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1. CEL | ZAKRES OPRACOWANIA

Celem opracowania jest charakterystyka ogdlna, oraz ocena stanu technicznego elementow
ustroju konstrukcyjnego budynkéw A, B, C, D, F, E4, E5, E6 Narodowego Instytutu
Kardiologii im. Stefana Kardynata Wyszynskiego przy ul. Alpejskiej 42 w Warszawie wraz
Z oceng mozliwosci nadbudowy wymienionych budynkow.

Zakres opracowania obejmuje:

- Sprawdzenie stanu technicznego gtéwnych elementéw konstrukcyjnych obiektu;

- Wykonanie specjalistycznych badan oraz odkrywek okres$lajgcych parametry techniczne
materiatéw konstrukcyjnych zastosowanych do wykonania istniejgcych budynkéw;

- Analize istniejgcej dokumentaciji projektowej;

- Analize mozliwoséci techniczno- prawnych wykonania nadbudowy budynkow;

- Przygotowanie propozycji technologii nadbudowy drugiego pietra budynkéw A, B, C, D, F,
E4, E5, E6;

- Wykonanie obliczen statycznych dla koncepcji catosci obiektu z uwzglednieniem
nadbudowy budynkow;

- Wskazanie prac koniecznych do wykonania w celu wykonania nadbudowy Il pietra
budynkéw A, B, C, D, F, E4, E5, E6;

- Opracowanie ekspertyzy technicznej pokazujgcej sposoby i mozliwosci wykonania
nadbudowy Il pietra budynkéw A, B, C, D, F, E4, E5, E6 wraz z rekomendacjami technologii
wykonania prac.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Niniejszg ekspertyze opracowano na podstawie:
- Zlecenia,
- Wizji lokalnej,
- Wynikébw badan diagnostycznych: ,Raport z badan. Rozpoznanie ukfadu
konstrukcyjnego stropow, stupow, belek budynku szpitala kardiologicznego w Aninie
w Warszawie”. Autor: mgr inz. Damian Urbanowicz, Warszawa, marzec 2020r.,
- Dokumentacji archiwalnej:

e Projekt konstrukcji stalowej szkieletu nosnego blokéw diagnostycznych A, B, C, D, E, F
Lecznicy Ministerstwa Zdrowia i Opieki Spotecznej w Aninie”. Autorstwo: Biuro
projektow konstrukcji metalowych i urzgdzen przemystowych MOSTOSTAL (1975r).

e ,Lecznica MZiOO w Aninie. Blok F. Projekt techniczny architektoniczny. Stan surowy”.
Autorstwo: Biuro projektoéw stuzby zdrowia BPSZ (1975r).

e Lecznica MZIOO w Aninie. Blok F. Projekt techniczny architektoniczny. Stan 0.
Autorstwo: Biuro projektéw stuzby zdrowia BPSZ (1975r).

e Lecznica MZiOO w Aninie. Projekt techniczny. Bloki A, B, C, E, F. Konstrukcja- catosc¢”.
Autorstwo: Biuro projektéw stuzby zdrowia BPSZ (1975r).

e , OBLICZENIA STATYCZNE Nadbudowy i modernizacji bloku F na pracownie
Hemodynamiki. Instytut Kardiologii w Aninie”. Autorstwo: Biuro studiéw i projektow
stuzby zdrowia PROAMED Sp. z 0. 0. (1999r).

e ,Nadbudowa i modernizacja bloku F na pracownie Hemodynamiki. Projekt budowlano
wykonawczy konstrukcyjny. RYSUNKI KONSTRUKCYJNE”. Autorstwo: Biuro studiow
i projektow stuzby zdrowia PROAMED Sp. z 0. 0. (1999r).

e ,Przebudowa i rozbudowa bloku F. Pracownia Hemodynamiki. Architektura. Projekt
budowlany i wykonawczy”. Autorstwo: Biuro studiow i projektéw stuzby zdrowia
PROAMED Sp. z 0. 0. (1999r).

e ,Projekt przebudowy oraz adaptacji czesci budynku D na potrzeby przychodni dla
chorych z dziedzicznymi chorobami uktadu sercowo- naczyniowego wraz
z pracowniami genetyki, immunologii i salg narad Instytutu Kardiologii w Warszawie



ul. Alpejska  42. PROJEKT BUDOWLANY  WYKONAWCZY  ZAMIENNY.
ARCHITEKTURA Z KONSTRUKCJA.” Autorstwo: Biuro projektéw Wandachowicz
Kashyna Architekci Sp. p. (2013r).

.Projekt przebudowy oraz adaptacji czesci budynku D na potrzeby przychodni dla
chorych z dziedzicznymi chorobami uktadu sercowo- naczyniowego wraz
Z pracowniami genetyki, immunologii i salg narad Instytutu Kardiologii w Warszawie
ul. Alpejska 42. PROJEKT BUDOWLANY WYKONAWCZY. ROZBIORKA NIECKI
BASENOWEJ.” Autorstwo: Biuro projektéw Wandachowicz Kashyna Architekci Sp. p.
(2012r).

,Ekspertyza stanu technicznego istniejgcych stropéw w obszarze Sali B Pracowni
Hemodynamiki Instytutu Kardiologii przy ul. Alpejskiej 42 w Warszawie, w zwigzku
z dostawg urzadzenia do angiografii cyfrowej z wyposazeniem, montazem
i posadowieniem.” Autorstwo: ABAK Sp. z 0. 0. (2017r.).

,Opinia geotechniczna wraz z dokumentacjg badan podtoza gruntowego dla potrzeb
projektu budowlanego budynku Oddziatu Kardiologii zlokalizowanego przy ul. Alpejskiej
42 w Warszawie.” Autorstwo: Pracownia badan geotechnicznych GEOBUD (2016r.)
.Projekt koncepcyjny rozbudowy budynkéw Instytutu Kardiologii im. Prymasa
Tysigclecia Stefana Kardynata Wyszynskiego. Inwentaryzacja”. Autorstwo: ARCHIMED
Sp. z 0. 0. (2016r.).

Do opracowania ekspertyzy wykorzystano:

LZuzycie obiektéw budowlanych” opracowane przez Warszawskie Centrum Postepu
Techniczno-Organizacyjnego Budownictwa Warszawa 2000 r.

~Vytyczne w sprawie opracowania orzeczen techniczno — ekonomicznych budynkéw
mieszkalnych” opracowane przez CUTOB-PZITB Wroctaw 1986 r.

PN-82/B-02000: Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci.

PN-82/B-02001: Obcigzenia budowli. Obcigzenia state.

PN-82/B-02003: Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne i technologiczne.
Podstawowe obcigzenia technologiczne i montazowe.

PN-80/B-02010: Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie $niegiem.
PN-80/B-02010/Az1: Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie $niegiem.
Zmiana do polskiej normy.

PN-77/B-02011: Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie wiatrem.
PN-77/B-02011/Az1: Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie wiatrem.
Zmiana do polskiej normy.

PN-90/B-03000: Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.

PN-90/B-03200: Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-B-03264 — 2002: Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne
i projektowanie.

PN-81/B-03020: Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

PN-B-03002: Konstrukcje murowe. Projektowanie i obliczanie.

Literature techniczna:
.Konstrukcje zelbetowe”. Jerzy Kobiak, Wiestaw Stachurski.

- ,Przyktady obliczen konstrukcji murowych i zelbetowych”. Jozef Sieczkowski, Jan
Sieczkowski.
- ,Wzmacnianie konstrukcji budowlanych”. Eugeniusz Mastowski, Danuta Spizewska.



3. OPIS KONSTRUKCJI BUDYNKU
3.1. INFORMACJE OGOLNE

Budynki A, B, C, D, F, E4, E5, E6 potozone sg na terenie Narodowego Instytutu Kardiologii
im. Stefana Kardynata Wyszynskiego przy ul. Alpejskiej 42 w Warszawie.

Konstrukcja nadziemna blokow A, B, C, D jest oddzielona dylatacyjnie od tgcznikéw E4, E5,
E6 oraz blokéw H1, H2, H3, H4, natomiast budynki te posiadajg wspdlne fundamenty.
Konstrukcja nadziemna oraz fundamenty blokéw A, B, C, D nie sg oddzielone dylatacyjnie od
tacznikéw E1, E2, E3.

Konstrukcja nadziemna budynku F jest oddzielona dylatacyjnie od tgcznikéw E3, E4, oraz
bloku H2, natomiast budynki te posiadajg wspodlne fundamenty.

Ukonczenie budowy budynkéw A, B, C, D, F, E4, E5, E6 miato miejsce w roku 1978. W roku
1979 budynki te zostaty oddane do uzytkowania.

Wiek budynkéw to ok. 42 lata.

Okoto roku 1986 zostata zrealizowana nadbudowa budynku F w osiach F1- J1, a nastepnie
w roku 1999 nadbudowa w osiach J2- L1.

W roku 2015 zostata ukohczona przebudowa budynku D polegajgca na wyburzeniu niecki
basenowej i budowie w jej miejscu auli oraz sal konferencyjnych.

Wymiary fundamentéw oraz ich zbrojenie zostaty przedstawione na rysunku K-1.

Wymiary i zbrojenie konstrukcji nosnej niskiego parteru zostaty przedstawione na rysunku
K-2.

Przekroje stalowej konstrukcji nosnej parteru i 1 pietra zostaty przedstawione na rysunku K-3
oraz K- 4.

Przekroje stalowej konstrukcji nosnej nadbudowki bloku A zostaty przedstawione na rysunku
K-5.

3.2. BUDYNKIA,B,C

Budynki posiadajg trzy kondygnacje (niski parter, parter i 1 pietro), z czego najnizsza z nich
jest czesciowo zagtebiona w gruncie. Budynek A posiada dodatkowo nadbuddéwke
mieszczgcg wentylatornie.

Bloki A, B, C zostaty wykonane w konstrukcji ramowej. Uktad ram poprzeczny, prostopadty
do dtuzszego boku budynkéw. Ramy w rozstawie 6m.

Na kondygnacji parteru i 1 pietra ramy trojnawowe. Rozpietos¢ przeset skrajnych wynosi 6m,
rozpietos¢ przesta srodkowego- 9m. Wyjatek stanowi kondygnacja parteru w bloku C, gdzie
ramy zostaly zaprojektowane, jako czteroprzestowe. Rozpietos¢ dwoch przeset skrajnych
wynosi tam 6m, dwoch przeset srodkowych- 4,5m.

Pierwotnie w bloku C na 1 pietrze miescit sie oddziat izotopédw. Znajdujgce sie tam pracownie
byly obudowane ciezkimi $cianami otynkowanymi zaprawg barytowag. Uzasadnia to fakt
wystepowania na parterze dodatkowej osi stupdw.

Na kondygnacji niskiego parteru blokéw A, B, C ramy czteronawowe. Rozpietos¢ dwoch
przeset skrajnych wynosi 6m, dwoch przeset Srodkowych- 4,5m.

Kondygnacja najnizsza blokéw (niski parter) zostata wykonana w postaci ram Zzelbetowych
usztywnionych $cianami zelbetowymi o grubosci 30cm. Ramy tworzg zelbetowe stupy,
Sciany i podciggi. W kierunku podtuznym, w osiach $rodkowych, zaprojektowano rygle
Z ksztattownikdéw 2x C240. W osiach skrajnych- $ciany murowane z cegty ceramicznej petnej
klasy ,100” na zaprawie klasy 50. Ich grubos¢ wynosi 51cm.

Ramy dwéch pozostatych kondygnacji (parter i pierwsze pietro) zostaty wykonane, jako
stalowe. Stupy stalowe zostaty utwierdzone w stupach zelbetowych najnizszej kondygnacji



oraz obmurowane cegtg ceramiczng peing grubosci 6,5cm. Obmurowanie stanowi
zabezpieczenie przeciwpozarowe stupow.

Ramy poprzeczne, stanowigce gtéwng konstrukcje nosng, przenoszg obcigzenia pionowe
i poziome (parcie wiatru). W kierunku podtuznym zaprojektowano rygle: w dwoch osiach
srodkowych z ksztattownikéw 2x C300, w dwodch osiach skrajnych z kgtownikow
réwnoramiennych 2x 100x100x8. Rygle te wraz ze stupami przenoszg obcigzenia poziome.
Ramy w osiach L-N zaprojektowano w kierunku prostopadtym do ram w osiach F- L. Stanowi
to decydujgce usztywnienie blokéw A, B, C w kierunku podluznym. Sg to ramy
trzykondygnacyjne, jednoprzestowe, usytuowane w odlegtosciach 6m i 3m.

Nadbudéwka w bloku A zostata zaprojektowana w postaci ram jednoprzestowych
0 rozpietosci 9m, w rozstawie 6m.

Ramy poprzeczne wykonano, w przewazajgcej wiekszosci, z blachownic spawanych.
Lokalnie wystepuijg rygle wykonane z ksztattownikéw walcowanych.

W celu zabezpieczenia przeciwpozarowego rygle zostaty oszpatdowane i otynkowane.

Rygle w osiach scian zewnetrznych dodatkowo ocieplone.

Stropy wszystkich kondygnacji budynkéw A, B, C, oraz strop nad nadbuddéwkag bloku A,
zostaly zaprojektowane w postaci ptyt kanatowych (,zeranskich”) o grubosci 24cm. Stropy
opierajg sie na podciggach ram poprzecznych. Lokalnie, na kondygnacji niskiego parteru,
réwniez na scianach zelbetowych i murowanych. Stropy zbudowano, w gtéwnej mierze, przy
uzyciu ptyt kanatowych typu SZ-580/90, SZ-600/90. Obliczenia wykazaty, ze stropy te majg
odpowiednig nosnos$¢, aby przenie$¢ obcigzenia state, obcigzenia $ciankami dziatowymi
oraz obcigzenie uzytkowe na poziomie 5kN/m?. Lokalnie wystepujg ptyty typu SZ-580/150,
SZ-580/120, SZ-600/150, SZ-600/120. Obliczenia wykazaty, ze stropy te majg odpowiednig
nosnos¢, aby przenies¢ obcigzenia state, obcigzenia sciankami dziatowymi oraz obcigzenie
uzytkowe na poziomie 2kN/m?.

Strop nad parterem w bloku C zostat dodatkowo wzmocniony w miejscach, gdzie
usytuowane zostaty ciezkie Sciany pracowni izotopowej. Wzmocnienie wykonano w postaci
podwojnych belek 1240 przenoszgcych obcigzenie od s$cian bezposrednio na ramy
poprzeczne. Zastosowano réwniez na tym obszarze (osie G-K pomiedzy belkami 1240) ptyty
kanatowe o podwyzszonej nosnosci (SZ-580/90W).

Stropodachy zaprojektowano, jako dwudzielne- wentylowane. Ich konstrukcje stanowig ptyty
kanatowe, na ktoérych, za posrednictwem azurowych scianek murowanych oparte sg ptytki
korytkowe.

Konstrukcja stropéw nad parterem i pierwszym pietrem zastonigta sufitami podwieszonymi.

Komunikacje pionowg w budynkach A, B, C stanowig dwubiegowe klatki schodowe. Biegi
schodowe w konstrukcji monolitycznej zelbetowej, ptytowe:

e Blok A:

- grubosé biegéw wynosi 14cm;

- spocznik poziomu -1,35m- ptyta zelbetowa grubosci 8cm;

- spocznik poziomu -0,03m, +1,87m- strop typu Ackermana o wysokosci pustaka
wynoszgcej 20cm; grubosé¢ ptyty nadbetonu wynosi 4cm.

e Blok B, C:
- grubosc¢ biegow wynosi 18cm;
- spoczniki- ptyty zelbetowe grubosci 18cm.

Sciany klatek schodowych wykonano, jako nosne, murowane z cegty ceramicznej petnej
grubosci 25cm.

Podtuzne $ciany zewnetrzne najnizszej kondygnacji grubosci 51cm, usztywnione
zelbetowymi trzpieniami o przekroju 14x12cm. W budynkach zastosowano cegte ceramiczng
petng klasy ,100” na zaprawie klasy 50.



Sciany zewnetrzne parteru i pierwszego pietra murowane, warstwowe, wykonane
Z pustakéw z gazobetonu (grubosci 24cm), ocieplone od wewnagtrz ceglg dziurawka
(grubosci 6¢cm). Petnig one role wypetnienia. Sg to $ciany samonos$ne.

Scianki dziatowe wykonano z cegly ceramicznej petnej grubosci 12cm, oraz z cegly
dziurawki grubosci 6,5cm i 12cm.

Obiekt posadowiony jest na stopach (stupy zelbetowe) i tawach fundamentowych
zelbetowych (sciany). Wymiary fundamentéw wykazujg bardzo duze zréznicowanie.
Gtebokos¢ posadowienia od -4,10m do -4,80m wzgledem ,zera” budynku.

Fundamenty posiadajg izolacje pionowag i poziomg. Zostaly wykonane na warstwie betonu
podktadowego grubosci 10cm.

Fundamenty, stupy zelbetowe oraz podciggi zostaty wykonane z betonu klasy C16/20 (B20).
Stropy kanatowe zostaty wykonane z betonu klasy C20/25 (B25). Zbrojenie gtowne
fundamentoéw, stupdéw, podciggdw i scian wykonano ze stali 34GS (A-1ll). Strzemiona ze stali
St0 (A-0).

Stupy stalowe zaprojektowano ze stali St3SX, St3SY (A-I).

Rygle stalowe zaprojektowano, w przewazajgcej wiekszosci, ze stali St3SX, St3SY (A-I).
Lokalnie wystepujg rygle wykonane ze stali 18G2A (A-Il). Miejsca te zostaty opisane na
rysunkach K-2, K-3.

3.3. BUDYNEK D

Budynek posiada trzy kondygnacje (niski parter, parter i 1 pietro), z czego najnizsza z nich
jest czesciowo zagtebiona w gruncie. Pomieszczenie auli ma wysokos¢ dwoch kondygnacii.

Pierwotnie w budynku miescit sie basen. W roku 2015 zostata ukonczona przebudowa
budynku D polegajgca na wyburzeniu niecki basenowej i budowie w jej miejscu auli oraz sal
konferencyjnych. Na powierzchni, ktérg zajmowata wczesniej niecka basenowa, wykonano
wowczas nowy strop nad niskim parterem wraz z trybung. Ponadto wykonany zostat
fragment stropu nad parterem (osie J-L/ 1-4). Nowe stropy i trybuna zostaty zaprojektowane
tak, aby nie obcigzac¢ istniejgcej konstrukcji budynku. Posiadajg one niezalezng konstrukcje
opartg na nowo zaprojektowanych stupach i fundamentach.

Blok D zostat wykonany w konstrukcji ramowej. Uktad ram poprzeczny, prostopadty do
diuzszego boku budynku. Ramy w rozstawie 6m.

Ramy zostaty wykonane, jako trojnawowe, przy czym w nawie w osiach 1-4 brak jest
posrednich stropow i podciggdw. Rozpietos¢ przesta w osiach 1-4 wynosi 15m, rozpieto$é
pozostatych dwdch przeset- 9m.

Kondygnacja najnizsza bloku (niski parter) zostata wykonana w postaci ram Zzelbetowych
usztywnionych scianami zelbetowymi o grubosci 30cm. Ramy tworzg Zelbetowe stupy,
Sciany i podciggi. W kierunku podtuznym, w osiach $rodkowych, zaprojektowano rygle
Z ksztattownikéw C240. W osiach skrajnych- sciany murowane z cegly ceramicznej petnej
klasy ,100” na zaprawie klasy 50. Ich grubo$¢ wynosi 51cm.

Ramy dwéch pozostatych kondygnacji (parter i pierwsze pietro) zostaty wykonane, jako
stalowe. Stupy stalowe zostaty utwierdzone w stupach zelbetowych najnizszej kondygnacji
oraz obmurowane cegtg ceramiczng peing grubosci 6,5cm. Obmurowanie stanowi
zabezpieczenie przeciwpozarowe stupdw.

Ramy poprzeczne, stanowigce gtéwng konstrukcje nosna, przenoszg obcigzenia pionowe
i poziome (parcie wiatru). W kierunku podtuznym zaprojektowano rygle: w dwoch osiach
Srodkowych z ksztattownikéw 2x C300, w dwodch osiach skrajnych  z kgtownikow
rownoramiennych 2x 100x100x8. Rygle te wraz ze stupami przenoszg obcigzenia poziome.
Ramy w osiach L-N zaprojektowano w kierunku prostopadtym do ram w osiach F- L. Stanowi
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to decydujace usztywnienie bloku D w kierunku podtuznym. Sg to ramy trzykondygnacyjne,
jednoprzestowe, usytuowane w odlegtosciach 6m i 3m.

Ramy poprzeczne wykonano, w przewazajgcej wiekszosci, z blachownic spawanych.
Lokalnie wystepuja rygle wykonane z ksztattownikow walcowanych. Gitdéwng konstrukcje
nos$ng stropodachu stanowig blachownice o rozpietosci 15m, bedgce integralnym elementem
ram poprzecznych. Blachownice oparte przegubowo na stupach. Wysokos¢ blachownic
wynosi  1,34m. Podczas przebudowy budynku D zostaly one zabezpieczone
przeciwpozarowo za pomocg farb peczniejgcych.

Pozostate rygle oszpatdowane i otynkowane. Rygle w osiach scian zewnetrznych dodatkowo
ocieplone.

Stropy wszystkich kondygnacji zaprojektowane w postaci ptyt kanatowych (,zeranskich”)
o grubosci 24cm. Stropy opierajg sie na podciggach ram poprzecznych. Lokalnie, na
kondygnacji niskiego parteru, rowniez na Scianach zelbetowych i murowanych. Stropy
zbudowano, w gtéwnej mierze, przy uzyciu ptyt kanatowych typu SZ-580/90, SZ-600/90.
Lokalnie wystepujg ptyty typu SZ-580/150, SZ-580/120, SZ-600/150, SZ-600/120.

Nos$nos¢ stropdw, jak w przypadku blokéw A, B, C.

Stropodach zaprojektowano, jako dwudzielny- wentylowany. Jego konstrukcje stanowig ptyty
kanatowe, na ktorych, za posrednictwem azurowych $cianek murowanych oparte sg ptytki
korytkowe.

Konstrukcja stropéw nad parterem i pierwszym pietrem zastonieta sufitami podwieszonymi.

Nowe stropy, w obrebie dawnej niecki basenowej, zostaty wykonane, jako monolityczne,
zelbetowe, grubosci 18cm, oparte na zelbetowych podciggach o wymiarach 35x58cm.
Podciagi oparte na zelbetowych stupach o wymiarach 35x35cm. Stupy zostaty utwierdzone
w nowo wykonanych stopach fundamentowych.

Komunikacje pionowg w budynku D stanowi dwubiegowa klatka schodowa. Biegi schodowe
w konstrukcji monolitycznej zelbetowej, ptytowe:

gruboé¢ biegéw prowadzacych z niskiego parteru na parter wynosi 8cm;
grubos$¢ biegow prowadzgcych parteru na 1 pietro wynosi 18cm;
spocznik poziomu -1,08m- ptyta zelbetowa grubosci 8cm;

spocznik poziomu -0,03m- ptyta zelbetowa grubosci 10cm;

spocznik poziomu +1,87m- ptyta zelbetowa grubosci 18cm;

Sciany murowane oraz $cianki dziatowe, jak w przypadku blokéw A, B, C.

Obiekt posadowiony jest na stopach (stupy zelbetowe) i tawach fundamentowych
zelbetowych ($ciany). Wymiary fundamentéw wykazujg bardzo duze zréznicowanie.
Gtebokosé posadowienia od -4,10m do -4,50m wzgledem ,zera” budynku. Fundamenty pod
nowg konstrukcje, w miejscu dawnej niecki basenowej, posadowione na rzednej -4,30m.
Fundamenty posiadajg izolacje pionowg i poziomg. Zostaty wykonane na warstwie betonu
podktadowego grubosci 10cm.

Fundamenty, stupy zelbetowe oraz podciggi zostaty wykonane z betonu klasy C16/20 (B20).
Stropy kanatowe zostaty wykonane z betonu klasy C20/25 (B25). Zbrojenie gtdwne
fundamentéw, stupdéw, podciggdw i $cian wykonano ze stali 34GS (A-1ll). Strzemiona ze stali
St0 (A-0).

Stupy stalowe zaprojektowano ze stali St3SX, St3SY (A-).

Rygle stalowe zaprojektowano, w przewazajgcej wiekszosci, ze stali St3SX, St3SY (A-l).
Lokalnie wystepuja rygle wykonane ze stali 18G2A (A-1l). Miejsca te zostaty opisane na
rysunkach K-2, K-3.
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3.4. BUDYNEK F

Budynek sktada sie z dwdch czesci oddzielonych dylatacja, znajdujaca sie pomiedzy osiami
J1iJ2.

Budynek pierwotnie zostat zrealizowany, jako dwukondygnacyjny w osiach F1- J1 (niski
parter i parter) oraz jednokondygnacyjny w osiach J2- L1 (parter). W osiach J2- L1 na
parterze znajduje sie podjazd dla karetek przy izbie przyje¢. W osiach tych zostata wykonana
konstrukcja niskiego parteru, a nastepnie zasypana gruntem.

Strop nad parterem pierwotnie stanowit taras.

Okoto roku 1986 zostata zrealizowana nadbudowa budynku F w osiach F1- J1, a nastepnie
w roku 1999 nadbudowa w osiach J2- L1.

W chwili obecnej budynek posiada trzy kondygnacje (niski parter, parter i 1 pietro) w osiach
F1- J1i dwie kondygnacje w osiach J2- L1 (parteri 1 pietro).

Blok F zostat wykonany w konstrukcji ramowej. W osiach F1- J1 uktad ram poprzeczny.
Ramy w rozstawie 6m. W osiach J2- L1 ukfad ram odwrdcony, prostopadty do ram w osiach
F1- J1. Rozstaw tych ram wynosi odpowiednio: 6m, 9m, 6m.

Na kondygnacji parteru i 1 pietra ramy w osiach F1- J1 trojnawowe. Rozpietos¢ przeset
skrajnych wynosi 6m, rozpietosc przesta srodkowego- 9m.

Na kondygnaciji niskiego parteru w osiach F1- J1 ramy czteronawowe. Rozpietos¢ dwdch
przeset skrajnych wynosi 6m, dwoch przeset srodkowych- 4,5m.

W osiach J2- L1 ramy jednonawowe 0 rozpietosci 9,2m.

Osie F1-J1

Kondygnacja najnizsza bloku (niski parter) zostata wykonana w postaci ram zelbetowych
usztywnionych scianami zelbetowymi o grubosci 30cm. Ramy tworzg Zzelbetowe stupy,
Sciany i podciggi. W kierunku podtuznym, w osiach srodkowych, zaprojektowano rygle
Z ksztattownikoéw 2x C240. W osiach skrajnych- $ciany murowane z cegly ceramicznej petnej
klasy ,100” na zaprawie klasy 50. Ich grubosé¢ wynosi 51cm.

Ramy parteru zostaty wykonane, jako stalowe. Stupy stalowe zostaty utwierdzone w stupach
zelbetowych najnizszej kondygnacji oraz obmurowane cegtg ceramiczng petng grubosci
6,5cm. Obmurowanie stanowi zabezpieczenie przeciwpozarowe stupow.

Ramy poprzeczne, stanowigce gtébwng konstrukcje nosna, przenoszg obcigzenia pionowe
i poziome (parcie wiatru). W kierunku podtuznym zaprojektowano rygle: w dwéch osiach
srodkowych z ksztattownikow 2x C300, w dwdch osiach skrajnych z katownikow
réwnoramiennych 2x 100x100x8. Rygle te wraz ze stupami przenoszg obcigzenia poziome.
W celu zabezpieczenia przeciwpozarowego rygle zostaty oszpatdowane i otynkowane.

Rygle w osiach scian zewnetrznych dodatkowo ocieplone.

Brak dokumentacji dotyczgcej nadbudowy zrealizowanej w 1986 roku. Wykonane odkrywki
wykazaty, ze ramy tej kondygnacji zostaty zrealizowane, jako zelbetowe.

Stropy nad niskim parterem i nad parterem zaprojektowane w postaci ptyt kanatowych
(,zeranskich”) o grubosci 24cm. Stropy opierajg sie na podciggach ram poprzecznych.
Lokalnie, na kondygnacji niskiego parteru, rowniez na scianach zelbetowych i murowanych.
Stropy zbudowano, w gtéwnej mierze, przy uzyciu ptyt kanatowych typu SZ-580/90, SZ-
600/90. Lokalnie wystepujg ptyty typu SZ-580/150, SZ-580/120, SZ-600/150, SZ-600/120.
Nosnos¢ stropdw, jak w przypadku blokéw A, B, C.

Konstrukcja stropéw nad parterem i pierwszym pietrem zastonieta sufitami podwieszonymi.
Na podstawie wykonanych odkrywek stwierdza sie, ze nad pierwszym pietrem wykonano
strop ceramiczny, gestozebrowy, typu Ackermana. Pustaki o wysokosci 18cm. Zbrojenie
zeber: 1 #16 (stal A-III).
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Podiluzne sciany zewnetrzne najnizszej kondygnacji grubosci 51cm, wykonane z cegty
ceramicznej petnej klasy ,100” na zaprawie klasy 50.

Sciany zewnetrzne parteru i 1 pietra murowane, warstwowe, wykonane z pustakéw
z gazobetonu (grubosci 24cm), ocieplone od wewnatrz cegtg dziurawka (grubosci 6cm).
Petnig one role wypetnienia. Sg to sciany samonosne.

Scianki dziatowe wykonano z cegty ceramicznej petnej grubosci 12cm, oraz z cegly
dziurawki grubosci 6,5cm i 12cm.

Z uwagi na brak dokumentacji dotyczacej nadbudowy 1 pietra (zrealizowanej w 1986 roku),
wykonano odkrywki, ktére wykazaty zgodnos¢ wymiaréw i przekrojéw gtownych elementow
konstrukcji niskiego parteru i parteru z pierwotnym projektem. Nie stwierdzono wzmocnien
konstrukcji dwéch najnizszych kondygnacji z uwagi na nadbudowe jednego pietra.

Osie J2- L1

Konstrukcja zostata wykonana w postaci ram zelbetowych jednonawowych o rozpietosci
9,2m, w rozstawie odpowiednio 6m, 9m 6m. Na kondygnacji niskiego parteru stupy
zelbetowe. Kondygnacja ta zostata zasypana gruntem. Ramy zostaly usztywnione ptytg
zelbetowg pod podjazdem dla karetek (w poziomie stropdw nad niskim parterem).
Dodatkowo stupy zostaty zakotwione do sciany murowanej bloku E3 w osi L1 i do stupow
zelbetowych w osi J2.

Ramy parteru zostaty wykonane, jako stalowe. Stupy stalowe wykonane z dwdch ceownikdw
C260 zostaty utwierdzone w stupach zelbetowych oraz obudowane panelami aluminiowymi.
Ramy przenoszg obcigzenia pionowe i poziome (parcie wiatru).

W celu zabezpieczenia przeciwpozarowego rygle zostaty obudowane Conlitem.

W archiwalnym projekcie nadbudowy dokonano sprawdzenia nos$nosci konstrukciji
nadziemnej pod katem nadbudowy. Wykazano niewystarczajgcg nosnosc¢ stupdw stalowych
w osiach 23, 24 oraz brak zabezpieczenia przed zwichrzeniem rygli w osiach J2, L1.
W zwigzku z tym, wykonano wzmocnienie stupdw poprzez jednostronne przyspawanie do
nich ksztattownikéw stalowych C240. Wprowadzono takze tezniki wykonane z kgtownikow
réwnoramiennych 75x75x5 w celu zabezpieczenia rygli przed zwichrzeniem. W projekcie
nadbudowy nie zostata sprawdzona nosnosé fundamentow.

Konstrukcja 1 pietra zostata wykonana, jako stalowa, z ksztattownikéw walcowanych. Zostat
powtérzony uktad konstrukcyjny kondygnaciji parteru.

Grubos¢ plyty stropowej pod podjazdem dla karetek wynosi 14cm. Ptyta zostata wykonana
z betonu C16/20 (B20), zbrojona siatkami pretow #10 co 20cm i #14 co11cm.

Nad parterem wykonano strop zelbetowy grubosci 10cm oparty na belkach stalowych.
Stropodach nad 1 pietrem wykonano z blachy fatdowej ocynkowanej, mocowanej do
stalowych podciggow, ocieplonej wetng mineralna.

Sciany zewnetrzne pierwszego pietra murowane, wykonane z pustakéw ,Ytong” (grubosci
24cm), ocieplone od zewnatrz. Petnig one role wypetnienia. Sa to sciany samonos$ne.
Scianki dziatowe wykonano z cegly ceramicznej peinej grubosci 12cm, oraz z ptyt gipsowo-
kartonowych na podwaojnym stelazu.

Wykonane odkrywki potwierdzity dane i informacje zawarte w dokumentacji archiwalnej.

W bloku F brak klatki schodowej.

Obiekt posadowiony jest na stopach (stupy zelbetowe) i tawach fundamentowych
zelbetowych (Sciany). Wymiary fundamentéw wykazujg bardzo duze zréznicowanie.
Gtebokos¢ posadowienia od -4,10m do -5,00m wzgledem ,zera” budynku.

Fundamenty posiadajg izolacje pionowg i poziomg. Zostaty wykonane na warstwie betonu
podktadowego grubosci 10cm.
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Fundamenty, stupy zelbetowe oraz podciggi zostaty wykonane z betonu klasy C16/20 (B20).
Stropy kanatowe zostaty wykonane z betonu klasy C20/25 (B25). Zbrojenie gtéwne
fundamentéw, stupdw, podciggdw i $cian wykonano ze stali 34GS (A-11l). Strzemiona ze stali
St0 (A-0).

Stupy stalowe zaprojektowano ze stali St3SX, St3SY (A-I).

Rygle stalowe zaprojektowano, ze stali St3SX, St3SY (A-l).

3.5. BUDYNKIE4, E5, E6

Budynki posiadajg trzy kondygnacje (niski parter, parter i 1 pietro), z czego najnizsza z nich
jest czedciowo zagtebiona w gruncie. Budynki te sg tgcznikami pomiedzy blokami A, B, C, D,
F, H1, H2, H3, H4.

Rozpoznanie konstrukcji budynkéw zostalo zrealizowane na podstawie archiwalnej
dokumentacji architektonicznej oraz wykonanych odkrywek. Brak dokumentacji archiwalnej
konstrukcyjnej.

taczniki E4, E5, E6 zostaly wykonane w konstrukcji ramowej. Uktad ram poprzeczny,
prostopadty do dtuzszego boku budynkéw. Ramy w rozstawie 6m oraz 5,1m.

Na wszystkich kondygnacjach ramy wykonane, jako jednonawowe. Rozpietos¢ przeset
w tgcznikach E4, E6 wynosi 7,2m, rozpietos¢ przeset w tgczniku E5- 3,3m.

Kondygnacja najnizsza (niski parter) tgcznikow E4, E6 zostata wykonana w postaci ram
zelbetowych. Ramy tworzg zelbetowe stupy i podciggi. W taczniku E5 na najnizszej
kondygnaciji stupy zelbetowe, brak podciggdéw.

W kierunku podiuznym Sciany murowane z cegty ceramicznej petnej klasy ,100” na zaprawie
klasy 50. Ich grubos¢ wynosi 51cm.

Ramy dwdéch pozostatych kondygnacji (parter i pierwsze pietro) zostaty wykonane, jako
stalowe. Stupy stalowe zostaty utwierdzone w stupach Zelbetowych najnizszej kondygnacji
oraz obmurowane ceglg ceramiczng peing grubosci 6,5cm. Obmurowanie stanowi
zabezpieczenie przeciwpozarowe stupow.

Ramy poprzeczne przenoszg obcigzenia pionowe i poziome (parcie wiatru).

W kierunku podtuznym zaprojektowano rygle z ksztattownikéw walcowanych 1400.
Wykonane odkrywki wykazaty, Zze opierajg sie na nich stropy.

Ramy poprzeczne wykonano z blachownic spawanych. W celu zabezpieczenia
przeciwpozarowego rygle zostaty oszpatdowane i otynkowane.

Stropy wszystkich kondygnacji zaprojektowane w postaci ptyt kanatowych (,zeranskich”)
o grubosci 24cm. Stropy opierajg sie na ryglach podtuznych. Lokalnie, na kondygnaciji
niskiego parteru, réwniez na $cianach podtuznych murowanych.

Stropodachy zaprojektowano, jako dwudzielne- wentylowane. Ich konstrukcje stanowig ptyty
kanatowe, na ktoérych, za posrednictwem azurowych scianek murowanych oparte sg ptytki
korytkowe.

Konstrukcja stropéw nad parterem i pierwszym pietrem zastonieta sufitami podwieszonymi.

W tacznikach brak klatek schodowych.

Podtuzne $ciany zewnetrzne najnizszej kondygnacji grubosci 51cm. W tgczniku ES
usztywnione Zzelbetowymi trzpieniami o przekroju 14x12cm. W budynkach zastosowano
cegte ceramiczng petng klasy ,100” na zaprawie klasy 50.

Sciany zewnetrzne pierwszego pietra murowane, warstwowe, wykonane z pustakow
Z gazobetonu (grubosci 24cm), ocieplone od wewnatrz cegtg dziurawka (grubosci 6¢cm).

W tgcznikach E4, E6 sciany zewnetrzne parteru od strony blokéw H1, H2, H3, H4 murowane,
warstwowe, wykonane z pustakéw z gazobetonu (grubosci 24cm), ocieplone od wewnatrz
cegfa dziurawka (grubosci 6cm), natomiast $ciany zewnetrzne od strony blokéw A, B, C, D, F
wykonane, jako szklane na konstrukcji aluminiowe;.
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W {gczniku E5 $Sciany zewnetrzne parteru wykonane, jako szklane na konstrukciji
aluminiowe.

Sciany zewnetrzne na parterze i pierwszym pietrze w tgcznikach E4, E5, E6 petnig role
wypetienia. Sg to Sciany samonosne.

Scianki dziatowe wykonano z cegly ceramicznej petnej grubosci 12cm, oraz z cegly
dziurawki grubosci 6,5cm i 12cm.

Konstrukcja fgcznikdéw jest posadowiona na stopach (stupy zelbetowe) i tawach
fundamentowych zelbetowych (Sciany).

Fundamenty posiadajg izolacje pionowg i poziomg. Zostaty wykonane na warstwie betonu
podktadowego grubosci 10cm.

Fundamenty, stupy zelbetowe oraz podciggi zostaty wykonane z betonu klasy C16/20 (B20).
Stropy kanatowe zostaty wykonane z betonu klasy C20/25 (B25). Zbrojenie gtdéwne
fundamentéw, stupdéw, podciggdw i scian wykonano ze stali 34GS (A-1ll). Strzemiona ze stali
St0 (A-0).

Stupy i rygle stalowe zaprojektowano ze stali St3SX, St3SY (A-I).

4. WARUNKI GRUNTOWO- WODNE

Warunki gruntowe okreslono na podstawie badan geologicznych wykonanych w pazdzierniku
2016r. przez firme ,Pracownia badan geotechnicznych GEOBUD”.

Pod wzgledem administracyjnym analizowany teren jest zlokalizowany na obszarze dzielnicy
Warszawa Wawer. Zgodnie z podziatem fizyczno-geograficznym Polski, teren projektowanej
inwestycji jest potozony w obrebie Doliny Srodkowej Wisty, na wyzszym tarasie nad
zalewowym (falenickim).

W strefie przypowierzchniowej zalega warstwa gruntéw nasypowych nienosnych oraz
stabonos$nych. Ich migzszos¢ wynosi od 1,8 do 3,4m p.p.t. Ponizej zalegajg rzeczne piaski
korytowe Wisty, znajdujgce sie w stanie s$redniozageszczonym (Ip=0,5). Piaski te
charakteryzujg sie stosunkowo wysokimi wartosciami parametréw wytrzymatosciowych oraz
mata Scisliwoscia.

Na badanym obszarze, w strefie gtebokoéci do 6,0 m p.p.t., stwierdzono obecnos¢ jednego
poziomu wod gruntowych. Warstwe wodonosng tworzg Srednio oraz dobrze
wodoprzepuszczalne, sypkie grunty rzeczne facji korytowej. Zwierciadto wod gruntowych ma
charakter swobodny i stabilizuje sie na gtebokosci 4,96 — 6,00 m p.p.t., wystepujgc na
rzednej ok. 9,3 — 9,4 m nad ,0” Wisty. Infiltracja wod podziemnych odbywa sie w kierunku
zachodnim, w strone koryta Wisty. Poziom zwierciadta wod gruntowych okreslony
w wierceniach badawczych jest zblizony do stanu sredniego. W czasie wzmozonych opadéw
atmosferycznych oraz szybkiego topnienia pokrywy $niegowej poziom zwierciadta wéd
gruntowych moze ulec podwyzszeniu maksymalnie o ok. 0,8 — 1,0 m powyzej stanu
rozpoznanego w poczatkach pazdziernika 2016 r.

Gtebokos¢ przemarzania gruntu wynosi 1,0 m p.p.t.
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Tab. 1 Wartosci charakterystyczne parametrow wytrzymatosciowych i odksztatceniowych.

Nr Opis litogenetyczny Rodzaj | Stopien Gestosé Kat | Spojnosé | Edometryczny Uwagi
wW-wy warstwy gruntu plast./ | objetosciowa | tarcia modut scisliw.
zageszcz. wew. pierwotnej
, w
IL / ID Je) n q]::n} C:‘[}z} .30;{6”)
[kN/m?] [ 9] [kPa] [MPa]
Ia Nasypy niekontrolowane NN - ~15.0 - - - grunty nienosne,
organiczne o slabej
zageszczalnosci
Ib Nasypy niekontrolowane NN ~16.0 - - - grunty
mineralne slabonosne,
o dobrej
zageszczalnosei
IIa | Sypkie grunty rzeczne facji Py 0,50 w17.5 30.4 0.0 62 grunty noéne,
korytowej w stanie srednio aw 19.0 maloscisliwe,
7ageszezonym : uie\x@’sadzinlowe.
IIb P, 0,50 w185 33.0 0.0 95 o dobrej
aw 20.0 zageszezalnosci

UWAGA: Wartosci charaktervstyczne parametréw geotechnicznych x™ zestaly ustalone metodq B wg PN-81/B-03020
- rr . - 3 'ty - .
Wartos¢ wyprowadzonq parametru geotechnicznego nalezy wyznaczyé wg wzoru x™ =y, «x™ prayjmujac

bardziej niekorzystna = obliczonveh wartosei

5. STAN TECHNICZNY ELEMENTOW KONSTRUKCJI

Klasyfikacja i podstawy ocen stanu technicznego elementéw konstrukcji budynku.
Ocena stanu technicznego podstawowych elementéw konstrukcji budynku oparta jest na
dwaoch kryteriach:

¢ Klasyfikacja stanu technicznego wynikajgca ze stopnia zuzycia elementéw nosnych
konstrukcji budynku.

o Klasyfikacja stanu technicznego na podstawie ogledzin wiasnych konstrukciji
budynku wraz z analizg pracy badanych elementéw oraz oceng wystepujgcych
uszkodzen.

Opinie o stanie technicznym i stopniu zuzycia poszczegdlnych elementéw konstrukgji
budynku sformutowano na podstawie ogledzin wtasnych oraz klasyfikacji zamieszczonej
ponizej.

5.1. KLASYFIKACJA STANU TECHNICZNEGO ELEMENTOW BUDYNKU W ZALEZNOSCI
OD STOPNIA ICH ZUZYCIA

* Stan techniczny b. dobry — procent zuzycia elementu 0 — 10
(cechy i wiasciwosci wbudowanych materiatéw odpowiadajg wymaganiom normy)
* Stan techniczny dobry — procent zuzycia elementu 11 — 25
(element wymaga konserwaciji)

« Stan techniczny Sredni — procent zuzycia elementu 26 - 50

(celowy jest remont biezgcy polegajgcy na drobnych naprawach, uzupetnieniach,
konserwacji, impregnaciji itp.)

 Stan techniczny zadawalajgcy — procent zuzycia elementu 51 — 60
(Celowy jest czesciowy remont kapitalny)

+ Stan techniczny zty — procent zuzycia elementu 61 — 70
(Wymagany kompleksowy remont kapitalny)

 Stan techniczny awaryjny — procent zuzycia elementu pow. 70

(Element lub budynek nadaje sie do likwidacji)

Na podstawie ,Zuzycie obiektéw budowlanych” opracowane przez Warszawskie Centrum
Postepu Techniczno-Organizacyjnego Budownictwa Warszawa 2000 r.
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5.2. STAN TECHNICZNY FUNDAMENTOW

Stupy analizowanego budynku posadowione =zostaty na zelbetowych stopach
fundamentowych, natomiast Sciany nosne- na zelbetowych tawach fundamentowych.

Okreslenie stopnia zuzycia zelbetowych fundamentow.

Wiek obiektu wynosi okoto 42 lat. Okres trwatosci fundamentéw betonowych i zelbetowych
wynosi 200 - 300 lat. Jako miarodajny, przyjeto okres wynoszacy 250 lat. Stopien zuzycia
fundamentéw, przy prawidtowej gospodarce remontowej, wynosi:

Szt = [42 x (42 + 250) x 100] / (2 x 250%) = 9,8%

Teoretyczny stopien zuzycia klasyfikuje stan techniczny fundamentoéw, jako bardzo dobry.

Analize wizualng pracy fundamentéw ocenia sie po ich odkrywkach lub po widocznych
uszkodzeniach $cian i stupow (rysy i spekania), wynikajgcych z nierobwnomiernej ich pracy
(osiadania fundamentéw). Na wiasciwg prace fundamentéw majg wpltyw nastepujgce
czynniki:

- prawidtowo dobrana geometria fundamentow, odpowiednia do przyjmowanych obcigzen,

- W miare rownomierne parametry gruntowe,

- wptyw wody na stan gruntu pod fundamentami,

- niekontrolowane réznice obcigzen, niezgodne z planowanymi warunkami eksploatacji
budynku.

Analiza stopnia zarysowan konstrukcji nadziemnej pozwala uzna¢ prace fundamentow, jako
stabilng i bezpieczng w dalszej eksploatacii.

Nie jest mozliwe wykonanie odkrywek sprawdzajgcych rzeczywiste zbrojenie fundamentéw.
Zbrojenie i wymiary fundamentow rozpoznano na podstawie dokumentacji archiwalnej
i przedstawiono na rysunku K-1.

Ogledziny wiasne konstrukcji budynku potwierdzajg teoretyczny stan techniczny
fundamentéw okreslony, jako bardzo dobry. Brak oznak swiadczacych o nierbwnomiernym
osiadaniu fundamentow.

5.3. STAN TECHNICZNY KONSTRUKCJI ZELBETOWEJ NISKIEGO PARTERU

Ramy poprzeczne stanowig gtdbwng konstrukcje nosng budynku. Wymiary przekrojow
elementéw konstrukcji przedstawiono na rysunku K-2.

Okreslenie stopnia zuzycia konstrukcji zelbetowej niskiego parteru.

Trwato$¢ ram zelbetowych wynosi 150 lat. Stopien zuzycia elementow konstrukcji, przy
prawidtowej gospodarce remontowej, wynosi:

Szt = [42 x (42 + 150) x 100] / (2 x 150%) = 17,9%

Teoretyczny stopien zuzycia klasyfikuje stan techniczny konstrukcji zelbetowej, jako dobry.
Ogledziny wtasne potwierdzajg ten stan. Podciggi, stupy i $ciany zelbetowe nie wykazujg
pekniec i zarysowan.

5.4. STAN TECHNICZNY KONSTRUKCJI STALOWEJ PARTERU | 1 PIETRA

Ramy poprzeczne stanowig gtéwng konstrukcje nosng budynku. Wymiary przekrojow
elementow konstrukgji przedstawiono na rysunkach K-3. K-4.

Okreslenie stopnia zuzycia konstrukcji stalowej parteru i 1 pietra.

Trwatos¢ ram stalowych wynosi 120 lat. Stopien zuzycia elementéw konstrukcji, przy
prawidtowej gospodarce remontowej, wynosi:

Szt =[42 x (42 + 120) x 100] / (2 x 120%) = 23,6%

Teoretyczny stopien zuzycia klasyfikuje stan techniczny konstrukcji stalowej, jako dobry.
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Stupy stalowe zostaty obmurowane cegtg ceramiczng petng. Stupy parteru w podjezdzie dla
karetek zostaly obudowane panelami aluminiowymi. Rygle zostaty oszpatdowane
i otynkowane. Konstrukcja stropow nad parterem i pierwszym pietrem zastonieta sufitami
podwieszonymi. W zwigzku z powyzszym brak jest mozliwosci wizualnej oceny stanu
technicznego konstrukcji stalowej. Nie wida¢ oznak swiadczgcych o przecigzeniu konstrukciji.
W chwili obecnej trwa remont elewac;ji frontowej. Odstonieta zostata konstrukcja stropow nad
parterem w tgcznikach E1, E2, E3, w miejscu nadwieszenia. Ogledziny konstrukcji wskazujg
na ubytki tynku zabezpieczajgcego rygle oraz lokalng korozje stalowych rygli. Zaleca sie,
podczas trwajgcego remontu, oczyszczenie skorodowanych belek i uzupetnienie tynku.
Przyjmuje sie stan techniczny konstrukcji stalowej parteru i pierwszego pietra, jako dobry,
zgodny ze stanem teoretycznym.

5.5. STAN TECHNICZNY KONSTRUKCJI ZELBETOWEJ 1 PIETRA W BLOKU F

Budynek F skfada sie z dwoch czesci oddzielonych dylatacjg, znajdujgcg sie pomiedzy
osiami J1iJ2.

Budynek pierwotnie zostat zrealizowany, jako dwukondygnacyjny w osiach F1- J1 (niski
parter i parter) oraz jednokondygnacyjny w osiach J2- L1 (parter).

Okoto roku 1986 zostata zrealizowana nadbudowa budynku F w osiach F1- J1.

Brak dokumentacji dotyczgcej nadbudowy zrealizowanej w 1986 roku. Wykonane odkrywki
wykazaty, ze ramy tej kondygnacji zostaty zrealizowane, jako zelbetowe.

Ramy poprzeczne stanowig gtowng konstrukcje nosng budynku. Wymiary przekrojow
elementéw konstrukcji przedstawiono na rysunku K-4.

Wiek konstrukcji zelbetowej pierwszego pietra wynosi 34 lata.

Okreslenie stopnia zuzycia konstrukcji zelbetowej 1 pietra w bloku F.

Trwato$¢ ram zelbetowych wynosi 150 lat. Stopien zuzycia elementow konstrukcji, przy
prawidtowej gospodarce remontowej, wynosi:

Szt = [34 x (34 + 150) x 100] / (2 x 150%) = 13,9%

Teoretyczny stopien zuzycia klasyfikuje stan techniczny konstrukcji zelbetowej, jako dobry.

Wykonane odkrywki wykazaty uszkodzenie jednego ze stupow zelbetowych, spowodowane
nieprawidlowym prowadzeniem instalacji. Rura instalacji ogrzewania wchodzi w przekro;
stupa pod stropem.

Wizja lokalna nie potwierdza teoretycznego stanu technicznego. Na jej podstawie ocenia sie
stan techniczny konstrukcji zelbetowej 1 pietra bloku F, jako sredni.

5.6. STAN TECHNICZNY STROPOW KANALOWYCH | PLYT ZELBETOWYCH

Stropy wszystkich kondygnacji w budynkach A, B, C, D, E4, E5, E6 oraz w budynku F nad
niskim parterem i parterem (w osiach F1-J1) zaprojektowane w postaci ptyt kanatowych
(,zeranskich”) o grubosci 24cm. W budynku F, w osiach J2- L1, nad parterem wykonano
strop zelbetowy grubosci 10cm oparty na belkach stalowych.

Stropy w budynkach A, B, C, D, F opierajg sie na podciggach ram poprzecznych. Stropy
w fgcznikach E4, E5, E6 opierajg sie na ryglach podtuznych. Lokalnie, na kondygnacji
niskiego parteru, stropy opierajg sie na scianach podtuznych murowanych i na Scianach
zelbetowych.

Okres trwatosci stropéw zelbetowych wynosi 150 lat. Stopieh zuzycia elementéw konstrukcji,
przy prawidtowej gospodarce remontowej, wynosi:

Szt =[42 x (42 + 150) x 100] / (2 x 150%) = 17,9%

Teoretyczny stopien zuzycia klasyfikuje stan techniczny stropéw kanatowych, jako dobry.

Konstrukcja stropéw nad parterem i pierwszym pietrem zastonieta sufitami podwieszonymi.
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Ocena wizualna stropu nad niskim parterem potwierdza stan teoretyczny. Nie
zaobserwowano nadmiernych ugie¢ i zarysowan swiadczacych o nieprawidtowej pracy
stropu. Na podstawie przeprowadzonych obliczen stwierdza sie, iz nosnos¢ stropow jest
wystarczajgca do przeniesienia istniejgcych i projektowanych obcigzen.

5.7. STAN TECHNICZNY STROPU ACKERMANA

W 1986 roku zostata zrealizowana nadbudowa 1 pietra w bloku F, w osiach F1- J1.
Na podstawie wykonanych odkrywek stwierdza sie, ze nad pierwszym pietrem wykonano
strop typu Ackermana. Wiek stropu wynosi 34 lata.

Okres trwatosci stropow ceramicznych gestozebrowych wynosi 120 lat. Stopien zuzycia
elementéw konstrukcji, przy prawidtowej gospodarce remontowej, wynosi:

Szt = [34 x (34 + 120) x 100] / (2 x 120%) = 18,1%

Teoretyczny stopien zuzycia klasyfikuje stan techniczny stropu typu Ackermana, jako dobry.

Konstrukcja stropu Ackermana nad pierwszym pietrem zastonigta sufitami podwieszonymi.
Na podstawie przeprowadzonych obliczen stwierdza sie, iz nosnos¢ stropu jest
niewystarczajgca do przeniesienia projektowanych obcigzen.

5.8. STAN TECHNICZNY SCIAN MUROWANYCH

Sciany klatek schodowych wykonano, jako nosne, murowane z cegly ceramicznej petnej
grubosci 25cm.

Podtuzne $ciany zewnetrzne najnizszej kondygnacji grubosci 51cm, usztywnione
zelbetowymi trzpieniami o przekroju 14x12cm. W budynkach zastosowano cegte ceramiczng
peing klasy ,100” na zaprawie klasy 50.

Sciany zewnetrzne parteru i pierwszego pietra murowane, warstwowe, wykonane
z pustakdw z gazobetonu (grubosci 24cm), ocieplone od wewnatrz cegtg dziurawka
(grubosci 6cm). Petnig one role wypetnienia. Sg to sciany samonosne.

Okres trwatosci $cian ceglanych wynosi 130 - 150 lat. Jako miarodajny przyjeto okres
wynoszacy 140 lat. Stopieh zuzycia elementdw konstrukcji, przy prawidiowej gospodarce
remontowej, wynosi:

Szt =[42 x (42 + 140) x 100] / (2 x 140%) = 19,5%

Teoretyczny stopien zuzycia klasyfikuje stan techniczny scian murowanych, jako dobry.

Ogledziny wizualne potwierdzajg teoretyczny stan techniczny Scian murowanych okreslony,
jako dobry. Sciany nie wykazujg zarysowan, odchylen od pionu, zawilgocenia.

5.9.  STAN TECHNICZNY SCHODOW
Schody w konstrukcji monolitycznej zelbetowej, ptytowe.
Okres trwatosci schodow w konstrukcji zelbetowej wynosi 135 lat. Stopien zuzycia
elementéw konstrukcji, przy prawidtowej gospodarce remontowej, wynosi
Szt = [42 x (42 + 135) x 100] / (2 x 135°) = 20,4%

Teoretyczny stopien zuzycia klasyfikuje stan techniczny schodéw, jako dobry.

Ocena wizualna potwierdza ten stan, nie stwierdzono wystepowania uszkodzen konstrukcji
schodow, a stopien ich zuzycia pozwala na dalszg bezpieczng eksploatacje.
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5.10. WNIOSKI

Stan techniczny gtéwnych elementéw konstrukcji nosnej przedmiotowych budynkow
okreslono, jako ,dobry”, z wyjatkiem konstrukcji zelbetowej 1 pietra w budynku F, ktéry
okreslono jako ,$redni”.

Potwierdzeniem tego sg ogledziny wtasne podstawowych elementéw konstrukcji oraz ocena
ich pracy.

6. PRZYJETA KONCEPCJA | TECHNOLOGIA NADBUDOWY

Niniejsze opracowanie dotyczy sprawdzenia nosnosci konstrukcji pod katem mozliwosci
nadbudowy jednego pietra w blokach A, B, C, D, F, E4, E5, EG6.

Nadbudowa nie obejmuje tgcznikdw E1, E2, E3 oraz czesci blokéw A, D zlokalizowanych
w osiach L-N.

Na potrzeby niniejszego opracowania zatozono powtérzenie schematu konstrukcyjnego ram
stalowych z kondygnacji pierwszego pietra. Przyjeto, iz ramy stalowe drugiego pietra zostang
pofagczone przegubowo z konstrukcjg pierwszego pietra. Nad dodatkowag kondygnacjg
zaprojektowano stropodach w postaci ptyt zelbetowych grubosci 8cm, opartych na stalowych
belkach. Belki zaprojektowano z ksztattownikéw walcowanych 1200, 1220, 1260. Belki
w rozstawie 1,5m, oparte na ramach poprzecznych w przypadku budynkéw A, B, C, D, F,
oraz na ryglach podtuznych w przypadku tgcznikéw E4, E5, EG.

Stupy ram poprzecznych zaprojektowano z ksztattownikéw walcowanych HEB200, HEB140,
HEB320, HEB260. Rygle ram poprzecznych zaprojektowano z ksztattownikéw walcowanych
HEB320, HEB200, HEB400, HEB140. Rygle nad aulg w bloku D przyjeto, jako blachownice
stalowe o wysokosci 1,2m i rozpietosci 15m. Rygle podtuzne tgcznikbw E4, E5, E6
zaprojektowano z ksztattownikow walcowanych 1400. Konstrukcja stalowa nadbudowy
drugiego pietra ze stali S235 (St3S).

Zgodnie z ustaleniami z Zamawiajgcym, zaklada sie rozbidrke nadbudowki w bloku A,
mieszczgcej wentylatornie.

Sciany zewnetrzne (ostonowe) dodatkowej kondygnacii przyjeto, jako murowane z pustakéw
,LPOROTHERM” grubosci 25cm, ocieplone styropianem grubosci 20cm, dwustronnie
tynkowane.

Scianki dziatowe 2 pietra w lekkiej konstrukcji: z podwojnych piyty gips- kartonowych, na
stelazu aluminiowym, z wypetnieniem z wetny mineralne;j.

Na pozostatych kondygnacjach przyjeto istniejgce obcigzenia od Scianek dziatowych oraz od
$cian zewnetrznych.

Dodatkowa kondygnacja miataby miesci¢ pokoje biurowe, gabinety lekarskie, naukowe,
pomieszczenia socjalne.

Wartosé obcigzenia uzytkowego dla tego typu funkcji, wg normy PN-82/B-02003, wynosi
2,0kN/m?.

Na kondygnacjach istniejgcych przyjeto, wg normy PN-82/B-02003, obcigzenia uzytkowe
zgodne z planem funkcjonalnym szpitala (,Projekt koncepcyjny rozbudowy budynkow
Instytutu Kardiologii im. Prymasa Tysigclecia Stefana Kardynata Wyszynskiego.
Inwentaryzacja”. ARCHIMED Sp. z 0. 0.):

- Sale t6zkowe, pomieszczenia sanitarne: qc=1,5kN/m? y. =14

- Pokoje biurowe, gabinety lekarskie, korytarze: q=2,0kN/m* y. =14

- Restauracje, kawiarnie: qk=3,OkN/m2 7e =13

- Laboratoria szpitalne, sale operacyjne i zabiegowe: q=3,5kN/m’ y. =13

- Sale hydroterapii, rentgenowskie i sterylizatorskie w szpitalach, magazyny towaréw lekkich
i przestrzennych: q,=5,0kN/m* y. =13
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Obcigzenia uzytkowe stropodachéw dla blokéw A, B, C, D przyjeto réwne 2,0kN/m?, co
zapewnia mozliwos¢ ustawienia na nich central wentylacyjnych i innych urzadzen
instalacyjnych. Zatozono, iz urzgdzenia ciezsze od przyjetej wartosci zostang ustawione na
odpowiednio zaprojektowanych rusztach rozktadajgcych ich obcigzenia na wieksza
powierzchnie.

ObciaZerzlia uzytkowe stropodachoéw dla budynkéw F, E1, E2, E3, E4, E5, EG przyjeto réwne
1,0kN/m~.

Dodatkowo przyjeto normowe obcigzenie sniegiem dla wszystkich stropodachow.

Wartosci obcigzen statych dla kondygnacji projektowanej oraz kondygnacji istniejgcych
przedstawiono w punkcie 8. Wartosci obcigzen statych dla kondygnacji istniejgcych przyjeto
na podstawie analizy dokumentacji archiwalnej.

Z uwagi na to, iz obcigzenia z fgcznikow E1, E2, E3 przekazywane sg na znajdujgce sie
w osi L ramy blokéw A, B, C, D, zatozono odcigzenie stropodachoéw w osiach L-N poprzez
usuniecie ptyt korytkowych, scianek azurowych oraz istniejgcych warstw, a nastepnie
zastgpienie ich Izejszym pokryciem.

Zatozono, iz dodatkowe obcigzenia, wywotane nadbudowg, zostang przeniesione przez
stupy oraz sciany murowane nosne (Sciany najnizszej kondygnacji, sciany klatki schodowej)
na fundamenty.

Zatozenia materiatowe nowoprojektowanych elementéw:

Beton: C30/37
Stal zbrojeniowa: A-1lIN, B 500 SP
Stal ksztattowa: S235 (St3S)

Obliczenia statyczne konstrukcji budynkéw A, B, C, D, F, E4, E5, E6, uwzgledniajgce
nadbudowe jednej kondygnacji, przedstawiono w punkcie 8.

Elementy konstrukcji nadziemnej, ktérych nosnos$¢ zostata przekroczona, zaznaczono na
rysunkach kolorem czerwonym.

W ekspertyzie pominigto sprawdzenie nosnosci zaprojektowanej w 2012 roku konstrukgji
trybuny wraz ze stropami w bloku D.

Nowe stropy i trybuna posiadajg niezalezng konstrukcje opartg na nowo zaprojektowanych
wowczas stupach i fundamentach. Obcigzenia z nich nie sg przekazywane na pozostate
elementy konstrukcyjne bloku D. Ewentualna nadbudowa nie spowoduje wzrostu obcigzen
na konstrukcje powstatg w miejscu dawnej niecki basenowe;.

Przyjeto zatozenie, iz wszystkie rygle w budynkach sg zabezpieczone przed zwichrzeniem
poprzez stropy w postaci ptyt kanatowych oraz szpatdowanie.

Projektowana nadbudowa nie wywotuje wzrostu sit przekrojowych w podciggach stropu nad
niskim parterem. W zwigzku z powyzszym, pominieto sprawdzenie ich nosnosci pod katem
nadbudowy.

Koncepcja ukfadu konstrukcyjnego drugiego pietra zostata przedstawiona na rysunku K- 6.
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7.

ODKRYWKI KONSTRUKCJI

Na potrzebe niniejszego opracowania wykonano nastepujgce odkrywki elementow

konstrukciji:
e Stup zelbetowy- budynek F, 1 pietro. Rozpoznanie zbrojenia i przekroju.
e Strop typu Ackermana nad 1 pietrem budynku F. Rozpoznanie zbrojenia i przekroju.
e Rygiel stalowy ramy poprzecznej w budynku F. Osie J2- L1/ 23, pierwsze pietro.

Okreslenie przekroju.

Belka stalowa oparta na ramie poprzecznej w budynku F. Osie 22-23, pierwsze
pietro. Okreslenie przekroju.

Stup stalowy w budynku F. Osie J2/ 23, pierwsze pietro. Okreslenie przekroju.

Belka stalowa w budynku F. Osie J2/ 23-24, parter. Okreslenie przekroju.

Rygiel ramy poprzecznej w budynku F. Osie J2- L1/ 23, parter. Okreslenie przekroju.
Stup stalowy w budynku F. Osie J2/ 23, parter. Okreslenie przekroju.

Stup stalowy w budynku F. Osie F1/ 23, parter. Okreslenie przekroju.

Rygiel ramy poprzecznej w budynku F. Osie F1/ 22-23, parter. Okreslenie przekroju.
Rygiel ramy poprzecznej w fgczniku E4. Osie D- E/ 23b, parter. Okreslenie przekroju.
Stup stalowy w tgczniku E4. Osie E/ 23b, parter. Okreslenie przekroju.

Rygiel podtuzny w taczniku E4. Osie E/ 23b-24b, parter. Okreslenie przekroju.
Rygiel ramy poprzecznej w fgczniku E5. Osie D2- E/ 15, parter. Okreslenie przekroju.
Stup stalowy w tgczniku E5. Osie E/ 15, parter. Okreslenie przekroju.

Rygiel podtuzny w taczniku E5. Osie E/ 15-16, parter. Okreslenie przekroju.

Rygiel ramy poprzecznej w tgczniku E4. Osie D- E/ 23b, 1 pietro. Okreslenie
przekroju.

Stup stalowy w tgczniku E4. Osie E/ 23b, 1 pietro. Okreslenie przekroju.

Rygiel podtuzny w tgczniku E4. Osie E/ 23b-24b, 1 pietro. Okreslenie przekroju.
Rygiel ramy poprzecznej w tgczniku E5. Osie D2- E/ 15, 1 pietro. Okreslenie
przekroju.

Stup stalowy w tgczniku E5. Osie E/ 15, 1 pietro. Okreslenie przekroju.

Rygiel podtuzny w tgczniku E5. Osie E/ 15-16, 1 pietro. Okreslenie przekroju.

Stup w tgczniku E6. Niski parter. Okreslenie przekroju i zbrojenia.

Stup w tgczniku E5. Niski parter. Okreslenie przekroju i zbrojenia.

Stup w tgczniku E4. Niski parter. Okreslenie przekroju i zbrojenia.

Stropy tgcznikéw E4, E5, E6. Niski parter. Okreslenie uktadu zbrojenia.

OBLICZENIA STATYCZNE SPRAWDZAJACE NOSNOSC ELEMENTOW KONSTRUKCYJNYCH
8.1. OBCIAZENIE WIATREM

wysokos¢ budynku wynosi z =11,5m

| strefa obcigzenia wiatrem, dla ktérej charakterystyczne cisnienie predkosci wiatru
wynosi gx = 0,3kN/m?

wspotczynnik ekspozycji C, — teren B przy wysokosci budynku z(5+20m) =
Ce = 0,55+0,02*z; C, state na catej wysokosci budynku: C,= 0,78
wspotczynnik dziatania porywdw wiatru — (budynek niepodatny na dynamiczne
dziatanie wiatru) p=1,8

parcie na sciane C,= +0,7

P=a*Ce* C,*p=0,3*0,78*0,7*1,8= 0,3kN/m?

ssanie na sciane C,=-0,4

P=0*Ce* C,*p=0,3*0,78*0,4*1,8= 0,17N/m?

ye =15
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SCHEMAT PRZEDSTAWIAJACY LOKALIZACJE WYMIAROWANYCH RAM

8.2.

o ==

o= =

H
]
i
- ~ — @\ ”
- =z =z =X =X s I
= = = = = = I
= ~T =T =X =T =L 1
=5 o= o= [t [ =" __w
]
I
i
]
]
]
Do e e P - Jp e o o o T o - . __..
" [}
]
5L VHYH i
i
[}
]
T e T
5L VLYY L WYYH H H
| ] ]
i [}
i i
| ] ]
0 VWYY : :
J & 3
T 3
[ ] ]
1 1
ol VHYH H
o — _.J.,.._ “ o o | _.V|I_"..|I
wH, Land L = ' ]
-1, =x ] | |, F— IR i i
Sl YHYVY | || = = = i i
M M ] ]
5
il YHvH H :
| ] ]
i [}
i i
] ]
HYHYE ! !
LLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLL : 7
| S R, S ————— | S ————— f L - ———— H
i
]
[}
[}
i
]
_ ]
i
| I
1]
el £ £ e "
-T T =T X - i
= = = = = i
=L =L =L =L =I i
e e (s e [ I
| ]
1
[}
]
[}
i
]
EA R L
L vy @
ey [ eppeppyy—r gy [y [ e—ye———— :
i
i
]
[}
i
]
_ ]
| ]
| i
o 10 2 - - i
= i
<L 4 T T =z - 1
= = = = E = i
=L =L = =X =L i
[ & e (&3 =3 M ]
1 ]
]
i
]
[}
| ]
i
- - - o —————- -
H H
Sl VWvH
Sk YHYH |
i
]
[}
]
i
~ 5 r ¥
|||||||| [-—-—————a]-——————anl-~————n————— |.nf
y — _.
]
5 YHYH i
]
I
Sk WHYY i
W !
I
al ) = = ) = |
=T, =g -1 =1, =1 < I
= = = = = xr 1
=3 =3 =T =T T = I
oe [== [ [ =4 o _w.
]
i
]
- — — o p— — ]
N RN R R R i
e ¥ o s ¥
LA LA LA LA LAY W-
# . # ~ # e # e # ..
.r...| ||||| Y g e ) gl ;...T\l ||||| > 1
n ...|._ » & I
- # F [}
bl N [}
LY & _._r.m..__ I
hwm.f .._l__w LY I
& LY -
# b LY
e Ll rd LY
b —————— . e A T T T TTAR T T iy ——
-~ # £ - LY F ~ # - -
b Fa . ra b Ca bt s ~ -
LY Fs by - L -~ b - o -
Ly o Ll L L)
Cay Cay ) Ea .
- LY - LY s . - L rd LY
n..\ J...r \.._. .....r 1..... .f.r \..\ 1...,. .._._.. u..r
M — R — B M

23



8.3. BLOK A

8.3.1. ZESTAWIENIE OBCIAZEN

Stropodach (strop nad drugim pietrem)

Obciagzenia state y. =125

Obcigzenia zmienne

Obcigzenie $niegiem

Lp. Warstwa Grubosé Cie,zagr Obc. chzar.
[m] [KN/m"] [KN/m*“]
1. |Papa 0,10
2. |Weolon szklany 0,05
3. |Styrodur 0,36 0,45 0,16
4. |Welon szklany 0,05
5. |Papa 0,10
6. |Strop zelbetowy 0,08 25,00 2,00
7. |Belki stalowe + obetonowanie 1,10
8. |Instalacje 0,30
9. |Sufit podwieszony 0,30
RAZEM 4,16

Il strefa obcigzenia $niegiem dla ktérej Q,=0,9kN/m?
- kat nachylenia potaci dachu — a = 0°

- wspotczynnik ksztattu dachu
C=0,80

S« = Q¢* C = 0,9*0,80 = 0,72kN/m?

7e =15

Obcigzenie uzytkowe
=2,0kN/m* y. =14

Stropodach (strop nad pierwszym pietrem)- taczniki E-1, E-2, E-3

Obciazenia state y. =125

Lp. Warstwa Grubosé Ciezagr Obc. chzar.
[m] [KN/m~] [KN/m“]
1. |Papa 0,10
2. |Welon szklany 0,05
3. |Styrodur 0,36 0,45 0,16
4. |Welon szklany 0,05
5. |Papa 0,10
6. [Strop kanatowy 24cm 3,50
7. |Instalacje 0,30
8. [Sufit podwieszony 0,30
RAZEM 4,56
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Obciazenia zmienne

Obcigzenie $niegiem
" |l strefa obcigzenia $niegiem dla ktérej Q,=0,9kN/m?
- kat nachylenia potaci dachu — a = 0°
- wspotczynnik ksztattu dachu

C=0,80
Sk = Q¢ C = 0,9*0,80 = 0,72kN/m?
7e =15

Obciazenie uzytkowe
a=1,0kN/m* y. =14

Strop nad 1 pietrem, parterem i nad niskim parterem

Obciazenia state y. =125

Lp. Warstwa Grubosé Cie,zag Obc. chzar.
[m] [KN/m?] [KN/m?]
1. |Plytki ceramiczne 0,38
2. |Gtadz cementowa 0,05 21,00 1,05
3. |Folia PE 0,05
4. [Styrodur 0,02 0,45 0,01
5. |Folia PE 0,05
6. [Strop kanatowy 24cm 3,50
7. |Instalacje 0,30
8. |Sufit podwieszony/ tynk 0,30
RAZEM 5,64

Obcigzenie uzytkowe

Sale t6zkowe, pomieszczenia sanitarne: q=1,5kN/m? ve =14

Pokoje biurowe, gabinety lekarskie, korytarze: q,=2,0kN/m? ve =14
Restauracje, kawiarnie: q,=3,0kN/m’ . =13

Laboratoria szpitalne, sale operacyjne i zabiegowe: ¢,=3,5kN/m? 7e =13

Sale hydroterapii, rentgenowskie i sterylizatorskie w szpitalach, magazyny towaréw lekkich
i przestrzennych: q=5,0kN/m* y. =13

Scianki dziatowe istniejace

Podstawowa warto$é obcigzenia zastepczego: q’, = 1,25 kN/m?
Wysokos¢ kondygnacji: max. hg = 3,56m

Wartos¢ obcigzenia zastepczego:

0. = q’z * (hs / 2,65m) = 1,25kN/m? * (3,56m / 2,65m) = 1,68kN/m”
Wspétczynnik obcigzenia y; = 1,3

Scianki dziatowe projektowane (2 pigtro)

Podstawowa warto$é obcigzenia zastepczego: q’; = 0,25 kN/m?
Wysoko$¢ kondygnacji: max. hs = 3,56m

Wartos¢ obcigzenia zastepczego:

0. =g’z * (hs / 2,65m) = 0,25kN/m? * (3,56m / 2,65m) = 0,34kN/m”?
Wspétczynnik obcigzenia y; = 1,3
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Sciana zewnetrzna istniejaca

56 iez Obc. char. Obc. obl.
Lp. Warstwa Grubos¢ C'Qza;r ¢.© Zar Wsp. obl. ¢ 02
[m] [KN/m~] [KN/m?] [KN/m?]
1. |Tynk cem.-wap. 0,02 19,00 0,29 1,3 0,37
2. |Cegta dziurawka 0,06 14,00 0,84 1,3 1,09
3. |Bloczki gazobetonowe 0,24 9,00 2,16 1,3 2,81
4. |Tynk cem.-wap. 0,02 19,00 0,29 1,3 0,37
RAZEM 3,57 4,27
Sciana zewnetrzna projektowana (2 pietro)
Lp. Warstwa GrL[’rt:]?éé [Ell\lelzr:;] O[?j\'l/(;?% " Wsp. obl. O[E;/r?\?]l
1. [Tynk 0,01 19,00 0,19 1,3 0,25
2. |Styropian 0,20 0,45 0,09 1,3 0,12
3. |Pustaki Porotherm 0,25 11,00 2,75 1,3 3,58
4. |Tynk 0,02 19,00 0,29 1,3 0,37
RAZEM 3,32 4,31
Sciany dziatowe istniejace
Lp. Warstwa Grubosé Clezasr Obc. chzar. Wsp. obl. Obc. ol;l.
[m] [KN/m?] [KN/m?] [KN/m“]
1. [Glazura 0,02 21,00 0,32 1,3 0,41
2. |Cegta dziurawka 0,12 14,00 1,68 1,3 2,18
3. [Glazura 0,02 21,00 0,32 1,3 0,41
RAZEM 2,31 2,59
Lp. Warstwa Grubosé Clezagr Obc. chzar. Wsp. obl. Obc. olz‘.)l.
[m] [KN/m?] [KN/m?] [KN/m“]
1. [G-K 0,01 12,00 0,15 1,3 0,20
2. |Cegta ceramiczna petna 0,12 18,00 2,16 1,3 2,81
3. |G-K 0,01 12,00 0,15 1,3 0,20
RAZEM 2,46 3,00
Sciany dzialowe projektowane (2 pietro)
56 iez . Char. . obl.
Lp. Warstwa Grubos¢ C'Qzagf Obe. c Zar Wsp. obl. Obc OE
[m] [KN/m~] [KN/m?] [KN/m?]
1. [4x plyta G-K 0,05 12,00 0,60 1,3 0,78
2. |Wetna mineralna 0,05 1,00 0,05 1,3 0,07
RAZEM 0,65 0,85
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8.3.2. RAvMA 1

WEZEY :
17 18 19 20
3,800
4l 14} 15} 6
3,800
3 11 12 13
4,130
2 8 21 9 10
40 ' _
4,870
1 5 22 6 7
mitm mitm mitm mitm mhm
| | | | V=16,600
| 6,000 4500|4500 6,000 bi=23 900
PRZEKROJE PRETOW:
i 1 i
15 16 17
214 221 225 229 3,800
4 6 4
$ 8 $ $
11 12 13
83 320 324 828 3,800
10 6
9 10
82 319 323 827 4,130
g
. & S —
91 918 530 922 926 4,870
mitm mitm mitm mitm mhm
| | | | V=16,600
| 6,000 4500|4500 6,000 lbi=23 900
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PRETY UKZADU:
Typy pretow:

00 - sztyw.-sztyw.;
10 - przegub-sztyw.;
22 - ciegno

01 - sztyw.-przegub;
11 - przegub-przegub

Pret: Typ: A B:
1 00 1 2
2 00 2 3
3 00 3 4
4 00 2 8
5 10 8 21
6 01 21 9
7 00 9 10
8 00 3 11
9 00 11 12

10 00 12 13
11 00 4 14
12 00 14 15
13 00 15 16
14 10 4 17
15 00 17 18
16 00 18 19
17 00 19 20
18 00 5 8
19 00 g8 11
20 00 11 14
21 10 14 18
22 00 6 9
23 00 9 12
24 00 12 15
25 10 15 19
26 00 7 10
27 00 10 13
28 00 13 16
29 10 16 20
30 00 22 21

60,0x60,0
330x280x15x10
330x280x15x10
35,0x60,0
35,0x60,0
35,0x60,0
35,0x60,0
560x170x30x10
560x170x30x10
560x170x30x10
560x170x20x10
560x170x30x10
560x170x20x10
200 HEB
320 HEB
320 HEB
320 HEB
60,0x60,0
448x300x24x10
448x%x300x24x10
200 HEB
60,0x60,0
448x300x24x10
448x300x24x10
200 HEB
60,0x60,0
330x280x15x10
330x280x15x10
200 HEB
30,0x30,0

Wg [cm3]

Wd [cm3]

hlcm]

161,0
78,1
184,0
120,0
900, 0
152,0
2100,0
114,0
3600, 0
152,0

30820
5700
70122
61312
67500
82123
630000
23103
1080000
82123

9240
2000
10803
1642
67500
2461
214375
5491
1080000
2461

2933
12250
1400
36000
2933

= =

Y
0O N 0NN DNDNDN
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OBCIAZENIA:

20,000 25,000 25,000
e 1o, 1o,
-1,020
15 16 17
75,700
14 21 25
33/P00 33.900 33.900
11,8007 11,3000 11,3007
-1,020! ¥ ¥
11 12 13
82,080
20 24
33.900 33.900 33.900
21,300 1,300 21,300
-1,020
8 9 10
82,080
’ 19 23
33,900 33,900 33,900 33,900
=< i S o]
21,0508 ¥ "
4 5 6 7
1 18 30 22 26
56,900 mm mm mm -56,900
OBCIAZENIA: ([kN1, [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1 (Tqg) P2 (Td) al[m] b[m]
Grupa: A '"staie" State vE= 1,25
4 Liniowe 0,0 33,900 33,900 0,00 6,00
5 Liniowe 0,0 33,900 33,900 0,00 4,50
6 Liniowe 0,0 33,900 33,900 0,00 4,50
7 Liniowe 0,0 33,900 33,900 0,00 6,00
8 Liniowe 0,0 33,900 33,900 0,00 6,00
9 Liniowe 0,0 33,900 33,900 0,00 9,00
10 Liniowe 0,0 33,900 33,900 0,00 6,00
11 Liniowe 0,0 33,900 33,900 0,00 6,00
12 Liniowe 0,0 33,900 33,900 0,00 9,00
13 Liniowe 0,0 33,900 33,900 0,00 6,00
15 Liniowe 0,0 25,000 25,000 0,00 6,00
16 Liniowe 0,0 25,000 25,000 0,00 9,00
17 Liniowe 0,0 25,000 25,000 0,00 6,00
Grupa: B "uzytkowe" Zmienne vf= 1,40
11 Liniowe 0,0 12,000 12,000 0,00 6,00
12 Liniowe 0,0 12,000 12,000 0,00 9,00
13 Liniowe 0,0 12,000 12,000 0,00 6,00
15 Liniowe 0,0 12,000 12,000 0,00 6,00
16 Liniowe 0,0 12,000 12,000 0,00 9,00
17 Liniowe 0,0 12,000 12,000 0,00 6,00
Grupa: C T"uzytkowe" Zmienne vf= 1,30
4 Liniowe 0,0 21,000 21,000 0,00 6,00
5 Liniowe 0,0 21,000 21,000 0,00 4,50
6 Liniowe 0,0 21,000 21,000 0,00 4,50
7 Liniowe 0,0 21,000 21,000 0,00 6,00
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O

Grupa:
15
16
17

Grupa:

o J oy Ul

11
12
13

Grupa:

14
27
28
29

Grupa:

10
11
13

Grupa:

10
12
15
17

Grupa:

11
13
16

Grupa:

10
11

Liniowe 0,0
Liniowe 0,0
Liniowe 0,0
D "$nieg"
Liniowe 0,0
Liniowe 0,0
Liniowe 0,0
E "Scianki dziatowe"
Liniowe 0,0
Liniowe 0,0
Liniowe 0,0
Liniowe 0,0
Liniowe 0,0
Liniowe 0,0
Liniowe 0,0
Liniowe 0,0
Liniowe 0,0
Liniowe 0,0
F "wiatr"
Liniowe 90,0
Liniowe 90,0
Liniowe 90,0
Liniowe 90,0
Liniowe 90,0
Liniowe 90,0
G "Sciana zewn"
Skupione 0,0
Skupione 0,0
Skupione 0,0
Skupione 0,0
Skupione 0,0
Skupione 0,0

21,000
21,000
21,000

4,320
4,320
4,320

10,100
10,100
10,100
10,100
10,100
10,100
10,100

2,000

2,000

2,000

1,800
1,800
1,800
1,020
1,020
1,020

82,080
82,080
82,080
82,080
75,700
75,700

H "uzytkowe szachownica"

Liniowe 0,0 21,000
Liniowe 0,0 21,000
Liniowe 0,0 21,000
Liniowe 0,0 21,000
Liniowe 0,0 12,000
Liniowe 0,0 12,000
Liniowe 0,0 12,000
I "uzytkowe szachownica"
Liniowe 0,0 21,000
Liniowe 0,0 21,000
Liniowe 0,0 21,000
Liniowe 0,0 12,000
Liniowe 0,0 12,000
Liniowe 0,0 12,000

J "uzytkowe szachownica"

Liniowe
Liniowe
Liniowe
Liniowe
Liniowe

0,0

~

~

~

O O O O
~
O O O O

21,000
21,000
21,000
21,000
12,000

30

21,000
21,000
21,000

Zmienne
4,320
4,320
4,320

State
10,100
10,100
10,100
10,100
10,100
10,100
10,100

2,000

2,000

2,000

Zmienne
1,800
1,800
1,800
1,020
1,020
1,020

State

Zmienne
21,000
21,000
21,000
21,000
12,000
12,000
12,000

Zmienne
21,000
21,000
21,000
12,000
12,000
12,000

Zmienne
21,000
21,000
21,000
21,000
12,000

0,00
0,00
0,00

vi=
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

yE=
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
6,00
0,00
6,00
0,00
6,00

yE=
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

vE=
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

yE=
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

6,00
9,00
6,00

1,50
6,00
9,00
6,00

1,30
6,00
4,50
4,50
6,00
6,00
9,00
6,00
6,00
9,00
6,00

1,50
4,13
3,80
3,80
4,13
3,80
3,80

1,30

1,30
4,50
4,50
6,00
6,00
9,00
6,00
6,00

1,30
6,00
6,00
9,00
6,00
6,00
9,00

1,30
6,00
6,00
6,00
6,00
6,00



13 Liniowe 0,0 12,000 12,000 0,00 6,00
15 Liniowe 0,0 12,000 12,000 0,00 6,00
17 Liniowe 0,0 12,000 12,000 0,00 6,00
Grupa: K '"uzytkowe szachownica" Zmienne vE= 1,30
5 Liniowe 0,0 21,000 21,000 0,00 4,50
6 Liniowe 0,0 21,000 21,000 0,00 4,50
9 Liniowe 0,0 21,000 21,000 0,00 9,00
12 Liniowe 0,0 12,000 12,000 0,00 9,00
16 Liniowe 0,0 12,000 12,000 0,00 9,00
Grupa: L "obmurowanie siupa" State vf= 1,30
4 Skupione 0,0 22,800 0,00
4 Skupione 0,0 22,800 6,00
7 Skupione 0,0 22,800 6,00
7 Skupione 0,0 22,800 0,00
8 Skupione 0,0 22,800 0,00
8 Skupione 0,0 22,800 6,00
10 Skupione 0,0 22,800 6,00
10 Skupione 0,0 22,800 0,00
Grupa: M "attyka" State vf= 1,30
15 Skupione 0,0 20,000 0,00
17 Skupione 0,0 20,000 6,00
Grupa: N "szpaitdowanie" State vf= 1,30
8 Liniowe 0,0 1,300 1,300 0,00 6,00
9 Liniowe 0,0 1,300 1,300 0,00 9,00
10 Liniowe 0,0 1,300 1,300 0,00 6,00
11 Liniowe 0,0 1,300 1,300 0,00 6,00
12 Liniowe 0,0 1,300 1,300 0,00 9,00
13 Liniowe 0,0 1,300 1,300 0,00 6,00
Grupa: O "wiatr" Zmienne vE= 1,50
2 Liniowe 90,0 -1,020 -1,020 0,00 4,13
3 Liniowe 90,0 -1,020 -1,020 0,00 3,80
14 Liniowe 90,0 -1,020 -1,020 0,00 3,80
27 Liniowe 90,0 -1,800 -1,800 0,00 4,13
28 Liniowe 90,0 -1,800 -1,800 0,00 3,80
29 Liniowe 90,0 -1,800 -1,800 0,00 3,80
Grupa: P "PARCIE GRUNTU" State vE= 1,40
1 Liniowe 90,0 56,900 4,380 0,00 4,87
26 Liniowe 90,0 -56,900 -4,380 0,00 4,87
W Y N I K I
Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obciazen
OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:
Grupa Znaczenie: yd vE:
Ciezar wk. 1,10
A -"state" State 1,25
B -"uzytkowe" Zmienne 1 1,00 1,40
C -"uzytkowe" Zmienne 1 1,00 1,30
D -"$nieg" Zmienne 1 1,00 1,50
E -"Scianki dziatowe" State 1,30
F -"wiatr" Zmienne 1 1,00 1,50
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-"$ciana zewn"

G State 1,30
H -"uzytkowe szachownica" Zmienne 1 1,00 1,30
I -"uzytkowe szachownica" Zmienne 1 1,00 1,30
J -"uzytkowe szachownica" Zmienne 1 1,00 1,30
K -"uzytkowe szachownica" Zmienne 1 1,00 1,30
L -"obmurowanie situpa" State 1,30
M -"attyka" State 1,30
N -"szpatdowanie" State 1,30
O -"wiatr" Zmienne 1 1,00 1,50
P -"PARCIE GRUNTU" State 1,40
KRYTERIA KOMBINACJI OBCIAZEN
Nr Specyfikacja
1 ZAWSZE A+B+C+E+G+L+M+N+P
EWENTUALNIE: D+F/O
2 ZAWSZE A+E+G+H+L+M+N+P
EWENTUALNIE: D+F/O
3 ZAWSZE A+E+G+I+L+M+N+P
EWENTUALNIE: D+F/O
4 ZAWSZE A+E+G+J+L+M+N+P
EWENTUALNIE: D+F/O
5 ZAWSZE A+E+G+K+L+M+N+P
EWENTUALNIE: D+F/O
MOMENTY-OBWIEDNIE:
-319,512  -343,445 -343445 319512
-204,703-210,295 -210,295-204,703
___________ Mo S
36,202 45,255 LIS 1T [3,10002
I I
| |
‘ 25 9
285,714
l \\ ~-m,wz 00993
Qo Ak I.Iim‘ R R
37402800 GA == 40393
| 1]
]
574,157 574,157 {
iNnaAa |
363,787 3&igghxnnm 8
1 -
\ il
142,809,401 :n-'!.“ R
: \‘Q:I:H:H 9 W -45310 [ 13066t Ty~ 57851
= :
] ]
- I
Vi 27
il
~269,083) 226,960 -226,960 |
-138,75¢ -193,2U//\- 103,001 [
-91,325# 9,309 AT -9,309%91,
-228,29518 ] ESS NN — [ F 11793285522 -5,250[5,259 —~g-207,8852 S NNNNEEE = 13081895
\ \ [ ] | { \ | [ [/
\ [ ]} \ 1]/
\ \! (] ] ] /]
\ ! [] ] \ U 1]
\| 1] I [/
U\ I | L\ A!
Lk ] 30 H22 26
[ | 1) \ [ ]
n nJ ) ]
[} /1 i\ [ |
1] | ‘A n
] /] [\ L1\
an /| [\ LI
-122,752 J-H25,499 154,556056 -5,75945,759 10,0564,556 -25,4901\ 122,752

32



TNACE-OBWIEDNIE:

129,978

217,786
135,081

-1,513

>
1.0,897]
-00,54]

-129,978

29

-4,314

13:82,178 /]

NORMALNE-OBWIEDNIE:

-171,473]
-249,221

249,221
171,473

28

7:26,281: 2,262)-2,262 -2-74,423 = -8-132,636
11, - -14,372141--468, -11,668 Wl--155,
66878 15 468,518 16 468,518 17 155,978
4
--158,541 --471,081 --471,081 -158,541
|-42,257391 11 [ 14b--983,618 12 -110,629 --983,618 13 -42,257 H--420,391
20
120,173,131 20,173 L574--994,656 57,487, --994,656 20,173 ;{424,131
[-1,678793,887 8 -1678 -1-1709,206 9 -I678 '-1-1709,3_08 -1,678 -1-793,887
10 Y=y
1 O
1-1715,768 - 1-1715,768 -£-797,952
095 4 -98,007 |=46431 —1}12163,0625,731 f--497,273 6 -46,731 }-93.06: 71}216?,062 -98,007 [-8-1209,095
1 10 3 29 26
. LU ~ [y = [\
[-9-1255.379 17-2209,346 --508,844 17-2209,346 [-9-1255,379
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SIZY PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen"
Pret: x[m] M [kNm] QO[kN] N[kN] Kombinacja obciazen

1 1,218 71,052* -3,618 -1108,709 ADEGILMNOP
4,870 -228,295* -126,725 -1073,996 ADEGILMNOP
0,000 -122,752 132,636*-1072,751 AEFGHLMNP
4,870 -143,530 -80,251 -891,368* AEFGKLMNP
0,000 18,813 86,161 -1255,379* ADEGJLMNOP

2 0,000 65,523 -37,638 -797,952 ADEGJLMNOP
4,130 -78,361* -29,642 -747,204 ADEGHLMNOP
0,000 65,523 -37,638* -797,952 ADEGJLMNOP
4,130 -27,275 -16,794 -571,586* AEFGKLMNP
0,000 65,523 -37,638 =797,952* ADEGJLMNOP

3 0,000 85,978* -49,276 -424,131 ADEGJLMNOP
3,800 -90,223* -43,462 -420,391 ADEGJLMNOP
0,000 85,978 -49,276* -424,131 ADEGJLMNOP
3,800 -49,396 -27,592 -296,538* AEFGKLMNP
0,000 85,978 -49,276 -424,131* ADEGJLMNOP

4 3,000 147,485%* 10,878 -97,930 ADEGILMNOP
0,000 -283,938* 276,003 -86,579 ABCDEGLMNOP
0,000 -283,938 276,003* -86,579 ABCDEGLMNOP
6,000 -190,197 -187,987 -61,706* ADEFGHLMNP
3,000 99,043 -4,840 -61,706* ADEFGHLMNP
0,000 -282,535 275,864 -98,007* AEGILMNOP
3,000 147,485 10,817 -98,007* AEGILMNOP

5 1,688 127,180* 0,821 -40,013 AEGHLMNOP
4,500 -226,960* -249,221 -25,017 ABCDEFGLMNP
4,500 -226,960 -249,221* -25,017 ABCDEFGLMNP
4,500 -223,098 -248,362 -11,191* ADEGKLMNP
1,688 125,995 0,119 -11,191* ADEGKLMNP
4,500 -158,766 -172,642 -46,731* AEFGJLMNP
1,688 85,335 -0,941 -46,731* AEFGJLMNP

6 2,813 127,180%* -0,821 -40,013 AEFGHLMNP
0,000 -226,960%* 249,221 -25,017 ABCDEGLMNOP
0,000 -226,960 249,221* -25,017 ABCDEGLMNOP
0,000 -223,0098 248,362 -11,191* ADEGKLMNP
2,813 125,995 -0,119 -11,191* ADEGKLMNP
0,000 -158,766 172,642 -46,731* AEGJLMNOP
2,813 85,335 0,941 -46,731* AEGJLMNOP

7 3,000 147,485* -10,878 -97,930 ADEFGILMNP
6,000 -283,938* -276,003 -86,579 ABCDEFGLMNP
6,000 -283,938 -276,003* -86,579 ABCDEFGLMNP
0,000 -190,197 187,987 -61,706* ADEGHLMNOP
3,000 99,043 4,840 -61,706* ADEGHLMNOP
6,000 -282,535 -275,864 -98,007* AEFGILMNP
3,000 147,485 -10,817 -98,007* AEFGILMNP

8 2,625 165,671* -6,965 -1,678 AEFGHLMNP
6,000 -390,104* -303,695 4,353 ABCEFGLMNP
6,000 -390,104 -303,695%* 4,353 ABCEFGLMNP
6,000 -266,972 -200,951 20,173* ADEGILMNOP
2,625 78,018 -3,488 20,173* ADEGILMNOP
6,000 -346,535 -296,565 -1,678* AEFGHLMNP
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10

11

12

13

14

15

16

2,625

4,500
0,000
0,000
0,000
4,500
0,000
4,500

3,375
0,000
0,000
0,000
3,375
0,000
3,375

2,625
6,000
6,000
6,000
2,625
6,000
2,625

4,500
0,000
0,000
0,000
4,500
0,000
4,500

3,375
0,000
0,000
0,000
3,375
0,000
3,375

1,663
3,800
0,000
3,800
0,000

2,250
6,000
6,000
6,000
1,875
6,000
2,250

4,500
0,000
0,000
0,000
4,500

165,671

328,592*
-574,157*
-574,090
-553,269

315,532
-405,494

207,714

165,671~*

-390,104*
-390,104
-266,972
78,018
-346,535
165,671

130,373*
-285,714~*
-285,714
-215,392

81,310
-285,714
118,178

253,065%
-422,714%
-422,714
-312,501

173,272
-408,377

245,284

130,373*
-285,714~*
-285,714
-215,392

81,310
-285,714
118,178

3,441~

-36,202%*
0,000
-3,100
0,000

120,708%*
-319,512%
-319,512
-238,562

41,736
-252,306
120,708

238,442%
-343,445*
-343,445
-214,876

115,607

-6,965

-0,000
390,760
390,760*
386,134

-0,000
267,910

-4,627

6,965
303,695
303,695*
200,951

3,488
296,565

6,965

-5,007
-228,518
-228,518%
-168,408

-7,416
-228,518

-10,826

-2,209
293,708
293,708%*
215,899

-0,000
288,308

2,209

5,007
228,518
228,518%*
168,408

7,416
228,518

10,826

-0,174
-6,620
-12,434~*
-5,946

-12,434

3,130
-217,786
-217,786*
-135,272

-0,631
-202,071
3,130

-0,908
252,550
252,550%*
146,881

-0,000

-1,678%*

62,878
82,135

82,622

84,958%
84,958%
57,487%
57,487%

-1,678
4,353
4,353

20,173*

20,173*

-1,678%

-1,678%*

-39, 644
-42,257

-42,257

-21,196%
-21,196%
-42,257*
-42,257*

-86,695
-103,173
-103,173

-61,673*

-61,673*
-110,629%*
-110,629%*

-39, 644
-42,257
-42,257
-21,196%
-21,196%
-42,257*
-42,257*

-84,284
-155,978
-158,541

-82,842~*
-158,541*

-11,668
-10,226
-10,226
-0,897*
-0,897*
-11,668%*
-11,668%*

-13,617

-14,372

-14,372
-7,994%
-7,994%
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AEFGHLMNP

ADEGILMNP
ABCEGLMNOP
ABCDEGLMNOP
ABCDEGLMNP
ABCDEGLMNP
AEGJLMNOP
AEFGJLMNP

AEGHLMNOP
ABCEGLMNOP
ABCEGLMNOP
ADEFGILMNP
ADEFGILMNP
AEGHLMNOP
AEGHLMNOP

ADEFGILMNP
ABCEFGLMNP
ABCEFGLMNP
ADEGKLMNOP
ADEGKLMNOP
ABCEFGLMNP
ABCEFGLMNP

ADEFGHLMNP
ABCEGLMNOP
ABCEGLMNOP
ADEGJLMNP
ADEGJLMNP
AEGKLMNOP
AEGKLMNOP

ADEGILMNOP
ABCEGLMNOP
ABCEGLMNOP
ADEFGKLMNP
ADEFGKLMNP
ABCEGLMNOP
ABCEGLMNOP

AEFGILMNP
ADEGHLMNOP
ADEGHLMNOP
AEFGILMNP
ADEGHLMNOP

ADEFGHLMNP
ABCDEFGLMNP
ABCDEFGLMNP
AEGILMNOP
AEGILMNOP
ADEFGHLMNP
ADEFGHLMNP

ADEFGKLMNP
ABCDEGLMNOP
ABCDEGLMNOP
AEGJLMNP
AEGJLMNP



17

18

19

20

21

22

23

24

25

0,000
4,500

3,750
0,000
0,000
0,000
4,125
0,000
3,750

4,870
0,000
4,870
0,000
4,870
0,000

4,130
4,130
0,000
4,130
4,130
0,000

0,000
3,800
0,000
3,800
3,800
0,000

3,800
3,800
0,000
3,800
3,800
0,000

0,000
4,870
0,000
4,870
4,870
0,000

4,130
4,130
4,130
0,000
4,130
0,000

3,800
0,000
3,800
0,000
3,800
0,000

3,800

-343,445
226,836

120,708*
-319,512*
-319,512
-238,562

41,736
-252,306
120,708

207,885%
-154,556%

207,885
-154,556

117,955
-147,775

45,310*

-130,661~*
9,309
-124,593
-33,152
-70,568

189,401*

-192,829%
189,401

-192,829
-73,766
127,901

5,751%
-45,255%
0,000
-45,255
-13,769
0,000

154 ,556*
-207,885~*
154,556
-207,885
-117,955
147,775

130,661%*

-45,310%*

124,593
-9,309
33,152
70,568

192,829%

-189,401*
192,829
-189,401
73,766
-127,901

45,255%*

-100,587

252,550  -14,372*
-0,908 -14,372%*
-3,130 -11,668

217,786  -10,226

217,786% -10,226

135,272 -0,897*

0,631 -0,897*

202,071  -11,668%

-3,130 -11,668%

74,423 -1832,750
74,423 -1879,035
74,423*%-1832,750
74,423*%-1879,035

26,289 -1725,888*
70,166 -2209,346%*
28,002 -1376,500
-28,810 -1469,227

-32,422%-1499,072

-32,422%-1492,510
3,380 -1343,658%
13,355 -1715,768%

-872, 642
100,587 -866,604
100,587* -872,642
100,587* -866, 604

-36,375 -758,344%*
-64,688 -994,656*
1,513 -323,138
-11,909 -407,327

-11,909* -409,889
-11,909* -407,327
-3,623 -321,037%*
-4,146 -471,081%*

-74,423 -1879,035
-74,423 -1832,750
-74,423%-1879, 035
-74,423%-1832, 750
-26,289 -1725,888%
-70,166 -2209,346%

28,810 -1469,227
-28,002 -1376,500
32,422%-1492,510
32,422%-1499,072
-3,380 -1343,658%*
-13,355 -1715,768%*

100,587 -866,604
100,587 -872,642
100,587* -866,604
100,587* -872,642

36,375 -758,344%*
64,688 -994,656%*
11,909 -407,327

36

ABCDEGLMNOP
ABCDEFGLMNP

ADEGHLMNOP
ABCDEGLMNOP
ABCDEGLMNOP
AEFGILMNP
AEFGILMNP
ADEGHLMNOP
ADEGHLMNOP

AEFGILMNP
AEFGILMNP
AEFGILMNP
AEFGILMNP
AEGHLMNOP
ABCDEFGLMNP

AEFGHLMNP
ADEGILMNOP
ADEGKLMNOP
ADEGKLMNOP
AEGJLMNOP
ABCDEFGLMNP

ADEGKLMNOP
ADEGKLMNOP
ADEGKLMNOP
ADEGKLMNOP
AEGJLMNOP
ABCDEFGLMNP

AEFGJLMNP
ADEGKLMNOP
ADEGKLMNOP
ADEGKLMNOP
AEGHLMNOP
ABCDEFGLMNP

AEGILMNOP
AEGILMNOP
AEGILMNOP
AEGILMNOP
AEFGHLMNP
ABCDEGLMNOP

ADEFGILMNP
AEGHLMNOP
ADEFGKLMNP
ADEFGKLMNP
AEFGJLMNP
ABCDEGLMNOP

ADEFGKLMNP
ADEFGKLMNP
ADEFGKLMNP
ADEFGKLMNP
AEFGJLMNP
ABCDEGLMNOP

ADEFGKLMNP



3,800 -5,751% -1,513 -323,138 AEGJLMNOP

3,800 45,255 11,909* -407,327 ADEFGKLMNP
0,000 0,000 11,909* -409,889 ADEFGKLMNP
3,800 13,769 3,623 =321,037* AEFGHLMNP
0,000 0,000 4,146 -471,081* ABCDEGLMNOP
26 4,870 228,295* 126,725 -1073,996 ADEFGILMNP
1,218 -71,052%* 3,618 -1108,709 ADEFGILMNP
0,000 122,752 =132,636*-1072,751 AEGHLMNOP
4,870 143,530 80,251 =-891,368* AEGKLMNOP
0,000 -18,813 -86,161 -1255,379* ADEFGJLMNP
27 4,130 78,361* 29,642 -747,204 ADEFGHLMNP
0,000 -65,523* 37,638 -797,952 ADEFGJLMNP
0,000 -65,523 37,638* -797,952 ADEFGJLMNP
4,130 27,275 16,794 =571,586* AEGKLMNOP
0,000 -65,523 37,638 =797,952* ADEFGJLMNP
28 3,800 90,223%* 43,462 -420,391 ADEFGJLMNP
0,000 -85,978%* 49,276 -424,131 ADEFGJLMNP
0,000 -85,978 49,276* -424,131 ADEFGJLMNP
3,800 49,396 27,592 -296,538* AEGKLMNOP
0,000 -85,978 49,276 -424,131* ADEFGJLMNP
29 3,800 36,202* 6,620 -155,978 ADEFGHLMNP
1,663 -3,441%* 0,174 -84,284 AEGILMNOP
0,000 0,000 12,434* -158,541 ADEFGHLMNP
3,800 3,100 5,946 -82,842* AEGILMNOP
0,000 0,000 12,434 =-158,541* ADEFGHLMNP
30 0,000 5,759%* -2,262 -508,844 ABCDEGLMNOP
0,000 -5,759%* 2,262 -508,844 ABCDEFGLMNP
0,000 5,759 -2,262* -508,844 ABCDEGLMNOP
0,000 -5,759 2,262* -508,844 ABCDEFGLMNP
4,870 5,259 2,262* -497,273 ABCDEFGLMNP
4,870 5,259 2,262 -=344,114* AEFGJLMNP
0,000 -0,000 0,000 -508,844* ABCDEGLMNP
* = Wartos$ci ekstremalne

REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen"
Wezel H[kN] V[kN] R[kN] M [KkNm] Kombinacja obciazen
1 -82,178* 1120,280 1123,290 -25,499 ADEGILMNOP
-132,636* 1072,751 1080,920 122,752 AEFGHLMNP
-86,161 1255,379* 1258, 333 -18,813 ADEGJLMNOP

-128, 652 937,652* 946,437 116,066 AEFGKLMNP
-86,161 1255,379 1258,333* -18,813 ADEGJLMNOP
-132,636 1072,751 1080,920 122,752* AEFGHLMNP
-82,178 1120,280 1123,290 -25,499* ADEGILMNOP
5 -26,281* 1825,754 1825,944 10,056 ADEGHLMNOP
-74,423*% 1879,035 1880,508 154,556 AEFGILMNP
-70,166 2209,346* 2210,460 147,775 ABCDEFGLMNP
-26,289 1772,172* 1772,367 10,073 AEGHLMNOP
-70,166 2209,346 2210,460* 147,775 ABCDEFGLMNP
-74,423 1879,035 1880,508 154 ,556* AEFGILMNP
-26,281 1825,754 1825,944 10,056* ADEGHLMNOP

6 74,423*% 1879,035 1880,508 -154,556 AEGILMNOP
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26,281* 1825,754 1825,944 -10,056 ADEFGHLMNP
70,166 2209,346* 2210,460 -147,775 ABCDEGLMNOP

26,289 1772,172* 1772,367 -10,073 AEFGHLMNP
70,166 2209,346 2210,460* -147,775 ABCDEGLMNOP
26,281 1825,754 1825,944 -10,056* ADEFGHLMNP

74,423 1879,035 1880,508 -154,556* AEGILMNOP
7 132,636* 1072,751 1080,920 -122,752 AEGHLMNOP
82,178* 1120,280 1123,290 25,499 ADEFGILMNP
86,161 1255,379* 1258,333 18,813 ADEFGJLMNP
128,652 937,652* 946,437 -116,066 AEGKLMNOP
86,161 1255,379 1258,333* 18,813 ADEFGJLMNP

82,178 1120,280 1123,290 25,499* ADEFGILMNP
132,636 1072,751 1080,920 =-122,752* AEGHLMNOP
22 2,262* 508,844 508,849 -5,759 ABCDEGLMNOP
2,262* 355,686 355,693 -5,759 AEGJLMNOP
2,262* 508,742 508,747 -5,759 ABCEGLMNOP
-2,262* 508,844 508,849 5,759 ABCDEFGLMNP
-2,262* 355,686 355,693 5,759 AEFGJLMNP
-2,262* 508,742 508,747 5,759 ABCEFGLMNP
-0,000 508,844* 508,844 0,000 ABCDEGLMNP
2,262 355,686* 355,693 -5,759 AEGJLMNOP
-2,262 355,686* 355,693 5,759 AEFGJLMNP
-2,262 508, 844 508,849%* 5,759 ABCDEFGLMNP
-2,262 508,742 508,747 5,759* ABCEFGLMNP
-2,262 508,844 508,849 5,759* ABCDEFGLMNP
-2,262 355,686 355,693 5,759* AEFGJLMNP
2,262 508,742 508,747 -5,759* ABCEGLMNOP
2,262 508,844 508,849 -5,759* ABCDEGLMNOP
2,262 355,686 355,693 -5,759* AEGJLMNOP
* = Wartos$ci ekstremalne
NOSNOSC PRETOW: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen"
Przekrdj:Pret: Warunek: Wykorzystanie: Kombinacja obc.
1 15 $c.zg. ( 81,4 [T 1T ] ABCDEFGLMNP

88,1% ABCDEFGLMNP
81,4% ABCDEGLMNOP
38,8¢ [IIT T ] ADEGHLMNOP
61,2% ADEGKLMNOP
61,2% ADEFGKLMNP
38,8 [ITT T 1 ADEFGHLMNP
66,65 [T TTI ] ABCDEGLMNOP

)
16 Sc.zg. (58)
)
)
)
)
)
)
) 54,1% = T ADEGKLMNOP
)
)
)
)
)
)
)

17 Sc.zg.(

5
5
5
(
21 Naprez. (
25 Naprez. (
29 Naprez. (
3 19 Sc.zg. (5
20 Naprez. (
23 Sc.zg. (5 66,65 [T TTT 1 ABCDEFGLMNP

(

(

(

(

(

5

4

(

(

(

(

24 Naprez. 54,15 [T T 1 ADEFGKLMNP

4 11 Naprez. 71,3¢ [T ] ABCEFGLMNP
13 Naprez. 71,3% ABCEGLMNOP
6 8 Naprez. 77,5% ABCEFGLMNP

77,56 L[CITT ] ABCEGLMNOP
94,9¢ [T T T ABCEFGLMNP
57,9% ADEGJLMNOP
) 47,1% [ | ADEGJLMNOP
) 57,9 [CCIIT T 1 ADEFGJLMNP
) 47,1 [ T ] ADEFGJLMNP
) 76,4% [ I I ABCDEFGLMNP

10 Naprez.

12 S$c.zg. (

8 2  Zgin. (5
3 Naprez.

27 Naprez.

28 Naprez.

10 9 Naprez.
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Cechy przekroju:

zadanie RAMA 1, pret nr 22, przekrdj: x,=4,61 m, x,=0,26 m 3018

Wymiary przekroju [cm]: — - — o
h=60,0, b=60,0,

Cechy materiatowe dla sytuacji stalej lub przejsciowej

BETON: B20 018 |, —+— 91800

fo= 16,0 MPa, fi=a- foly=1,00x16,0/1,50=10,7 MPa
Cechy geometryczne przekroju betonowego:
A.=3600 cm?, J,=1080000 cm’, J,,=1080000 cm*
STAL: A-111 (34GS)
f,=410 MPa, y:=1,15, f,=350 MPa | 3a18 |
&im=0,0035/(0,0035+f,4/Es)=0,0035/(0,0035+350/200000)=0,667,
Zbrojenie glowne:
Aq+A,=20,36 cm?, p=100 (Aq+Ag)/A, =100%20,36/3600=0,57 %,
J=10722 cm’, Jy,=10722 cm’,

Nosnosé przekroju prostopadtego:
zadanie RAMA 1, pret nr 22, przekrdj: x,=4,61 m, x,=0,26 m
Wielkosci obliczeniowe: Ngg=-2165,498 kN, -
Msi=V(Msg+ Msg,”) = V(247,352%+48,993%) =252,158 kNm =
ft=10,7 MPa, f,;=350 MPa =fy, -
Zbrojenie rozciggane: As=5,09 sz, n?g |
Zbrojenie $ciskane: A,=15,27 cm?, h o\
A=A +A,=20,36 cm?, p=100xAJ/A= 100x20,36/3600=0,57 % ‘ d
Wielkosci geometryczne [cm]: -
h=71,2, d=66,0, x=59,1 (£=0,895), a2
a,=5,1, 3,=16,2, a,=25,0, z:=40,5, A,=3294 cm?, ‘
€c=-1,57 %o, €=-1,46 %o, £51=0,18 %o,
Wielkosci statyczne [kN, kNm]:
F.=-1905,021, Fy = 11,351, Fy, = -271,825,
M= 195,983, My = 3,432, Mg, = 52,742,
Warunek stanu granicznego no$nosci:
Ngg = |-2845,589| KN > Ngq =F +Fs;+Fs,=|-1905,021+(11,351)+(-271,825)| = |-2165,498| kN
Cechy przekroju:
zadanie RAMA 1, pret nr 30, przekrdj: x,=0,26 m, X,=4,61 m 2014
Wymiary przekroju [cm]: o« S
h=30,0, b=30,0,
Cechy materiatowe dla sytuacji stalej lub przejsciowej
BETON: B20 30,0
fa= 16,0 MPa, f.i=a- fu/y.=1,00x16,0/1,50=10,7 MPa
Cechy geometryczne przekroju betonowego:

F¢

A:=900 cm?, J,=67500 cm’, Jo,=67500 cm* ™~ A i
STAL: A-111 (34GS) | - |
fx=410 MPa, v:=1,15, f,;=350 MPa | 30,0 i

&im=0,0035/(0,0035+f,/E;)=0,0035/(0,0035+350/200000)=0,667,
Zbrojenie glowne:
Ag+A,=6,16 cm?, p=100 (A +As)/A. =100%6,16/900=0,68 %,
J»=843 cm*, J,,=843 cm*,
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Nosnos¢ przekroju prostopadiego:
zadanie RAMA 1, pret nr 30, przekroj: x,=0,26 m, X,=4,61 m
Wielkos$ci obliczeniowe: Ngg=-508,235 kN,
Msi=V(Msg+ Msg,”) = V(-23,700°+7,8507) =24,967 KNm
f.==10,7 MPa, f,4=350 MPa =fy, az
Zbrojenie mniej Sciskane: Ag;=3,08 cm?,

Zbrojenie $ciskane: A;,=3,08 cm?, H g o e/
A=Aq+A,=6,16 cm?, p=100xAJA= 100x6,16/900=0,68 % ¢ ~ S

Wielkosci geometryczne [cm]: )
h=38,0, d=26,8, x=27,2 (£=1,014), al /
=112, a,=7,4, a:=14,7, 2.=12,1, A.=877 cn?’, ] 1
€c=-1,25 %o, £52=-1,10 %o, €5;=-0,02 %o,

Wielkosci statyczne [kN, kNm]:
F.= -439,507, F,, = -9,431, F,, = -59,297, | 30,0 |
M= 18,814, Mq; = -0,740, Mg, = 6,893,

Warunek stanu granicznego no$nosci:
Nra = |-794,476| KN > Ngg =Fc+F+Fo= |-439,507+(-9,431)+(-59,297)| = |-508,235| kN

Cechy przekroju:

zadanie RAMA 1, pret nr 1, przekroj: x,=4,87 m, X,=0,00 m

Wymiary przekroju [cm]: h=60,0, b=60,0,

Cechy materiatowe dla sytuacji stalej lub przejsciowej

BETON: B20 fu= 16,0 MPa, f.;~a-fu/y.=1,00x16,0/1,50=10,7 MPa
Cechy geometryczne przekroju betonowego: 018

A.=3600 cm?, J,,=1080000 cm*, J.,=1080000 cm*

STAL: A-111 (34GS) f, =410 MPa, y,=1,15, f,;=350 MPa
&im=0,0035/(0,0035+f,4/E;)=0,0035/(0,0035+350/200000)=0,667, - 4 P
Zbrojenie glowne: |
Aq+A=20,36 cm?, p=100 (Agq+As)/A; =100%20,36/3600=0,57 %, | 60,0 |
J=10722 cm’, Jy,=10722 cm’,

Nosnos¢ przekroju prostopadiego:
zadanie RAMA 1, pret nr 1, przekréj: x,=4,87 m, X,=0,00 m

3218

Obliczenia wykonano dla kombinacji [ADEGILMNOP] grup obciazen, dla ktorej warunek stanu
granicznego nosnosci przekroju jest najniekorzystniejszy 3018

Wielkos$ci obliczeniowe:

QD
B

~Fe

—t —+— "1&0,0

Ns4=-1073,996 kN, o FSle T

Msi=V(Msg’+ Msg,?) = V(249,775%+0,000%) =249,775 kNm
f4=10,7 MPa, f,=350 MPa =f,
Zbrojenie rozciagane: Ag,=7,63 cm?, g
Zbrojenie $ciskane: A;;=12,72 cm?,
A=Aq+A=20,36 cm?, p=100xAJ/A= 100x20,36/3600=0,57 %

Wielkosci geometryczne [cm]:

=e

-

C
Fs?{
.\ 1

h=60,0, d=56,5, x=34,6 (£=0,613), d ' _

a,=3,5, 8,=5,9, a.=12,2, 2.=44,3, A,=2077 cm?,

£.=-1,12 %o, £5,=-1,01 %o, £5=0,71 %o,
Wielkosci statyczne [kN, kNm]:

F.=-1013,110, Fy = 108,225, F,, = -169,109,

M.= 180,315, M, = 28,680, My, = 40,780,
Warunek stanu granicznego nos$nosci:

Nrg = |-1814,043| KN > Ngq =F+F;+Fs,= |-1013,110+(108,225)+(-169,109)| = |-1073,996| kN
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8.3.3. RAMA 3

WEZLY:
17 18 19 20
3,800
4 14 15 16Q |
3,800
3 11 12 13
4,130
2 8 9 10
4,870
1 5 6 7
mim mim mitm mm
\ | | |V=16,600
| 6,000 | 9,000 | 6,000 H=21/000
PRZEKROJE PRETC)W:
1 il 1
14 15 16
213 220 224 228 3,800
3 3 3
8 $ $ s
10 11 12
63 419 423 627 3,800
62 418 422 626 4,130
5
71 717 721 725 4,870
mitm mitm mitm mhm
\ | | |V=16,600
| 6,000 ‘ 9,000 ‘ 6,000 H=21.000
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PRETY UKZADU:
Typy pretéw: 00 - sztyw.-sztyw.;
10 - przegub-sztyw.;

22 - ciegno

01 - sztyw.-przegub;
11 - przegub-przegub

Pret: Typ: A B Lx[m] Ly [m] L[m] Red.EJ: Przekrodj:
1 00 1 2 0,000 4,870 4,870 1,000 7 B 60,0x48,0
2 00 2 3 0,000 4,130 4,130 1,000 6 I 330x280x15x10
3 00 3 4 0,000 3,800 3,800 1,000 6 I 330x280x15x10
4 00 2 8 6,000 0,000 6,000 1,000 5 B 35,0x60,0
5 00 8 9 9,000 0,000 9,000 1,000 5 B 35,0x60,0
6 00 9 10 6,000 0,000 6,000 1,000 5 B 35,0x60,0
7 00 3 11 6,000 0,000 6,000 1,000 3 I 450
8 00 11 12 9,000 0,000 9,000 1,000 8 I 450x200x30x12
9 00 12 13 6,000 0,000 6,000 1,000 3 I 450
10 00 4 14 6,000 0,000 6,000 1,000 3 I 450
11 00 14 15 9,000 0,000 9,000 1,000 3 I 450
12 00 15 16 6,000 0,000 6,000 1,000 3 I 450
13 10 4 17 0,000 3,800 3,800 1,000 2 I 200 HEB
14 00 17 18 6,000 0,000 6,000 1,000 1 I 320 HEB
15 00 18 19 9,000 0,000 9,000 1,000 1 I 320 HEB
16 00 19 20 6,000 0,000 6,000 1,000 1 I 320 HEB
17 00 5 8 0,000 4,870 4,870 1,000 7 B 60,0x48,0
18 00 8 11 0,000 4,130 4,130 1,000 4 T 448x300x24x10
19 00 11 14 0,000 3,800 3,800 1,000 4 T 448x300x24x10
20 10 14 18 0,000 3,800 3,800 1,000 2 I 200 HEB
21 00 6 9 0,000 4,870 4,870 1,000 7 B 60,0x48,0
22 00 9 12 0,000 4,130 4,130 1,000 4 T 448x300x24x10
23 00 12 15 0,000 3,800 3,800 1,000 4 T 448x300x24x10
24 10 15 19 0,000 3,800 3,800 1,000 2 I 200 HEB
25 00 7 10 0,000 4,870 4,870 1,000 7 B 60,0x48,0
26 00 10 13 0,000 4,130 4,130 1,000 6 I 330x280x15x10
27 00 13 16 0,000 3,800 3,800 1,000 6 I 330x280x15x10
28 10 16 20 0,000 3,800 3,800 1,000 2 I 200 HEB
WIELKOSCI PRZEKROJOWE :
Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cmd4] Wg[cm3] Wd[cm3] hlcm] Materiatl:
1 161,0 30820 9240 1926 1926 32,0 2 St3S (X,Y,V,W)
2 78,1 5700 2000 570 570 20,0 2 St3s (X,Y,V,W)
3 147,0 45850 1730 2038 2038 45,0 2 St3S (X,Y,V,W)
4 184,0 70122 10803 3130 3130 44,8 2 St3S (X,Y,V,W)
5 2100,0 630000 214375 12250 12250 35,0 18 B20
6 114,0 23103 5491 1400 1400 33,0 2 St3Ss (X,Y,V,W)
7 2880,0 864000 552960 28800 28800 60,0 18 B20
8 166,8 58942 4006 2620 2620 45,0 4 18G2 (A)
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OBCIAZENIA:

10,000 %?500 {?500
-0,510 0,900
14 15 16
37,850
3 20 24
17,000 17.000 17.000
1,300 1,300 1,300
-0,510 ¥ ¥ 0,900t
10 11 12
41,040
Iho 10 loke)
22 Qnn 292 ann 292 ann
17.000 17.000 17.000
1,300 1,300 1,300 -
-0,510 0,900t
7 8 9
41,040
1/ 18 2?2
292 Qnn 22 2nn 22 2NN
17,000 17,000 10 200 17,000
J.v\-:; -L\{yr =1 J-‘-: )
-o,510gE % . 0,900
4 5 6
1 17 21 25
28,500 mm mim -28,500
OBCIAZENIA: ([kN1, [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1 (Tqg) P2 (Td) al[m] b[m]
Grupa: A I"state" State vE= 1,25
4 Liniowe 0,0 17,000 17,000 0,00 6,00
5 Liniowe 0,0 17,000 17,000 0,00 9,00
6 Liniowe 0,0 17,000 17,000 0,00 6,00
7 Liniowe 0,0 17,000 17,000 0,00 6,00
8 Liniowe 0,0 17,000 17,000 0,00 9,00
9 Liniowe 0,0 17,000 17,000 0,00 6,00
10 Liniowe 0,0 17,000 17,000 0,00 6,00
11 Liniowe 0,0 17,000 17,000 0,00 9,00
12 Liniowe 0,0 17,000 17,000 0,00 6,00
14 Liniowe 0,0 12,500 12,500 0,00 6,00
15 Liniowe 0,0 12,500 12,500 0,00 9,00
16 Liniowe 0,0 12,500 12,500 0,00 6,00
Grupa: B "uzytkowe" Zmienne vf= 1,40
10 Liniowe 0,0 6,000 6,000 0,00 6,00
11 Liniowe 0,0 6,000 6,000 0,00 9,00
12 Liniowe 0,0 6,000 6,000 0,00 6,00
14 Liniowe 0,0 6,000 6,000 0,00 6,00
15 Liniowe 0,0 6,000 6,000 0,00 9,00
16 Liniowe 0,0 6,000 6,000 0,00 6,00
Grupa: C T"uzytkowe" Zmienne vf= 1,30
4 Liniowe 0,0 10,500 10,500 0,00 6,00
5 Liniowe 0,0 10,500 10,500 0,00 4,50
5 Liniowe 0,0 10,500 10,500 4,50 9,00
6 Liniowe 0,0 10,500 10,500 0,00 6,00

43



[ee)

Grupa:
14
15
16

Grupa:

© J o U U

11
12

Grupa:

13
26
27
28

Grupa:

Liniowe 0,0
Liniowe 0,0
Liniowe 0,0
D "$nieg"
Liniowe 0,0
Liniowe 0,0
Liniowe 0,0
E "Scianki dziatowe"
Liniowe 0,0
Liniowe 0,0
Liniowe 0,0
Liniowe 0,0
Liniowe 0,0
Liniowe 0,0
Liniowe 0,0
Liniowe 0,0
Liniowe 0,0
Liniowe 0,0
F "wiatr"
Liniowe 90,0
Liniowe 90,0
Liniowe 90,0
Liniowe 90,0
Liniowe 90,0
Liniowe 90,0
G "$Sciana zewnetrzna"
Skupione 0,0
Skupione 0,0
Skupione 0,0
Skupione 0,0
Skupione 0,0
Skupione 0,0

10,500
10,500
10,500

2,160
2,160
2,160

5,000
5,000
5,000
5,000
5,000
5,000
5,000
1,000
1,000
1,000

0,900
0,900
0,900
0,510
0,510
0,510

41,040
41,040
41,040
41,040
37,850
37,850

H "uzytkowe szachownica"

Liniowe 0,0 10,500
Liniowe 0,0 10,500
Liniowe 0,0 10,500
Liniowe 0,0 10,500
Liniowe 0,0 6,000
Liniowe 0,0 6,000
Liniowe 0,0 6,000
I "uzytkowe szachownica"
Liniowe 0,0 10,500
Liniowe 0,0 10,500
Liniowe 0,0 10,500
Liniowe 0,0 6,000
Liniowe 0,0 6,000
Liniowe 0,0 6,000

J "uzytkowe szachownica"

Liniowe
Liniowe
Liniowe
Liniowe
Liniowe

0,0

~

~

~

O O O O
~
O O O O

10,500
10,500
10,500
10,500

6,000

44

10,500
10,500
10,500

Zmienne
2,160
2,160
2,160

State
5,000
5,000
5,000
5,000
5,000
5,000
5,000
1,000
1,000
1,000

Zmienne
0,900
0,900
0,900
0,510
0,510
0,510

State

Zmienne
10,500
10,500
10,500
10,500

6,000

6,000

6,000

Zmienne
10,500
10,500
10,500

6,000

6,000

6,000

Zmienne
10,500
10,500
10,500
10,500

6,000

0,00
0,00
0,00

vi=
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
4,50
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

yE=
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
6,00
0,00
6,00
0,00
6,00

yE=
0,00
4,50
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

vE=
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

yE=
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

6,00
9,00
6,00

1,50
6,00
9,00
6,00

1,30
6,00
4,50
9,00
6,00
6,00
9,00
6,00
6,00
9,00
6,00

1,50
4,13
3,80
3,80
4,13
3,80
3,80

1,30

1,30
4,50
9,00
6,00
6,00
9,00
6,00
6,00

1,30
6,00
6,00
9,00
6,00
6,00
9,00

1,30
6,00
6,00
6,00
6,00
6,00



12 Liniowe 0,0 6,000 6,000 0,00 6,00
14 Liniowe 0,0 6,000 6,000 0,00 6,00
16 Liniowe 0,0 6,000 6,000 0,00 6,00
Grupa: K '"uzytkowe szachownica" Zmienne vE= 1,30
5 Liniowe 0,0 10,500 10,500 0,00 4,50
5 Liniowe 0,0 10,500 10,500 4,50 9,00
8 Liniowe 0,0 10,500 10,500 0,00 9,00
11 Liniowe 0,0 6,000 6,000 0,00 9,00
15 Liniowe 0,0 6,000 6,000 0,00 9,00
Grupa: L "obmurowanie stupdw" State vf= 1,30
4 Skupione 0,0 22,800 0,00
4 Skupione 0,0 22,800 6,00
6 Skupione 0,0 22,800 6,00
6 Skupione 0,0 22,800 0,00
7 Skupione 0,0 22,800 0,00
7 Skupione 0,0 22,800 6,00
9 Skupione 0,0 22,800 6,00
9 Skupione 0,0 22,800 0,00
Grupa: M "attyka" State vf= 1,30
14 Skupione 0,0 10,000 0,00
16 Skupione 0,0 1,300 6,00
Grupa: N "szpaitdowanie" State vf= 1,30
7 Liniowe 0,0 1,300 1,300 0,00 6,00
8 Liniowe 0,0 1,300 1,300 0,00 9,00
9 Liniowe 0,0 1,300 1,300 0,00 6,00
10 Liniowe 0,0 1,300 1,300 0,00 6,00
11 Liniowe 0,0 1,300 1,300 0,00 9,00
12 Liniowe 0,0 1,300 1,300 0,00 6,00
Grupa: O '"parcie gruntu" State vf= 1,40
1 Liniowe 90,0 28,500 2,190 0,00 4,87
25 Liniowe 90,0 -28,500 -2,190 0,00 4,87
Grupa: P "wiatr" Zmienne vE= 1,50
2 Liniowe 90,0 -0,510 -0,510 0,00 4,13
3 Liniowe 90,0 -0,510 -0,510 0,00 3,80
13 Liniowe 90,0 -0,510 -0,510 0,00 3,80
26 Liniowe 90,0 -0,900 -0,900 0,00 4,13
27 Liniowe 90,0 -0,900 -0,900 0,00 3,80
28 Liniowe 90,0 -0,900 -0,900 0,00 3,80
W Y N I K I
Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obciazen
OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:
Grupa Znaczenie: yd vE
Ciezar wk. 1,10
A -"state" State 1,25
B -"uzytkowe" Zmienne 1 1,00 1,40
C -"uzytkowe" Zmienne 1 1,00 1,30
D -"$nieg" Zmienne 1 1,00 1,50
E -"Scianki dziatowe" State 1,30
F -"wiatr" Zmienne 1 1,00 1,50
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G -"$Sciana zewnetrzna" State 1,30
H -"uzytkowe szachownica" Zmienne 1 1,00 1,30
I -"uzytkowe szachownica" Zmienne 1 1,00 1,30
J -"uzytkowe szachownica" Zmienne 1 1,00 1,30
K -"uzytkowe szachownica" Zmienne 1 1,00 1,30
L -"obmurowanie siupdéw" State 1,30
M -"attyka" State 1,30
N -"szpatdowanie" State 1,30
O -"parcie gruntu" State 1,40
P -"wiatzxr" Zmienne 1 1,00 1,50
KRYTERIA KOMBINACJI OBCIAZEN
Nr Specyfikacija
1 ZAWSZE : A+B+C+E+G+L+M+N+O
EWENTUALNIE: D+F/P
2 ZAWSZE : A+E+G+H+L+M+N+O
EWENTUALNIE: D+F/P
3 ZAWSZE : A+E+G+I+L+M+N+O
EWENTUALNIE: D+F/P
4 ZAWSZE : A+E+G+J+L+M+N+O
EWENTUALNIE: D+F/P
5 ZAWSZE : A+E+G+K+L+M+N+O
EWENTUALNIE: D+F/P
MOMENTY-OBWIEDNIE:
-163,360 -175,842 -175,603 -163,158
-109,039P-105,788
’
AL
g0~ 2446
-224,089 24 28
-162,957/ -145,790
’ N-LUO,Y0L
Z N -56,641
~ ,4illl | TR I
- g sISEEEEsS S Z LR |
56, ! = S 6,4623,1 OSS 33,221_1
| H !
\ 304,022 !
13 23 127
! 1955504 173,112 f
101,800 -107,972 -101,974}
- o ol
L o0 91,7397 m -55,40094
-47,9064]] A Sh 8,89701,77W 20,4013
i
\|
| 5 -319,20 6
ST 70704
139,055 ' -139,070)
74,254 -107,962 e
heg30 -106,398 -37,8
-107,67800 - 118,470,64 15,7008,52 54,830708
W 113,
\ 166,105
\l
\I\
i 1 25
i
]
]
|
IH
63,466 /46,735 -80,301 [-M 14,572 -6,685\ 63516
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TNACE-OBWIEDNIE:

111,450
66.555 70,099
29973
- - ‘
5971 1 0,634| 0,644 16 3008
-70,139] -66,595
-111,490
13 353’589 %1% q75 28
80976 i 87,766
2,0308-6.35% 0,6344-6,089 6,0798-0, 6,363¢1-2,020
.-27,928 1 -1:-52,911 11 5212,27. 12 18,82
-A1
-R7 8234 -89,
-118,033 768 -113,
g -153, nn 27
77,694 ,
) -1:-52,911 5212,27. 213,864
-18,851 7 -6,-50,413 8 150,46,969 9 11,20
-148,580 912,961 -136, ?7 ’ 26
141,042 ,118 202, 150,515
89,905 101,497
34,071 -6,-50,413 1,713 50,46,96 225,62
260,856 4 -0,-40,841 6 6(35,57"
-101,501] -89,
-150,520 =141,
7 25
643,7 _0,-40,841 40,&0,23% 269,043
NORMALNE-OBWIEDNIE :
597155 14 -5,97131-240,010 15 T4t HE20017 g o -5,980 )1-68,285
3 0 4 8
-82,118 242573 --242,480 70,848
2731263 1 -27,312 64 --512,138 11 -63,083 |24 -27,350 HJ--208,251
2 7
1 3334204 11333foef--518,176 19,906 517,969 11,374 H}-211,991
[} 2007 -7-894,336 8 -1-894,046g) --421,071
2] 18 22
1436313 7-900,898 7-900,608 425,137
=———= — -
44135659707 4 -44,135 [-350231-1(-1290,565 -35023 35,023 | 44123 1-1-1290.262 4412312648535
2%
1 17 21 2B
1 I+ 21 25
[-£-696,734 [-1-1327,593 [-1-1327,290 £.685,562

L — L mi
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SIZY PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen"
Pret: x[m] M [kNm] QO[kN] N[kN] Kombinacja obcigzen:
1 1,218 32,723* 0,794 -620,421 ADEGILMNOP
4,870 -107,678* -60,856 -592,650 ADEGILMNOP
0,000 -63,466 69,039* -604,2106 AEFGHLMNO
4,870 -62,049 -37,839 =500,131* AEFGKLMNO
0,000 2,998 46,022 -696,734* ADEGJLMNOP
2 0,000 37,849* -22,010 -436,313 ADEGJLMNOP
4,130 -47,906* -17,875 -409,348 ADEGHLMNOP
0,000 37,849 -22,010* -436,313 ADEGJLMNOP
4,130 -21,731 -11,193 -322,529* AEFGKLMNO
0,000 37,849 -22,010 -436,313* ADEGJLMNOP
3 0,000 55,351* -30,835 -223,204 ADEGJLMNOP
3,800 -56,509* -27,884 -215,0621 ABCDEGLMNOP
0,000 55,351 -30,835* -223,204 ADEGJLMNOP
3,800 -33,089 -18,946 -156,964* AEFGKLMNO
0,000 55,351 -30,835 =-223,204* ADEGJLMNOP
4 3,000 72,896* -7,473 -42,074 ADEFGILMNO
6,000 -170,756* -150,520 -34,280 ABCEFGLMNO
6,000 -170,756 -150,520* -34,280 ABCEFGLMNO
6,000 -134,010 -109,823 -24,676* ADEFGHLMNO
2,625 47,025 2,544 -24,676* ADEFGHLMNO
0,000 -138,948 141,006 -44,135* AEGILMNOP
3,000 72,821 0,174 -44,135*% AEGILMNOP
5 4,500 166,105* -1,705 -34,973 ADEFGHLMNO
0,000 -319,240* 212,961 -25,586 ABCEGLMNOP
0,000 -316,912 212,961* -35,023 AEGHLMNOP
0,000 -223,249 149,827 -16,774* ADEGILMNO
4,500 113,871 0,004 -16,774* ADEGILMNO
0,000 -316,912 212,961 -35,023* AEGHLMNOP
4,500 166,103 -1,705 -35,023* AEFGHLMNO
6 3,000 72,895* 7,468 -42,062 ADEGILMNOP
0,000 -170,744* 150,515 -34,269 ABCEGLMNOP
0,000 -170,744 150,515* -34,269 ABCEGLMNOP
0,000 -133,998 109,819 -24,664* ADEGHLMNOP
3,375 47,022 -2,548 -24,664* ADEGHLMNOP
6,000 -138,963 -141,010 -44,123* AEFGILMNO
3,000 72,820 -0,178 -44,123* AEFGILMNO
7 2,625 81,973* 3,507 1,333 AEFGHLMNO
6,000 -173,232* -148,580 4,758 ABCEFGLMNO
6,000 -173,232 -148,580%* 4,758 ABCEFGLMNO
6,000 -115,872 -99,322 13,274* ADEGILMNOP
2,625 44,442 4,322 13,274* ADEGILMNOP
6,000 -158,831 -146,206 1,333* AEFGHLMNO
2,625 81,973 3,507 1,333* AEFGHLMNO
8 4,500 164,107* 0,024 11,878 ADEGILMNO
0,000 -304,237* 202,768 12,900 ABCEGLMNOP
0,000 -304,224 202,768%* 13,132 ABCDEGLMNOP
0,000 -293,0614 200,410 14,314* ABCDEGLMNO
4,500 157,362 0,024 14,314* ABCDEGLMNO
0,000 -216,998 141,343 9,906* AEGJLMNOP
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10

11

12

13

14

15

16

4,500

3,375
0,000
0,000
0,000
3,375
0,000
3,375

2,625
6,000
6,000
6,000
2,625
6,000
2,625

4,500
0,000
0,000
0,000
4,500
0,000
4,500

3,375
0,000
0,000
0,000
3,375
0,000
3,375

1,425
3,800
0,000
3,800
0,000

2,250
6,000
6,000
6,000
1,875
6,000
2,250

4,500
0,000
0,000
0,000
4,500
0,000
4,500

3,750
0,000
0,000
0,000
4,125

106,382

81,971*
-173,112*
-173,112
-115,752

44,439
-158,711

81,971

64 ,955*
-146,003*
-146,003
-109,195

41,925
-146,003

59,233

126,244~*

-224,340%*
-224,340
-167,576
90,832
-218,415
123,328

64,974*
-145,790%*
-145,790
-108,982

41,944
-145,790

59,252

1,522%*

-18,622%*
0,000
-2,033
0,000

61,602*
-163,360%*
-163,360
-122,970

22,070
-129,781

61,602

122,265%
-175,842%
-175,842
-111,616

60,783
-175,842
116,458

61,655*
-163,158%*
-163,158
-122,767

22,109

-2,334

-3,543
148,544
148,544~

99,286

-4,358
146,170

-3,543

0,402
-118,033
-118,033*

-87,823
-1,729
-118,033
-3,589

-0,941
153,589
153,589~*
114,820

0,028
150,889
-0,941

-0,460
117,975
117,975*

87,766

1,672
117,975
3,531

0,106
-3,447
-6,354*
-3,100
-6,354

1,568
-111,490
-111,490*

-70,255
-0,067
-103,639

1,568

0,481
129, 430
129,430%
76,595

0,027
129,430
-0,428

-1,608
111,450
111,450%

70,215

0,027

9,906%*

1,374
4,798
4,798
13,314%
13,314%
1,374%*
1,374%

-21,602
-27,312

-27,312

-15,844%
-15,844%
-27,312%
-27,312%

-50,863
-59,996
-59,996
-38,282%*
-38,282%*
-63,088~*
-63,088~*

-21,640
-27,350
-27,350
-15,883~*
-15,883~*
-27,350%*
-27,350%*

-44,575
-79,555
-82,118
-42,973%*
-82,118%*

-5,971
-5,253
-5,253
-0,576%*
-0,576%*
-5,971%*
-5,971*

-7,084
-7,461

-7,461

-4,242%
-4,242%
-7,461%
-7,461%

-5,980
-5,262
-5,262
-0,586*
-0,586*
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AEFGJLMNO

AEGHLMNOP
ABCEGLMNOP
ABCEGLMNOP
ADEFGILMNO
ADEFGILMNO
AEGHLMNOP
AEGHLMNOP

ADEGILMNO

ABCEFGLMNO
ABCEFGLMNO
ADEGKLMNOP
ADEGKLMNOP
ABCEFGLMNO
ABCEFGLMNO

ADEFGHLMNO
ABCEGLMNOP
ABCEGLMNOP
ADEGJLMNO
ADEGJLMNO
AEGKLMNOP
AEFGKLMNO

ADEGILMNO

ABCEGLMNOP
ABCEGLMNOP
ADEFGKLMNO
ADEFGKLMNO
ABCEGLMNOP
ABCEGLMNOP

AEFGILMNO
ADEGHLMNOP
ADEGHLMNOP
AEFGILMNO
ADEGHLMNOP

ADEFGHLMNO
ABCDEFGLMNO
ABCDEFGLMNO
AEGILMNOP
AEGILMNOP
ADEFGHLMNO
ADEFGHLMNO

ADEGKLMNOP
ABCDEGLMNOP
ABCDEGLMNOP
AEGJLMNO
AEGJLMNO
ABCDEGLMNOP
ABCDEFGLMNO

ADEGHLMNOP
ABCDEGLMNOP
ABCDEGLMNOP
AEFGILMNO
AEFGILMNO



17

18

19

20

21

22

23

24

25

0,000
3,750

0,000
4,870
0,000
4,870
4,870
0,000

0,000
4,130
0,000
4,130
4,130
0,000

0,000
3,800
0,000
3,800
3,800
0,000

3,800
3,800
0,000
3,800
3,800
0,000

4,870
0,000
4,870
0,000
4,870
0,000

4,130
0,000
4,130
0,000
4,130
0,000

3,800
0,000
3,800
0,000
3,800
0,000

3,800
3,800
3,800
0,000
3,800
0,000

4,870
1,218

-129,578
61,655

80,427*

-118,470%*
80,427
-118,470
-42,392
13,684

106,479%

-101,727*
106,479
-101,727
-42,982
60,754

91,883*

-109,178*
91,883
-109,178
-45,235
61,806

2,410%*

-23,138%*
0,000
-23,138
-7,380
0,000

118,527*
-80,391~*
118,527
-80,391
42,449
-13,647

101,776*

-106,398~*
101,776
-106,398
43,031
-60,673

109,140%*
-91,739%*
109,140
-91,739
45,197
-61,662

23,101%

-2,446%

23,101
0,000
7,343
0,000

107,708%*
-32,678%*

103,599 -5,980%
-1,608 -5,980%*

-40,841 -1140,129
-40,841 -1103,102
-40,841%-1140,129
-40,841%-1103,102
-17,421 -1042,739%
-17,688 -1327,593%

-50,413 -793,882
-50,413 -787,320
-50,413* -793,882
-50,413* -787,320
-21,673 =713,703*
-26,411 -900,898*

-52,911 -456,728
-52,911 -450,690
-52,911% -456,728
-52,911* -450,690
-19,699 -396,466%
-34,681 -518,176%

0,634 -167,349
-6,089 -209,415
-6,089* -211,978
-6,089* -209,415
-1,942 -166,279*
-2,208 -242,573*

40,845 -1102,799
40,845 -1139,82¢6
40,845*%-1102,799
40,845*-1139,826
17,425 -1042,436*
17,692 -1327,290%*

50,405 -787,030
50,405 -793,591
50,405* -787,030
50,405* -793,591
21,666 -713,413%*
26,404 -900,608*

52,863 -450,484
52,863 -456,521
52,863* -450,484
52,863* -456,521
19,651 -396,259%*
34,633 -517,969%*

6,079 -209,322
-0,644 -167,256
6,079%* -209,322
6,079* -211,885
1,932 -166,186%*
2,198 -242,480%*

60,852 -581,478
-0,798 -609,249
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ADEGHLMNOP
ADEGHLMNOP

ADEGHLMNOP
ADEGHLMNOP
ADEGHLMNOP
ADEGHLMNOP
AEGJLMNOP
ABCDEFGLMNO

ADEGKLMNOP
ADEGKLMNOP
ADEGKLMNOP
ADEGKLMNOP
AEGJLMNOP
ABCDEFGLMNO

ADEGKLMNOP
ADEGKLMNOP
ADEGKLMNOP
ADEGKLMNOP
AEGJLMNOP
ABCDEFGLMNO

AEFGJLMNO
ADEGKLMNOP
ADEGKLMNOP
ADEGKLMNOP
AEGHLMNOP
ABCDEFGLMNO

ADEFGHLMNO
ADEFGHLMNO
ADEFGHLMNO
ADEFGHLMNO
AEFGJLMNO
ABCDEGLMNOP

ADEFGKLMNO
ADEFGKLMNO
ADEFGKLMNO
ADEFGKLMNO
AEFGJLMNO
ABCDEGLMNOP

ADEFGKLMNO
ADEFGKLMNO
ADEFGKLMNO
ADEFGKLMNO
AEFGJLMNO
ABCDEGLMNOP

ADEFGKLMNO
AEGJLMNOP
ADEFGKLMNO
ADEFGKLMNO
AEFGHLMNO
ABCDEGLMNOP

ADEFGILMNO
ADEFGILMNO



0,000 63,516 -69,043* -593,044 AEGHLMNOP

4,870 62,079 37,835 -488,960* AEGKLMNOP
0,000 -2,948 -46,026 -685,562* ADEFGJLMNO
26 4,130 47 ,953* 17,883 -398,171 ADEFGHLMNO
0,000 -37,833* 22,018 -425,137 ADEFGJLMNO
0,000 -37,833 22,018* -425,137 ADEFGJLMNO
4,130 21,778 11,201 =-311,353* AEGKLMNOP
0,000 -37,833 22,018 -425,137* ADEFGJLMNO
27 3,800 56,641* 27,932 -204,408 ABCDEFGLMNO
0,000 -55,402* 30,883 -211,991 ADEFGJLMNO
0,000 -55,402 30,883* -211,991 ADEFGJLMNO
3,800 33,221 18,994 -145,752* AEGKLMNOP
0,000 -55,402 30,883 =211,991* ADEFGJLMNO
28 3,800 18,658* 3,456 -68,285 ADEFGHLMNO
1,425 -1,508%* -0,097 -33,305 AEGILMNOP
0,000 0,000 6,363* -70,848 ADEFGHLMNO
3,800 2,069 3,110 -31,703* AEGILMNOP
0,000 0,000 6,363 -70,848* ADEFGHLMNO
* = Wartosé$ci ekstremalne
REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzen"
Wezel H[kN] VI[kN] R[kN] M [kNm] Kombinacja obciazen
1 -43,766* 629,077 631,197 -6,735 ADEGILMNOP
-69,039* 604,216 608,147 63,466 AEFGHLMNO
-46,022 696,734* 698,253 -2,998 ADEGJLMNOP
-66,783 537,159* 541,295 59,729 AEFGKLMNO
-46,022 696,734 698,253* -2,998 ADEGJLMNOP
-69,039 604,216 608,147 63,466* AEFGHLMNO
-43,766 629,677 631,197 -6,735* ADEGILMNOP
5 40,841* 1140,129 1140,860 -80,427 ADEGHLMNOP
0,227* 1123,348 1123,348 14,535 AEFGILMNO
17,688 1327,593* 1327,710 -13,684 ABCDEFGLMNO
17,421 1079,767* 1079,907 -42,450 AEGJLMNOP
17,688 1327,593 1327,710* -13,684 ABCDEFGLMNO
0,227 1123,348 1123,348 14,535* AEFGILMNO
40,841 1140,129 1140,860 -80,427* ADEGHLMNOP
6 -0,232* 1123,045 1123,045 -14,572 AEGILMNOP
-40,845* 1139,8206 1140,558 80,391 ADEFGHLMNO
-17,692 1327,290* 1327,408 13,647 ABCDEGLMNOP
-17,425 1079,464* 1079,0604 42,413 AEFGJLMNO
-17,692 1327,290 1327,408%* 13,647 ABCDEGLMNOP
-40,845 1139,826 1140,558 80,391* ADEFGHLMNO
-0,232 1123,045 1123,045 -14,572* AEGILMNOP
7 69,043* 593,044 597,049 -63,516 AEGHLMNOP
43,770* 618,505 620,052 6,685 ADEFGILMNO
46,026 685,562* 687,106 2,948 ADEFGJLMNO
66,787 525,987* 530,210 -59,779 AEGKLMNOP
46,026 685,562 687,106%* 2,948 ADEFGJLMNO
43,770 618,505 620,052 6,685* ADEFGILMNO
69,043 593,044 597,049 -63,516* AEGHLMNOP
* = Wartoéci ekstremalne
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NOSNOSC PRETOW:
Obciagzenia obl.:

T.I rzedu
Ciezar wit.+"Kombinacja obcigzen"

Przekrdj:Pret: Warunek: Wykorzystanie: Kombinacja obc.
1 14 Sc.zg. (58) 41,6 [T T 7 ABCDEFGLMNO
15 S$c.zg. (58) 45,15 FOT00T T 1 ABCDEGLMNOP
16 S$Sc.zg. (58) 41,65 FOTTT T 1 ABCDEGLMNOP
2 13 Naprez. (1) 19,9 [ T T 7] ADEGHLMNOP
20 Zgin. (54) 31,4¢ [T T T ] ADEGKLMNOP
24 Naprez. (1) 31,35 00T T T 1 ADEFGKLMNO
28 Naprez. (1) 19,3% [T T T 1 ADEFGHLMNO
3 7 Naprez. (1) 41,65 [T T 1 ABCEFGLMNO
9 Zgin. (54) 41,6 [CCICIT T ] ABCEGLMNOP
10 S$c.zg. (58) 38,95 [OTTT T 1 ABCEFGLMNO
11 S$c.zg. (58) 55,85 [T T 1 ABCEGLMNOP
12 Sc.zg. (58) 38,9¢ [T T ] ABCEGLMNOP
4 18 Naprez. (1) 37,6 [CCITT T ] ADEGKLMNOP
19 DNaprez. (1) 29,3% [ ADEGKLMNOP
22  Zgin. (54) 37,6% 0T T T 1 ADEFGKLMNO
23 Naprez. (1) 29,3 [ T T ] ADEFGKLMNO
6 2 Naprez. (1) 33,1¢ [T T T ] ADEGJLMNOP
3 Naprez. (1) 27,7% = 7 7 1 ADEGJLMNOP
26 Naprez. (1) 32,7% OO T T 1 ADEFGJLMNO
27 Naprez. (1) 27,2¢ [T T ] ADEFGJLMNO
8 8 Naprez. (1) 42,8 [OTIT T 1 ABCDEGLMNOP
T T T e T T T T T T 3018
Cechy przekroju: — — —
zadanie RAMA 3, pret nr 17, przekroj: x,=4,87 m, X,=0,00 m
Wymiary przekroju [cm]:
h=60,0, b=48,0, 0l8 | - 21850
Cechy materialowe dla sytuacji stalej lub przejsciowe;j
BETON: B20
fa= 16,0 MPa, foe=a- f/y.=1,00%16,0/1,50=10,7 MPa ~ ~ L
Cechy geometryczne przekroju betonowego: |
A:=2880 cm?’, J,=864000 cm®, J,,=552960 cm* - 3Fs
STAL: A-111 (34GS)
f,«=410 MPa, v,=1,15, f,4=350 MPa
&im=0,0035/(0,0035+f,4/Es)=0,0035/(0,0035+350/200000)=0,667,

Zbrojenie glowne: 3018
A51+A52=20,3? cm?, p=100 (A:A51+A52)/AC =100%20,36/2880=0,71 %, al —r7 4/ —
Jx=10722 cm®, J;,=6416 cm",

Nos$nos¢ przekroju prostopadtego:
zadanie RAMA 3, pret nr 17, przekrdj: x,=4,87 m, x,=0,00 m . g a1c
Wielkosci obliczeniowe: Ngg=-1103,102 kN, § e = oo
Msi=V(Msg+ Msg,”) = V(140,532%+0,000%) =140,532 KNm F
f,4=10,7 MPa, f,4=350 MPa =, =l
Zbrojenie rozciggane: Ag=7,63 cm?, a |
Zbrojenie $ciskane: Ap=12,72 ¢, S e L
A=Aq+A,=20,36 cm?, p=100xAJA= 100x20,36/2880=0,71 % 4 |
48,00 \
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Wielkosci geometryczne [cm]:
h=60,0, d=56,5, x=53,9 (£=0,954),
2,=3,5, 8,=9,9, a.=18,7, 2.=37,8, A,=2587 cm?,
£.=-0,80 %o, £5=-0,75 %o, £51=0,04 %o,
Wielkosci statyczne [kN, kNm]:
F.=-958,824, F,; = 5,873, F, = -150,150,
M= 108,744, Mg, = 1,556, M, = 30,231,
Warunek stanu granicznego nosnosci:
Nrg =]-2313,085| KN > Ngy =F+Fs+F¢,= |-958,824+(5,873)+(-150,150)| = |-1103,102| kN

Cechy przekroju:
zadanie RAMA 3, pret nr 1, przekroj: x,=4,87 m, X,=0,00 m

. . 3018
Wymiary przekroju [cm]: -
h=60,0, b=48,0, P
Cechy materiatowe dla sytuacji stalej lub przejsciowej
BETON: B20
— 18 _|. o o\l
f..= 16,0 MPa, fu=a- fadye=1,00%16,0/1,50=10,7 MPa Bt 18600
Cechy geometryczne przekroju betonowego:
A.=2880 cm’, J,,=864000 cm*, J.,=552960 cm*
STAL: A-111 (34GS) = *‘ = —L
f,«=410 MPa, v,=1,15, f,4=350 MPa ?ﬁ%lg

&im=0,0035/(0,0035+f,4/E5)=0,0035/(0,0035+350/200000)=0,667,
Zbrojenie glowne:
Ag+A;=20,36 cm?, p=100 (Ag+As)/A. =100x20,36/2880=0,71 %,
J5=10722 cm*, J,,=6416 cm’,

Nosnosé przekroju prostopadtego:
zadanie RAMA 3, pret nr 1, przekroj: x,=4,87 m, x,=0,00 m
Wielkosci obliczeniowe: Ngg=-659,707 kN,
Mss=V(Msa+ Msg,”) = V(113,623°+10,555%) =114,112 kNm
f,c=10,7 MPa, ;=350 MPa =fy,
Zbrojenie rozciggane: Ag=7,63 cm?,
Zbrojenie $ciskane: Ag=12,72 cm?,
A=Aq+A,=20,36 cm?, p=100xAJA= 100x20,36/2880=0,71 %
Wielkosci geometryczne [cm]:
h=67,0, d=60,3, x=45,6 (£=0,757),
a,=6,7, 8,=12,0, a,=17,3, z;=41,5, A,=2130 cm’,
€:=-0,62 %o, £5=-0,56 %o, £51=0,20 %o,
Wielkosci statyczne [kN, kNm]:
F.=-585,099, Fy, = 23,615, F,, =-98,222,
M.= 86,636, Mg, = 6,314, M, = 21,162,
Warunek stanu granicznego nosnosci:
Ngrg =1-1914,904| KN > Ngg =F +F;+Fg,=|-585,099+(23,615)+(-98,222)| = |-659,707| kN
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WEZEY :

PRETY :

8.3.4. RAMAS
17 18 25 19 20
3,800
% 13 2 S Y
3,800
3 11 28 1p 18
4,130
. g 2] 9 10
€ » RN
4,870
1 5 2 g 1
ir - mftm mitm mhm
| 6,000 | 6,000 —3,000— 6,000 1@?;888
17 18 19 20 H
16 24 36 28 32 3,800
o) $ 8 g s
12 13 14 15
3 23 35 27 31 3,800
2 22 34 26 30 4,130
€ » Rl
4 5 6 7
1 21 33 25 29 4,870
- - mftm mitm mhm
| 6,000 | 6,000 —3,000— 6,000 He22.000
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PRZEKROJE PRETOW:

PRETY UKZADU:

O ~Jo U WN R

NI I N R Y e e = e
B WNEFE OWOWJ U WN - O W

2 2 2 2
17 18 ] 19 ] 20
16 14 16 18 12
3 3 3 3
(" g $ g $
12 13 14 15
53 53 55 57 51
4 4
8 9 10 11
52 52 54 56 50
8
40 .
ol 91 39 95 99
mitm mitm mitm mitm mitm
| 6,000 | 6,000 3,000 6,000
Typy pretéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno
Typ: A B Lx [m] Ly [m] L[m] Red.EJ: Przekrdj:
00 1 2 0,000 4,870 4,870 1,000 9 B 60,0x60,0
00 2 3 0,000 4,130 4,130 1,000 5 I 340x280x20x10
00 3 4 0,000 3,800 3,800 1,000 5 I 340x280x20x10
00 2 8 6,000 0,000 6,000 1,000 8 B 35,0x60,0
10 8 21 6,000 0,000 6,000 1,000 8 B 35,0x60,0
01 21 9 3,000 0,000 3,000 1,000 8 B 35,0x60,0
00 9 10 6,000 0,000 6,000 1,000 8 B 35,0x60,0
00 3 11 6,000 0,000 6,000 1,000 4 I 450
00 11 23 6,000 0,000 6,000 1,000 4 T 450
00 23 12 3,000 0,000 3,000 1,000 4 T 450
00 12 13 6,000 0,000 6,000 1,000 4 T 450
00 4 14 6,000 0,000 6,000 1,000 3 I 340
00 14 24 6,000 0,000 6,000 1,000 3 I 340
00 24 15 3,000 0,000 3,000 1,000 3 I 340
00 15 16 6,000 0,000 6,000 1,000 3 I 340
10 4 17 0,000 3,800 3,800 1,000 1 I 140 HEB
00 17 18 6,000 0,000 6,000 1,000 2 I 200 HEB
00 18 25 6,000 0,000 6,000 1,000 2 I 200 HEB
00 25 19 3,000 0,000 3,000 1,000 2 I 200 HEB
00 19 20 6,000 0,000 6,000 1,000 2 I 200 HEB
00 5 8 0,000 4,870 4,870 1,000 9 B 60,0x60,0
00 8 11 0,000 4,130 4,130 1,000 5 I 340x280x20x10
00 11 14 0,000 3,800 3,800 1,000 5 I 340x280x20x10
10 14 18 0,000 3,800 3,800 1,000 1 I 140 HEB
00 6 9 0,000 4,870 4,870 1,000 9 B 60,0x60,0
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26 00 9 12 0,000 4,130 4,130 1,000 5 I 340x280x20x10
27 00 12 15 0,000 3,800 3,800 1,000 5 T 340x280x20x10
28 10 15 19 0,000 3,800 3,800 1,000 1 I 140 HEB
29 00 7 10 0,000 4,870 4,870 1,000 9 B 60,0x60,0
30 00 10 13 0,000 4,130 4,130 1,000 5 I 340x280x20x10
31 00 13 1o 0,000 3,800 3,800 1,000 5 I 340x280x20x10
32 10 16 20 0,000 3,800 3,800 1,000 1 I 140 HEB
33 00 21 22 0,000 -4,870 4,870 1,000 9 B 60,0x60,0
34 00 21 23 0,000 4,130 4,130 1,000 5 I 340x280x20x10
35 00 23 24 0,000 3,800 3,800 1,000 5 I 340x280x20x10
36 10 24 25 0,000 3,800 3,800 1,000 1 I 140 HEB

Nr. Alcm2] Ix[cmd4] Iy[cmd4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiatl:

1 43,0 1510 550 79 79 14,0 2 St3S (X,Y,V,W)
2 78,1 5700 2000 570 570 20,0 2 St3S (X,Y,V,W)
3 86,8 15700 674 924 924 34,0 2 St3s (X,Y,V,W)
4 147,0 45850 1730 2038 2038 45,0 2 St3s (X,Y,V,W)
5 142,0 30959 7320 523 523 28,0 2 St3S (X,Y,V,W)
8 2100,0 630000 214375 12250 12250 35,0 18 B20
9 3600,0 1080000 1080000 36000 36000 60,0 18 B20
OBCIAZENIA:
12,500 12,500 16,000) 16,000) 16,000)
-0,5%0 0,900
17 18 19 20
98,600 98,500 A~ An 4o
At 72850 72360 seben
12200 41,3002 1,300 4,300 121p00
-0,5107 ¥ ¥ 0,900
I 12 13 14 15
121,900 121,900
91,300 91,300 90Lp00
__________ m m 61000
1300 93002 13000 4,300 4 300’
-1,1%5 2,000
8 9 10 11
42 34 46 90,p00
24,900 24,900 24,9013,300 13,300 ié,%éc‘)
-1,1%5% ¥ Y 2,000
4 5 6 7 |
41 3B 45 15,000
28,500 mitm mitm mitm 106,200
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1 (Tqg) P2 (Td) al[m] b [m]
Grupa: A '"state" State vf= 1,25
4 Liniowe 0,0 24,900 24,900 0,00 6,00
4 Skupione 0,0 0,000 0,00
5 Liniowe 0,0 24,900 24,900 0,00 4,50
5 Liniowe 0,0 24,900 24,900 4,50 6,00
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6 Liniowe 0,0 24,900 24,900 0,00 3,00
7 Liniowe 0,0 24,900 24,900 0,00 6,00
8 Liniowe 0,0 16,920 16,920 0,00 6,00
8 Skupione 0,0 121,900 0,00
8 Skupione 0,0 121,900 6,00
9 Liniowe 0,0 16,920 16,920 0,00 6,00
10 Liniowe 0,0 16,920 16,920 0,00 3,00
10 Skupione 0,0 91,300 0,00
10 Skupione 0,0 91,300 3,00
11 Liniowe 0,0 16,920 16,920 0,00 6,00
11 Skupione 0,0 61,000 6,00
12 Liniowe 0,0 16,920 16,920 0,00 6,00
12 Skupione 0,0 98,500 0,00
12 Skupione 0,0 98,500 6,00
13 Liniowe 0,0 16,920 16,920 0,00 6,00
14 Liniowe 0,0 16,920 16,920 0,00 3,00
14 Skupione 0,0 72,360 0,00
14 Skupione 0,0 72,360 3,00
15 Liniowe 0,0 16,920 16,920 0,00 6,00
15 Skupione 0,0 49,250 6,00
17 Liniowe 0,0 12,500 12,500 0,00 6,00
18 Liniowe 0,0 12,500 12,500 0,00 6,00
19 Liniowe 0,0 12,500 12,500 0,00 3,00
20 Liniowe 0,0 12,500 12,500 0,00 6,00
Grupa: B "uzytkowe" Zmienne vE= 1,40
12 Liniowe 0,0 6,000 6,000 0,00 6,00
12 Skupione 0,0 43,200 0,00
12 Skupione 0,0 43,200 6,00
13 Liniowe 0,0 6,000 6,000 0,00 6,00
14 Liniowe 0,0 6,000 6,000 0,00 3,00
14 Skupione 0,0 32,400 0,00
14 Skupione 0,0 32,400 3,00
15 Liniowe 0,0 6,000 6,000 0,00 6,00
15 Skupione 0,0 21,600 6,00
17 Liniowe 0,0 6,000 6,000 0,00 6,00
18 Liniowe 0,0 6,000 6,000 0,00 6,00
19 Liniowe 0,0 6,000 6,000 0,00 3,00
20 Liniowe 0,0 6,000 6,000 0,00 6,00
Grupa: C T"uzytkowe" Zmienne vf= 1,30
4 Liniowe 0,0 13,300 13,300 0,00 6,00
5 Liniowe 0,0 13,300 13,300 0,00 4,50
5 Liniowe 0,0 13,300 13,300 4,50 6,00
6 Liniowe 0,0 13,300 13,300 0,00 3,00
7 Liniowe 0,0 13,300 13,300 0,00 6,00
8 Liniowe 0,0 10,500 10,500 0,00 6,00
8 Skupione 0,0 43,200 0,00
8 Skupione 0,0 43,200 6,00
9 Liniowe 0,0 10,500 10,500 0,00 6,00
10 Liniowe 0,0 10,500 10,500 0,00 3,00
10 Skupione 0,0 32,400 0,00
10 Skupione 0,0 32,400 3,00
11 Liniowe 0,0 10,500 10,500 0,00 6,00
11 Skupione 0,0 21,600 6,00
Grupa: D "$nieg" Zmienne vE= 1,50
17 Liniowe 0,0 2,160 2,160 0,00 6,00
18 Liniowe 0,0 2,160 2,160 0,00 6,00
19 Liniowe 0,0 2,160 2,160 0,00 3,00
20 Liniowe 0,0 2,160 2,160 0,00 6,00
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Grupa:
4

QO O O ~J oy U1 U

10
10
11
11
12
13
14
15

Grupa:

16
30
31
32

Grupa:

11
12
12
13
14
15
15

Grupa:

o 00 J U1

10
10
12
12
13
13
15
15
15
17
19

E "$cianki dziatowe"
Liniowe 0,0
Liniowe 0,0
Liniowe 0,0
Liniowe 0,0
Liniowe 0,0
Liniowe 0,0
Skupione 0,0
Skupione 0,0
Liniowe 0,0
Liniowe 0,0
Skupione 0,0
Skupione 0,0
Liniowe 0,0
Skupione 0,0
Liniowe 0,0
Liniowe 0,0
Liniowe 0,0
Liniowe 0,0

F  "wiatr"
Liniowe 90,0
Liniowe 90,0
Liniowe 90,0
Liniowe 90,0
Liniowe 90,0
Liniowe 90,0

G "Sciana zewn"
Skupione 0,0
Skupione 0,0
Skupione 0,0
Skupione 0,0
Skupione 0,0
Liniowe 0,0
Liniowe 0,0
Liniowe 0,0
Skupione 0,0
Liniowe 0,0

~

7,400
7,400
7,400
7,400
7,400
5,040
36,300
36,300
5,040
5,040
27,220
27,220
5,040
18,150
1,000
1,000
1,000
1,000

2,000
2,000
0,900
1,130
1,130
0,510

41,000
90,000
41,000
90,000
47,800
16,000
16,000
16,000
47,800
16,000

H "uzytkowe szachownica"

Liniowe
Liniowe
Liniowe
Liniowe
Skupione
Skupione
Liniowe
Skupione
Skupione
Skupione
Skupione
Liniowe
Skupione
Liniowe
Skupione
Skupione
Liniowe
Liniowe

0,0

eNoNoNoNoNoNoNoBoNolNolNololNololNolNo)
~ S N SN SN SN SN N
eNoNoNoNoNoNoNoBolololNololNololNolNo)

~

N N SN N SN N O~

~

13,300
13,300
13,300
10,500
21,600
21,600
10,500
10,800
10,800
21,600
21,600

6,000
21,600

6,000
21,600
21,600

6,000

6,000

58

State
7,400
7,400
7,400
7,400
7,400
5,040

5,040
5,040

5,040

1,000
1,000
1,000
1,000

Zmienne
2,000
2,000
0,900
1,130
1,130
0,510

State

16,000
16,000
16,000

16,000
Zmienne

13,300

13,300

13,300
10,500

10,500

6,000

6,000

6,000
6,000

vE=
0,00
0,00
4,50
0,00
0,00
0,00
0,00
6,00
0,00
0,00
0,00
3,00
0,00
6,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
6,00
0,00
6,00
0,00
0,00
0,00
0,00
6,00
0,00

vE=
0,00
4,50
0,00
0,00
0,00
6,00
0,00
0,00
3,00
0,00
6,00
0,00
6,00
0,00
0,00
6,00
0,00
0,00

1,30
6,00
4,50
6,00
3,00
6,00
6,00

1,30
4,50
6,00
6,00
6,00



Grupa:

O O J w,

11
11
13
13
13
15
15
15
18
20

Grupa:

IS

~ 3 O

I "uzytkowe szachownica"
Liniowe 0,0 13,300
Liniowe 0,0 13,300
Liniowe 0,0 10,500
Skupione 0,0 21,600
Skupione 0,0 21,600
Liniowe 0,0 10,500
Skupione 0,0 21,600
Skupione 0,0 21,600
Liniowe 0,0 6,000
Skupione 0,0 21,600
Skupione 0,0 21,600
Liniowe 0,0 6,000
Skupione 0,0 10,800
Skupione 0,0 10,800
Liniowe 0,0 6,000
Liniowe 0,0 6,000

J "uzytkowe szachownica"
Liniowe 0,0 13,300
Liniowe 0,0 13,300
Liniowe 0,0 10,500
Skupione 0,0 21,600
Skupione 0,0 21,600
Liniowe 0,0 10,500
Skupione 0,0 10,800
Skupione 0,0 10,800
Liniowe 0,0 6,000
Skupione 0,0 21,600
Skupione 0,0 21,600
Liniowe 0,0 6,000
Skupione 0,0 10,800
Skupione 0,0 10,800
Liniowe 0,0 6,000
Liniowe 0,0 6,000

K "uzytkowe szachownica"

Liniowe
Liniowe
Liniowe
Liniowe
Skupione
Skupione
Liniowe
Skupione
Skupione
Liniowe
Skupione
Skupione
Liniowe
Skupione
Skupione
Liniowe
Liniowe

L "obmurowanie situpa"

Skupione
Skupione
Skupione
Skupione
Skupione

0,0

N N SN N N N~ N

~

oNoNeoNoNeoNoNoloNololNololNololNolNo)
N SN S SN S~ O~
oNoNeoNoNeoNoNoloNololNololNololNolNo)

~

~

~

~

~

~

O O O o o
~
O O O o o

13,300
13,300
13,300
10,500
21,600
21,600
17,700
21,600
21,600

6,000
21,600
21,600

6,000
21,600
21,600

6,000

6,000

22,800
22,800
22,800
22,800
22,800
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Zmienne
13,300
13,300
10,500

10,500

6,000

6,000

6,000
6,000

Zmienne
13,300
13,300
10,500

10,500

6,000

6,000

6,000
6,000

Zmienne
13,300
13,300
13,300
10,500

17,700

6,000

6,000

6,000

6,000

State

yi=
0,00
0,00
0,00
0,00
6,00
0,00
0,00
6,00
0,00
0,00
6,00
0,00
0,00
3,00
0,00
0,00

yE=
0,00
0,00
0,00
0,00
6,00
0,00
0,00
3,00
0,00
0,00
6,00
0,00
0,00
3,00
0,00
0,00

yE=
0,00
4,50
0,00
0,00
0,00
6,00
0,00
0,00
6,00
0,00
0,00
6,00
0,00
0,00
6,00
0,00
0,00

yE=
0,00
6,00
6,00
6,00
0,00

1,30
6,00
3,00
6,00



8 Skupione 0,0 22,800 0,00
8 Skupione 0,0 22,800 6,00
9 Skupione 0,0 22,800 6,00
11 Skupione 0,0 22,800 6,00
11 Skupione 0,0 22,800 0,00
Grupa: M "wiatr" Zmienne vE= 1,50
2 Liniowe 90,0 -1,130 -1,130 0,00 4,13
3 Liniowe 90,0 -1,130 -1,130 0,00 3,80
16 Liniowe 90,0 -0,510 -0,510 0,00 3,80
30 Liniowe 90,0 -2,000 -2,000 0,00 4,13
31 Liniowe 90,0 -2,000 -2,000 0,00 3,80
32 Liniowe 90,0 -0,900 -0,900 0,00 3,80
Grupa: N "belki stalowe" State vE= 1,10
8 Skupione 0,0 5,710 0,00
8 Skupione 0,0 5,710 6,00
10 Skupione 0,0 5,710 0,00
11 Skupione 0,0 5,710 0,00
11 Skupione 0,0 5,710 6,00
12 Skupione 0,0 4,160 0,00
12 Skupione 0,0 4,160 6,00
14 Skupione 0,0 4,160 0,00
15 Skupione 0,0 4,160 0,00
15 Skupione 0,0 4,160 6,00
Grupa: O "szpaildowanie" State vf= 1,30
8 Liniowe 0,0 1,300 1,300 0,00 6,00
9 Liniowe 0,0 1,300 1,300 0,00 6,00
10 Liniowe 0,0 1,300 1,300 0,00 3,00
11 Liniowe 0,0 1,300 1,300 0,00 6,00
12 Liniowe 0,0 1,300 1,300 0,00 6,00
13 Liniowe 0,0 1,300 1,300 0,00 6,00
14 Liniowe 0,0 1,300 1,300 0,00 3,00
15 Liniowe 0,0 1,300 1,300 0,00 6,00
Grupa: P '"parcie gruntu" State vf= 1,40
1 Liniowe 90,0 28,500 2,190 0,00 4,87
29 Liniowe 90,0 106,200 15,000 0,00 2,67
Grupa: R "attyka" State vf= 1,30
12 Skupione 0,0 12,900 0,00
15 Skupione 0,0 12,900 6,00

W Y N I K I
Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obcigzen

OBCIAZENIOWE WSPOZ. BEZPIECZ.:

Grupa Znaczenie: yd vE

Ciezar wk. 1,10
A -"state" State 1,25
B -"uzytkowe" Zmienne 1 1,00 1,40
C -"uzytkowe" Zmienne 1 1,00 1,30
D -"$nieg" Zmienne 1 1,00 1,50
E -"Scianki dzialowe" State 1,30
F -"wiatr" Zmienne 1 1,00 1,50
G -"$Sciana zewn" State 1,30
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H -"uzytkowe szachownica" Zmienne 1 1,00 1,30
I -"uzytkowe szachownica" Zmienne 1 1,00 1,30
J -"uzytkowe szachownica" Zmienne 1 1,00 1,30
K -"uzytkowe szachownica" Zmienne 1 1,00 1,30
L -"obmurowanie situpa" State 1,30
M -"wiatr" Zmienne 1 1,00 1,50
N -"belki stalowe" State 1,10
O -"szpatdowanie" State 1,30
P -"parcie gruntu" State 1,40
R -"attyka" State 1,30
KRYTERIA KOMBINACJI OBCIAZEI:I
Nr Specyfikacija
1 ZAWSZE A+B+C+E+G+L+N+O+P+R
EWENTUALNIE: D+F/M
2 ZAWSZE A+E+G+H+L+N+O+P+R
EWENTUALNIE: D+F/M
3 ZAWSZE A+E+G+I+L+N+O+P+R
EWENTUALNIE: D+F/M
4 ZAWSZE A+E+G+J+L+N+O+P+R
EWENTUALNIE: D+F/M
5 ZAWSZE A+E+G+K+L+N+O+P+R
EWENTUALNIE: D+F/M
MOMENTY-OBWIEDNIE:
--111,056
fge _oSE 1320
' T

-y -
-
Am====

-27!

2 a A 0
20%532 -199589 -1910065 -193,686 190202
-118684 . -1,236 ,
103p00 A 108773 /Il 505
-4,%\ ,ﬁéls,mzo 266700 4,191 4-36,6736
-167,9263 W N11223778 [ [ | B | 10597 -90-17292827193] [110,44213
A 56,122081
2 3 5 4§
-45,6013,118 -135,8715,048 121,445,715 7,28027,137 -250,423,239—:

=t
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TNACE-OBWIEDNIE:

/2 19N 5736 ~nann

36,51
-4,826 17 -1,449
59 pas

141517

By
A
3
oy
=

- 385

LDl

521,871 6:26,136 6(21,744 -2-61,307 2235,789——

NORMALNE-OBWIEDNIE:

-4,826) --194,690 -104,996 -150,120 -72,316
17 * 18 19 , 20 :
-69,891 -196,101 -106,407 -151,531 -13,727
-37,954,337 --3. -——740,005 --1--472,197. --4:--556,808 -4:--400,896
12 Z 13 14 15
11,758,996 1164--744,665 1.7--476,856 1E--561,467 15--405,555
[~-7-955,472 8 [ -1-1323,018 9 :—'.—902,053 [—--1000,855 1 1 -¢-837,607
L
= 15 + 1= 1=
Z 4 [e] U
p |--7-960,536 |—-1-1328,082 14,8--907,114 14,09:--1005,919 --6-842,671
-69,636¢-1242,163 4 :233]2—1-1697,0785 -23,112 -23,32-1-1307,687 -25E-1-1286,323 7 -25, E—S—1184,254
1 3B = Ar--1205,163
I8 p LS 25 29
|—-1-1288,447 ——-1-1743,363 [——-1-1353,972 —-1-1332,608 —-¢-1230,538
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SIZY PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen"
Pret: x[m] M [kNm] QO[kN] N[kN] Kombinacja obciazen

1 0,609 59,325* -1,011 -1274,770 ABCEGLMNOPR
4,870 -167,926* -82,752 -1242,163 ABCDEGLMNOPR
4,870 -167,926 -82,752*%-1242,163 ABCDEGLMNOPR
4,870 -123,346 -53,752 =-955,705* AEFGKLNOPR
0,000 53,118 21,871 -1288,447* ABCDEGLMNOPR

2 0,000 34,606* -20,202 -960,536 ABCDEGLMNOPR
4,130 -35,699* -13,051 -874,161 ADEGHLMNOPR
0,000 34,606 -20,262* -960,536 ABCDEGLMNOPR
4,130 -6,096 -6,665 =-732,472* AEFGKLNOPR
0,000 34,606 -20,262 -960,536* ABCDEGLMNOPR

3 0,000 59,791* -40,557 -453,090 ADEGJLMNOPR
3,800 -82,089* -34,116 -448,430 ADEGJLMNOPR
0,000 59,791 -40,557* -453,090 ADEGJLMNOPR
3,800 -61,206 -30,118 -362,578* AEFGKLNOPR
0,000 59,164 -40,314 -484,996* ABCDEGLMNOPR

4 3,000 107,887%* -5,430 -69,636 AEFGILNOPR
0,000 -202,532* 198,687 -62,490 ABCDEGLMNOPR
0,000 -202,532 198,687* -62,490 ABCDEGLMNOPR
0,000 -154,861 146,925 -49,164* ADEGHLMNOPR
3,000 77,614 8,058 -49,164* ADEGHLMNOPR
6,000 -194,507 -196,167 -69,636* AEFGILNOPR
3,000 107,887 -5,430 -69,636* AEFGILNOPR

5 2,250 171 ,434* 4,666 -20,002 AEGHLMNOPR
6,000 -276,888* -236,885 -19,178 ABCDEFGLNOPR
6,000 -276,888 -236,885* -19,178 ABCDEFGLNOPR
6,000 -191,086 -170,715 -10,224* AEGILMNOPR
2,250 123,625 2,869 -10,224* AEGILMNOPR
6,000 -274,526 -236,491 -23,112* ADEFGHLNOPR
2,250 165,277 1,930 -23,112* ADEFGHLNOPR

6 1,875 38,942* 1,148 17,522 AEFGILNOPR
0,000 -124,236* 136,780 21,328 ABCDEGLMNOPR
0,000 -124,236 136,780* 21,328 ABCDEGLMNOPR
0,000 -76,946 95,082 25,923* AEFGHLNOPR
2,063 20,706 -0,389 25,923* AEFGHLNOPR
0,000 -107,245 131,117 14,091* ADEGILMNOPR
2,063 27,954 -0,015 14,091* ADEGILMNOPR

7 3,000 110,352%* 7,746 -25,652 AEGHLMNOPR
0,000 -199,686* 198,564 -19,688 AEGKLMNOPR
0,000 -199, 686 198,564* -19,688 AEGKLMNOPR
6,000 -145,765 -144,764 -6,345* ADEFGILNOPR
3,000 80,228 -5,897 -6,345* ADEFGILNOPR
0,000 -198, 990 198,483 -25,652* AEGHLMNOPR
3,000 110,352 7,746 -25,652* AEGHLMNOPR

8 2,625 100,803* 1,244 11,794 ADEFGHLNOPR
6,000 -165,297* -150,882 15,934 ABCEFGLNOPR
6,000 -165,297 -150,882%* 15,934 ABCEFGLNOPR
6,000 -107,771 -97,204 27,650* ADEGILMNOPR
3,000 45,865 -5,220 27,650* ADEGILMNOPR
6,000 -147,655 -148,381 11,758* AEFGHLNOPR
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10

11

12

13

14

15

16

2,625

3,000
0,000
0,000
0,000
3,000
0,000
3,000

1,313
3,000
3,000
3,000
1,500
0,000
1,688

3,375
0,000
0,000
0,000
3,000
0,000
3,375

2,625
6,000
6,000
6,000
2,625
6,000
2,625

3,000
0,000
0,000
0,000
3,375
0,000
3,375

1,313
3,000
3,000
3,000
1,313
3,000
1,313

3,375
0,000
0,000
0,000
3,375
0,000
3,375

1,188
3,800
3,800

100,763

84,286*
-153,834~*
-153,834
-144,062

74,150
-104,826

43,750

2,819%*
-99,955%*
-67,585
-74,341
-22,924
-61,130

0,449

127,184~*

-161,995~*
-161,995
-113,099
94,260
-133,224
105,816

113,617*
-198,055*
-198,055
-168,585 -

90,639
-188,653
111,798

94,610%
-191,770%
-191,770
-171,023

74,223
-184,916

90, 965

-18,576%*
-109,729%*
-109,729
-101,809

-38,806
-100,616

-31,776

123,960%
-158,109*
-158,109
-129,603

103,232
-155,148

121,925

0,862*
-12,380%*
-8,590

1,170

-0,613
142,452
142,452%*
139,204

6,270

95,517

3,533

-1,710
-62,054
-76,667%*
-67,512

-1,045

73,879

-0,896

-4,967
176,242
176,242~*
135,587

2,653
145,602
-3,949

1,340
182,703
182,703*
153,908

0,294
179,286

1,241

8,657
175,168
175,168%*
149,767

-4,435
173,019
-9,533

-1,300
-92,366
-92,366%*
-75,886

1,215
-86,432
4,844

=7,776
174,666
174,666*
146,089

-8,113
172,359

-8,168

-0,075
-1,804
-4,826%*

11,758%*

16,856
23,305

23,305

24,279%
24,279%
16,694%
16,694%

11,159
11,194
11,367
13,316*
13,316%*
7,306%
7,306%

18,879
18,843
18,843
30,383*
30,383*
15,260%
15,260%

-35,855
-37,759
-37,759
-23,094~*
-23,094~*
-37,954%*
-37,954%*

-30,452
-29,599

-29,599

-24,581%
-24,581%
-32,719%
-32,719%

-13,335
-14,527

-14,527

-12,460%
-12,460%*
-17,059%
-17,059%*

-38,289
-40,836

-40,836

-25,939%
-25,939%
-42,072*
-42,072%

-37,484

-68,480
-67,201
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AEFGHLNOPR

AEFGILNOPR
ABCEGLMNOPR
ABCEGLMNOPR
ABCDEGLNOPR
ABCDEGLNOPR
AEFGJLNOPR
AEFGJLNOPR

AEFGHLNOPR
AEFGKLNOPR
AEFGJLNOPR
ABCDEGLNOPR
ABCDEGLNOPR
AEGHLMNOPR
AEGHLMNOPR

ADEGKLMNOPR
AEGKLMNOPR
AEGKLMNOPR
ABCDEFGLNOPR
ABCDEFGLNOPR
AEGILMNOPR
AEGILMNOPR

ADEFGILNOPR
ABCEFGLNOPR
ABCEFGLNOPR
ADEGKLMNOPR
ADEGKLMNOPR
AEFGJLNOPR

AEFGJLNOPR

AEFGHLNOPR

ABCEGLMNOPR
ABCEGLMNOPR
ADEGJLMNOPR
ADEGJLMNOPR
ABCEFGLNOPR
ABCEFGLNOPR

AEFGILNOPR
ABCEFGLNOPR
ABCEFGLNOPR
ADEGHLNOPR
ADEGHLNOPR
ABCEGLMNOPR
ABCEGLMNOPR

ADEGHLMNOPR
ABCEGLMNOPR
ABCEGLMNOPR
ADEFGJLNOPR
ADEFGJLNOPR
AEGKLMNOPR

AEGKLMNOPR

AEFGILNOPR
ADEGJLMNOPR
ADEFGJLNOPR



17

18

19

20

21

22

23

24

3,800
0,000

2,625
6,000
6,000
6,000
2,250
6,000
2,625

3,375
0,000
0,000
0,000
3,375
0,000
3,375

1,125
3,000
3,000
3,000
0,938
3,000
1,125

3,375
0,000
0,000
0,000
3,375
0,000
3,375

4,870
0,000
4,870
0,000
4,870
0,000

4,130
0,000
4,130
0,000
4,130
0,000

3,800
0,000
3,800
0,000
3,800
0,000

3,800
3,800
3,800
0,000
3,800

-3,941
0,000

73,621*
-112,164*

-112,164
-74,364
36,044
-97,490

73,621

53,616%
-111,056%
-111,056

-79,544

23,250
-107,347

49,123

-7,115%*
-80,498%*
-80,498
-63,911
-32,145
-75,983
-27,978

80,991*
-85,497*
-85,497
-50,087

45,296
-85,497

80,991

175,778%*
-135,871*

175,778
-135,871

118,172
-122,186

25,630%*
-25,414~*

25,630
-25,414
-19,968
-22,293

24,307*
-20,864~*

24,307
-20,864
-12,832

-3,868

7,117%
-5,507*
7,117
0,000

-5,507

59,648

11,887
11,887
11,887* -649,196
11,887* -653,855

-1,449

-3,602 -36,514~*
-4,711 -69,891~*
-4,564 -4,826
-101,112 -4,776
-101,112~* -4,776
-60,004 -0,581*
1,119 -0,581*
-96,835 -4,826%*
-4,564 -4,826%*
-2,790 -2,293
94,663 -2,485
94,663* -2,485
57,963 -1,495%
2,952 -1,495%
93,509 -3,509*
-0,786 -3,509*
-1,049 -1,239
-54,799 -1,568
-54,799%* -1,568
-32,210 -0,952*
1,407 -0,952*
-51,796 -2,572%
0,590 -2,572%
2,182 -5,076
96,477 -5,076
96,477* -5,076
55,767 -0,882*
0,757 -0,882*
96,477 -5,076*
2,182 -5,076*

63,994 -1466,770
63,994 -1513,054
63,994*-1466,770
63,994*-1513,054
27,896 -1439,680*
-1743,363*

12,359 -1161,188
12,359 -1166,252
12,359*%-1161,188
12,359*%-1166,252
-7,963 -1126,742%
10,147 -1328,082*

-649,196
-653,855

-7,173 -621,342%*
2,718 -744,665*
1,873 -165,149

-1,449 -138,501

1,873* -165,149
1,873* -166,560
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-138,501*

AEFGILNOPR
ADEGJLMNOPR

ADEFGJLNOPR
ABCDEFGLNOPR
ABCDEFGLNOPR
AEGILMNOPR
AEGILMNOPR
ADEFGJLNOPR
ADEFGJLNOPR

ADEGILMNOPR
ABCDEGLMNOPR
ABCDEGLMNOPR
AEGJLNOPR
AEGJLNOPR
ABCDEFGLNOPR
ABCDEFGLNOPR

AEFGHLNOPR
ABCDEFGLNOPR
ABCDEFGLNOPR
AEGILNOPR
AEGILNOPR
ABCDEGLMNOPR
ABCDEGLMNOPR

ABCDEGLMNOPR
ABCDEGLMNOPR
ABCDEGLMNOPR
AEFGHLNOPR

AEFGHLNOPR

ABCDEGLMNOPR
ABCDEGLMNOPR

AEFGILNOPR
AEFGILNOPR
AEFGILNOPR
AEFGILNOPR
AEGKLMNOPR
ABCDEFGLNOPR

ADEFGJLNOPR
ADEFGJLNOPR
ADEFGJLNOPR
ADEFGJLNOPR
AEGKLMNOPR
ABCDEFGLNOPR

ADEFGJLNOPR
ADEFGJLNOPR
ADEFGJLNOPR
ADEFGJLNOPR
AEGKLMNOPR

ABCDEGLNOPR

ADEFGJLNOPR
AEGKLMNOPR
ADEFGJLNOPR
ADEFGJLNOPR
AEGKLMNOPR



25

26

27

28

29

30

31

32

33

0,000

0,000
4,870
0,000
4,870
4,870
0,000

0,000
4,130
0,000
4,130
4,130
0,000

0,000
3,800
0,000
3,800
3,800
0,000

3,800
3,800
0,000
3,800
3,800
0,000

4,870
0,000
0,000
4,870
0,000

4,130
0,000
0,000
4,130
0,000

3,800
0,000
0,000
3,800
0,000

3,800
0,950
3,800
3,800
0,000

4,870
0,000
4,870
0,000
0,000
4,870

0,000

127,137*

-171,427*
127,137
-171,427
-120,332
42,639

33,894*

-38,209%*
33,893
-38,209
-25,837
1,331

48,120%
-61,953%
48,120
-61,953
-45,709
26,488

1,357*

-10,200%*
0,000
-10,200
-6,355
0,000

157,413%*
-250,423%*
-249,040
113,524
-246,498

38,731*
-36,673*
-36,673

5,844
-36,673

89,913%*
-67,550%*
-67,550

69,370
-63,289

13,294*
-0,547*
9,542
5,122
0,000

121,447*

-172,928%
121,439
-172,928
-110,752
30,621

0,273 -196,101%*

-61,307 -1147,815
-61,307 -1101,530
-61,307*%-1147,815
-61,307*%-1101,530
-43,000 -1048,515%
-41,777 -1332,608%

-17,456 -926,351
-17,458 -938,232
-17,458* -943,296
-17,458* -938,232
-12,401 -809,416*
-0,347 -1005,919*

-28,967 -504,133
-28,967 -499,473
-28,967* -504,133
-28,967* -499,473
-20,280 -444,291~*
-18,186 -561,467*

0,357 -102,002
-2,684 -130,857
-2,684* -132,268
-2,684* -130,857
-1,672 -100,065%*
-0,477 -151,531*

36,940 -1071,4309
263,333 -1210,084
263,463*%-1117,724

10,225 =-937,566%
261,893 -1230,538%

14,757 -837,607
21,758 -842,671
21,758* -842,671
6,645 -653,023~*
21,758 -842,671*

38,217 -396,366
44,658 -401,025
44,658* -401,025
33,437 -313,387*
43,516 -405,555%*

2,045 -72,316
0,065 -41,931
5,076* -71,159
3,913  -40,873%
4,952  -73,727*

60,445 -1173,972
60,445 -1115,206
60,445%-1161,490
60,445%-1115,206
43,894 -1049,881*
35,106 -1353,972*
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ABCDEGLNOPR

AEGHLMNOPR
AEGHLMNOPR
AEGHLMNOPR
AEGHLMNOPR
AEGJLMNOPR
ABCDEFGLNOPR

AEGKLMNOPR
ADEGKLMNOPR
ADEGKLMNOPR
ADEGKLMNOPR
AEGJLMNOPR
ABCDEFGLNOPR

ADEGKLMNOPR
ADEGKLMNOPR
ADEGKLMNOPR
ADEGKLMNOPR
AEGJLMNOPR
ABCDEFGLNOPR

AEFGHLNOPR
ADEGILMNOPR
ADEGILMNOPR
ADEGILMNOPR
AEGJLMNOPR
ABCDEFGLNOPR

ADEFGHLNOPR
ABCDEFGLNOPR
ADEFGHLNOPR
AEGJLMNOPR
ADEFGKLNOPR

ADEFGKLNOPR
ADEFGKLNOPR
ADEFGKLNOPR
AEGJLMNOPR

ADEFGKLNOPR

ADEFGKLNOPR
ADEFGKLNOPR
ADEFGKLNOPR
AEGJLMNOPR
ABCDEFGLNOPR

ABCDEFGLNOPR
AEGHLMNOPR
ABCDEGLMNOPR
AEGHLMNOPR
ABCDEFGLNOPR

ADEFGHLNOPR
AEFGHLNOPR
AEFGHLNOPR
AEFGHLNOPR
AEFGJLNOPR
ABCDEGLMNOPR



34 4,130 28,492%* 13,356 -797,721 AEFGKLNOPR
0,000 -26,672% 13,356 -815,250 ADEFGKLNOPR
4,130 28,490 13,356* -810,186 ADEFGKLNOPR
0,000 -26,672 13,356* -815,250 ADEFGKLNOPR
4,130 22,153 10,529 -721,242* AEFGJLNOPR
0,000 4,082 -2,296 -907,114* ABCDEGLMNOPR

35 3,800 46,038* 21,002 -417,619 AEFGKLNOPR
0,000 -33,773* 21,003 -434,424 ADEFGKLNOPR
3,800 46,037 21,003* -429,764 ADEFGKLNOPR
0,000 -33,773 21,003* -434,424 ADEFGKLNOPR
3,800 35,765 15,856 -372,393* AEFGJLNOPR
0,000 -17,274 12,348 -476,856* ABCDEGLMNOPR

36 3,800 7,699*% 2,026 -94,433 ADEFGILNOPR
3,800 -2,192% -0,577 -68,429 AEGJLMNOPR
3,800 7,699 2,026* -94,433 ADEFGILNOPR
0,000 0,000 2,026* -95,844 ADEFGILNOPR
3,800 5,521 1,453 -66,476* AEFGHLNOPR
0,000 0,000 -0,087 -106,407* ABCDEGLMNOPR

REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen"

67

Wezel H[kN] VI[kN] R[kN] M[kNm] Kombinacja obciazen:
1 -21,871* 1288,447 1288,633 -53,118 ARBCDEGLMNOPR
-52,079* 1121,604 1122,812 45,601 AEFGHLNOPR
-21,871 1288,447* 1288,633 -53,118 ABCDEGLMNOPR
-50,870 1001,990* 1003,280 43,531 AEFGKLNOPR
-21,871 1288,447 1288,633* -53,118 ABCDEGLMNOPR
-52,079 1121,604 1122,812 45,601* AEFGHLNOPR
-21,871 1288,447 1288,633 -53,118* ABCDEGLMNOPR
5 -26,136* 1515,841 1516,0066 15,048 ADEGHLMNOPR
-63,994* 1513,054 1514,407 135,871 AEFGILNOPR
-59,648 1743,363* 1744,383 122,186 ABCDEFGLNOPR
-27,896 1485,965* 1486,227 17,681 AEGKLMNOPR
-59,648 1743,363 1744,383* 122,186 ABCDEFGLNOPR
-63,994 1513,054 1514,407 135,871* AEFGILNOPR
-26,136 1515,841 1516,066 15,048* ADEGHLMNOPR
6 61,307* 1147,815 1149,451 -127,137 AEGHLMNOPR
24,122* 1173,391 1173,639 -7,280 ADEFGILNOPR
41,777 1332,608* 1333,263 -42,639 ABCDEFGLNOPR
43,000 1094,799* 1095,0643 -89,081 AEGJLMNOPR
41,777 1332,608 1333,263* -42,639 ABCDEFGLNOPR
24,122 1173,391 1173,639 -7,280* ADEFGILNOPR
61,307 1147,815 1149,451 -127,137* AEGHLMNOPR
7 =-235,789* 1070,877 1096,528 161,239 AEGILMNOPR
-263,463* 1117,724 1148,355 249,040 ADEFGHLNOPR
-261,893 1230,538* 1258,099 246,498 ADEFGKLNOPR
-236,748 983,850* 1011,934 162,828 AEGJLMNOPR
-261,893 1230,538 1258,099* 246,498 ADEFGKLNOPR
-263,333 1210,084 1238,405 250,423* ABCDEFGLNOPR
-235,789 1070,877 1096,528 161,239* AEGILMNOPR
22 -21,744%*% 1188,703 1188,901 15,724 ADEGILMNOPR
-60,445* 1161,490 1163,062 121,439 AEFGHLNOPR
-35,106 1353,972* 1354,427 30,621 ABCDEGLMNOPR



-43,894 1096,166* 1097,044 103,013 AEFGJLNOPR
-35,106 1353,972 1354,427%* 30,621 ABCDEGLMNOPR
-60,445 1173,972 1175,527 121,447* ADEFGHLNOPR
-21,745 1176,221 1176,422 15,715* AEGILMNOPR

*
Il

Wartosci ekstremalne

NOSNOSC PRETOW: T.I rzedu
Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzen"
Przekrdj:Pret: Warunek: Wykorzystanie: Kombinacja obc.
1 16 Naprez. (1) 80,7¢ [T T 1 ADEGJLMNOPR
24 Sc.zg. (58) 67,65 [T ] ADEFGJLNOPR
28 Naprez. (1) 74,5¢ [T T ] ADEGILMNOPR
32 Naprez. (1) 86,55 [T T TT]1 ABCDEFGLNOPR
36 Naprez. (1) 55,85 [T T 1 ADEFGKLNOPR
2 17 $c.zg. (58) 92,3% [T T T ABCDEFGLNOPR
18 Sc.zg. (58) 91,0% [T T TT] ABCDEGLMNOPR
19 Sc.zg. (58) 65,8% [T TTT 1 ABCDEFGLNOPR

20 SGU 72,1% ADEGKLMNOPR

3 12 Sc.zg. (58) 118,33 [T T T T"1 ABCEFGLNOPR
13 Sc.zg. (58) 112,04 [T T T T1 ABCEGLMNOPR
14 $c.zg. (58) 59,6% [T T 1 ABCEFGLNOPR
15 $c.zg. (58) 98,3% [T T T ABCEGLMNOPR
4 8 Zgin. (54) 40,1 [CIOT T 7 ABCEFGLNOPR
9 Zgin. (54) 37,6 [CCITT T ] ABCEGLMNOPR
10 Naprez. (1) 24,3% 00T T T 1 AEFGKLNOPR
11 Zgin. (54) 39,45 [OTTT T 1 AEGKLMNOPR
5 2 Naprez. (1) 65,3 [T TTT ] ABCDEGLMNOPR
3 Naprez. (1) 92,85 [T T T7T] ABCDEGLMNOPR
22 Sc.zg. (58) 69,2 [T ] ABCDEFGLNOPR
23 Naprez. (1) 45,0% [ I ADEFGJLNOPR
26 Naprez. (1) 67,95 [T TTT ] ADEGKLMNOPR
27 Naprez. (1) 75,0 [T T ] ADEGKLMNOPR
30 Naprez. (1) 64,9% [ R ADEFGKLNOPR
31 Naprez. (1) 97, 6% [ I I | ABCDEFGLNOPR
34 Naprez. (1) 55,5¢ [T T ] ABCDEFGLNOPR
35 Naprez. (1) 57,7¢ [CCIIT T ] ADEFGKLNOPR

Cechy przekroju:
zadanie RAMA 5 V2, pret nr 1, przekroj: x,=4,87 m, x,=0,00 m

Wymiary przekroju [cm]: h=60,0, b=60,0, -
Cechy materiatowe dla sytuacji statej lub przejsciowej
BETON: B20 mfy= 16,0 MPa, fe=a-fu/v=1,00x16,0/1,50=10,7 MPa ¢
Cechy geometryczne przekroju betonowego: -
A.=3600 cm?, J,=1080000 cm’, J,,=1080000 cm*
STAL: A-111 (34GS) f,=410 MPa, y=1,15, f,,=350 MPa -

&im=0,0035/(0,0035+f,4/E5)=0,0035/(0,0035+350/200000)=0,667,
Zbrojenie gldwne: \

Aq+A,=20,36 cm?, p=100 (A +As)/A; =100%20,36/3600=0,57 %,
J5=10722 cm*, J,,=10722 cm’”,
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Nosnos¢ przekroju prostopadiego:
zadanie RAMA 5 V2, pret nr 1, przekrdj: x,=4,87 m, X,=0,00 m

Obliczenia wykonano dla kombinacji [ABCDEGLMNOPR] grup obcigzen, dla ktorej warunek
stanu granicznego no$nosci przekroju jest najniekorzystniejszy
Wielkosci obliczeniowe: Ngg=-1242,163 kN, 32{18\
Mss=V(Msa2+ Msg,?) = V(192,769%+24,8432) =194,364 kNm
de=1017 MPa, fyd:350 MPa =ftd1
Zbrojenie rozciagane: Ag=7,63 cm’,
Zbrojenie $ciskane: Ap=12,72 cn?,
A=Ay+A,=20,36 cm?, p=100xAJA= 100x20,36/3600=0,57 %
Wielkosci geometryczne [cm]:
h=68,0, d=61,2, x=48,3 (£=0,788),
2,=6,8, ,=12,8, a,=19,8, z.=41,0, A,=2800 cn’,
€:=-0,95 %o, £5,=-0,88 %o, £51=0,26 %o,
Wielkosci statyczne [kN, kNm]:
F.=-1115,759, Fy = 28,002, F, = -154,405,
M.= 153,985, Mq; = 7,607, M, = 32,771,
Warunek stanu granicznego nosnosci:
Nrg = |-2421,709] KN > Ngq =F+F;+Fs,= |-1115,759+(28,002)+(-154,405)| = |-1242,163| kN

Cechy przekroju:

zadanie RAMA 5 V2, pret nr 21, przekroj: x,=4,61 m, x,=0,26 m 3e18
Wymiary przekroju [cm]: h=60,0, b=60,0, — i ~ T
Cechy materiatowe dla sytuacji stalej lub przejsciowej
BETON: B20
fu= 16,0 MPa, fo=a-fuly=1,00x16,0/1,50=10,7 MPa al8 L. ~+— 71800

Cechy geometryczne przekroju betonowego:
A.=3600 cm?, J,,=1080000 cm*, J.,=1080000 cm*

STAL: A-111 (34GS) o 1‘ _ |
f1=410 MPa, v,=1,15, f,<=350 MPa | 3018 |
in=0,0035/(0,0035+f,,/E)=0,0035/(0,0035+350/200000)=0667, o0V

Zbrojenie glowne:
Ay+A,=20,36 cm?, p=100 (Ag+As)/A; =100x20,36/3600=0,57 %,
J5=10722 cm*, J,,=10722 cm’,

Nosnos¢ przekroju prostopadiego:
zadanie RAMA 5 V2, pret nr 21, przekroj: x,=4,61 m, X,=0,26 m

Obliczenia wykonano dla kombinacji [ABCDEFGLNOPR] grup obcigzen, dla ktorej warunek stanu
granicznego nosnosci przekroju jest najniekorzystniejszy
Wielkos$ci obliczeniowe: Ngg=-1699,514 kN,
Mss=V(Msa+ Msg,”) = V(-205,296%+37,415%) =208,678 KNm
ft=10,7 MPa, ;=350 MPa =fy,
Zbrojenie rozciggane: Ag=5,09 cn?,
Zbrojenie $ciskane: Ag=15,27 cm?,
A=Aq+A,=20,36 cm?, p=100xAJA= 100x20,36/3600=0,57 %
Wielkosci geometryczne [cm]:
h=70,4, d=65,1, x=57,8 (£=0,888),
a,=5,3, 8,=15,5, a,=23,9, z,=40,7, A.=3248 cm’,
€=-1,16 %o, €5=-1,08 %o, £2=0,15 %o,
Wielkosci statyczne [kN, kNm]:
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F.=-1508,892, Fs; = 9,796, Fs, =-200,417,
M= 166,296, Mg, = 2,908, M, = 39,473,
Warunek stanu granicznego nosnosci:
Nra =1-2772,991| KN > Ngg =F +F;+Fs=|-1508,892+(9,796)+(-200,417)| = |-1699,514| kN

Cechy przekroju:

zadanie RAMA 5_V2, pret nr 33, przekrdj: x,=0,00 m, x,=4,87 m 3018
Wymiary przekroju [cm]: h=60,0, b=60,0, _//J\\ —
Cechy materiatowe dla sytuacji stalej lub przejsciowej
BETON: B20
fo= 16,0 MPa, foi=a- foly=1,00%16,0/1,50=10,7 MPa al8 _|. 218

Cechy geometryczne przekroju betonowego:
A.=3600 cm?, J,=1080000 cm’, J,,=1080000 cm*

STAL: A-111 (34GS) “ . |
f,:=410 MPa, y:=1,15, f,4=350 MPa e
£1m=0,0035/(0,0035+,4/E.)=0,0035/(0,0035+350/200000)=0,667, 60,0 |

Zbrojenie glowne:
Ag+A;=20,36 cm?, p=100 (Ag+Ag)/Ac =100x20,36/3600=0,57 %, J,=10722 cm*, J,=10722 cm*,

Nosnos¢ przekroju prostopadiego:
zadanie RAMA 5 V2, pret nr 33, przekrdj: x,=0,00 m, x,=4,87 m
Wielkos$ci obliczeniowe: Ngg=-1127,687 kN,
Mss=V(Msa+ Msq,”) = V(195,472%+22,554%) =196,769 kNm
ft=10,7 MPa, ;=350 MPa =fy,
Zbrojenie rozciggane: Ag=7,63 sz,
Zbrojenie $ciskane: A;,=12,72 cm?,
A=A +A,=20,36 cm?, p=100xAJ/A= 100x20,36/3600=0,57 %
Wielkosci geometryczne [cm]:
h=67,3, d=60,5, x=44,5 (£=0,736),
2,=6,8, 8,=11,8, a,=18,2, z;=41,9, A.=2586 cm’,
£:=-0,94 %o, £5=-0,86 %o, £51=0,34 %o,
Wielkosci statyczne [kN, kNm]:
F.=-1021,243, F4 = 40,819, Fy, = -147,262,
M= 153,620, My; = 10,959, M, = 32,189,
Warunek stanu granicznego no$nosci:
Nrg = |-2257,055| KN > Ngy =F+Fg+Fg= |-1021,243+(40,819)+(-147,262)| = |-1127,687| kN

Cechy przekroju:

zadanie RAMA 5 V2, pret nr 25, przekroj: x,=4,61 m, X,=0,26 m 3018
Wymiary przekroju [cm]: h=60,0, b=60,0, — i ~ -
Cechy materialowe dla sytuacji stalej lub przejsciowe;j
BETON: B20
fo= 16,0 MPa, fi=a- fu/y.=1,00%16,0/1,50=10,7 MPa al8 _|. — 2180 o

Cechy geometryczne przekroju betonowego:
A.=3600 cm?, J,=1080000 cm’, J,,=1080000 cm*

STAL: A-111 (34GS) e — o
fxi=410 MPa, y:=1,15, f,,=350 MPa 35‘18
£im=0,0035/(0,0035+f,,4/E.)=0,0035/(0,0035+350/200000)=0,667, | 60.0 |

Zbrojenie glowne:
Aq+A;=20,36 cm?, p=100 (Aq+Ag)/A; =100%20,36/3600=0,57 %,
J,=10722 cm’, J,,=10722 cm’,
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Nosnos¢ przekroju prostopadiego:
zadanie RAMA 5 V2, pret nr 25, przekroj: x,=4,61 m, x,=0,26 m

Obliczenia wykonano dla kombinacji [ABCDEFGLNOPR] grup obcigzen, dla ktorej warunek stanu

granicznego nosnosci przekroju jest najniekorzystniejszy

Wielkos$ci obliczeniowe:
Ng4=-1288,759 kN,

Msi=V(Msg+ Msg,”) = V(188,624°+27,714%) =190,649 kNm L
f,»=10,7 MPa, f,,=350 MPa =f, |

Zbrojenie rozciagane: Ay=7,63 cm?, \

Zbrojenie $ciskane: Ap=12,72 cm?, o
A=Ag+A;=20,36 cm’, p=100xAJ/A.= 100x20,36/3600=0,57 % d

Wielko$ci geometryczne [cm]: R
h=68,9, d=62,2, x=50,5 (£=0,813),

2,=6.8, 8,=13.5. 8,220 9. .40 8. A,=2911 crr?’, @

€:=-0,95 %o, €5=-0,88 %o, £51=0,22 %o,
Wielkosci statyczne [kN, kNm]:

F.=-1154,488, Fy = 21,684, Fs, = -155,955,

M= 151,963, Mg, = 5,990, My, = 32,697,
Warunek stanu granicznego no$nosci:

Ngrg = [-2503,276] KN > Ngq =F+Fs+Fs,= |-1154,488+(21,684)+(-155,955)| = |-1288,759| kN

Cechy przekroju:
zadanie RAMA 5 V2, pret nr 29, przekroj: x,=0,00 m, x,=4,87 m

3218

Wymiary przekroju [cm]: h=60,0, b=60,0,
Cechy materiatowe dla sytuacji stalej lub przejsciowej
BETON: B20 fu= 16,0 MPa, f.;~a-fu/y.=1,00x16,0/1,50=10,7 MPa
Cechy geometryczne przekroju betonowego: 018 ]
A.=3600 cm?, J,,=1080000 cm*, J.,=1080000 cm*

STAL: A-111 (34GS) f,=410 MPa, y.=1,15, f,4=350 MPa

&im=0,0035/(0,0035+f,4/Es)=0,0035/(0,0035+350/200000)=0,667,
Zbrojenie glowne:
Aa+A,=20,36 cm?, p=100 (Aq+As)/A. =100%20,36/3600=0,57 %,
J,=10722 cm’, Jy,=10722 cm’,

Nosnos¢ przekroju prostopadiego:
zadanie RAMA 5 V2, pret nr 29, przekrdj: x,=0,00 m, x,=4,87 m
Wielkosci obliczeniowe: Ngg=-1017,294 kN,
Msi=V(Msg+ Msg,”) = V(261,752%+20,346%) =262,542 kNm
ft=10,7 MPa, ;=350 MPa =fy,
Zbrojenie rozciagane: A=10,18 cm?,
Zbrojenie $ciskane: A;,=10,18 cm?,
A=Aq+A,=20,36 cm?, p=100xAJA= 100x20,36/3600=0,57 %
Wielkosci geometryczne [cm]:
h=64,9, d=59,0, x=33,4 (£=0,567),
&=5,9, =7,1, a:=13,6, 2;=45,1, A,=1931 cn?’,
€c=-1,28 %o, €5=-1,14 %o, £5=0,98 %o,
Wielkosci statyczne [KN, KNm]:
F.=-984,430, Fs; = 136,885, Fs, = -169,746,
M.= 183,238, My = 36,311, My, = 42,992,
Warunek stanu granicznego nosnosci:

Nrq = |-1605,707| KN > Nsg =Fo+Fy+Fo= |-984,430+(136,885)+(-169,746)| = |-1017,294] kN
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8.3.5. FUNDAMENTY

8.3.5.1. ZALOZENIA

1. Z uwagi na duze réznice w wymiarach i zbrojeniu fundamentéw, obliczenia sprawdzajgce
ich no$nos¢ przeprowadzono dla najbardziej reprezentatywnej grupy.

2. Zbrojenie i wymiary fundamentoéw, rozpoznane na podstawie dokumentacji archiwalnej,
przedstawiono na rysunku K-1.
Nie jest mozliwe wykonanie odkrywek sprawdzajgcych rzeczywiste zbrojenie.

3. Obliczenia sprawdzajgce nosnos¢ fundamentéw oraz nosnos¢ gruntu przeprowadzono
w dwdéch wariantach obcigzen:

Wariant I: Obcigzenia uzytkowe:

- parter i 1 pietro w osiach F-L/ 27-30: 3,5kN/m?,
- parter i 1 pietro w osiach L-N/ 27-30: 2,0kN/m?,
- 2 pietro: 2,0kN/m?,

- stropodach (oprécz $niegu): 2,0kN/m?.

Wariant 1I: Obcigzenia uzytkowe na kondygnacjach istniejgcych réwne 2,0kN/m? oraz na
kondygnaciji projektowanej wynoszace 2,0kN/m?.

4. Dokonano analizy, w jakim stopniu sciany zelbetowe na kondygnacji niskiego parteru
uczestniczg w przenoszeniu obcigzen ze stropu nad niskim parterem, a tym samym
zmniejszajg reakcje odczytane z modeli obliczeniowych ,Rama 1”7, ,Rama 3”, ,Rama 5.

Grubosci
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(26.03.2020) Zadanie: BAMA_NISKI_FPARTER_uzwkows_5 Firma: Pracownia Projekiowa Tabor i'Wagner Sp.J. (ABC Tarcza)

Rys 1. Widok Sciany zelbetowej na przyktadzie Sciany z Bloku B.
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Analiza wykazata, ze z uwagi na duzg perforacje scian, w niewielkim stopniu zmniejszajg
one reakcje przekazywane ze stupoéw na stopy fundamentowe.

Odczytane z modeli ,Rama 1°, ,Rama 3”, ,Rama 5” reakcje obliczeniowe na stopy
fundamentowe zostaty pomniejszone zgodnie z wynikami analizy wptywu $cian
zelbetowych.

5. Zastosowano wspotczynnik zmniejszajgcy reakcje, wynoszgcy 0,65 (punkt 4 normy PN-
82/B-02003).

8.3.5.2. STOPA 9.27

Wariant |
z[m]
0,00 0,00 0,00
0 AV Y _— Ve
i 1,30 I I %I ol o
1 v I 1:20 | E,I (= X— C‘:lﬁ rrrrrrr
7 Pd ‘
2 250 |
2,50
Warstwy gruntu
Lp. | Poziom stropu | Grubo$¢ warstwy Nazwa gruntu Poz. wody grunt.
[m] [m] [m]
1 0,00 nieokresl. Piasek drobny brak wody
Parametry geotechniczne wystepujacych gruntéow
Symbol I I p stopien Cy D, Mg M
gruntu [-] [-] [tYm°] wilgotn. [kPa] [° [kPa] [kPa]
Pd 0,50 1,75 wilg. 0,00 30,4 61908 77385
Obciazenie od konstrukcji
Wzgledny poziom przylozenia obcigzenia: zgpe = 0,50 m.
Lista obcigzen:
Lp Rodzaj N Hy Hy My M, y
obcigzenia” [KN] [KN] [KN] [KNm] [KNm] [-]
1 D 1776,3 0,0 0,0 0,00 0,00 1,20

“‘D- obcigzenia state, zmienne dtugotrwate,

D+K - obcigzenia state, zmienne dtugotrwate i krotkotrwate.
Material
Rodzaj materiatu: zelbet

Klasa betonu: B20, nazwa stali: 34GS,
Srednica pretow zbrojeniowych:
na kierunku x: dy,=12,0 mm, naKkierunkuy: d,=12,0 mm,
Kierunek zbrojenia gtownego: x,
Grubos¢ otuliny: 5,0 cm.
W warunku na przebicie nie uwzglgdniaé strzemion.
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Wymiary fundamentu

Wzgledny poziom posadowienia: z;=1,30 m

Ksztalt fundamentu: jedno-schodkowy

Wymiary podstawy: By=2,50m, B, =1,20m,
By,=250m, By=120m,

Wysokosci : H=0,80m, Hp=0,50m,

Mimosrody: E,=0,00m, E,=0,00m.

Wyniki analizy standw granicznych

Wpalcz. odprezeni dioz
Fundament: |Fund1:stopa prostokatna J RS
@ L=0 C A=1
Tahela wynikéw - analiza nognosci
MNurner Poziam Wsp. Wsp.
obe. [m] nognosci | mimosrodu
0,460 0,000
YWhynadkowes obciaienie M= 19689 kN
MNasnosc podtoza m Qg = 4278.5 kN 130 A7
Wglgdne mimosrody sity e,/B, = 0,00
&,/B., = 0.00
¥y 21 a1s
YWegledny dopuszczalny mimogrod Sdop 017
Umowne szerokosci fundamentu B, = 250 m
EIy = 250m s 18
Warunki: M =1968.9 kM < Qg = 42785 kN
|2/ By + [24,/ By | = 000 € 2y = 017
Zbrojenie stopy
Zbrojenie gtowne na kierunku x:
Srednica pretow: ¢ =12 mm. 3
Konieczna liczba pretow: Lys = 15. =
. . , I
Przyjeta liczba pretow: Ly, =15 co 15,0/20,0 cm. Bl
. . . . Bx=2,50
Zbrojenie glowne na kierunku y: , !
Srednica pretow: ¢ = 12 mm.
Konieczna liczba pretow: Lys = 15.
Przyjeta liczba pretow: L,, =15 co 15,0/20,0 cm. +
o
W)
[aN
il
>
m
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Sprawdzenie stopy przy zatozeniu zbrojenia istniejacego 13#12/20 w obydwu
kierunkach

Zestawienie wynikow sprawdzenia stopy na zginanie

Nrobc. |Kierunek | Przekr6j | Moment zginajacy | Nosnos¢ przekroju
M [KNm] M, [KNm]
* 1 b4 1 384 345
b4 2 150 206
% 1 384 339
% 2 150 200

Uwaga: Momenty zginajace wyznaczono metoda wspornikéw prostokatnych.

Sprawdzenie stopy na zginanie dla obciazenia nr 1 na kierunku x

Zestawienie obciazen:

Obcigzenia zewnetrzne od konstrukceji zredukowane do $rodka podstawy stopy: N
sifa pionowa: N; = 1776 kN, ‘
momenty: M,, =0,00 kNm, M, =0,00 kNm.
Mimosrody sity wzgledem $rodka podstawy:
ex = [My/N,| = 0,00 m, ey, = |My/N;|=0,00 m.
Oddzialywanie podloza na fundament: s0
Oddziatywania na krawedziach fundamentu w przekroju $srodkowym A-A: s
q; = 284 kPa, (q, =284 kPa.
Oddziatywanie podtoza w przekroju 1: s=1,04 m, qs= 284 kPa. 80
Oddziatywanie podtoza w przekroju 2: so=0,65m, Qe = 284 kPa. % e at
Zginanie stopy w przekroju 1:
Moment zginajacy:
Msg = (2-q1 + Gs)-B-s%/6 = (2:284+284)-2,50-1,08/6 = 384 kNm.
Konieczna powierzchnia przekroju zbrojenia: A, = 16,4 cm?,
Przyjeta powierzchnia przekroju zbrojenia: Ags = 14,7 cn?. A ¥ A
A =16,4cm’ > Agg = 14,7 e, L & K 4
Whiosek: warunek na zginanie nie jest spelniony.
Zginanie stopy w przekroju 2:
Moment zginajacy:

Msgo = (2-q1 + Gso) B*867/6 = (2:284+284)-2,50-0,42/6 = 150 kNm.
Konieczna powierzchnia przekroju zbrojenia: A = 10,7 cm?.
Przyjeta powierzchnia przekroju zbrojenia: Ags = 14,7 cm?.

Ay =10,7 cm? < Ags = 14,7 cm?,
Whiosek: warunek na zginanie jest spelniony.
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Wariant Il

Obcigzenie od konstrukeji

Wzgledny poziom przylozenia obcigzenia: zgp, = 0,50 m.

Lista obcigzen:

Lp Rodzaj N Hy H, M, M, y
obcigzenia’ [KN] [KN] [kN [KNm] [KNm ]
1 D 1687 0,0 0,0 0,00 0,00 1,20
" D - obciazenia state, zmienne dugotrwate,
D+K - obcigzenia state, zmienne dtugotrwate i krotkotrwale.
Wyniki analizy standow granicznych X
‘Wsepidtcz, odprezenia podio?
Fundament: |Fund 1: stopa prostokatna J Sl il
® L=0 C n=1
] Stan graniczry |l
Tabela wynikow - analiza nognosci
MNurmer Poziam Wsp. Wsp.
obe. [m] nosnosci | mimosrodu
0,000
YWiypadkowe obciaienie M= 1879.6 kN
Mosnosc podioza m Oy, g = 42785 kN 130 47
‘Weglgdne mimosrody sity: e, /B, = 0,00
B,,= 0,00
%y/By 307 301
YWegledny dopuszczalny mimosrod Cdop = 0.7
Umowne szerokosci fundamentu B, = 250 m
EIy =250m an am
Warunki: M= 18785 kN < Qg - 42785 kN
E/Byd + 18,/By ] = 0.00 < By, = 017
Zbrojenie glowne na Kierunku x: | |
Srednica pretow: ¢ = 12 mm. o
Konieczna liczba pretow: Lys = 14. S
. . , I
Przyjeta liczba pretow: Ly =13 co 20,0 cm. T
Zbrojenie glowne na kierunku y: , Bx=2,50 |
Srednica pretow: ¢ = 12 mm. T
Konieczna liczba pretow: Ly = 14.
Przyjeta liczba pretow: Ly, =13 co 20,0 cm. 1
o
)
]
il
>
m
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8.3.5.3. STOPA9.02

Wariant |
z [m]
0,00 0,00 0,00
0 AV Y T
o
of @ — i
— 0,70 g} T
v 4
P R I
1 r 1,70 |
] 170
Warstwy gruntu
Lp. | Poziom stropu | Grubo$¢ warstwy Nazwa gruntu Poz. wody grunt.
[m] [m] [m]
1 0,00 nieokresl. Piasek drobny brak wody
Parametry geotechniczne wystepujacych gruntéow
Symbol Ib I p stopien Cy D, Mo M
gruntu [-] [] [t/m?] wilgotn. | [kPa] [° [kPa] [kPa]
Pd 0,50 1,75 wilg. 0,00 30,4 61908 77385
Obciazenie od konstrukeji
Wzgledny poziom przytozenia obcigzenia: zqn, = 0,50 m.
Lista obcigzen:
Lp Rodzaj N Hy Hy My M, y
obcigzenia” [kN] [KN] [KN] [KNm] [KNm] [-]
1 D 972,2 0,0 0,0 0,00 0,00 1,20

“‘D- obcigzenia state, zmienne dtugotrwate,
D+K - obcigzenia state, zmienne dtugotrwate i krotkotrwate.

Material

Rodzaj materiatu: zelbet
Klasa betonu: B20, nazwa stali: 34GS,
Srednica pretéw zbrojeniowych:
na kierunku x: dy =10,0 mm, nakierunkuy: d, = 10,0 mm,
Kierunek zbrojenia gtownego: x,
Grubos¢ otuliny: 5,0 cm.
W warunku na przebicie nie uwzglgdniaé strzemion.

Wymiary fundamentu
Wzgledny poziom posadowienia: z= 0,70 m
Ksztalt fundamentu: prosty
Wymiary podstawy: B,=1,70m, B,=1,70m,
Wysokos¢: H=0,50 m,
Mimosrody: E,=0,00m, E,=0,00m.
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Wyniki analizy standw granicznych

>
Wpalcz. odprezeni dioz
Fundament. |Fund 1: stopa prostokatna, J -
@ L=0 C A=1
Stan graniczry |l
Tahela wynikéw - analiza nognosci
MNurner Poziam Wsp. Wsp.
T L .
obe. [m] nognosci | mimosrodu
0,70 0.916 0.000
YWhynadkowes obciaienie M= 10321 kN Y
L . . 0.70
MNasnosc podtoza m Qgyg = 1126.6 kN
Wglgdne mimosrody sity e,/B, = 0,00
&,/By, = 0.00 157
YWegledny dopuszczalny mimogrod Sdop 017
Umowne szerokosci fundamentu B, = 1.70m
By=170m =7 =7
Warunki: M =1032.1 kN < Qgyg = 11266 kN
|2/ By + [24,/ By | = 000 € 2y = 017
Zbrojenie stopy
Zbrojenie gléwne na Kierunku X:
Srednica pretow: ¢ =10 mm.
Konieczna liczba pretow: Lys = 11.
Przyjeta liczba pretow: Ly =11 co 16,0 cm. _
o
. . 7 . . Yo}
Zbrojenie glowne na kierunku y: S
Srednica pretow: ¢ =10 mm. T
Konieczna liczba pretow: Ly = 11. Bx=1,70
Przyjeta liczba pretow: Ly, =11 co 16,0 cm. —
o
™~
% i
>
m
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Wariant Il

Obcigzenie od konstrukeji

Wzgledny poziom przylozenia obcigzenia: zgp, = 0,50 m.
Lista obcigzen:

Lp Rodzaj N Hy H, M, M, y
obcigzenia [kN] [kN] [kN [KNm] [KNm -]
1 D 874,4 0,0 0,0 0,00 0,00 1,20

“D- obcigzenia state, zmienne dhugotrwate,

D+K - obcigzenia state, zmienne dtugotrwate i krotkotrwate.

Wyniki analizy standow granicznych

Fundament; |Fund 1: stopa prostokatna J

l Stan graniczny |l

‘Wepatcz, odpreienia podtoia

® =0

C a=1

Tabela wynikow - analiza nognosci

MNurmer Poziam Wsp. Wsp.
obe. [m] nosnosci | mimosrodu

YWiypadkows obciazenie M= 9265 kN

Mosnose podtoza m Qgg = 11266 kN 0,70

‘Weglgdne mimosrody sity: e, /B, = 0,00

&,/B, = 0.00
YWegledny dopuszczalny mimosrod Cdop = 0.7

Umowne szerokosci fundamentu B, = 1.70m

321

- 321
By =170m

Warunkic N =9265 kN < Qgyg = 11266 kN

[ey/Bd + [y By = 000 < 2y = 017

3z

ET‘E

3

Zbrojenie stopy

Zbrojenie gtowne na kierunku x:
Srednica pretow: ¢ =10 mm.
Konieczna liczba pretow: Lys = 10.

=0,50 |

L H

Przyjeta liczba pretow: Ly =10 co 16,0/20,0 cm.

Bx=1,70

Zbrojenie glowne na Kierunku y:
Srednica pretow: ¢ = 10 mm.
Konieczna liczba pretow: Lys = 10.
Przyjeta liczba pretow: L,, =10 co 16,0/20,0 cm.

1,70

By
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8.3.5.4. STOPA 9.28
Wariant |
z[m]
0,00 0,00
0 \ A A\
Ly pg 1,30
v—
N ! 2,40

Dane materialowe, parametry gruntu oraz obciazenia jak dla stopy 9.27.

Wymiary fundamentu

Wzgledny poziom posadowienia: z;=1,30 m
Ksztalt fundamentu: jedno-schodkowy

Wymiary podstawy: By=2,40m, B, =1,20m,
By=240m, By =120m,

Wysokosci : H=0,80m, Hp=0,50m,
Mimosrody: Ex=0,00m, E,=0,00m.

Wyniki analizy standw granicznych

Fundament. |Fund 1: stopa prostokatna, LI

{ Stan graniczny | §

Stan graniczry |l |

Tabelawynikéw - analiza nosnasci

1.30 0,439 0.ao0

MNurmer T Poziam Wsp. Wsp.
obc. yp [m] hognosci | mimosrodu
= D

"WSpmcz. odprezenia podioza——

® L=0

C a=1

YWhpadkowe obciazenie M= 19537 kN
Mosnose podtoza m Oy = 39164 kN
‘Wegledne mimosrody sity: e, /B, = 0,00
ay/By = 0,00
YWegledny dopuszczalny mimosrod Cdop = 0.7
Umowne szerokosci fundamentu B, = 2.40m

EIy = 240m

Warunkic N =1953.7 kN < Qgyg = 39164 kN

ley /By + oy /Byl = 000 < e = 0,17
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Zbrojenie stopy

Zbrojenie glowne na kierunku x:
Srednica pretow: ¢ = 12 mm.
Konieczna liczba pretow: Ly = 14.
Przyjeta liczba pretow: Ly, =14 co 16,4/19,2 cm.
Zbrojenie glowne na Kierunku y:
Srednica pretow: ¢ = 12 mm.
Konieczna liczba pretow: Ly = 14.

Przyjeta liczba pretow: L,, =14 co 16,4/19,2 cm.

Bx=2,40

Wariant Il

H=0,80

By=2,40

Wyniki analizy standow granicznych

Fundament: |Fund 1: stopa prostokatna J

Tabela wynikéw - analiza nognosci

‘Wepatcz, odpreienia podtoia

® =0

C a=1

MNurmer Poziam Wsp. Wsp.

obe. [m] nosnosci | mimosrodu

YWhypadkowe obciaienie M = 18644 kN

MNasnosc podtoza m Qg = 3916.4 kN

‘Weglgdne mimosrody sity: e, /B, = 0,00 ¥

enyly = 0,00

324
YWegledny dopuszczalny mimosrod Cdop = 0.7

Umowne szerokosci fundamentu B, = 240 m

By =240 m 324

Warunkic N =1864.4 kN < Qgyg = 39164 kN

[ey/Bd + [y By = 000 < 2y = 017

W .
324
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Zbrojenie stopy E
Zbrojenie glowne na kierunku x: -
. Bx=2,40
Srednica pretow: ¢ = 12 mm. B
Konieczna liczba pretow: Ly = 13.
Przyjeta liczba pretow: Ly, =13 co 19,2 cm.
Zbrojenie glowne na Kierunku y:
Srednica pretow: ¢ =12 mm. gt
=
Konieczna liczba pretow: Lys = 14. L%.
Przyjeta liczba pretow: L,, =14 co 16,4/19,2 cm.
8.3.5.5. STOPA9.03
Wariant |
z[m]
0,00 0,00 0,00
0 v Y L %
B Z
1,00 = o8
1 Pd LA S — = -
1,35
r 1,55 1
2 i
Warstwy gruntu
Lp. | Poziom stropu | Grubo$¢ warstwy Nazwa gruntu Poz. wody grunt.
[m] [m] [m]
1 0,00 nieokresl. Piasek drobny brak wody
Parametry geotechniczne wystepujacych gruntéw
Symbol Ip I p stopien Cy @, Mo M
gruntu [-] [-] [t/m’] wilgotn. | [kPa] [9 [kPa] [kPa]
Pd 0,50 1,75 wilg. 0,00 30,4 61908 77385
Obciazenie od konstrukeji
Wzgledny poziom przytozenia obcigzenia: zqn. = 0,50 m.
Lista obcigzen:
Lp Rodzaj N H, H, M, M, Y
obcigzenia” [kN] [kN] [kN] [KNm] [KNm] [-]
1 D 442,0 0,0 0,0 0,00 0,00 1,20

" D - obciazenia state, zmienne diugotrwate,
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Material

Rodzaj materiatu: zelbet
Klasa betonu: B20, nazwa stali: 34GS,
Srednica pretéw zbrojeniowych:

na kierunku x: dy =10,0 mm, nakierunkuy: d, = 10,0 mm,

Kierunek zbrojenia gtownego: x,
Grubos¢ otuliny: 5,0 cm.

W warunku na przebicie nie uwzglednia¢ strzemion.

Wymiary fundamentu

Wzgledny poziom posadowienia: z;=1,00 m
Ksztatt fundamentu: prosty

Wymiary podstawy: B,=1,35m, By,=1,35m,
Wysokos¢: H=0,35m,

Mimosrody: Ex=0,00m, E,=0,00m.

Wyniki analizy standw granicznych

Fundament; |Fund 1: stopa prostokatna J

] Stan graniczry [l

Tabela wynikéw - analiza nognosci

MNurmer Poziam Wsp. Wsp.
obe. yp [m] nognosci | mimosrodu

YWiypadkowe obciaienie M= 484.2 kN
MNaosnosc podtoza m Cygyg = 915.7 kN
Wglgdne mimosrody sity e,/B, = 0,00
&,/B, = 0.00
YWegledny dopuszczalny mimaosrod Cdop = 0.7
Umowne szerokosci fundamentu B, = 1.35m

Eiy= 1.35m

Warunki: N =4842 kN < Qgyg = 915.7 kN

ley/Bd + Iy By = 000 < g = 017

‘Wpdtcz, odpreienia podtoza
® L=0 C a=1

1,00
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=0,35 |

L H

Zbrojenie stopy

Zbrojenie glowne na kierunku x: —

Srednica pretow: ¢ = 10 mm.
Konieczna liczba pretow: L, = 8. 1
Przyjeta liczba pretow: Ly, =8 co 18cm.

1,35

Zbrojenie gléwne na kierunku y: =

By

Srednica pretow: ¢ =10 mm.
Konieczna liczba pretow: Ly = 8.
Przyjeta liczba pretow: L, =8 co 18 cm.

8.3.5.6. STOPA 9.05

Wariant |
z[m]

0,00 0,00 0,00 T

e | = . 2las
TNN

] o
1,30 R 2

1 - T »»
2+ | &09 | ‘
1 1,20
5 190
| 2,65 |
Warstwy gruntu
Lp. | Poziom stropu | Grubo$¢ warstwy Nazwa gruntu Poz. wody grunt.
[m] [m] [m]
1 0,00 nieokresl. Piasek drobny brak wody
Parametry geotechniczne wystepujacych gruntéw
Symbol Ib I p stopien Cy D, Mo M
gruntu [] [] [t/m?] wilgotn. | [kPa] [° [kPa] [kPa]
Pd 0,50 1,75 wilg. 0,00 30,4 61908 77385

Obciazenie od konstrukcji
Wzgledny poziom przylozenia obcigzenia: zgpe = 0,50 m.
Lista obcigzen:

Lp | Rodzaj N Hy H, M M, Y
obcigzenia’ [kN] [KN] [KN] [KNm] [KNm] -]
1 D 2154 0,0 0,0 0,00 0,00 1,20

" D - obcigzenia state, zmienne dlugotrwate,
D+K - obcigzenia state, zmienne dtugotrwate i krotkotrwale.
Material

Rodzaj materiatu: zelbet
Klasa betonu: B20, nazwa stali: 34GS,
Srednica pretéw zbrojeniowych:
na kierunku x: dy=12,0 mm, naKkierunkuy: d,=12,0 mm,
Kierunek zbrojenia gtownego: x,
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Grubo$¢ otuliny: 5,0 cm.

W warunku na przebicie nie uwzglgdniaé strzemion.

Wymiary fundamentu
Wzgledny poziom posadowienia: z= 1,3 m
Ksztalt fundamentu: dwu-schodkowy

Wymiary podstawy: B,=2,65m, B, =120m, B, =1,90m,
By,=265m, By=160m, By =265m,
Wysokosci: H=1,00m, Hp=0,35m, H;=0,70m,

Mimosrody: Ex=0,00m, E,=0,00m.

Wyniki analizy standw granicznych

Fundament. |Fund 1: stopa prostokatna, J

Stan graniczry |l

Tabelawynikéw - analiza nosnasci

MNurmer Poziam Wsp. Wsp.

obc. yp [m] hognosci | mimosrodu

0.430 0.000

YWhpadkowe obciazenie M= 23780 kN
Mosnose podtoza m Oy = 4866.2 kN
Weglgdne mimosrody sity: e, /B, = 0,00
ay/By = 0,00
YWegledny dopuszczalny mimosrod Cdop = 0.7
Umowne szerokosci fundamentu B, = 265 m

EIy = 265 m

Warunki: N =2378.0 kN < Oy = 4856.2 kN

ley /By + oy /Byl = 000 < e = 0,17

‘Wspatcz. odpreienia podtoza
® L=0 C i=1

%

339

339

L~
339
339

Zbrojenie gtowne na kierunku x:
Srednica pretow: ¢ = 12 mm.
Konieczna liczba pretow: Lys = 16.

Przyjeta liczba pretow: Ly =16 co 14,2/21,3 cm.

Zbrojenie glowne na Kierunku y:
Srednica pretow: ¢ = 12 mm.
Konieczna liczba pretow: Ly = 17.

Przyjeta liczba pretow: Ly, =17 co 15,9 cm.
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Wariant Il

Obciazenie od konstrukcji

Wzgledny poziom przytozenia obcigzenia: zqn. = 0,50 m.

Lista obcigzen:

Lp Rodzaj N Hy H, M, M, y
obciazenia [KN] [KN] [kN [KNm] [KNm [-]
1 D 2046 0,0 0,0 0,00 0,00 1,20
“‘D- obciazenia state, zmienne dhugotrwate,
D+K - obcigzenia state, zmienne dtugotrwate i krotkotrwate
Wyniki analizy standw granicznych
Wpalcz. odprezeni dioz
Fundament. |Fund 1: stopa prostokatna, J -
@ n=0 " =1
Stan graniczry |l
Tahela wynikéw - analiza nognosci
MNurner Poziam Wsp. Wsp.
obe. yp [m] nognosci | mimosrodu
0,000
YWhynadkowes obciaienie M= 22700 kN %
Mosnosc podioza m Cyyg = 4856.2 kN | | Y
Wglgdne mimosrody sity e,/B, = 0,00 Ji [ |
F L~
&,/By, = 0.00
YWegledny dopuszczalmy mimogrod dop = 0.7 323 323
Umowne szerokosci fundamentu B, = 265m
B, =2E5m
v 223 323
Warunki. N =2270.0 kN < Qg = 4856.2 kN
BByl + |2, /B, [ = 000 < By, = 017
Zbrojenie stopy | |
Zbrojenie glowne na kierunku x: =
Srednica pretow: ¢ = 12 mm. In
Konieczna liczba pretéw: Ly = 15.
Przyjeta liczba pretow: Ly, =15 co 15,9/21,3 cm. Bx=2,65
Zbrojenie gtéwne na kierunku y: T
Srednica pretow: ¢ = 12 mm.
Konieczna liczba pretow: Lys = 16. -
Przyjeta liczba pretow: Ly, =16 co 14,2/21,3 cm. o
©
T N
>
m
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8.3.5.7. STOPA9.04

Wariant | )
z[m] 4
0,00 0,00 0,00
0 \ A v ,,7_
: 7 - (-
1,30 R S
5 g W
7 Pd 1,90
2 | 280 |
_ 1,20
3 190
L 2,80
Warstwy gruntu |
Lp. | Poziom stropu | Grubo$¢ warstwy Nazwa gruntu Poz. wody grunt.
[m] [m] [m]
1 0,00 nieokresl. Piasek drobny brak wody
Parametry geotechniczne wystepujacych gruntéw
Symbol Ib I p stopien Cy D, Mo M
gruntu [-] [] [t/m?] wilgotn. | [kPa] [° [kPa] [kPa]
Pd 0,50 1,75 wilg. 0,00 30,4 61908 77385
Obciazenie od konstrukeji
Wzgledny poziom przytozenia obcigzenia: zqn, = 0,50 m.
Lista obcigzen:
Lp Rodzaj N H, Hy M, M, y
obcigzenia” [kN] [KN] [KN] [KNm] [KNm] [-]
1 D 2154,0 0,0 0,0 0,00 0,00 1,20

“‘D- obcigzenia state, zmienne dtugotrwate,
D+K - obcigzenia state, zmienne dtugotrwate i krotkotrwate.

Material

Rodzaj materiatu: zelbet
Klasa betonu: B20, nazwa stali: 34GS,
Srednica pretéw zbrojeniowych:
na kierunku x: dy =12,0 mm, nakierunkuy: d,=12,0 mm,
Kierunek zbrojenia gtownego: x,
Grubos¢ otuliny: 5,0 cm.
W warunku na przebicie nie uwzglgdniaé strzemion.

Wymiary fundamentu
Wzgledny poziom posadowienia: z;=1,3m
Ksztatt fundamentu: dwu-schodkowy
Wymiary podstawy: B,=2,80m, By, =1,20m, By =1,90m,
B,=280m, Byp=160m, By, =230m,
Wysokosci: H=1,00m, Hy=0,35m, H;=0,70m,
Mimosrody: E,=0,00m, E;,=0,00m.
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Wyniki analizy standw granicznych

Fundament. |Fund 1: stopa prostokatna, J

Stan graniczry |l

Tahela wynikéw - analiza nognosci

MNurner T Poziam Wsp. Wsp.

obe. [m] nognosci | mimosrodu

YWhynadkowes obciaienie M= 24011 kN
MNasnosc podtoza m Qg = 5476.0 kN
Wglgdne mimosrody sity e,/B, = 0,00
&,/By, = 0.00
YWegledny dopuszczalny mimogrod Sdop 017
Umowne szerokosci fundamentu B, = 280 m
EIy = 2.80m

Warunkic N =24011 kN < Gyg = 5476,0 kN

‘Wpdlcz. odprezenia podtoza
@ L=0 C A=1

[ExBod + 12, /B ) = 0.00 < g, = 017

306

| |
306 306

Zbrojenie stopy

Zbrojenie gtéwne na kierunku x:
Srednica pretow: ¢ = 12 mm.
Konieczna liczba pretow: Lys = 17.

Przyjeta liczba pretow: Ly, =17 co 13,5/22,5cm.

Zbrojenie glowne na kierunku y:
Srednica pretow: ¢ = 12 mm.
Konieczna liczba pretow: Ly = 18.
Przyjeta liczba pretow: L,, =18 co 15,0/16,9 cm.
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Wariant Il

Obciazenie od konstrukcji

Wzgledny poziom przytozenia obcigzenia: zqp. = 0,50 m.

Lista obcigzen:

Lp Rodzaj N Hy Hy My M, y
obciazenia [KN] [KN] [kN [KNm] [KNm [-]
1 D 2046,0 0,0 0,0 0,00 0,00 1,20

“‘D- obcigzenia state, zmienne dhugotrwate,

D+K - obcigzenia state, zmienne dtugotrwate i krotkotrwate.

Wyniki analizy stanow granicznych

X
Wispdlcz, odprezenia podioza
Fundament: |Fund 1; stopa prostokatna, J P pre R
® L=0 C A=1
Stan granicziy |l
Tabela wynikow - analiza nognosci
MNumer Poziom Wsp. Wsp.
obc. [m] nosnosci | mimosrodu
0,419 0,000
Yhypadkowe obciaZenie M= 22931 kN %
MNognost podtoza m Qgyg = 5476.0kN !—L -
1,30
Wezglgdne mimosrody sity: e,/B, = 0,00 kv J/ L
&/, = 0,00
Wagledny dopuszczalny mimosrad ey, = 0,17 282 292
Umawne szerokoéei fundamentu B, = 280 m
EIy = 280m
282 292
Warunki: M =2283.1 kN ¢ Qg = 5476.0 kN
ley /By + IByIByI =0.00< Bdop = 017
Zbrojenie gtowne na kierunku x: _I I_ -
Srednica pretow: ¢ =12 mm. 8
Konieczna liczba pretow: Lys = 16. I

Przyjeta liczba pretow: Ly, =16 co 15,0/22,5 cm.

Zbrojenie glowne na Kierunku y:
Srednica pretow: ¢ = 12 mm.
Konieczna liczba pretow: Lys = 17.
Przyjeta liczba pretow: Ly, =18 co 16,9 cm.
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8.3.5.8. SToPA 9.06
Wariant |
z|m]
0,00 0,00 ‘ 0,00 Q
ol v — vy — | |l v— x @
2
_ 0,70 S
Z -l
o v —_—
1 1,40
1,L10
Warstwy gruntu ' ‘
Lp. | Poziom stropu | Grubo$¢ warstwy Nazwa gruntu Poz. wody grunt.
[m] [m] [m]
1 0,00 nieokresl. Piasek drobny brak wody
Parametry geotechniczne wystepujacych gruntow
Symbol Ib I p stopien Cu D, Mo M
gruntu [] [-] [t/m?] wilgotn. | [kPa] [° [kPa] [kPa]
Pd 0,50 1,75 wilg. 0,00 30,4 61908 77385
Obcigzenie od konstrukcji
Wzgledny poziom przytozenia obcigzenia: zqn. = 0,50 m.
Lista obcigzen:
Lp Rodzaj N Hy Hy My M, Y
obciazenia [KN] [KN] [KN] [KNm] [KNm] [-]
1 D 1088,0 0,0 0,0 0,00 0,00 1,20

“D- obciazenia state, zmienne dhugotrwate,
D+K - obcigzenia state, zmienne dtugotrwate i krotkotrwale.

Material

Rodzaj materiatu: zelbet
Klasa betonu: B20,

Srednica pretow zbrojeniowych:
na kierunku x: d, =10,0 mm,

nazwa stali: 34GS,

na kierunku y: dy = 14,0 mm,

Kierunek zbrojenia gtownego: x,
Grubo$¢ otuliny: 5,0 cm.
W warunku na przebicie nie uwzglgdnia¢ strzemion.

Wymiary fundamentu

Wzgledny poziom posadowienia: z=0,70 m
Ksztatt fundamentu: prosty
Wymiary podstawy: B,=1,40m, B,=3,30m,
Wysokos¢: H=0,70 m,
Mimosrody: E,=0,00m, E,;,=0,00m.
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Wyniki analizy standw granicznych

Fundament. |Fund 1: stopa prostokatna, J

Stan graniczry |l

Tahela wynikéw - analiza nognosci

MNurner T Poziam Wsp. Wsp.

0.70 0,978 0.ao0

YWhynadkowes obciaienie M= 11888 kN
MNasnosc podtoza m Qgyg = 1297.9 kN
Wglgdne mimosrody sity e,/B, = 0,00
&,/By, = 0.00
YWegledny dopuszczalny mimogrod Sdop 017
Umowne szerokosci fundamentu B, = 1.40m

EIy =330m

warunkic N =1188,8 kN < Qg = 12378 kN

[ExBod + 12, /B ) = 0.00 < g, = 017

obe. [m] nognosci | mimosrodu

‘Wpdlcz. odprezenia podtoza
@ L=0 C A=1

257

0,70

25T 257

257

Zbrojenie stopy

Zbrojenie glowne na kierunku x:
Srednica pretow: ¢ = 10 mm.
Konieczna liczba pretow: Lys = 12.

Przyjeta liczba pretow: Ly, =12 co 22,9/40,0 cm.

Zbrojenie glowne na kierunku y:
Srednica pretow: ¢ = 14 mm.
Konieczna liczba pretow: Ly = 12.

Przyjeta liczba pretow: Ly, =12 co 11,8 cm.
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Wariant Il

Obcigzenie od konstrukeji
Wzgledny poziom przylozenia obcigzenia: zgp, = 0,50 m.
Lista obcigzen:

Lp Rodzaj N Hy H, M, M, y
obcigzenia [kN] [kN] [kN [KNm] [kNm] -]
1 D 1008 0,0 0,0 0,00 0,00 1,20

“D- obcigzenia state, zmienne dhugotrwate,
D+K - obcigzenia state, zmienne dtugotrwate i krotkotrwale.

Wyniki analizy standow granicznych

‘Wepatcz, odpreienia podtoia
Fundament; |Fund 1: siopa prostokatna | P pre 4

® r=0  a-=1

Stan graniczry |l

Tabela wynikow - analiza nognosci

MNurmer Poziam Wsp. Wsp.
obe. yp [m] nosnosci | mimosrodu

YWiynadkowe obciaienie M= 10848 kN

Mosnosc podioza m Oy = 12979 kN

‘Weglgdne mimosrody sity: e, /B, = 0,00 E 55 Fer

enyly = 0,00

YWegledny dopuszczalny mimosrod Cdop = 0.7

Umowne szerokosci fundamentu B, = 1.40m

EIy =330m

235 235
Warunkic M= 10848 kN < Qgyg = 1297.9 kN

[ey/Bd + [y By = 000 < 2y = 017
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Zbrojenie stopy

Zbrojenie glowne na kierunku x:

H=0,70

Srednica pretow: ¢ = 10 mm.
Konieczna liczba pretow: Ly = 12.
Przyjeta liczba pretow: Ly =12 co 22,9/40,0 cm.

Bx=1,40

Zbrojenie glowne na Kierunku y:

Srednica pretow: ¢ = 14 mm.
Konieczna liczba pretow: Ly = 11.
Przyjeta liczba pretow: Ly, =11 co 13,0 cm.

8.3.6. WNIOSKI Z PRZEPROWADZONYCH OBLICZEN

1. Zalozenia przyjete do obliczen

Obliczenia ram przeprowadzono przy zatozeniu nastepujacych obc. uzytkowych:
- parter i 1 pietro w osiach F-L/ 27-30: 3,5kN/m?,

- parter i 1 pietro w osiach L-N/ 27-30: 2,0kN/m?,

- 2 pietro: 2,0kN/m?,

- stropodach (oprécz $niegu): 2,0kN/m?.

Obliczenia sprawdzajgce nosnos¢ fundamentédw oraz nosnos¢ gruntu przeprowadzono
w dwdch wariantach obcigzeh:

Wariant I: Obcigzenia uzytkowe:

- parter i 1 pietro w osiach F-L/ 27-30: 3,5kN/m?,
- parter i 1 pietro w osiach L-N/ 27-30: 2,0kN/m?,
- 2 pietro: 2,0kN/m?,

- stropodach (oprdcz sniegu): 2,0kN/m?.

Wariant 1I: Obcigzenia uzytkowe na kondygnacjach istniejgcych réwne 2,0kN/m? oraz na
kondygnaciji projektowanej wynoszgce 2,0kN/m?.
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2. Zestawienie wynikdw wymiarowania ram

Rama 1- Blok A, osie G, H, J, K/ 27-30

o

15 16 17
4 1 5 9
M % a5 % 31%
11 12 13
8 41 %o 20 54 % 2454% 41%28
117 3G % 17%
8 9 10
R 58 % 196 7% 2361 % 58 % 27
—0— ———
4 5 7
153 e 187G % BICL 59 % 26
', I ! |
@ %
Rama 3- Blok A, osie F/ 27-30
14 7 15 1 16 !
13 0 4 8
< %3 Yo 56 %o %9%
10 1 12
B 280 1929% 2328% 28% 27
42% 4% 9, 49 %
7 8 9
2 3%% 18 %% % 2258 o 3%% 26
4 5 6
1 24% 174%% 2148 % 24 %325
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Rama 5- Blok A, osie L/ 27-30

17 18 19 ] 20
16 24 36 8 32
o 60% y A
418 o Q 112. /e 97 ‘ %% 8
12 13 14 15
I 2345% 58%4s 2735% 38%44
40 o 58 7o 247 %3 %
8 9 10 11
2 /. 2 557% 34 26G8 % c5% 30
65 A 63%
4 i 5 6 7
1 1 3B 5 39 -
51% et % 50% 52 % c>%

|
1

@ )

3. Zestawienie wynikéw wymiarowania fundamentéw

@

Warunek nosnosci fundamentow:

Nr stopy fundamentowej | Wariant |- wytezenie | Wariant Il- wytezenie

9.27 114% 108%
9.02 120% 109%
9.28 110% 115%
9.03 90% 71%

9.05 109% 104%
9.04 110% 105%
9.06 108% 99%

4. Posumowanie

o Nosno$¢ konstrukcji nadziemnej, zarowno zelbetowej, jak i stalowej,

wystarczajgca do przeniesienia dodatkowych obcigzen zwigzanych z nadbudowag
jednej kondygnacji. Wyjatek stanowi rygiel ramy nr 5- osie L/ 27- 28a, strop na 1

pietrem.

e Nos$nos¢ fundamentéw sprawdzono w dwoch wariantach: wariant | zakfadat
rzeczywiste maksymalne obcigzenia normowe istniejgce w budynku, wariant ||
zaktadat usrednienie obcigzen. W obydwu wariantach wieksza czes¢ stop

fundamentowych wykazata niewystarczajgcg nosnosé.
o Warunek no$nosci gruntu spetniony we wszystkich sprawdzonych przypadkach.
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8.4. BLOKB

8.4.1. ZESTAWIENIE OBCIAZEN

Stropodach (strop nad drugim pietrem)

Obcigzenia state . =125

Obcigzenia zmienne
Obcigzenie $niegiem

Lp. Warstwa Grubosé Ciezaar Obc. chzar.
[m] [KN/m~] [KN/m?]
1. |Papa 0,10
2. |Weolon szklany 0,05
3. |Styrodur 0,36 0,45 0,16
4. |Welon szklany 0,05
5. |Papa 0,10
6. |Strop zelbetowy 0,08 25,00 2,00
7. |Belki stalowe + obetonowanie 1,10
8. |Instalacje 0,30
9. |Sufit podwieszony 0,30
RAZEM 4,16

Il strefa obcigzenia $niegiem dla ktérej Q,=0,9kN/m?
- kat nachylenia potaci dachu — a = 0°
- wspotczynnik ksztattu dachu C = 0,80

Sk = Q¢* C =0,9%0,80 = 0,72kN/m* y. =15

Obcigzenie uzytkowe
=2,0kN/m* y. =14

Stropodach (strop nad pierwszym pietrem)- taczniki E-1, E-2, E-3

Obciazenia state y. =125

Obcigzenia zmienne
Obciazenie sniegiem

Lp. Warstwa Grubosé Cie,iag Obc. chzar.
[m] [KN/m*] [KN/m?]
1. [Papa 0,10
2. |Welon szklany 0,05
3. |Styrodur 0,36 0,45 0,16
4. |Welon szklany 0,05
5. |Papa 0,10
6. |Strop kanatowy 24cm 3,50
7. |Instalacje 0,30
8. |Sufit podwieszony 0,30
RAZEM 4,56

Il strefa obcigzenia $niegiem dla ktérej Q,=0,9kN/m?
- kat nachylenia potaci dachu — a = 0°
- wspofczynnik ksztattu dachu C = 0,80

Sk = Q¢* C =0,9%0,80 = 0,72kN/m” . =15
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Obciazenie uzytkowe
a=1,0kN/m* y. =14

Strop nad 1 pietrem, parterem i nad niskim parterem

Obciagzenia state y- =125

Lp. Warstwa Grubosé Cie,iag Obc. chzar.
[m] [KN/m~] [KN/m“]
1. |Plytki ceramiczne 0,38
2. |GtadZz cementowa 0,05 21,00 1,05
3. |Folia PE 0,05
4. |Styrodur 0,02 0,45 0,01
5. |Folia PE 0,05
6. [Strop kanatowy 24cm 3,50
7. |Instalacje 0,30
8. |Sufit podwieszony/ tynk 0,30
RAZEM 5,64

Obciazenia state - =1,25 (Strop nad niskim parterem w pracowniach RTG )

Lp. Warstwa Grubosé Ciezasr Obc. chzar.
[m] [KN/m~] [KN/m?]
1. |Plytki ceramiczne 0,38
2. |Ptyta betonowa 0,08 24,00 1,92
3. |Folia PE 0,05
4. |[FLOORMATE gr.12cm 0,06
5. |Folia PE 0,05
6. [Strop kanatowy 24cm 3,50
7. |Tynk 0,30
8. [Instalacje 0,30
RAZEM 6,56

Obciazenie uzytkowe

Sale t6zkowe, pomieszczenia sanitarne: o,=1,5kN/m? ve =14

Pokoje biurowe, gabinety lekarskie, korytarze: q,=2,0kN/m* y. =14
Restauracje, kawiarnie: ¢,=3,0kN/m? 7e =13

Laboratoria szpitalne, sale operacyjne i zabiegowe: ¢,=3,5kN/m? 7e =13

Sale hydroterapii, rentgenowskie i sterylizatorskie w szpitalach, magazyny towaréw lekkich
i przestrzennych: q,=5,0kN/m* y. =13

Scianki dziatowe istniejace

Podstawowa warto$¢ obcigzenia zastepczego: q', = 1,2 * 1,25kN/m?
Wysokos¢ kondygnacji: max. hg = 3,56m

Wartos¢ obcigzenia zastepczego:

0. =g’z * (hs/ 2,65m) = 1,2 * 1,25kN/m? * (3,56m / 2,65m) = 2,02kN/m?
Wspodtczynnik obcigzenia ys = 1,3
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Scianki dziatowe projektowane (2 pigtro)
Podstawowa warto$é obcigzenia zastepczego: q’, = 0,25 kN/m?

Wysokos$¢ kondygnaciji: max. hg = 3,56m
Wartosé obcigzenia zastepczego:

9, = @ * (h / 2,65m) = 0,25kN/m? * (3,56m / 2,65m) = 0,34kN/m?

Wspodtczynnik obcigzenia ys = 1,3

Sciana zewnetrzna istniejaca

56 iez Obc. char. Obc. obl.
Lp. Warstwa Grubos¢ C'Qza;r ¢.© Zar Wsp. obl. ¢ 02
[m] [KN/m~] [KN/m?] [KN/m?]
1. |Tynk cem.-wap. 0,02 19,00 0,29 1,3 0,37
2. |Cegta dziurawka 0,06 14,00 0,84 1,3 1,09
3. |Bloczki gazobetonowe 0,24 9,00 2,16 1,3 2,81
4. |Tynk cem.-wap. 0,02 19,00 0,29 1,3 0,37
RAZEM 3,57 4,27
Sciana zewnetrzna projektowana (2 pietro)
Lp. Warstwa Grubosé Cleza; Obc. chzar. Wsp. obl. Obc. ol;)l.
[m] [KN/m~] [KN/m?] [KN/m?]
1. [Tynk 0,01 19,00 0,19 1,3 0,25
2. |Styropian 0,20 0,45 0,09 1,3 0,12
3. |Pustaki Porotherm 0,25 11,00 2,75 1,3 3,58
4. |Tynk 0,02 19,00 0,29 1,3 0,37
RAZEM 3,32 4,31
Sciany dziatowe istniejace
Lp. Warstwa Grubosé Clezasr Obc. chzar. Wsp. obl. Obc. ol;l.
[m] [KN/m?] [KN/m?] [KN/m“]
1. [Glazura 0,02 21,00 0,32 1,3 0,41
2. |Cegta dziurawka 0,12 14,00 1,68 1,3 2,18
3. [Glazura 0,02 21,00 0,32 1,3 0,41
RAZEM 2,31 2,59
Lp. Warstwa Grubosé Clezagr Obc. chzar. Wsp. obl. Obc. olz‘.)l.
[m] [KN/m?] [KN/m?] [KN/m“]
1. [Glazura 0,02 21,00 0,32 1,3 0,41
2. |Cegta ceramiczna petna 0,12 18,00 2,16 1,3 2,81
3. [G-K 0,02 21,00 0,32 1,3 0,41
RAZEM 2,79 3,22
Sciany dzialowe projektowane (2 pietro)
56 iez . Char. . obl.
Lp. Warstwa Grubos¢ C'Qzagf Obe. ¢ Zar Wsp. obl. Obe OE
[m] [KN/m~] [KN/m?] [KN/m?]
1. [4x plyta G-K 0,05 12,00 0,60 1,3 0,78
2. |Wetna mineralna 0,05 1,00 0,05 1,3 0,07
RAZEM 0,65 0,85
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8.4.2. RAMA?Z2

WEZLY:
17 18 19 20
3,800
43 149 159 168 |
3,800
3 11 12 13
4,130
2 8 21 9 10
s & e _
4,870
1 5 22 6 7
mitm mitm mitm mitm mm
\ \ \ | |V=16,600
‘ 6,000 : 4,500 : 4,500 : 6,000 'H=21.000
PRZEKROJE PRETC)W:
1 1 1
15 16 17
214 221 225 229 3,800
4 6 4
8 $ $ i~
11 12 13
83 320 324 828 3,800
10 6
9 10
82 319 323 827 4,130
L & e ° _
91 918 530 922 926 4,870
mitm mitm mitm mitm mm
\ | | | |V=16,600
‘ 6,000 : 4,500 : 4,500 : 6,000 'H=21.000
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PRETY UKZADU:
Typy pretow:

00 - sztyw.-sztyw.;
10 - przegub-sztyw.;
22 - ciegno

01 - sztyw.-przegub;
11 - przegub-przegub

Pret: Typ: A B:
1 00 1 2
2 00 2 3
3 00 3 4
4 00 2 8
5 10 8 21
6 01 21 9
7 00 9 10
8 00 3 11
9 00 11 12

10 00 12 13
11 00 4 14
12 00 14 15
13 00 15 16
14 10 4 17
15 00 17 18
16 00 18 19
17 00 19 20
18 00 5 8
19 00 g8 11
20 00 11 14
21 10 14 18
22 00 6 9
23 00 9 12
24 00 12 15
25 10 15 19
26 00 7 10
27 00 10 13
28 00 13 16
29 10 16 20
30 00 22 21

60,0x60,0
330x280x15x10
330x280x15x10
35,0x60,0
35,0x60,0
35,0x60,0
35,0x60,0
560x170x30x10
560x170x30x10
560x170x30x10
560x170x20x10
560x170x30x10
560x170x20x10
200 HEB
320 HEB
320 HEB
320 HEB
60,0x60,0
448x300x24x10
448x%x300x24x10
200 HEB
60,0x60,0
448x300x24x10
448x300x24x10
200 HEB
60,0x60,0
330x280x15x10
330x280x15x10
200 HEB
30,0x30,0

Nr. A[cm2] Ix[cm4]
1 161,0 30820
2 78,1 5700
3 184,0 70122
4 120,0 61312
5 900, 0 67500
6 152,0 82123
7 2100,0 630000
8 114,0 23103
9 3600,0 1080000

10 152,0 82123

9240
2000
10803
1642
67500
2461
214375
5491
1080000
2461

12250
1400
36000
2933

= =

Y
B0 N DN oNDNDNDN
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OBCIAZENIA:

20,000 g?,OOO 25,000
-1,020
15 16 17
75[F00
L4 21 25
33/Pp00 33.900 33.900
11,3000 11,3000 11,3007
-1,020! g L
11 12 13
82,080
20 24
33.900 33.900 33.900
21,300 1,300 1,300
-1,020
8 9 10
82,080
|2 19 23
9%400 §9AOO 39,400 39,400
J.L: v J.é:' yav) IZ:LLU J.Z’ pAV)
-1,020& £ ﬁ
4 5 6 7
1 18 30 22 26
56,900 mm mim mm -56,900
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaij: Kat P1(Tqg) P2 (Td) alm] b [m]
Grupa: A '"staie" State vE= 1,25
4 Liniowe 0,0 39,400 39,400 0,00 6,00
5 Liniowe 0,0 39,400 39,400 0,00 4,50
6 Liniowe 0,0 39,400 39,400 0,00 4,50
7 Liniowe 0,0 39,400 39,400 0,00 6,00
8 Liniowe 0,0 33,900 33,900 0,00 6,00
9 Liniowe 0,0 33,900 33,900 0,00 9,00
10 Liniowe 0,0 33,900 33,900 0,00 6,00
11 Liniowe 0,0 33,900 33,900 0,00 6,00
12 Liniowe 0,0 33,900 33,900 0,00 9,00
13 Liniowe 0,0 33,900 33,900 0,00 6,00
15 Liniowe 0,0 25,000 25,000 0,00 6,00
16 Liniowe 0,0 25,000 25,000 0,00 9,00
17 Liniowe 0,0 25,000 25,000 0,00 6,00
Grupa: B "uzytkowe" Zmienne vf= 1,40
11 Liniowe 0,0 12,000 12,000 0,00 6,00
12 Liniowe 0,0 12,000 12,000 0,00 9,00
13 Liniowe 0,0 12,000 12,000 0,00 6,00
15 Liniowe 0,0 12,000 12,000 0,00 6,00
16 Liniowe 0,0 12,000 12,000 0,00 9,00
17 Liniowe 0,0 12,000 12,000 0,00 6,00
Grupa: C "uzytkowe" Zmienne vf= 1,30
4 Liniowe 0,0 30,000 30,000 0,00 6,00
5 Liniowe 0,0 30,000 30,000 0,00 4,50
6 Liniowe 0,0 30,000 30,000 0,00 4,50
7 Liniowe 0,0 30,000 30,000 0,00 6,00
8 Liniowe 0,0 21,000 21,000 0,00 6,00
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Grupa:
15
16
17

Grupa:

O 1 o U

11
12
13

Grupa:

14
27
28
29

Grupa:

10
11
13

Grupa:

10
12
15
17

Grupa:

11
13
16

Grupa:

10
11
13

Liniowe 0,0
Liniowe 0,0
D "$nieg"
Liniowe 0,0
Liniowe 0,0
Liniowe 0,0
E "Scianki dziatowe"
Liniowe 0,0
Liniowe 0,0
Liniowe 0,0
Liniowe 0,0
Liniowe 0,0
Liniowe 0,0
Liniowe 0,0
Liniowe 0,0
Liniowe 0,0
Liniowe 0,0
F  "wiatr"
Liniowe 90,0
Liniowe 90,0
Liniowe 90,0
Liniowe 90,0
Liniowe 90,0
Liniowe 90,0
G "$Sciana zewnetrzna"
Skupione 0,0
Skupione 0,0
Skupione 0,0
Skupione 0,0
Skupione 0,0
Skupione 0,0

21,000
21,000

4,320
4,320
4,320

12,120
12,120
12,120
12,120
12,120
12,120
12,120

2,000

2,000

2,000

1,800
1,800
1,800
1,020
1,020
1,020

82,080
82,080
82,080
82,080
75,700
75,700

H "uzytkowe szachownica"

Liniowe 0,0 30,000
Liniowe 0,0 30,000
Liniowe 0,0 21,000
Liniowe 0,0 21,000
Liniowe 0,0 12,000
Liniowe 0,0 12,000
Liniowe 0,0 12,000
I T"uzytkowe szachownica"
Liniowe 0,0 30,000
Liniowe 0,0 30,000
Liniowe 0,0 21,000
Liniowe 0,0 12,000
Liniowe 0,0 12,000
Liniowe 0,0 12,000

J "uzytkowe szachownica"

Liniowe
Liniowe
Liniowe
Liniowe
Liniowe
Liniowe

0,0

~

~

~

~

O O O o o
~
O O O o o

30,000
30,000
21,000
21,000
12,000
12,000
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21,000
21,000

Zmienne
4,320
4,320
4,320

State
12,120
12,120
12,120
12,120
12,120
12,120
12,120

2,000

2,000

2,000

Zmienne
1,800
1,800
1,800
1,020
1,020
1,020

State

Zmienne
30,000
30,000
21,000
21,000
12,000
12,000
12,000

Zmienne
30,000
30,000
21,000
12,000
12,000
12,000

Zmienne
30,000
30,000
21,000
21,000
12,000
12,000

0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

yE=
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

yE=
0,00
6,00
0,00
6,00
0,00
6,00

yE=
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

yE=
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

1,30
4,50
4,50
6,00
6,00
9,00
6,00
6,00

1,30
6,00
6,00
9,00
6,00
6,00
9,00

1,30
6,00
6,00
6,00
6,00
6,00
6,00



15 Liniowe 0,0 12,000 12,000 0,00 6,00
17 Liniowe 0,0 12,000 12,000 0,00 6,00
Grupa: K '"uzytkowe szachownica" Zmienne vE= 1,30
5 Liniowe 0,0 30,000 30,000 0,00 4,50
6 Liniowe 0,0 30,000 30,000 0,00 4,50
9 Liniowe 0,0 21,000 21,000 0,00 9,00
12 Liniowe 0,0 12,000 12,000 0,00 9,00
16 Liniowe 0,0 12,000 12,000 0,00 9,00
Grupa: L "obmurowanie stupdw" State vf= 1,30
4 Skupione 0,0 22,800 0,00
4 Skupione 0,0 22,800 6,00
7 Skupione 0,0 22,800 6,00
7 Skupione 0,0 22,800 0,00
8 Skupione 0,0 22,800 0,00
8 Skupione 0,0 22,800 6,00
10 Skupione 0,0 22,800 6,00
10 Skupione 0,0 22,800 0,00
Grupa: M "wiatr" Zmienne vE= 1,50
2 Liniowe 90,0 -1,020 -1,020 0,00 4,13
3 Liniowe 90,0 -1,020 -1,020 0,00 3,80
14 Liniowe 90,0 -1,020 -1,020 0,00 3,80
27 Liniowe 90,0 -1,800 -1,800 0,00 4,13
28 Liniowe 90,0 -1,800 -1,800 0,00 3,80
29 Liniowe 90,0 -1,800 -1,800 0,00 3,80
Grupa: N "attyka" State vf= 1,30
15 Skupione 0,0 20,000 0,00
17 Skupione 0,0 20,000 6,00
Grupa: O "szpaitdowanie" State vf= 1,30
8 Liniowe 0,0 1,300 1,300 0,00 6,00
9 Liniowe 0,0 1,300 1,300 0,00 9,00
10 Liniowe 0,0 1,300 1,300 0,00 6,00
11 Liniowe 0,0 1,300 1,300 0,00 6,00
12 Liniowe 0,0 1,300 1,300 0,00 9,00
13 Liniowe 0,0 1,300 1,300 0,00 6,00
Grupa: P '"parcie gruntu" State vf= 1,40
1 Liniowe 90,0 56,900 4,380 0,00 4,87
26 Liniowe 90,0 -56,900 -4,380 0,00 4,87

W Y N I K I
Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obcigzen

OBCIAZENIOWE WSPOZ. BEZPIECZ.:

Grupa Znaczenie: yd vE

Ciezar wk. 1,10
A -"state" State 1,25
B -"uzytkowe" Zmienne 1 1,00 1,40
C -"uzytkowe" Zmienne 1 1,00 1,30
D -"$nieg" Zmienne 1 1,00 1,50
E -"Scianki dzialowe" State 1,30
F -"wiatr" Zmienne 1 1,00 1,50
G -"$Sciana zewnetrzna" State 1,30
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H -"uzytkowe szachownica" Zmienne 1 1,00 1,30
I -"uzytkowe szachownica" Zmienne 1 1,00 1,30
J -"uzytkowe szachownica" Zmienne 1 1,00 1,30
K -"uzytkowe szachownica" Zmienne 1 1,00 1,30
L -"obmurowanie siupdéw" State 1,30
M -"wiatr" Zmienne 1 1,00 1,50
N -"attyka" State 1,30
O -"szpatdowanie" State 1,30
P -"parcie gruntu" State 1,40
KRYTERIA KOMBINACJI OBCIAZEﬁ
Nr Specyfikacja
1 ZAWSZE A+B+C+E+G+L+N+O+P
EWENTUALNIE: D+F/M
2 ZAWSZE A+E+G+H+L+N+O+P
EWENTUALNIE: D+F/M
3 ZAWSZE A+E+G+I+L+N+0O+P
EWENTUALNIE: D+F/M
4 ZAWSZE A+E+G+J+L+N+O+P
EWENTUALNIE: D+F/M
5 ZAWSZE A+E+G+K+L+N+O+P
EWENTUALNIE: D+F/M
MOMENTY-OBWIEDNIE:
-319,422 -343395 -343395 319422
-210,245-204,613
A 36,259
= 5719]] 45,295 DR mmEs
42312725
302,966'] -284,445
‘ \-J.Q,CSJJ. i
2 , Al 000
sop100l] TS 38,9091, 151 A==
11

/4
A B

-81,8144 T 126,939 45,462 \‘Q]j:H:H 9 W’ -
3 - ¢
|
|
H
2 | 19
-342976 329874 279105 279,105
187,643 -165,73f -177,074-177,074
PR 109966711543 AL
NN | L7 3 YAET ~
-277,8785 SSANEARRZC= [137,14934:2% -5,259]5,259
] ]
[ ]/
[ ] |
(] ]
]/
] [
£ 30 \H22 f
[ \ i
n \l\ a
/1 [\ | |
Ml [\ |}
/] [\ u
[ | [\ u
-111,946 fH 49712 -175,750690 -5,7594 5,759 19,695,750 49,712

104

TS

(2}

L
.

B

ol



TNACE-OBWIEDNIE:

252,550
—~

29

-4,303

28

27

26

-6-125,801

156,002

-1-804,788
[-9-1279,227

N
[

217,761
130,002 135,056,
-11,920 11,920 1,505 17 110,909
145973 -130,002
. 252,550
263,708 % 958 o
1 ARATR 213690 168,117
4,3038-12, 24995 -11,92 11,920¢-1,50 12,44
-2:-102,104 427,461
13 11096
-166,41!
312,846
208,651
417,
-37,029 10 186
-140,
oarfl] 241,46
\308,511 -402,57% 134!479
198,087 D00,203
30,5050H-37,029 417,52
-2,262 6 IT-2-87,430 7 14183 0L
3 -118.10141
I -186,058 -206,
N 1
g i -339,
H 30 2
[ ] 1
[ ] 1
[ ] 1
[ ] 1
[ ] 1
[ ] 1
12667,02 132,20 2262)-2,262 1
NORMALNE-OBWIEDNIE:
11, “11,683H1.-
683)2 15 i 468,494 16 17
4 211
158,565 V471,056
[-42,463668 11 -42,463 _;—'-988,305 12 -112,598 £ -'-988,305 13
2C 24
L 16,889,409 16,889 62-¥--994,343 61,710 [6:p- -994,343
[-3,08800,722 8 -3,084 -1-1729,862 9 =3 —1—1729,2166
o 5o
139 pie)
) & 1-1736,424 1-1736,424
100693279227 4 100,603 [-50825T-162283, 712825 |5 615853 g -50.825 | -200,608] 142283712
1 19 29
1 18 22
[-9-1325,512 [-15-2320,997 --627,425 [-1¢-2320,997

1 —
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SIZY PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen"
Pret: x[m] M [kNm] QO[kN] N[kN] Kombinacja obciazen

1 0,913 79,621* 0,580 -1181,735 ADEGILMNOP
4,870 -277,874* -141,878 -1144,128 ADEGILMNOP
4,870 -277,874 -141,878*-1144,128 ADEGILMNOP
4,870 -165,572 -86,996 -926,706* AEFGKLNOP
0,000 43,026 71,009 -1325,512* ADEGJLMNOP

2 0,000 74,898* -41,104 -804,788 ADEGJLMNOP
4,130 -81,814* -34,785 -800,722 ADEGJLMNOP
0,000 74,898 -41,104* -804,788 ADEGJLMNOP
4,130 -30,424 -18,677 -578,474* AEFGKLNOP
0,000 74,898 -41,104 -804,788* ADEGJLMNOP

3 0,000 86,286* -49,459 -424,4009 ADEGJLMNOP
3,800 -90,610* -43,645 -420,0668 ADEGJLMNOP
0,000 86,286 -49,459* -424,409 ADEGJLMNOP
3,800 -50,060 -28,069 -296,854* AEFGKLNOP
0,000 86,286 -49,459 -424,409* ADEGJLMNOP

4 3,000 183,018%* 10,572 -109,615 ADEGILMNOP
0,000 -342,976* 339,329 -98,260 ABCDEGLMNOP
0,000 -342,976 339,329* -98,260 ABCDEGLMNOP
6,000 -217,180 -216,542 -66,568* ADEFGHLNOP
3,000 114,972 -4,892 -66,568* ADEFGHLNOP
0,000 -341,489 339,161 =-109,693* AEGILMNOP
3,000 183,018 10,511 -109,693* AEGILMNOP

5 1,688 157,993* 1,192 -40, 868 AEGHLMNOP
4,500 -279,105* -308,511 -29,092 ABCDEFGLNOP
4,500 -279,105 -308,511* -29,0092 ABCDEFGLNOP
4,500 -275,093 -307,619 -12,046* ADEGKLNOP
1,688 156,808 0,490 -12,046* ADEGKLNOP
4,500 -182,333 -199,250 -50,825* AEFGJLNOP
1,688 99,043 -0,834 -50,825* AEFGJLNOP

6 2,813 157,993* -1,192 -40, 868 AEFGHLNOP
0,000 -279,105* 308,511 -29,092 ABCDEGLMNOP
0,000 -279,105 308,511* -29,0092 ABCDEGLMNOP
0,000 -275,093 307,619 -12,046* ADEGKLNOP
2,813 156,808 -0,490 -12,046* ADEGKLNOP
0,000 -182,333 199, 256 -50,825* AEGJLMNOP
2,813 99,043 0,834 -50,825* AEGJLMNOP

7 3,000 183,018* -10,572 -109,615 ADEFGILNOP
6,000 -342,976* -339,329 -98, 260 ABCDEFGLNOP
6,000 -342,976 -339,329* -98,260 ABCDEFGLNOP
0,000 -217,180 216,542 -66,568* ADEGHLMNOP
3,000 114,972 4,892 -66,568* ADEGHLMNOP
6,000 -341,489 -339,161 -109,693* AEFGILNOP
3,000 183,018 -10,511 -109,693* AEFGILNOP

8 2,625 169,580* -7,285 -3,084 AEFGHLNOP
6,000 -403,118* -312,846 1,088 ABCEFGLNOP
6,000 -403,118 -312,846%* 1,088 ABCEFGLNOP
6,000 -280,142 -210,149 16,889* ADEGILMNOP
2,625 80,935 -3,823 16,889* ADEGILMNOP
6,000 -358,664 -305,748 -3,084* AEFGHLNOP
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10

11

12

13

14

15

16

2,625

4,500
0,000
0,000
0,000
4,500
0,000
4,500

3,375
0,000
0,000
0,000
3,375
0,000
3,375

2,625
6,000
6,000
6,000
2,625
6,000
2,625

4,500
0,000
0,000
0,000
4,500
0,000
4,500

3,375
0,000
0,000
0,000
3,375
0,000
3,375

1,663
3,800
0,000
3,800
0,000

2,250
6,000
6,000
6,000
1,875
6,000
2,250

4,500
0,000
0,000
0,000
4,500

169,580

339,378%*
-589,946~*
-589,878
-569, 057

326,332
-421,296

218,500

169,580%*
-403,118%*
-403,118
-280, 142
80, 935
-358, 664
169,580

130, 666%
-284,445%
-284,445
-214,311

81,4009
-284,445
118,474

252,825%
-423,127*
-423,127
-312,930
172,843
-408,618
245,044

130, 666%
-284,445%
-284,445
-214,311

81,400
-284,445
118,474

3,422%*

-36,259%*
0,000
-3,143
0,000

120,706*
-319,422%
-319,422
-238,495

41,728
-252,217
120,706

238,492*
-343,395%*
-343,395
-214,840

115,642

-7,285

-0,000
402,577
402,577*
397,951

-0,000
279,727

-4,627

7,285
312,846
312,846%*
210,149
3,823
305,748
7,285

-4,748
-228,229
-228,229%*
-168,117

-7,125
-228,229

-10,537

-2,209
293,708
293,708%*
215,899

0,000
288,308
-2,209

4,748
228,229
228,229%*
168,117

7,125
228,229

10,537

-0,186
-6,635
-12,449%*
-5,957

-12,449

3,154
-217,761

-217,761%
-135,253
-0,612
-202,047
3,154

-0,908
252,550
252,550%*
146,881

0,000

-3,084%

67,101
86,393

86,879

89,216%
89,216%
61,710%
61,710%

-3,084
1,088
1,088

16,889*

16,889*

-3,084%

-3,084%*

-39,815
-42,463
-42,463
-21,658%*
-21,658%*
-42,463%*
-42,463%*

-88,664
-105,504
-105,504

-63,929%*

-63,929%*
-112,598*
-112,598*

-39,815
-42,463
-42,463
-21,658%*
-21,658%*
-42,463%*
-42,463%*

-84,302
-156,002
-158,565

-82,861~*
-158,565*

-11,683
-10,241
-10,241
-0,909*
-0,909*
-11,683%*
-11,683%*

-13,642

-14,398

-14,398
-8,013*
-8,013*
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AEFGHLNOP

ADEGILNOP
ABCEGLMNOP
ABCDEGLMNOP
ABCDEGLNOP
ABCDEGLNOP
AEGJLMNOP
AEFGJLNOP

AEGHLMNOP
ABCEGLMNOP
ABCEGLMNOP
ADEFGILNOP
ADEFGILNOP
AEGHLMNOP
AEGHLMNOP

ADEFGILNOP
ABCEFGLNOP
ABCEFGLNOP
ADEGKLMNOP
ADEGKLMNOP
ABCEFGLNOP
ABCEFGLNOP

ADEFGHLNOP
ABCEGLMNOP
ABCEGLMNOP
ADEGJLNOP
ADEGJLNOP
AEGKLMNOP
AEFGKLNOP

ADEGILMNOP
ABCEGLMNOP
ABCEGLMNOP
ADEFGKLNOP
ADEFGKLNOP
ABCEGLMNOP
ABCEGLMNOP

AEFGILNOP
ADEGHLMNOP
ADEGHLMNOP
AEFGILNOP
ADEGHLMNOP

ADEFGHLNOP
ABCDEFGLNOP
ABCDEFGLNOP
AEGILMNOP
AEGILMNOP
ADEFGHLNOP
ADEFGHLNOP

ADEFGKLNOP
ABCDEGLMNOP
ABCDEGLMNOP
AEGJLNOP
AEGJLNOP



17

18

19

20

21

22

23

24

25

0,000
4,500

3,750
0,000
0,000
0,000
4,125
0,000
3,750

4,870
0,000
4,870
0,000
4,870
0,000

4,130
4,130
4,130
0,000
4,130
0,000

0,000
3,800
0,000
3,800
3,800
0,000

3,800
3,800
0,000
3,800
3,800
0,000

0,000
4,870
0,000
4,870
4,870
0,000

4,130
4,130
0,000
4,130
4,130
0,000

3,800
0,000
3,800
0,000
3,800
0,000

3,800

-343,395
226,885

120,706*
-319,422%
-319,422
-238,495

41,728
-252,217
120,706

250,034~*
-175,750%*

250,034
-175,750

137,172
-168,950

45,462*
-126,939*

42,964
-109, 966

-29,431

-89,162

193,846%
-194,151%
193,846
-194,151
-75,362
134,334

5,719%
-45,295%

0,000
-45,295
-13,808

0,000

175,750%*
-250,034~*

175,750
-250,034
-137,172

168,950

126,939*
-45,462%
109, 966
-42,964
29,431
89,162

194,151%

-193,846%*
194,151
-193,846
75,362
-134,334

45,295%*

-102,104

252,550 -14,398%*
-0,908 -14,398%*
-3,154 -11,683

217,761 -10,241

217,761* -10,241

135,253 -0,909*

0,612 -0,909*

202,047 -11,683~*

-3,154 -11,683~*

87,430 -1933,537
87,430 -1979,821
87,430*%-1933,537
87,430*%-1979,821

32,213 -1811,276*
83,161 -2329,997*
29,920 -1397,185
-23,395 -1489,965

37,029%-1373, 955

37,029%-1380,517
8,794 -1364,395%*
18,743 -1736,424%*

-872,327
102,104 -866,289
102,104* -872,327
102,104* -866,289

-38,467 -758,067*
-66,823 -994,343%
1,505 -323,120
-11,920 -407,302

-11,920* -409,865
-11,920% -407,302
-3,634 -321,012%
-4,157 -471,056%

-87,430 -1979,821
-87,430 -1933,537
-87,430%-1979,821
-87,430%-1933,537
-32,213 -1811,276*
-83,161 -2329,997*

23,395 -1489, 965
-29,920 -1397,185
-37,029%-1380,517
-37,029%-1373, 955

-8,794 -1364,395%
-18,743 -1736,424*

102,104 -866,289
102,104 -872,327
102,104* -866,289
102,104* -872,327

38,467 -758,067%*
66,823 -994,343%*
11,920 -407,302
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ABCDEGLMNOP
ABCDEFGLNOP

ADEGHLMNOP
ABCDEGLMNOP
ABCDEGLMNOP
AEFGILNOP
AEFGILNOP
ADEGHLMNOP
ADEGHLMNOP

AEFGILNOP
AEFGILNOP
AEFGILNOP
AEFGILNOP
AEGHLMNOP
ABCDEFGLNOP

AEFGHLNOP
ADEGILMNOP
AEFGJLNOP
AEFGJLNOP
AEGJLMNOP
ABCDEFGLNOP

ADEGKLMNOP
ADEGKLMNOP
ADEGKLMNOP
ADEGKLMNOP
AEGJLMNOP
ABCDEFGLNOP

AEFGJLNOP
ADEGKLMNOP
ADEGKLMNOP
ADEGKLMNOP
AEGHLMNOP
ABCDEFGLNOP

AEGILMNOP
AEGILMNOP
AEGILMNOP
AEGILMNOP
AEFGHLNOP
ABCDEGLMNOP

ADEFGILNOP
AEGHLMNOP
AEGJLMNOP
AEGJLMNOP
AEFGJLNOP
ABCDEGLMNOP

ADEFGKLNOP
ADEFGKLNOP
ADEFGKLNOP
ADEFGKLNOP
AEFGJLNOP
ABCDEGLMNOP

ADEFGKLNOP



3,800 -5,719%* -1,505 -323,120 AEGJLMNOP
3,800 45,295 11,920* -407,302 ADEFGKLNOP
0,000 0,000 11,920* -409,865 ADEFGKLNOP
3,800 13,808 3,634 =321,012* AEFGHLNOP
0,000 0,000 4,157 =-471,056* ABCDEGLMNOP
26 4,870 277,874* 141,878 -1144,128 ADEFGILNOP
0,913 -79,621%* -0,580 -1181,735 ADEFGILNOP
4,870 277,874 141,878*-1144,128 ADEFGILNOP
4,870 165,572 86,996 =-926,706* AEGKLMNOP
0,000 -43,026 -71,009 -1325,512* ADEFGJLNOP
27 4,130 81,814* 34,785 -800,722 ADEFGJLNOP
0,000 -74,898%* 41,104 -804,788 ADEFGJLNOP
0,000 -74,898 41,104* -804,788 ADEFGJLNOP
4,130 30,424 18,677 =578,474* AEGKLMNOP
0,000 -74,898 41,104 -804,788* ADEFGJLNOP
28 3,800 90,610%* 43,645 -420,668 ADEFGJLNOP
0,000 -86,286%* 49,459 -424,409 ADEFGJLNOP
0,000 -86,286 49,459*% -424,409 ADEFGJLNOP
3,800 50,060 28,069 -296,854* AEGKLMNOP
0,000 -86,286 49,459 -424,409* ADEFGJLNOP
29 3,800 36,259* 6,635 -156,002 ADEFGHLNOP
1,663 -3,422% 0,186 -84,302 AEGILMNOP
0,000 0,000 12,449* -158,565 ADEFGHLNOP
3,800 3,143 5,957 -82,861* AEGILMNOP
0,000 0,000 12,449 -158,565* ADEFGHLNOP
30 0,000 5,759%* -2,262 -627,424 ABCDEGLMNOP
0,000 -5,759%* 2,262 -627,424 ABCDEFGLNOP
0,000 5,759 -2,262* -0627,424 ABCDEGLMNOP
0,000 -5,759 2,262* -627,424 ABCDEFGLNOP
4,870 5,259 2,262* -615,853 ABCDEFGLNOP
4,870 -5,259 -2,262 =397,343* AEGJLMNOP
0,000 0,000 -0,000 -627,425* ABCDEGLNOP
* = Wartos$ci ekstremalne
REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE : T.I rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzen"

Wezel H[kN] V[kN] R[kN] M [KkNm] Kombinacja obciazen:

1 -67,026* 1190,413 1192,298 -49,712 ADEGILMNOP
-125,891* 1108,090 1115,218 111,946 AEFGHLNOP
-71,009 1325,512* 1327,413 -43,026 ADEGJLMNOP
-121,907 972,991* 980,598 105,260 AEFGKLNOP
-71,009 1325,512 1327,413* -43,026 ADEGJLMNOP
-125,891 1108,090 1115,218 111,946* AEFGHLNOP
-67,026 1190,413 1192,298 -49,712* ADEGILMNOP

5 -32,205* 1911,142 1911,414 19,690 ADEGHLMNOP
-87,430* 1979,821 1981,751 175,750 AEFGILNOP
-83,161 2329,997* 2331,480 168,950 ABCDEFGLNOP
-32,213 1857,560* 1857,839 19,706 AEGHLMNOP
-83,161 2329,997 2331,480* 168,950 ABCDEFGLNOP
-87,430 1979,821 1981,751 175,750* AEFGILNOP
-32,205 1911,142 1911,414 19,690* ADEGHLMNOP

6 87,430* 1979,821 1981,751 -175,750 AEGILMNOP
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32,205* 1911,142 1911,414 -19,690 ADEFGHLNOP
83,161 2329,997* 2331,480 -168,950 ABCDEGLMNOP

32,213 1857,560* 1857,839 -19,706 AEFGHLNOP
83,161 2329,997 2331,480* -168,950 ABCDEGLMNOP
32,205 1911,142 1911,414 -19,690* ADEFGHLNOP

87,430 1979,821 1981,751 -175,750* AEGILMNOP
7 125,891* 1108,090 1115,218 -111,946 AEGHLMNOP
67,026* 1190,413 1192,298 49,712 ADEFGILNOP
71,009 1325,512* 1327,413 43,026 ADEFGJLNOP
121,907 972,991* 980,598 -105,260 AEGKLMNOP
71,009 1325,512 1327,413* 43,026 ADEFGJLNOP

67,026 1190,413 1192,298 49,712* ADEFGILNOP
125,891 1108,090 1115,218 =-111,946* AEGHLMNOP
22 2,262* 627,424 627,428 -5,759 ABCDEGLMNOP
2,262* 408,915 408,921 -5,759 AEGJLMNOP
2,262* 627,323 627,327 -5,759 ABCEGLMNOP
-2,262%* 627,424 627,428 5,759 ABCDEFGLNOP
-2,262* 408,915 408,921 5,759 AEFGJLNOP
-2,262* 627,323 627,327 5,759 ABCEFGLNOP
0,000 627 ,425*% 627,425 -0,000 ABCDEGLNOP
2,262 408,915* 408,921 -5,759 AEGJLMNOP
-2,262 408,915* 408,921 5,759 AEFGJLNOP
2,262 627,424 627,428* -5,759 ABCDEGLMNOP
-2,262 627,323 627,327 5,759* ABCEFGLNOP
-2,262 627,424 627,428 5,759* ABCDEFGLNOP
-2,262 408,915 408,921 5,759* AEFGJLNOP
2,262 627,323 627,327 -5,759* ABCEGLMNOP
2,262 627,424 627,428 -5,759* ABCDEGLMNOP
2,262 408,915 408,921 -5,759* AEGJLMNOP
* = Wartos$ci ekstremalne
NOSNOSC PRETOW: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen"
Przekrdj:Pret: Warunek: Wykorzystanie: Kombinacja obc.
1 15 $c.zg. ( 81,4 [T 1T ] ABCDEFGLNOP

88,1% ABCDEFGLNOP
81,4% ABCDEGLMNOP

)
16 Sc.zg. (58)
)
) 38,9¢ [IIT T ] ADEGHLMNOP
)
)

17 Sc.zg.(

2 14 Naprez
21 Naprez. 61,2% T 7] ADEGKLMNOP
25 Naprez. 61,2% T 7] ADEFGKLNOP
29 zgin. (5 38,95 [TTT T 1 ADEFGHLNOP

68,25 [T TTT ] ABCDEGLMNOP
54,5% ADEGKLMNOP
68,2% ABCDEFGLNOP
54,55 [T T 1 ADEFGKLNOP

)
20 Naprez. (1)
)
)
) 71,0 [T ] ABCEFGLNOP
)
)
)
)

5
5
5
(

(

(

4
5
(

23 Sc.zg. (5
24 Naprez. (
(

(

(

(

5

4

(

(

4

(

4 11 Naprez
13 Naprez. 71,0% ABCEGLMNOP
6 8 Naprez. 79, 9% ABCEFGLNOP

79,9 [T ] ABCEGLMNOP
95,56 [T T ABCEFGLNOP

10 Naprez.
12 S$c.zg. (

8 2  Zgin. (5 59,8% [T T 1 ADEGJLMNOP
3 Naprez. ) 47,3% [ | I ADEGJLMNOP

27 Naprez. (1) 59,85 [T TTT ] ADEFGJLNOP

28 Zgin. (5 47,3¢ [T T ] ADEFGJLNOP

10 9 Naprez. ) 78, 6% [ I I ABCDEFGLNOP
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Cechy przekroju:
zadanie RAMA 2 2, pret nr 1, przekrdj: x,=4,87 m, Xx,=0,00 m

Wymiary przekroju [cm]:
h=60,0, b=60,0,
Cechy materiatowe dla sytuacji statej lub przejsciowej
BETON: B20
fo= 16,0 MPa, fi=a- fo/y.=1,00x16,0/1,50=10,7 MPa
Cechy geometryczne przekroju betonowego:
A.=3600 cm?, J,=1080000 cm’, J,,=1080000 cm* _—

ol8

—1-e

STAL: A-111 (34GS)

f,=410 MPa, v,=1,15, f,4=350 MPa
&im=0,0035/(0,0035+f,4/Es)=0,0035/(0,0035+350/200000)=0,667,
Zbrojenie glowne:
Aq+A,=20,36 cm?, p=100 (Aq+Ag)/A, =100%20,36/3600=0,57 %,
J=10722 cm’, Jy,=10722 cm’,
Nosnosé przekroju prostopadtego:
zadanie RAMA 2 2, pret nr 1, przekrdj: x,=4,87 m, x,=0,00 m

Obliczenia wykonano dla kombinacji [ADEGILMNOP] grup obciazen, dla ktorej warunek stanu

granicznego nosnosci przekroju jest najniekorzystniejszy

Wielkosci obliczeniowe:
Ngg=-1144,128 kN,

3al8
i

Msi=V(Msg+ Msg,”) = V(300,757%+22,883%) =301,626 kNm
ft=10,7 MPa, ;=350 MPa =fy,
Zbrojenie rozciggane: As=10,18 sz,
Zbrojenie Sciskane: A;;=10,18 sz,
A=Aq+A,=20,36 cm?, p=100xAJ/A.= 100x20,36/3600=0,57 %
Wielkosci geometryczne [cm]:
h=64,8, d=58,8, x=33,1 (£=0,562),
a,=6,0, a,=7,0, a;=13,6, z.=45,0, A,=1913 cm?,

~

L alfg

802-1,53 %0, 8522-1,36 %0, 85121,19 %0,

Wielkosci statyczne [kN, kNm]:
F.=-1109,903, Fs; = 167,990, F, = -202,212,
M.= 205,866, Mg, = 44,402, My, = 51,356,

Warunek stanu granicznego no$nosci:

Nrg = |-1566,365| KN > Ngg =Fc+Fq+F= |-1109,903+(167,990)+(-202,212)| = |-1144,128| kN

Cechy przekroju:
zadanie RAMA 2 2, pret nr 18, przekrdj: x,=4,61 m, X,=0,26 m

3018

Wymiary przekroju [cm]: h=60,0, b=60,0,
Cechy materialowe dla sytuacji stalej lub przejsciowe;j
BETON: B20 fy=16,0 MPa, f.;=a-f/y.~1,00x16,0/1,50=10,7 MPa
Cechy geometryczne przekroju betonowego:
A.=3600 cm?, J,,=1080000 cm®, J.,=1080000 cm*

STAL: A-111 (34GS)

al8

—le

I

f4=410 MPa, ,=1,15, ,4=350 MPa
£m=0,0035/(0,0035+f,¢/E)=0,0035/(0,0035+350/200000)=0,667, |

Zbrojenie gtowne:
Aq+A,=20,36 cm?, p=100 (Ag+As)/A; =100x20,36/3600=0,57 %,
J5=10722 cm*, J,,=10722 cm’”,
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Nosnos¢ przekroju prostopadiego:
zadanie RAMA 2 2, pret nr 18, przekroj: x,=4,61 m, x,=0,26 m

Obliczenia wykonano dla kombinacji [ABCDEFGLNOP] grup obcigzen, dla ktoérej warunek stanu
granicznego nosnosci przekroju jest najniekorzystniejszy
Wielkosci obliczeniowe: Ngg=-2286,148 kN,
Mss=V(Msa>+ Msg,?) = V(-295,938%+52,097%) =300,488 kNm
de=1017 MPa, fyd:350 MPa =ftd1
Zbrojenie rozciagane: Ag=7,63 cm’,
Zbrojenie $ciskane: Ap=12,72 cn?,
A=Ay+A,=20,36 cm?, p=100xAJA= 100x20,36/3600=0,57 %
Wielkosci geometryczne [cm]:
h=70,7, d=64,6, x=54,1 (£=0,838),
4=6,1, 3,=14,7, a;=23,4, 2;=40,3, A=3049 cm’,
€:=-1,92 %o, €5=-1,78 %o, £51=0,37 %o,
Wielkosci statyczne [kN, kNm]:
F.=-2001,216, Fy = 29,269, F, = -314,189,
M= 227,072, Mg = 8,481, Mg, = 64,932,
Warunek stanu granicznego nosnosci:
Nrg = |-2674,842| KN > Ngg =F +Fs+F=|-2001,216+(29,269)+(-314,189)| = |-2286,148| kN

Cechy przekroju:
zadanie RAMA 2 2, pret nr 30, przekrdj: x,=0,26 m, x,=4,61 m 2014
Wymiary przekroju [cm]: h=30,0, b=30,0, o« S T
Cechy materiatowe dla sytuacji stalej lub przejsciowej
BETON: B20 fu= 16,0 MPa, f.;~a-fu/y.=1,00x16,0/1,50=10,7 MPa
Cechy geometryczne przekroju betonowego: 30,0
A=900 cm?, J,=67500 cm”, J,,=67500 cm*
STAL: A-111 (34GS) f,=410 MPa, y.=1,15, f,;=350 MPa
&im=0,0035/(0,0035+f,4/E5)=0,0035/(0,0035+350/200000)=0,667, o
Zbrojenie glowne: \ %0161 \
Aq+Au=6,16 cm?, p=100 (Ag+As)/A; =100x6,16/900=0,68 %,
J=843 cm*, J,,=843 cm®,
Nosnos¢é przekroju prostopadtego:
zadanie RAMA 2 2, pret nr 30, przekrdj: x,=0,26 m, X,=4,61 m
Obliczenia wykonano dla kombinacji [ABCDEGLMNOP] grup obcigzen, dla ktérej warunek stanu
granicznego no$nosci przekroju jest najniekorzystniejszy
Wielkosci obliczeniowe: Ngg=-626,815 kN, 2014
Msi=V(Msg+ Msg,”) = V(-31,341°+0,0007) =31,341 kNm 2 -
f,s=10,7 MPa, ;=350 MPa =fy, e
Zbrojenie mniej $ciskane: Ag=3,08 cm?,
Zbrojenie $ciskane: A;,=3,08 cm?, Fe
A=Aq+A,=6,16 cm?, p=100xAJ/A.= 100x6,16/900=0,68 % h <9 30
Wielkosci geometryczne [cm]:
h=30,0, d=26,7, x=29,7 (£=1,113), v
2,=3,3, =3,3, 8:=10,7, 2:=16,0, A,=892 cm’, a e Fsl
£.=-1,50 %o, €5,=-1,33 %o, £51=-0,15 %o, —
Wielkosci statyczne [kN, kNm]: | 25
F.=-535,598, F, = -9,376, F,, = -81,841, ‘ : ‘
M= 22,863, Mg, = -1,097, My, = 9,575,
Warunek stanu granicznego nosnosci:
Nrg = |-798,130] KN > Ngy =F +F¢+Fo,= |-535,598+(-9,376)+(-81,841)| = |-626,815| kN

112



8.4.3. RAMA 4

WEZEY :
17 18 19 20
4 13 15 1
3 11 1P 13
2 g g 10
1 : 4 7
mitm mitm mitm mitm
| 6,000 | 9,000 | 6,000 M
PRZEKROJE PRETOW:
il 1 i
14 ] 15 16 ]
23 20 24 28
3 3 3
8 g g 8
10 11 12
6 49 43 67
& 48 42 66
5
7 77 71 75
mitm mitm mitm mitm
| 6,000 | 9,000 | 6,000 V=
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PRETY UKZADU:

Typy pretow:

00 - sztyw.-sztyw.;
10 - przegub-sztyw.;
22 - ciegno

01 - sztyw.-przegub;
11 - przegub-przegub

1 00 1 2
2 00 2 3
3 00 3 4
4 00 2 8
5 00 8 9
6 00 9 10
7 00 3 11
8 00 11 12
9 00 12 13
10 00 4 14
11 00 14 15
12 00 15 16
13 10 4 17
14 00 17 18
15 00 18 19
16 00 19 20
17 00 5 8
18 00 g8 11
19 00 11 14
20 10 14 18
21 00 6 9
22 00 9 12

NN
S W
= o
o o
=
GRS
=
o

25 00 7 10
26 00 10 13
27 00 13 16

28 10 16 20

60,0x48,0
330x280x15x10
330x280x15x10
35,0x60,0
35,0x60,0
35,0x60,0
450
450x200x30x12
450

450

450

450

200 HEB
320 HEB
320 HEB
320 HEB
60,0x48,0
448x300x24x10
448x300x24x10
200 HEB
60,0x48,0
448x%x300x24x10
448x300x24x10
200 HEB
60,0x48,0
330x280x15x10
330x280x15x10
200 HEB

[N/mm2 ]

Naprez.gr.:
[N/mm2 ]

2 St3S (X,Y,V,
4 18G2 (B)
18 B20

205,000
295,000
10,600

1,20E-05
1,20E-05
1,00E-05
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OBCIAZENIA:

10,000 12,500 12,500 10,000
oy v, v, T v
-0,510 0,900
14 15 16
j ) 37,850
40 14 Filte]
17.000 17.000 17,000
1,300 1,300 1,300
¥ ¥ 0,900
10 11 12
41,p40
10 1D 7
292 2NN 292 2NN 292/ RNN
17.000 17.000 17,000
1,300 1,300 1,300”
X ¥ 0,900
|| 7 8 9
41,040 41)p40
1’3 18 a2 3}
D OoNN 9 oNN D oNN N nN
1@700 19]00 15.000 19700 19,99
O,, 19} U,,luu U,L{uu 0, \v) 0 V)
-0,5Y6 - 0,900)
4 5 6
Il 17 41 45
28,5007y - R 28,5004y
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret: Rodzaj: Kat: P1(Tqg) P2 (Td) alm] b [m]
Grupa A "state" State vE= 1,25
4 Liniowe 0,0 19,700 19,700 0,00 6,00
5 Liniowe 0,0 19,700 19,700 0,00 9,00
6 Liniowe 0,0 19,700 19,700 0,00 6,00
7 Liniowe 0,0 17,000 17,000 0,00 6,00
8 Liniowe 0,0 17,000 17,000 0,00 9,00
9 Liniowe 0,0 17,000 17,000 0,00 6,00
10 Liniowe 0,0 17,000 17,000 0,00 6,00
11 Liniowe 0,0 17,000 17,000 0,00 9,00
12 Liniowe 0,0 17,000 17,000 0,00 6,00
14 Liniowe 0,0 12,500 12,500 0,00 6,00
15 Liniowe 0,0 12,500 12,500 0,00 9,00
16 Liniowe 0,0 12,500 12,500 0,00 6,00
Grupa: B "uzytkowe" Zmienne vf= 1,40
10 Liniowe 0,0 6,000 6,000 0,00 6,00
11 Liniowe 0,0 6,000 6,000 0,00 9,00
12 Liniowe 0,0 6,000 6,000 0,00 6,00
14 Liniowe 0,0 6,000 6,000 0,00 6,00
15 Liniowe 0,0 6,000 6,000 0,00 9,00
16 Liniowe 0,0 6,000 6,000 0,00 6,00
Grupa: C "uzytkowe" Zmienne vf= 1,30
4 Liniowe 0,0 15,000 15,000 0,00 6,00
5 Liniowe 0,0 15,000 15,000 0,00 4,50
5 Liniowe 0,0 15,000 15,000 4,50 9,00
6 Liniowe 0,0 15,000 15,000 0,00 6,00
7 Liniowe 0,0 10,500 10,500 0,00 6,00
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Grupa:
14
15
16

Grupa:

© J oy U U

11
12

Grupa:

13
26
27
28

Grupa:

Liniowe 0,0
Liniowe 0,0
D "$nieg"
Liniowe 0,0
Liniowe 0,0
Liniowe 0,0
E "Scianki dziatowe"
Liniowe 0,0
Liniowe 0,0
Liniowe 0,0
Liniowe 0,0
Liniowe 0,0
Liniowe 0,0
Liniowe 0,0
Liniowe 0,0
Liniowe 0,0
Liniowe 0,0
F  "wiatr"
Liniowe 90,0
Liniowe 90,0
Liniowe 90,0
Liniowe 90,0
Liniowe 90,0
Liniowe 90,0
G "$Sciana zewnetrzna"
Skupione 0,0
Skupione 0,0
Skupione 0,0
Skupione 0,0
Skupione 0,0
Skupione 0,0

10,500
10,500

2,160
2,160
2,160

6,060
6,060
6,060
6,060
6,060
6,060
6,060
1,000
1,000
1,000

0,900
0,900
0,900
0,510
0,510
0,510

41,040
41,040
41,040
41,040
37,850
37,850

H "uzytkowe szachownica"

Liniowe 0,0 15,000
Liniowe 0,0 15,000
Liniowe 0,0 10,500
Liniowe 0,0 10,500
Liniowe 0,0 6,000
Liniowe 0,0 6,000
Liniowe 0,0 6,000
I T"uzytkowe szachownica"
Liniowe 0,0 15,000
Liniowe 0,0 15,000
Liniowe 0,0 10,500
Liniowe 0,0 6,000
Liniowe 0,0 6,000
Liniowe 0,0 6,000

J "uzytkowe szachownica"

Liniowe 0,0
Liniowe 0,0
Liniowe 0,0
Liniowe 0,0
Liniowe 0,0
Liniowe 0,0

~

15,000
15,000
10,500
10,500
6,000
6,000

10,500
10,500

Zmienne
2,160
2,160
2,160

State
6,060
6,060
6,060
6,060
6,060
6,060
6,060
1,000
1,000
1,000

Zmienne
0,900
0,900
0,900
0,510
0,510
0,510

State

Zmienne
15,000
15,000
10,500
10,500

6,000

6,000

6,000

Zmienne
15,000
15,000
10,500

6,000

6,000

6,000

Zmienne
15,000
15,000
10,500
10,500

6,000

6,000

0,00
0,00
0,00

yE=
0,00
0,00
4,50
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

yE=
0,00
6,00
0,00
6,00
0,00
6,00

yE=
0,00
4,50
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

yE=
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

1,30
4,50
9,00
6,00
6,00
9,00
6,00
6,00

1,30
6,00
6,00
9,00
6,00
6,00
9,00

1,30
6,00
6,00
6,00
6,00
6,00
6,00



14 Liniowe 0,0 6,000 6,000 0,00 6,00
16 Liniowe 0,0 6,000 6,000 0,00 6,00
Grupa: K '"uzytkowe szachownica" Zmienne vE= 1,30
5 Liniowe 0,0 15,000 15,000 0,00 4,50
5 Liniowe 0,0 15,000 15,000 4,50 9,00
8 Liniowe 0,0 10,500 10,500 0,00 9,00
11 Liniowe 0,0 6,000 6,000 0,00 9,00
15 Liniowe 0,0 6,000 6,000 0,00 9,00
Grupa: L "obmurowanie stupdw" State vf= 1,30
4 Skupione 0,0 22,800 0,00
4 Skupione 0,0 22,800 6,00
6 Skupione 0,0 22,800 6,00
6 Skupione 0,0 22,800 0,00
7 Skupione 0,0 22,800 0,00
7 Skupione 0,0 22,800 6,00
9 Skupione 0,0 22,800 6,00
9 Skupione 0,0 22,800 0,00
Grupa: M "wiatr" Zmienne vE= 1,50
2 Liniowe 90,0 -0,510 -0,510 0,00 4,13
3 Liniowe 90,0 -0,510 -0,510 0,00 3,80
13 Liniowe 90,0 -0,510 -0,510 0,00 3,80
26 Liniowe 90,0 -0,900 -0,900 0,00 4,13
27 Liniowe 90,0 -0,900 -0,900 0,00 3,80
28 Liniowe 90,0 -0,900 -0,900 0,00 3,80
Grupa: N "attyka" State vf= 1,30
14 Skupione 0,0 10,000 0,00
16 Skupione 0,0 10,000 6,00
Grupa: O "szpaitdowanie" State vf= 1,30
7 Liniowe 0,0 1,300 1,300 0,00 6,00
8 Liniowe 0,0 1,300 1,300 0,00 9,00
9 Liniowe 0,0 1,300 1,300 0,00 6,00
10 Liniowe 0,0 1,300 1,300 0,00 6,00
11 Liniowe 0,0 1,300 1,300 0,00 9,00
12 Liniowe 0,0 1,300 1,300 0,00 6,00
Grupa: P '"parcie gruntu" State vf= 1,40
1 Liniowe 90,0 28,500 2,190 0,00 4,87
25 Liniowe 90,0 -28,500 -2,190 0,00 4,87

W Y N I K I
Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obcigzen

OBCIAZENIOWE WSPOZ. BEZPIECZ.:

Grupa Znaczenie: yd vE

Ciezar wk. 1,10
A -"state" State 1,25
B -"uzytkowe" Zmienne 1 1,00 1,40
C -"uzytkowe" Zmienne 1 1,00 1,30
D -"$nieg" Zmienne 1 1,00 1,50
E -"Scianki dzialowe" State 1,30
F -"wiatr" Zmienne 1 1,00 1,50
G -"$Sciana zewnetrzna" State 1,30
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[

H -"uzytkowe szachownica" Zmienne
I -"uzytkowe szachownica" Zmienne
J -"uzytkowe szachownica" Zmienne
K -"uzytkowe szachownica" Zmienne
L -"obmurowanie siupdéw" State
M -"wiatr" Zmienne
N -"attyka" State
O -"szpatdowanie" State
P -"parcie gruntu" State
KRYTERIA KOMBINACJI OBCIAZEN
Nr Specyfikacja
1 ZAWSZE A+B+C+E+G+L+N+0+P
EWENTUALNIE: D+F/M
2 ZAWSZE A+E+G+H+L+N+0+P
EWENTUALNIE: D+F/M
3 ZAWSZE A+E+G+I+L+N+O+P
EWENTUALNIE: D+F/M
4 ZAWSZE A+E+G+J+L+N+0+P
EWENTUALNIE: D+F/M
5 ZAWSZE A+E+G+K+L+N+0O+P
EWENTUALNIE: D+F/M

MOMENTY-OBWIEDNIE:

-
s/

-59,79196

==

--175,720
--109,157

/:

1,00 1,30
1,00 1,30
1,00 1,30
1,30
1,00 1,50
1,30
1,30
1,40
163,255

LT
Uy o

=== 232816

203,908

-15,453246
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6
.07
767 Iy v
125,396 43,118
14,0528,362 62,4847
5
-95,246453 41759691



TNACE-OBWIEDNIE:

|
-
[FY
[
=
|
(7
7] | <
| |
| |
[ | -
| |
= |
6/36,963 0,-50,022 50,-0,288 --66,706
NORMALNE-OBWIEDNIE:
~5,9767 14 ---239,963 15 --239,963 16 79,577
-82,139 242525 242525 -82,139
-27,64997 10 --6%--511,925 11 _-27--511,925 12 -2-219,597
10,808837 114,517,963 10,517,963 (223,337
436,222 7 [—-7-004,428 8 o048 g ~-436,222
: r %
--440,288 7910990 L—7-910,990 --440,288
-48,95594,470 4 --39,085-1-1382,146 -39,085 ~46985—-1-1382 146 -48,G-6-694,470
7 1 B
(2 1 pEs 45
L =731,497 171419174 11419174 [ =731,407
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SIZY PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen"
Pret: x[m] M [kNm] QO[kN] N[kN] Kombinacja obcigzen:
1 0,913 35,674* 3,683 -657,498 ADEGILMNOP
4,870 -129,947* -67,659 -627,413 ADEGILMNOP
4,870 -129,947 -67,659* -627,413 ADEGILMNOP
4,870 -69,737 -40,172 -516,854* AEFGKLNOP
0,000 13,859 39,219 -731,497* ADEGJLMNOP
2 0,000 43,110* -23,993 -440,288 ADEGJLMNOP
4,130 -49,926* -18,913 -413,0618 ADEGHLMNOP
0,000 43,110 -23,993* -440,288 ADEGJLMNOP
4,130 -23,751 -12,231 -326,800* AEFGKLNOP
0,000 43,110 -23,993 -440,288* ADEGJLMNOP
3 0,000 55,818* -31,134 -219,520 ABCDEGLMNOP
3,800 -56,967* -28,227 -215,779 ABCDEGLMNOP
0,000 55,818 -31,134* -219,520 ABCDEGLMNOP
3,800 -33,667 -19,458 -157,125* AEFGKLNOP
0,000 55,801 -31,027 =-223,337* ADEGJLMNOP
4 3,000 90,017* -8,494 -46,894 ADEFGILNOP
6,000 -208,407* -184,299 -38,681 ABCEFGLNOP
6,000 -208,407 -184,299* -38,0681 ABCEFGLNOP
6,000 -154,803 -125,889 -25,972* ADEFGHLNOP
2,625 53,384 2,519 -25,972* ADEFGHLNOP
6,000 -171,560 -173,488 -48,955* AEGILMNOP
3,000 89,942 -0,847 -48,955* AEGILMNOP
5 4,500 203,908%* -1,709 -39,035 ADEFGHLNOP
0,000 -389,454* 260,670 -31,477 ABCEGLMNOP
0,000 -386,447 260,670* -39,085 AEGHLMNOP
0,000 -255,410 171,212 -20,638* ADEGILNOP
4,500 129,815 -0,000 -20,638* ADEGILNOP
0,000 -386,447 260,670 -39,085* AEGHLMNOP
4,500 203,906 -1,709 -39,085* AEFGHLNOP
6 3,000 90,017* 8,494 -46,894 ADEGILMNOP
0,000 -208,407* 184,299 -38, 681 ABCEGLMNOP
0,000 -208,407 184,299* -38,681 ABCEGLMNOP
0,000 -154,803 125,889 -25,972* ADEGHLMNOP
3,375 53,384 -2,519 -25,972* ADEGHLMNOP
0,000 -171,560 173,488 -48,955* AEFGILNOP
3,000 89,942 0,847 -48,955* AEFGILNOP
7 2,625 84,623* 3,999 0,808 AEFGHLNOP
6,000 -177,041* -152,708 3,158 ABCEFGLNOP
6,000 -177,041 -152,708%* 3,158 ABCEFGLNOP
6,000 -121,003 -103,749 11,484* ADEGILMNOP
2,625 46,401 4,540 11,484* ADEGILMNOP
6,000 -162,368 -150,364 0,808* AEFGHLNOP
2,625 84,623 3,999 0,808* AEFGHLNOP
8 4,500 169,172* -0,000 10,268 ADEGILNOP
0,000 -313,572* 208,945 6,742 ABCEGLMNOP
0,000 -306,259 208,945%* 9,086 ADEGILMNOP
0,000 -295, 650 206,587 10,268* ADEGILNOP
4,500 169,172 -0,000 10,268* ADEGILNOP
0,000 -230,841 147,520 4,414* AEGHLMNOP
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10

11

12

13

14

15

16

4,500

3,375
0,000
0,000
0,000
3,375
0,000
3,375

2,625
6,000
6,000
6,000
2,625
6,000
2,625

4,500
0,000
0,000
0,000
4,500
0,000
4,500

3,375
0,000
0,000
0,000
3,375
0,000
3,375

1,425
3,800
0,000
3,800
0,000

2,250
6,000
6,000
6,000
1,875
6,000
2,250

4,500
0,000
0,000
0,000
4,500
0,000
4,500

3,750
0,000
0,000
0,000
4,125

106,384

84,623%
-177,041%
-177,041
-121,003

46,401
-162,368

84,623

64,993*
-145,640%*
-145, 640
-108, 934

41,714
-145, 640

59,134

126,339*
-224,191~*
-224,191
-167,556

90,726
-218,194
123,423

64,993*
-145,640%*
-145, 640
-108, 934

41,714
-145, 640

59,134

1,522*

-18,644~*
0,000
-2,034
0,000

61,628%*
-163,255*
-163,255
-122,901

22,091
-129,676

61,628

122,267*
-175,720%
-175,720
-111,518

60,761
-175,720
116,460

61,628*
-163,255%*
-163,255
-122,901

22,091

-2,358

-3,999
152,708
152,708%
103,749

-4,546
150,364

-3,999

0,524
-117,896
-117,896*

-87,684
-1,590
-117,896
-3,452

-0,969
153,561
153,561%
114,792

0,000
150,861
-0,969

-0,524
117,896
117,896%*

87,684

1,590
117,896
3,452

0,106
-3,453
-6,360*
-3,100
-6,360

1,589
-111,469
-111,469%*

-70,244
-0,056
-103,618

1,589

0,455
129,403
129,403*
76,569
-0, 000
129,403
-0,455

-1,589
111,469
111,469*

70,244

0,056

4,414~

0,808
3,158
3,158

11,484%

11,484%
0,808%*
0,808%*

-21,794
-27,649

-27,649

-16,351%
-16,351*
-27,649%
-27,649%

-50,974
-60,310
-60,310
-39,102%*
-39,102%*
-63,199%*
-63,199%*

-21,794
-27,649

-27,649

-16,351%
-16,351%
-27,649%
-27,649%

-44,587
-79,577
-82,139
-42,985%
-82,139%

-5,976
-5,259
-5,259
-0,576%*
-0,576%*
-5,976%*
-5,976*

-7,085
-7,462

-7,462

-4,235%
-4,235%
-7,462%
-7,462%

-5,976
-5,259
-5,259
-0,576*
-0,576*
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AEFGHLNOP

AEGHLMNOP
ABCEGLMNOP
ABCEGLMNOP
ADEFGILNOP
ADEFGILNOP
AEGHLMNOP
AEGHLMNOP

ADEGILNOP

ABCEFGLNOP
ABCEFGLNOP
ADEGKLMNOP
ADEGKLMNOP
ABCEFGLNOP
ABCEFGLNOP

ADEFGHLNOP
ABCEGLMNOP
ABCEGLMNOP
ADEGJLNOP
ADEGJLNOP
AEGKLMNOP
AEFGKLNOP

ADEGILNOP

ABCEGLMNOP
ABCEGLMNOP
ADEFGKLNOP
ADEFGKLNOP
ABCEGLMNOP
ABCEGLMNOP

AEFGILNOP
ADEGHLMNOP
ADEGHLMNOP
AEFGILNOP
ADEGHLMNOP

ADEFGHLNOP
ABCDEFGLNOP
ABCDEFGLNOP
AEGILMNOP
AEGILMNOP
ADEFGHLNOP
ADEFGHLNOP

ADEGKLMNOP
ABCDEGLMNOP
ABCDEGLMNOP
AEGJLNOP
AEGJLNOP
ABCDEGLMNOP
ABCDEFGLNOP

ADEGHLMNOP
ABCDEGLMNOP
ABCDEGLMNOP
AEFGILNOP
AEFGILNOP



17

18

19

20

21

22

23

24

25

0,000
3,750

0,000
4,870
0,000
4,870
4,870
0,000

0,000
4,130
0,000
4,130
4,130
0,000

0,000
3,800
0,000
3,800
3,800
0,000

3,800
3,800
0,000
3,800
3,800
0,000

4,870
0,000
4,870
0,000
4,870
0,000

4,130
0,000
4,130
0,000
4,130
0,000

3,800
0,000
3,800
0,000
3,800
0,000

3,800
3,800
3,800
0,000
3,800
0,000

4,870
0,913

-129,676
61,628

95,246%*

-148,362*
95,246
-148,362
-40,801
23,353

125,329%*

-109,370*
125,329
-109,370
-44,703
73,640

90,323*

-109,217*
90,323
-109,217
-45,665
61,485

2,439%*

-23,121%*
0,000
-23,121
-7,363
0,000

148,362*
-95,246%*
148,362
-95,246
40,801
-23,353

109,370*

-125,329%*
109,370
-125,329
44,703
-73,640

109,217*
-90,323%*
109,217
-90,323
45,665
-61,485

23,121%

-2,439%

23,121
0,000
7,363
0,000

129,947%*
-35,674%*

103,618
-1,589

-50,022
-50,022

-5,976%*
-5,976*

-1214,025
-1176,997

-50,022*-1214,025
-50,022*-1176, 997
-16,906 -1107,369*

-23,714

-56,828
-56,828

-1419,174%*

-804,002
-797,440

-56,828* -804,002
-56,828* -797,440

-22,113
-30,947

-52,511
-52,511

-724,119%*
-910,990*

-456,512
-450,475

-52,511* -456,512
-52,511* -450,475

-20,319
-34,653

0,642
-6,084

-396,278%*
-517,963*

-167,311
-209, 368

-6,084* -211,930
-6,084* -209, 368

-1,938
-2,203

50,022
50,022

-166,232*
-242 ,525*

-1176, 997
-1214,025

50,022*%-1176, 997
50,022*%-1214,025
16,906 -1107,369*
23,714 -1419,174%*

56,828
56,828

-797,440
-804,002

56,828* -797,440
56,828* -804,002

22,113
30,947

52,511
52,511

-724,119%*
-910,990*

-450,475
-456,512

52,511* -450,475
52,511* -456,512

20,319
34,653

6,084
-0,642

-396,278*
-517,963*

-209,368
-167,311

6,084* -209,368
6,084* -211,930

1,938
2,203

67,659
-3,683

-166,232%*
-242 ,525%*

-627,413
-657,498
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ADEGHLMNOP
ADEGHLMNOP

ADEGHLMNOP
ADEGHLMNOP
ADEGHLMNOP
ADEGHLMNOP
AEGJLMNOP
ABCDEFGLNOP

ADEGKLMNOP
ADEGKLMNOP
ADEGKLMNOP
ADEGKLMNOP
AEGJLMNOP
ABCDEFGLNOP

ADEGKLMNOP
ADEGKLMNOP
ADEGKLMNOP
ADEGKLMNOP
AEGJLMNOP
ABCDEFGLNOP

AEFGJLNOP
ADEGKLMNOP
ADEGKLMNOP
ADEGKLMNOP
AEGHLMNOP
ABCDEFGLNOP

ADEFGHLNOP
ADEFGHLNOP
ADEFGHLNOP
ADEFGHLNOP
AEFGJLNOP
ABCDEGLMNOP

ADEFGKLNOP
ADEFGKLNOP
ADEFGKLNOP
ADEFGKLNOP
AEFGJLNOP
ABCDEGLMNOP

ADEFGKLNOP
ADEFGKLNOP
ADEFGKLNOP
ADEFGKLNOP
AEFGJLNOP
ABCDEGLMNOP

ADEFGKLNOP
AEGJLMNOP
ADEFGKLNOP
ADEFGKLNOP
AEFGHLNOP
ABCDEGLMNOP

ADEFGILNOP
ADEFGILNOP



4,870 129,947 67,659* -627,413 ADEFGILNOP

4,870 69,737 40,172 -516,854* AEGKLMNOP
0,000 -13,859 -39,219 -731,497* ADEFGJLNOP
26 4,130 49,926* 18,913 -413,618 ADEFGHLNOP
0,000 -43,110* 23,993 -440,288  ADEFGJLNOP
0,000 -43,110 23,993* -440,288  ADEFGJLNOP
4,130 23,751 12,231 -326,800* AEGKLMNOP
0,000 -43,110 23,993 -440,288* ADEFGJLNOP
27 3,800 56,967* 28,227 -215,779  ABCDEFGLNOP
0,000 -55,818* 31,134 -219,520 ABCDEFGLNOP
0,000 -55,818 31,134* -219,520 ABCDEFGLNOP
3,800 33,667 19,458 =-157,125*% AEGKLMNOP
0,000 -55,801 31,027 =-223,337* ADEFGJLNOP
28 3,800 18,644* 3,453 -79,577  ADEFGHLNOP
1,425 -1,522* -0,106 -44,587 AEGILMNOP
0,000 0,000 6,360* -82,139 ADEFGHLNOP
3,800 2,034 3,100 -42,985* AEGILMNOP
0,000 0,000 6,360 -82,139* ADEFGHLNOP

REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzen"
Wezel H[kN] VI[kN] R[kN] M[kNm] Kombinacja obciazen
1 -36,963* 664,440 665,468 -17,596 ADEGILMNOP
-66,706* 620,939 624,511 59,791 AEFGHLNOP
-39,219 731,497* 732,548 -13,859 ADEGJLMNOP
-64,450 553,882* 557,619 56,053 AEFGKLNOP
-39,219 731,497 732,548* -13,859 ADEGJLMNOP
-66,706 620,939 624,511 59,791* AEFGHLNOP
-36,963 664,440 665,468 -17,596* ADEGILMNOP
5 50,022* 1214,025 1215,055 -95,246 ADEGHLMNOP
-0,288* 1187,978 1187,978 15,453 AEFGILNOP
23,714 1419,174* 1419,372 -23,353 ABCDEFGLNOP
16,900 1144,397* 1144,522 -41,531 AEGJLMNOP
23,714 1419,174 1419,372* -23,353 ABCDEFGLNOP
-0,288 1187,978 1187,978 15,453* AEFGILNOP
50,022 1214,025 1215,055 -95,246* ADEGHLMNOP
6 0,288* 1187,978 1187,978 -15,453 AEGILMNOP
-50,022* 1214,025 1215,055 95,246 ADEFGHLNOP
-23,714 1419,174* 1419,372 23,353 ABCDEGLMNOP
-16,906 1144,397* 1144,522 41,531 AEFGJLNOP
-23,714 1419,174 1419,372%* 23,353 ABCDEGLMNOP
-50,022 1214,025 1215,055 95,246* ADEFGHLNOP
0,288 1187,978 1187,978 -15,453* AEGILMNOP
7 66,706* 620,939 624,511 -59,791 AEGHLMNOP
36,963* 664,440 665,468 17,596 ADEFGILNOP
39,219 731,497* 732,548 13,859 ADEFGJLNOP
64,450 553,882* 557,619 -56,053 AEGKLMNOP
39,219 731,497 732,548* 13,859 ADEFGJLNOP
36,963 664,440 665,468 17,596* ADEFGILNOP

66,706 620, 939 624,511 -59,791* AEGHLMNOP

* = Wartoséci ekstremalne
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NOSNOSC PRETOW: T.I rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen"
Przekrdj:Pret: Warunek: Wykorzystanie: Kombinacja obc.
1 14 Sc.zg. (58) 41,6 [T T 7 ABCDEFGLNOP
15 S$c.zg. (58) 45,15 FOT00T T 1 ABCDEGLMNOP
16 S$Sc.zg. (58) 41,65 [FOTTT T 1 ABCDEGLMNOP
2 13 Naprez. (1) 20,0 [COL_ T T ] ADEGHLMNOP
20 Naprez. (1) 31,3 00T T T 1 ADEGKLMNOP
24 Naprez. (1) 31,35 00T T T 1 ADEFGKLNOP
28 Naprez. (1) 20,0% N I ADEFGHLNOP
3 7 Naprez. (1) 42,5¢ [T T ] ABCEFGLNOP
9 Naprez. (1) 42,5% [FOT0T T 1 ABCEGLMNOP
10 S$c.zg. (58) 38,95 [FOTTT T 1 ABCEFGLNOP
11 S$c.zg. (58) 55,85 [T T T 1] ABCEGLMNOP
12 Sc.zg. (58) 38,9¢ [T T ] ABCEGLMNOP
4 18 Naprez. (1) 40,8% [TTT T 1 ADEGKLMNOP
19 Naprez. (1) 29,3% O T T 1 ADEGKLMNOP
22 Naprez. (1) 40,8 [CIIT T ] ADEFGKLNOP
23 Naprez. (1) 20,3¢ [ T T ] ADEFGKLNOP
6 2 Zgin. (54) 34,26 FOTT T T 1 ADEGJLMNOP
3 Naprez. (1) 27,8% = 7 7 1 ADEGJLMNOP
26 Zgin. (54) 34,2¢ [T T T ] ADEFGJLNOP
27 Naprez. (1) 27,8¢ [T T ] ADEFGJLNOP
8 8 Naprez. (1) 44,0% T 7] ABCDEFGLNOP
Cechy przekroju: 3018
zadanie RAMA 4, pret nr 1, przekroj: x,=4,87 m, X,=0,00 m —]

Wymiary przekroju [cm]: h=60,0, b=48,0,
Cechy materiatowe dla sytuacji stalej lub przejsciowej

BETON: B20 fy= 16,0 MPa, f.=a-f./y=1,00x16,0/1,50=10,7 MPa
Cechy geometryczne przekroju betonowego:
A.=2880 cm’, J,,=864000 cm*, J.,=552960 cm*

STAL: A-111 (34GS) =410 MPa, y,=1,15, f,;=350 MPa
&im=0,0035/(0,0035+f,4/Es)=0,0035/(0,0035+350/200000)=0,667,
Zbrojenie glowne:
Aat+Ap=20,36 cm?, p=100 (Agq+Ag)/A. =100%20,36/2880=0,71 %
J5=10722 cm*, J,,=6416 cm’,
Nosnos¢ przekroju prostopadiego:
zadanie RAMA 4, pret nr 1, przekroj: x,=4,87 m, X,=0,00 m

al8 |,

T

3al18
48,0

Obliczenia wykonano dla kombinacji [ADEGILMNOP] grup obcigzen, dla ktorej warunek stanu

granicznego nosnosci przekroju jest najniekorzystniejszy
Wielko$ci obliczeniowe: Ngg=-627,413 kN,
Msi=V(Msg+ Msg,”) = V(142,495%+10,039%) =142,848 kNm
ft=10,7 MPa, ;=350 MPa =fy,
Zbrojenie rozciggane: Ag=7,63 cm?,
Zbrojenie $ciskane: Ap=12,72 cn,
A=Aq+A,=20,36 cm?, p=100xAJA= 100x20,36/2880=0,71 %
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Wielkosci geometryczne [cm]:
h=65,4, d=59,2, x=37,5 (£=0,633),
2=6,2, ,=9,1, a:=14,1, 2;=44,1, A,=1740 cn?’,
£:=-0,76 %o, £5=-0,68 %o, £51=0,44 %o,
Wielkosci statyczne [kN, kNm]:

> 01&‘60

b

F.= 578,120, sy = 59,895, F, = 109,188, e
M= 101,195, My = 15,904, M, = 25,748, e | 2n1q |
Warunek stanu granicznego no$nosci: ! 48,0 !

Nrq = |-1576,566] KN > Ngg =F+Fg+F o= |-578,120+(59,895)+(-109,188)| = |-627,413| kN

Cechy przekroju:
zadanie RAMA 4, pret nr 17, przekrdj: x,=4,61 m, x,=0,26 m 3018
Wymiary przekroju [cm]: h=60,0, b=48,0, — —
Cechy materiatowe dla sytuacji stalej lub przejsciowej
BETON: B20 fu= 16,0 MPa, f.;=a-fu/y=1,00x16,0/1,50=10,7 MPa
Cechy geometryczne przekroju betonowego: 018 _|., | 918
A.=2880 cm?, J,,=864000 cm*, J,,=552960 cm*

STAL: A-111 (34GS) f,=410 MPa, v,=1,15, f,4=350 MPa

&im=0,0035/(0,0035+f,4/Es)=0,0035/(0,0035+350/200000)=0,667, '\NT//’ .
Zbrojenie glowne: 3018

Aq+A3=20,36 cm?, p=100 (Ag+Ag)/A. =100x20,36/2880=0,71 %, Jo=10722 cfit*’J,,=6416 cm?,

Nosnosé przekroju prostopadtego:
zadanie RAMA 4, pret nr 17, przekrdj: x,=4,61 m, x,=0,26 m

Obliczenia wykonano dla kombinacji [ADEGHLMNOP] grup obcigzen, dla ktorej warunek stanu
granicznego nosnos$ci przekroju jest najniekorzystniejszy
Wielko$ci obliczeniowe: Ngg=-1178,946 kN,
Msi=V(Msg+ Msg,”) = V(171,059%+21,2867) =172,378 kNm
ft=10,7 MPa, ;=350 MPa =fy,
Zbrojenie rozciagane: Ag,=7,63 cm?,
Zbrojenie Sciskane: A;;=12,72 cm?,
A=Aq+A=20,36 cm?, p=100xAJ/A= 100x20,36/2880=0,71 %

Wielkosci geometryczne [cm]:
h=68,9, d=62,2, x=51,3 (£=0,825),
2,=6,7, 2,=13,8, a,=20,0, z.:=40,1, A,=2371cm’
€:=-1,06 %o, £5=-0,98 %o, £5,=0,23 %o,
Wielkosci statyczne [kN, kNm]:
F.=-1025,436, Fy = 21,046, Fs, = -174,555,
M= 130,355, M;; = 5,760, My, = 36,262,
Warunek stanu granicznego nosnosci:
Nrg = [-2113,548| KN > Ngg =F+Fs+Fg= |-1025,436+(21,046)+(-174,555)| = |-1178,946| kN
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8.4.4. RAMA 6

WEZLY :
17 18 25 19 20
3,800
4 1 28 13 1
3,800
3 11 28 1P 13
4,130
2 g 21 9 10
r & s -
4,870
1 5 2p 5 7
r S i mftm mfm mhm
| 6,000 | 6,000 —3,000— 6,000 22000
PRZEKROJE PRETC)W:
i 1 1 1
17 18 ] 19 ] 20
26 24 26 28 22 3,800
3 3 3 g
ol S $ $ s
12 13 14 15
5 53 55 57 51 3,800
4 4 4
10 11
5 52 54 56 50 4,130
8
© 5 B
o 91 39 95 99 4870
' = mfm mm mhm
| 6,000 | 6,000 3,000 6,000 21,000
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PRETY UKZADU:

Typy pretow:

00 - sztyw.-sztyw.;
10 - przegub-sztyw.;
22 - ciegno

01 - sztyw.-przegub;
11 - przegub-przegub

Pret: Typ: A
1 00 1
2 00 2
3 00 3
4 00 2
5 10 8
6 01 21
7 00 9
8 00 3
9 00 11

10 00 23
11 00 12
12 00 4
13 00 14
14 00 24
15 00 15
16 10 4
17 00 17
18 00 18
19 00 25
20 00 19
21 00 5
22 00 8
23 00 11
24 10 14
25 00 6
26 00 9
27 00 12
28 10 15
29 00 7
30 00 10
31 00 13
32 10 16
33 00 21
34 00 21
35 00 23
36 10 24

60, 0x60,0

390x250x20x10
390x250x20x10
35,0x60,0

35,0x60,0

35,0x60,0

35,0x60,0

450
450
450
450
340
340
340
340
140
200
200

HEB
HEB
HEB
200 HEB
200 HEB
60,0x60,0
390x250x20x10
390x250x20x10
140 HEB
60,0x60,0
390x250x20x10
390x250x20x10
140 HEB
60,0x60,0
390x250x20x10
390x250x20x10
140 HEB
60, 0x60,0
390x250x20x10
390x250x20x10
140 HEB

2000
550
674

1730

5211

214375

Nr. A[cm2] Ix[cm4]
1 78,1 5700
2 43,0 1510
3 86,8 15700
4 147,0 45850
5 135,0 37831
8 2100,0 630000
9 3600,0 1080000 1080000

12250
36000
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OBCIAZENIA:

1U2’{1500 1"2',500 36,000’) 36,000’) 36,000’)
-0,5%16 0,900
17 18 19 20
58,000 58,000 36 1 58,000
“ 1 RpUYV h “ 1 [puyv
17,800 1,300 1,300—1300 7,800
-0,510¢ T ¥ ¥ 0,900
12 13 14 15
71,700 71,700 71,700
A’II nn H]3 53'm800 53’,§00 a1 100
1,300? ‘1,300’ 1,300—"1,300 ‘1800
-0,956¢ ] ¥ 1,670
8 9 10 11
L 2 LV A 4N
31,300 31,300 31,3031 200 21 200 21|1RNO
22,800 20,109 20,1920,100—20,100 20,{100
Luﬁuu FRVR 1U,#O LU, T = oo
-0,956 % g 1,670
4 5 6 7
| 41 38 45 39
28,500.?%111 mim mitm mm 28,50Qm.m
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kKN/m])
Pret: Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) alm] b [m]
Grupa: A '"staie" State vE= 1,25
4 Liniowe 0,0 31,300 31,300 0,00 6,00
4 Skupione 0,0 0,000 0,00
5 Liniowe 0,0 31,300 31,300 0,00 4,50
5 Liniowe 0,0 31,300 31,300 4,50 6,00
6 Liniowe 0,0 31,300 31,300 0,00 3,00
7 Liniowe 0,0 31,300 31,300 0,00 6,00
8 Liniowe 0,0 16,920 16,920 0,00 6,00
8 Skupione 0,0 71,700 0,00
8 Skupione 0,0 71,700 6,00
9 Liniowe 0,0 16,920 16,920 0,00 6,00
10 Liniowe 0,0 16,920 16,920 0,00 3,00
10 Skupione 0,0 53,800 0,00
10 Skupione 0,0 53,800 3,00
11 Liniowe 0,0 16,920 16,920 0,00 6,00
11 Skupione 0,0 71,700 6,00
12 Liniowe 0,0 16,920 16,920 0,00 6,00
12 Skupione 0,0 58,000 0,00
12 Skupione 0,0 58,000 6,00
13 Liniowe 0,0 16,920 16,920 0,00 6,00
14 Liniowe 0,0 16,920 16,920 0,00 3,00
14 Skupione 0,0 20,520 0,00
14 Skupione 0,0 20,520 3,00
15 Liniowe 0,0 16,920 16,920 0,00 6,00
15 Skupione 0,0 58,000 6,00
17 Liniowe 0,0 12,500 12,500 0,00 6,00
18 Liniowe 0,0 12,500 12,500 0,00 6,00
19 Liniowe 0,0 12,500 12,500 0,00 3,00
20 Liniowe 0,0 12,500 12,500 0,00 6,00
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Grupa:
12
12
12
13
14
14
14
15
15
17
18
19
20

Grupa:

0O 0O 0O J oy U1 Ul

10
10
11
11

Grupa:
17
18
19
20

Grupa:

QO 0O O 1 oy U1 U

10
10
11
11
12
13
14
15

Grupa:

B "uzytkowe" Zmienne vf= 1,40

Liniowe 0,0 6,000 6,000 0,00 6,00
Skupione 0,0 25,500 0,00
Skupione 0,0 25,500 6,00

Liniowe 0,0 6,000 6,000 0,00 6,00
Liniowe 0,0 6,000 6,000 0,00 3,00
Skupione 0,0 19,100 0,00
Skupione 0,0 19,100 3,00

Liniowe 0,0 6,000 6,000 0,00 6,00
Skupione 0,0 25,500 6,00

Liniowe 0,0 6,000 6,000 0,00 6,00
Liniowe 0,0 6,000 6,000 0,00 6,00
Liniowe 0,0 6,000 6,000 0,00 3,00
Liniowe 0,0 6,000 6,000 0,00 6,00
C T"uzytkowe" Zmienne vE= 1,30
Liniowe 0,0 20,100 20,100 0,00 6,00
Liniowe 0,0 20,100 20,100 0,00 4,50
Liniowe 0,0 20,100 20,100 4,50 6,00
Liniowe 0,0 20,100 20,100 0,00 3,00
Liniowe 0,0 20,100 20,100 0,00 6,00
Liniowe 0,0 10,500 10,500 0,00 6,00
Skupione 0,0 25,500 0,00
Skupione 0,0 25,500 6,00

Liniowe 0,0 10,500 10,500 0,00 6,00
Liniowe 0,0 10,500 10,500 0,00 3,00
Skupione 0,0 19,100 0,00
Skupione 0,0 19,100 3,00

Liniowe 0,0 10,500 10,500 0,00 6,00
Skupione 0,0 25,500 6,00

D "Snieg" Zmienne vE= 1,50
Liniowe 0,0 2,160 2,160 0,00 6,00
Liniowe 0,0 2,160 2,160 0,00 6,00
Liniowe 0,0 2,160 2,160 0,00 3,00
Liniowe 0,0 2,160 2,160 0,00 6,00
E "Scianki dziatowe" State vf= 1,30
Liniowe 0,0 10,400 10,400 0,00 6,00
Liniowe 0,0 10,400 10,400 0,00 4,50
Liniowe 0,0 10,400 10,400 4,50 6,00
Liniowe 0,0 10,400 10,400 0,00 3,00
Liniowe 0,0 10,400 10,400 0,00 6,00
Liniowe 0,0 5,040 5,040 0,00 6,00
Skupione 0,0 21,400 0,00
Skupione 0,0 21,400 6,00

Liniowe 0,0 5,040 5,040 0,00 6,00
Liniowe 0,0 5,040 5,040 0,00 3,00
Skupione 0,0 16,100 0,00
Skupione 0,0 16,100 3,00

Liniowe 0,0 5,040 5,040 0,00 6,00
Skupione 0,0 21,400 6,00

Liniowe 0,0 1,000 1,000 0,00 6,00
Liniowe 0,0 1,000 1,000 0,00 6,00
Liniowe 0,0 1,000 1,000 0,00 3,00
Liniowe 0,0 1,000 1,000 0,00 6,00
F "wiatr" Zmienne vE= 1,50
Liniowe 90,0 1,670 1,670 0,00 4,13
Liniowe 90,0 1,670 1,670 0,00 3,80
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16
30
31
32

Grupa:

11
12
12
13
14
15
15

Grupa:

Ul

O 00 J Ol

10
10
11
12
12
13
13
15
15
15
17
19

Grupa:

O O 0 O

11
11
12
12
12
14
14
14
15
18
20

Grupa:

Liniowe 90,0 0,900 0,900 0,00 3,80
Liniowe 90,0 0,950 0,950 0,00 4,13
Liniowe 90,0 0,950 0,950 0,00 3,80
Liniowe 90,0 0,510 0,510 0,00 3,80
G "Sciana zewn" State vE= 1,30
Skupione 0,0 41,000 0,00
Skupione 0,0 41,000 6,00
Skupione 0,0 41,000 0,00
Skupione 0,0 41,000 6,00
Skupione 0,0 47,300 0,00
Liniowe 0,0 16,000 16,000 0,00 6,00
Liniowe 0,0 16,000 16,000 0,00 6,00
Liniowe 0,0 16,000 16,000 0,00 3,00
Skupione 0,0 47,300 6,00
Liniowe 0,0 16,000 16,000 0,00 6,00
H "uzytkowe szachownica" Zmienne vE= 1,30
Liniowe 0,0 20,100 20,100 0,00 4,50
Liniowe 0,0 20,100 20,100 4,50 6,00
Liniowe 0,0 20,100 20,100 0,00 6,00
Liniowe 0,0 10,500 10,500 0,00 6,00
Skupione 0,0 12,750 0,00
Skupione 0,0 12,750 6,00
Liniowe 0,0 10,500 10,500 0,00 3,00
Skupione 0,0 6,400 0,00
Skupione 0,0 6,400 3,00
Skupione 0,0 12,750 6,00
Skupione 0,0 12,750 0,00
Skupione 0,0 12,750 6,00
Liniowe 0,0 6,000 6,000 0,00 6,00
Skupione 0,0 12,750 6,00
Liniowe 0,0 6,000 6,000 0,00 6,00
Skupione 0,0 12,750 0,00
Skupione 0,0 12,750 6,00
Liniowe 0,0 6,000 6,000 0,00 6,00
Liniowe 0,0 6,000 6,000 0,00 3,00
I "uzytkowe szachownica" Zmienne vE= 1,30
Liniowe 0,0 20,100 20,100 0,00 6,00
Liniowe 0,0 20,100 20,100 0,00 3,00
Skupione 0,0 12,750 0,00
Liniowe 0,0 10,500 10,500 0,00 6,00
Skupione 0,0 12,750 0,00
Skupione 0,0 12,750 6,00
Liniowe 0,0 10,500 10,500 0,00 6,00
Skupione 0,0 12,750 0,00
Skupione 0,0 12,750 6,00
Liniowe 0,0 6,000 6,000 0,00 6,00
Skupione 0,0 12,750 0,00
Skupione 0,0 12,750 6,00
Liniowe 0,0 6,000 6,000 0,00 3,00
Skupione 0,0 6,400 0,00
Skupione 0,0 6,400 3,00
Skupione 0,0 12,750 6,00
Liniowe 0,0 6,000 6,000 0,00 6,00
Liniowe 0,0 6,000 6,000 0,00 6,00
J "uzytkowe szachownica" Zmienne vE= 1,30
Liniowe 0,0 20,100 20,100 0,00 6,00
Liniowe 0,0 20,100 20,100 0,00 3,00

130



10
10
10
11
12
12
12
14
14
14
15
17
19

Grupa:

O O 0 Ju

11
11
12
13
13
13
15
15
15
18
20

Grupa:

D

= O 0 00 JJ 0 b

=

Grupa:

16
30
31
32

Grupa:
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6,000
12,750
12,750
6,000
6,400
6,400
12,750
6,000
6,000

K "uzytkowe szachownica"

Liniowe
Liniowe
Liniowe
Skupione
Liniowe
Skupione
Skupione
Liniowe
Skupione
Skupione
Skupione
Liniowe
Skupione
Skupione
Liniowe
Skupione
Skupione
Liniowe
Liniowe

L "obmurowanie situpa"

Skupione
Skupione
Skupione
Skupione
Skupione
Skupione
Skupione
Skupione
Skupione
Skupione

M "wiatr"

Liniowe
Liniowe
Liniowe
Liniowe
Liniowe
Liniowe

N "belki stalowe"

Skupione
Skupione

0,0
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oNoNeoNoNoNoNeoNoNoholBolNololNololNolNolNe]
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90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0

0,0
0,0

20,100
20,100
20,100
12,750
10,500
12,750
12,750
17,700
12,750
12,750
12,750

6,000
12,750
12,750

6,000
12,750
12,750

6,000

6,000

22,800
22,800
22,800
22,800
22,800
22,800
22,800
22,800
22,800
22,800

-0,950
-0,950
-0,510
-1,670
-1,670
-0,900

2,000
2,000

10,500

10,500

6,000

6,000

6,000
6,000

Zmienne
20,100
20,100
20,100

10,500

17,700

6,000

6,000

6,000
6,000

State

Zmienne
-0, 950
-0, 950
-0,510
-1,670
-1,670
-0, 900

State

0,00
0,00
6,00
0,00
0,00
3,00
6,00
0,00
0,00
6,00
0,00
0,00
3,00
6,00
0,00
0,00

0,00
4,50
0,00
0,00
0,00
0,00
6,00
0,00
0,00
6,00
0,00
0,00
0,00
6,00
0,00
0,00
6,00
0,00
0,00

yE=
0,00
6,00
6,00
6,00
0,00
0,00
6,00
6,00
6,00
0,00

yE=
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

vE=
0,00
6,00

1,50
4,13
3,80
3,80
4,13
3,80
3,80



10 Skupione 0,0 2,000 0,00
11 Skupione 0,0 2,000 0,00
11 Skupione 0,0 2,000 6,00
12 Skupione 0,0 2,400 0,00
12 Skupione 0,0 2,400 6,00
14 Skupione 0,0 2,400 0,00
15 Skupione 0,0 2,400 0,00
15 Skupione 0,0 2,400 6,00
Grupa: O "szpatdowanie" State vE= 1,30
8 Liniowe 0,0 1,300 1,300 0,00 6,00
9 Liniowe 0,0 1,300 1,300 0,00 6,00
10 Liniowe 0,0 1,300 1,300 0,00 3,00
11 Liniowe 0,0 1,300 1,300 0,00 6,00
12 Liniowe 0,0 1,300 1,300 0,00 6,00
13 Liniowe 0,0 1,300 1,300 0,00 6,00
14 Liniowe 0,0 1,300 1,300 0,00 3,00
15 Liniowe 0,0 1,300 1,300 0,00 6,00
Grupa: P '"parcie gruntu" State vE= 1,40
1 Liniowe 90,0 28,500 2,190 0,00 4,87
29 Liniowe 90,0 28,500 2,190 0,00 4,87
Grupa: R "attyka" State vf= 1,30
12 Skupione 0,0 7,500 0,00
15 Skupione 0,0 7,500 6,00

W Y N I K I
Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obcigzen

OBCIAZENIOWE WSPOZ. BEZPIECZ.:

Grupa Znaczenie: yd vE

Ciezar wk. 1,10
A -"state" State 1,25
B -"uzytkowe" Zmienne 1 1,00 1,40
C -"uzytkowe" Zmienne 1 1,00 1,30
D -"$nieg" Zmienne 1 1,00 1,50
E -"$cianki dziatowe" State 1,30
F -"wiatr" Zmienne 1 1,00 1,50
G -"$ciana zewn" State 1,30
H -"uzytkowe szachownica" Zmienne 1 1,00 1,30
I -"uzytkowe szachownica" Zmienne 1 1,00 1,30
J -"uzytkowe szachownica" Zmienne 1 1,00 1,30
K -"uzytkowe szachownica" Zmienne 1 1,00 1,30
L -"obmurowanie siupa" State 1,30
M -"wiatr" Zmienne 1 1,00 1,50
N -"belki stalowe" State 1,10
O -"szpatdowanie" State 1,30
P -"parcie gruntu" State 1,40
R -"attyka" State 1,30
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KRYTERIA KOMBINACJI

OBCIAZEN:

Nr Specyfikacja

1 ZAWSZE
EWENTUALNIE:

2 ZAWSZE
EWENTUALNIE:

3 ZAWSZE
EWENTUALNIE:

4 ZAWSZE
EWENTUALNIE:

5 ZAWSZE

EWENTUALNIE:

A+B+C+E+G+L+N+0O+P+R
D+F/M
A+E+G+H+L+N+O0+P+R
D+F/M
A+E+G+I+L+N+O+P+R
D+F/M
A+E+G+J+L+N+0+P+R
D+F/M
A+E+G+K+L+N+O0+P+R
D+F/M

MOMENTY-OBWIEDNIE:

-12,383
S mmmEE————
83 T

D Upe T EEEEEE
NNRARERE:

-3,
—
-229,13217-]

-

--110,911

e
~
A TN

e
=

A
-25(0245 -242630 -250,517
-16),335 -
-137563 iTe 9] 148245
23,2969 -
3143408454 3 :3,6765 2
2 /Z i
-157,213,572 134,130,930 31,5680,575
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mifm

238 M~ 3634
113226 2587807
5

-13,262

-243571
-1494161

-32,176

DA

—
1146,63579

-198,61314



TNACE-OBWIEDNIE:
co ann 57314 55,777

36,52 ———
LT
-4.826 17 [

6

7:29,716

it mm

@

N
&
=

NORMALNE-OBWIEDNIE:

-4,826) 17 %623 18 105056 g -180144 20 -72,291
-69,909 196,034 -106,467 -151,555 73,702
-31,532400 12 --26,-667,220 13 3819391 4 3476821 15 -3--404,924
9,5922.830 ©13;--671,650 1--386,369 11:--481,251 12--409,354
[--755,110 8 1144635 g 723,984 [--842,137 11 [--772,49
% A5 P Ax p
Z J O J
&-759.924 [—-1149,449 19,--728,798 19 4€-(-846,952 L--777,311
.89,353'1% ,854 4 .-28.934_-1-1627,1505 -28,934 -28,934—-5-12419,208 -36,762--1208,716 7 -36,762--1116,429
L 31 38 45 49
[—-1150,138 [ 1-1673434 [—1-1295492 |—-1-1255,000 1162713




SIZY PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen"
Pret: x[m] M [kNm] QO[kN] N[kN] Kombinacja obcigzen:

1 0,000 84 ,591* 2,840 -1150,138 ABCDEGLMNOPR
4,870 -229,132* -101,782 -1103,854 ABCDEGLMNOPR
4,870 -229,132 -101,782*-1103, 854 ABCDEGLMNOPR
4,870 -160, 925 -67,906 -875,096* AEFGKLNOPR
0,000 84,591 2,840 -1150,138* ABCDEGLMNOPR

2 0,000 31,107 -17,865 =-759,924 ABCDEGLMNOPR
4,130 -30,949* -11,515 -699,133 ADEGHLMNOPR
0,000 31,107 -17,865* -759,924 ABCDEGLMNOPR
4,130 -5,095 -5,545 -614,679* AEFGKLNOPR
0,000 31,107 -17,865 -=759,924* ABCDEGLMNOPR

3 0,000 50,934* -34,258 -378,398 ADEGJLMNOPR
3,800 -68,958* -28,843 -373,968 ADEGJLMNOPR
0,000 50,934 -34,258* -378,398 ADEGJLMNOPR
3,800 -50,166 -24,742 -316,309* AEFGKLNOPR
0,000 50,375 -34,013 -396,830* ABCDEGLMNOPR

4 3,000 143,678%* -4,551 -87,840 AEFGILNOPR
0,000 -260,239* 260,989 -83,917 ABCDEGLMNOPR
0,000 -260,239 260,989* -83,917 ABCDEGLMNOPR
0,000 -188, 628 182,921 -63,927* ADEGHLMNOPR
3,000 98,283 8,354 -63,927* ADEGHLMNOPR
6,000 -243,272 -255,389 -89,358* ABCEFGLNOPR
3,000 143,458 -2,432 -89,358* ABCEFGLNOPR

5 2,250 226,776* 5,930 -26,131 AEGHLMNOPR
6,000 -361,604* -313,224 -24,640 ABCDEFGLNOPR
6,000 -361,0604 -=313,224* -24,640 ABCDEFGLNOPR
6,000 -242,630 -215,005 -12,631* AEGILMNOPR
2,250 154,499 3,203 -12,631* AEGILMNOPR
6,000 -358,148 -312,0648 -28,934* ADEFGHLNOPR
2,250 221,415 3,548 -28,934* ADEFGHLNOPR

6 1,875 49,010* 3,865 22,483 AEFGILNOPR
0,000 -160,335* 179,924 30,019 ABCDEGLMNOPR
0,000 -160, 335 179,924%* 30,019 ABCDEGLMNOPR
0,000 -109,459 123,770 35,056* AEFGHLNOPR
2,063 22,051 3,755 35,056* AEFGHLNOPR
0,000 -134,552 171,329 19,484* ADEGILMNOPR
2,063 39,472 -2,579 19,484* ADEGILMNOPR

7 3,000 145,885%* 7,816 -36,762 AEGHLMNOPR
0,000 -257,517* 260,825 -32,012 AEGKLMNOPR
0,000 -257,517 260,825* -32,012 AEGKLMNOPR
6,000 -176,792 -179,750 -13,847* ADEFGILNOPR
3,000 100,607 -5,183 -13,847* ADEFGILNOPR
0,000 -256,998 260,773 -36,762* AEGHLMNOPR
3,000 145,885 7,816 -36,762* AEGHLMNOPR

8 2,625 106,037* -0,527 9,624 ADEFGHLNOPR
6,000 -167,302* -152,833 12,789 ABCEFGLNOPR
6,000 -167,302 -152,833%* 12,789 ABCEFGLNOPR
6,000 -113,279 -99, 758 22,492* ADEGILMNOPR
2,625 48,779 3,724 22,492* ADEGILMNOPR
6,000 -148,403 -150,149 9,592* AEFGHLNOPR
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10

11

12

13

14

15

16

2,625

3,000
0,000
0,000
0,000
3,000
0,000
3,000

1,313
3,000
3,000
3,000
1,500
0,000
1,500

3,375
0,000
0,000
0,000
3,000
0,000
3,375

2,625
6,000
6,000
6,000
2,625
6,000
2,625

3,375
0,000
0,000
0,000
3,375
0,000
3,375

1,313
3,000
3,000
3,000
1,313
3,000
1,313

3,375
0,000
0,000
0,000
3,375
0,000
3,375

1,188
3,800
3,800

105,982

85,476%
-156,082*
-156,082
-147,667

74,702
-111,103

43,163

-1,029%
-109,329%*
-94,770
-84,283
-28,925
-63,590

-8,224

134,618*
-161,694~*
-161,694
-116,175

99,806
-133,078
111,977

119,532*
-202,085*
-202,085
-173,690 -

94,683
-191,550
117,849

96,007*
-196,069%*
-196,069
-173,155

74,455
-189,939

92,160

-23,319%*
-120,163~*
-120,163
-112,547

-45,035
-112,243

-37,752

131,376%*
-159,594~%*
-159,594
-131,635

109,229
-156,039

129,560

0,864~*
-12,383*
-8,592

-0,598

6,210

143,409
143,409~
140,590

7,656
97,414
5,430

-2,590

-63,471
-77,788%*
-70,139

-3,672
70,145
3,678

-2,854

178,352
178,352%*
138,461

5,527

147,384

-2,167

-1,388

185,556
185,556~*
156,619

-2,417

181,937

-1,410

-7,933

176,785
176,785%*
150,467

-3,735

174,861

-7,691

-3,593

-94,974
-94,974%*
-78,558

-1,457

-89,781

1,495

-5,245

177,322
177,322%
148,468

-5,734

174,886

-5,642

-0,074
-1,805
-4,826%*

9,592%

16,892
19,167
19,167
19,934%*
19,934%*
13,791%*
13,791*

10,003
10,021
11,104
11,757*
11,757*
6,782%
6,782%

15,645
15,614

15,614

25,114%
25,114%
12,778%
12,778%

-29,827
-31,335
-31,335
-18,871%*
-18,871%*
-31,532%*
-31,532%*

-22,409
-24,182
-24,182
-20,075%*
-20,075%*
-26,772%*
-26,772%*

-11,376
-12,397
-12,397
-10,647*
-10,647*
-14,616%*
-14,616%*

-31,850
-33,856
-33,856
-21,299%*
-21,299%*
-34,921%*
-34,921%*

-37,496

-68,494
-67,214
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AEFGHLNOPR

AEGILMNOPR
ABCEGLMNOPR
ABCEGLMNOPR
ABCDEGLNOPR
ABCDEGLNOPR
AEFGJLNOPR
AEFGJLNOPR

AEFGHLNOPR
AEFGKLNOPR
ABCEFGLNOPR
ABCDEGLNOPR
ABCDEGLNOPR
AEGJLMNOPR
AEGJLMNOPR

ADEGKLMNOPR
AEGKLMNOPR
AEGKLMNOPR
ABCDEFGLNOPR
ABCDEFGLNOPR
AEGILMNOPR
AEGILMNOPR

ADEFGILNOPR
ABCEFGLNOPR
ABCEFGLNOPR
ADEGKLMNOPR
ADEGKLMNOPR
AEFGJLNOPR

AEFGJLNOPR

AEGHLMNOPR
ABCEGLMNOPR
ABCEGLMNOPR
ADEGJLNOPR
ADEGJLNOPR
ABCEFGLNOPR
ABCEFGLNOPR

AEFGILNOPR
ABCEFGLNOPR
ABCEFGLNOPR
ADEGHLNOPR
ADEGHLNOPR
ABCEGLMNOPR
ABCEGLMNOPR

ADEGHLMNOPR
ABCEGLMNOPR
ABCEGLMNOPR
ADEFGJLNOPR
ADEFGJLNOPR
AEGKLMNOPR

AEGKLMNOPR

AEFGILNOPR
ADEGHLMNOPR
ADEFGHLNOPR



17

18

19

20

21

22

23

24

3,800
0,000

2,625
6,000
6,000
6,000
2,250
6,000
2,625

3,375
0,000
0,000
0,000
3,375
0,000
3,375

1,125
3,000
3,000
3,000
0,938
3,000
1,125

3,375
0,000
0,000
0,000
3,375
0,000
3,375

4,870
0,000
4,870
0,000
4,870
0,000

4,130
0,000
4,130
0,000
4,130
0,000

3,800
0,000
3,800
0,000
3,800
0,000

3,800
3,800
3,800
0,000
3,800

-3,935
0,000

73,668*
-112,049*

-112,049
-74,279
36,080
-97,414

73,653

53,585%
-110,911*
-110,911

-79,416

23,231
-107,211

49,109

-7,213%
-80,608%*
-80,608
-63,991
-32,250
-76,078
-28,094

80,963*
-85,600%*
-85,600
-50,120

45,297
-85,600

80,963

231,454~*
-157,213*

231,454
-157,213

148,274
-137,592

22,481~*
-23,296%*

22,481
-23,296
-16,524
-20,691

21,366%
-18,221%
21,366
-18,221
-10,572
-3,668

7,138%*
-5,484~*
7,138
0,000

-5,484

-3,600 -36,526%*
-4,711 -69,909%*

-4,547 -4,825
-101,0093 -4,776
-101,093* -4,776

-59,990 -0,580%
1,132 -0,580%
-96,822 -4,826%

-4,551 -4,826%

-2,832 -2,286

94,614 -2,479

94,614*% -2,479

57,919 -1,488%

2,909 -1,488%

93,465 -3,503%

-0,831 -3,503%

-1,037 -1,231

-54,799 -1,558
-54,799*%  -1,558
-32,198 -0,942*
1,419 -0,942%
-51,784 -2,562%
0,602 -2,562%
2,204 -5,068

96,500 -5,068

96,500% -5,068

55,777 -0,875%

0,767 -0,875%

96,500 -5,068%

2,204 -5,068%

79,808 -1400,784
79,808 -1447,068
79,808*-1400, 784
79,808%-1447,068
36,536 -1368,176*
73,947 -1673,434%*

11,084 -1007,284
11,084 -1012,099
11,084*-1007,284
11,084*-1012,099
-6,582 -972,050%*
9,238 -1149,449*

10,418 -589,591
10,418 -594,020
10,418* -589,591
10,418* -594,020
-5,945 -561,264%*
2,553 -671,650%*

1,879 -165,089
-1,443 -138,462
1,879* -165,089
1,879* -166,500
-1,443 -138,462%
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AEFGILNOPR
ADEGJLMNOPR

ADEFGJLNOPR
ABCDEFGLNOPR
ABCDEFGLNOPR
AEGILMNOPR
AEGILMNOPR
ADEFGHLNOPR
ADEFGHLNOPR

ADEGILMNOPR
ABCDEGLMNOPR
ABCDEGLMNOPR
AEGJLNOPR
AEGJLNOPR
ABCDEFGLNOPR
ABCDEFGLNOPR

AEFGHLNOPR
ABCDEFGLNOPR
ABCDEFGLNOPR
AEGILNOPR
AEGILNOPR
ABCDEGLMNOPR
ABCDEGLMNOPR

ABCDEGLMNOPR
ABCDEGLMNOPR
ABCDEGLMNOPR
AEFGJLNOPR

AEFGJLNOPR

ABCDEGLMNOPR
ABCDEGLMNOPR

AEFGILNOPR
AEFGILNOPR
AEFGILNOPR
AEFGILNOPR
AEGKLMNOPR
ABCDEFGLNOPR

ADEFGJLNOPR
ADEFGJLNOPR
ADEFGJLNOPR
ADEFGJLNOPR
AEGKLMNOPR
ABCDEFGLNOPR

ADEFGJLNOPR
ADEFGJLNOPR
ADEFGJLNOPR
ADEFGJLNOPR
AEGKLMNOPR

ABCDEGLNOPR

ADEFGJLNOPR
AEGKLMNOPR
ADEFGJLNOPR
ADEFGJLNOPR
AEGKLMNOPR



25

26

27

28

29

30

31

32

33

0,000

0,000
4,870
0,000
4,870
4,870
0,000

0,000
4,130
0,000
4,130
4,130
0,000

0,000
3,800
0,000
3,800
3,800
0,000

3,800
3,800
0,000
3,800
3,800
0,000

4,870
0,000
0,000
4,870
0,000

4,130
0,000
0,000
4,130
0,000

3,800
0,000
0,000
3,800
0,000

3,800
0,950
3,800
3,800
0,000

4,870
0,000
4,870
0,000
0,000
4,870

0,000

160,575%

-232,073*
160,575
-232,073
-154,291
85,290

30,010%*

-32,792%*
30,010
-32,792
-22,296
1,643

39,926%*
-51,217*

39,926
-51,217
-37,648

21,110

1,350*

-10,215*
0,000
-10,215
-6,365
0,000

213,779%*
-198,610%*
-198,610

149,059
-198,610

33,048*
-32,176%*
-32,176

4,430
-30,712

75,569%*
-57,235%*
-57,235

57,205
-53,798

13,262*
-0,553*
9,511
5,099
0,000

134,820%
-226,258*
134,812
-226,258
-131, 442
53,512

0,278 -196,034~*

-80,626 -1079,028
-80,626 -1032,744
-80,626%-1079,028
-80,626%-1032, 744
-52,735 =-971,729*
-63,222 -1255,000%

-15,206 -799,347
-15,206 -794,533
-15,206* -799,347
-15,206* -794,533
-10,791 -675,932%
-0,540 -846,952*

-23,985 -431,229
-23,985 -426,799
-23,985% -431,229
-23,985% -426,799
-16,796 =-377,225%
-14,525 -481,251%*

0,355 -102,008
-2,688 -130,785
-2,688* -132,196
-2,688* -130,785
-1,675 -100,080%*
-0,479 -151,555*

46,652 -1019,178
151,750 -1162,713
151,750*-1162,713

16,986 -890,471%*
151,750 -1162,713%*

12,850 -759,842
18,735 -764,657
18,735* -764,657
5,302 -633,383*
17,453 =-777,311%

32,241 -383,572
37,656 -388,001
37,656* -388,001
27,608 -328,973*
36,682 -409,354%*

2,036 -72,291
0,059 -41,924
5,068% -71,137
3,907  -40,858%
4,943  -73,702%

74,142 -1122,440
74,142 -1063,664
74,142%-1109, 949
74,142%-1063, 664
48,920 -984,304%
50,000 -1295,492%
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ABCDEGLNOPR

AEGHLMNOPR
AEGHLMNOPR
AEGHLMNOPR
AEGHLMNOPR
AEGJLMNOPR
ABCDEFGLNOPR

ADEGKLMNOPR
ADEGKLMNOPR
ADEGKLMNOPR
ADEGKLMNOPR
AEGJLMNOPR
ABCDEFGLNOPR

ADEGKLMNOPR
ADEGKLMNOPR
ADEGKLMNOPR
ADEGKLMNOPR
AEGJLMNOPR
ABCDEFGLNOPR

AEFGHLNOPR
ADEGKLMNOPR
ADEGKLMNOPR
ADEGKLMNOPR
AEGJLMNOPR
ABCDEFGLNOPR

ADEFGHLNOPR
ABCDEFGLNOPR
ABCDEFGLNOPR
AEGJLMNOPR
ABCDEFGLNOPR

ADEFGKLNOPR
ADEFGKLNOPR
ADEFGKLNOPR
AEGJLMNOPR
ABCDEFGLNOPR

ADEFGKLNOPR
ADEFGKLNOPR
ADEFGKLNOPR
AEGJLMNOPR
ABCDEFGLNOPR

ABCDEFGLNOPR
AEGJLMNOPR
ABCDEGLMNOPR
AEGHLMNOPR
ABCDEFGLNOPR

ADEFGHLNOPR
AEFGHLNOPR
AEFGHLNOPR
AEFGHLNOPR
AEFGJLNOPR
ABCDEGLMNOPR



34 4,130 24,052~* 11,605 -635,618 AEFGKLNOPR
0,000 -23,877* 11,605 -652,907 ADEFGKLNOPR
4,130 24,051 11,605* -648,092 ADEFGKLNOPR
0,000 -23,877 11,605* -652,907 ADEFGKLNOPR
4,130 18,877 9,107 -570,402* AEFGJLNOPR
0,000 2,986 -1,865 -728,798* ABCDEGLMNOPR

35 3,800 36,902* 16,888 -335,560 AEFGKLNOPR
0,000 -27,276%* 16,889 -352,141 ADEFGKLNOPR
3,800 36,902 16,889* -347,711 ADEFGKLNOPR
0,000 -27,276 16,889* -352,141 ADEFGKLNOPR
3,800 28,922 12,936 -295,770* AEFGJLNOPR
0,000 -12,968 9,378 -386,369* ABCDEGLMNOPR

36 3,800 7,711* 2,029 -94,478 ADEFGILNOPR
3,800 -2,175%* -0,572 -68,483 AEGJLMNOPR
3,800 7,711 2,029* -94,478 ADEFGILNOPR
0,000 0,000 2,029* -95,889 ADEFGILNOPR
3,800 5,536 1,457 -66,531* AEFGHLNOPR
0,000 0,000 -0,083 -106,467* ABCDEGLMNOPR

REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzen"

Wezel H[kN] VI[kN] R[kN] M[kNm] Kombinacja obciazen:
1 -2,840* 1150,138 1150,141 -84,591 ABCDEGLMNOPR
-37,685* 984,981 985,702 13,890 AEFGHLNOPR
-2,840 1150,138* 1150,141 -84,591 ABCDEGLMNOPR
-36,717 921,381* 922,112 12,180 AEFGKLNOPR
-2,840 1150,138 1150,141* -84,591 ABCDEGLMNOPR
-37,685 984,981 985,702 13,890* AEFGHLNOPR
-2,840 1150,138 1150,141 -84 ,591* ABCDEGLMNOPR
5 -35,109* 1444,553 1444,979 27,572 ADEGHLMNOPR
-79,808* 1447,068 1449,268 157,213 AEFGILNOPR
-73,947 1673,434* 1675,067 137,592 ABCDEFGLNOPR
-36,536 1414,461* 1414,933 29,656 AEGKLMNOPR
-73,947 1673,434 1675,067* 137,592 ABCDEFGLNOPR
-79,808 1447,068 1449,268 157,213* AEFGILNOPR
-35,109 1444,553 1444,979 27,572* ADEGHLMNOPR
6 80,626* 1079,028 1082,036 -160,575 AEGHLMNOPR
36,422* 1088,867 1089,476 -31,568 ADEFGILNOPR
63,222 1255,000* 1256,592 -85,290 ABCDEFGLNOPR
52,735 1018,013* 1019,378 -102,527 AEGJLMNOPR
63,222 1255,000 1256,592* -85,290 ABCDEFGLNOPR
36,422 1088,867 1089,476 -31,568* ADEFGILNOPR
80,626 1079,028 1082,036 =-160,575* AEGHLMNOPR
7 -120,842* 995,373 1002,682 114,314 AEGILMNOPR
-151,750* 1162,713 1172,574 198,610 ABCDEFGLNOPR
-151,750 1162,713* 1172,574 198,610 ABCDEFGLNOPR
-121,608 936,755* 944,016 115,617 AEGJLMNOPR
-151,750 1162,713 1172,574* 198,610 ABCDEFGLNOPR
-151,750 1162,713 1172,574 198,610* ABCDEFGLNOPR
-120,842 995,373 1002,682 114,314* AEGILMNOPR
22 -29,716* 1114,701 1115,097 30,938 ADEGILMNOPR
-74,142*% 1109,949 1112,422 134,812 AEFGHLNOPR
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1295,492~*
1030,589~*
1295,492
1122,440
1102, 211

1296, 457
1031, 749
1296,457*
1124,886
1102, 611

106,799

134,820%*

53,512
53,512

30,930*

ABCDEGLMNOPR
AEFGJLNOPR
ABCDEGLMNOPR
ADEFGHLNOPR
AEGILMNOPR

NOSNOSC PRETOW:
Obcigzenia obl.:

T

P -

Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzen"

= Wartoéci ekstremalne
.I rzedu

Naprez.
Zgin. (5
Naprez.
Naprez.
Sc.zg. (
Naprez.
Naprez.
Naprez.
Naprez.
Naprez.
Naprez.
Naprez.

Wykorzystanie:
92,2 [T T T
90,9 [T T TT]
65,9 [T TTT ]
72,1% [T ]
80, 7%

67,7 T ]
74,65 [T T ]
86,35 [T T 1T 1
55,95 [T T 1

118,1s [T T T T

112,3s [T 17T
64,95 [ TTTT ]
96,65 [T T T
40,5% CTTIT T 7
38,0 [T T 1
26,5% 0T T T 1
39,26 [FOTTT T 1
63,9 [T TTT ]
94,56 [T T T
70,7% T 1
46,35 FOT000 T 1
67,1 [T TTIT ]
75,4% [T ]
66,1 [ TTTT

102,85 [T T T
52,8¢ [ T ]
55,85 [T T 1

ABCDEFGLNOPR
ABCDEGLMNOPR
ABCDEFGLNOPR
ADEGKLMNOPR
ADEGHLMNOPR
ADEFGJLNOPR
ADEGKLMNOPR
ABCDEFGLNOPR
ADEFGILNOPR
ABCEFGLNOPR
ABCEGLMNOPR
ABCEFGLNOPR
ABCEGLMNOPR
ABCEFGLNOPR
ABCEGLMNOPR
AEFGKLNOPR
AEGKLMNOPR
ABCDEGLMNOPR
ABCDEGLMNOPR
ABCDEFGLNOPR
ADEFGJLNOPR
ADEGKLMNOPR
ADEGKLMNOPR
ADEFGKLNOPR
ABCDEFGLNOPR
ABCDEFGLNOPR
ADEFGKLNOPR

Cechy przekroju:

zadanie RAMA 6, pret nr 1, przekroj: x,=4,87 m, X,=0,00 m
Wymiary przekroju [cm]: h=60,0, b=60,0,
Cechy materiatowe dla sytuacji stalej lub przejsciowej
BETON: B20 fy= 16,0 MPa, f.;~a-f/y.=1,00x16,0/1,50=10,7 MPa
Cechy geometryczne przekroju betonowego:
A.=3600 cm?, J,=1080000 cm’, J,,=1080000 cm*

STAL: A-111 (34GS) f,,=410 MPa, ys=1,15, f,4,=350 MPa
&im=0,0035/(0,0035+f,4/Es)=0,0035/(0,0035+350/200000)=0,667,

Zbrojenie glowne:

al8 |,

Aa+A5=20,36 cm?, p=100 (Au+As)/Ac =100%20,36/3600=0,57 %,

J5=10722 cm*, J,,=10722 cm’”,
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Nosnos¢ przekroju prostopadiego:
zadanie RAMA 6, pret nr 1, przekroj: x,=4,87 m, x,=0,00 m

Obliczenia wykonano dla kombinacji [ABCDEGLMNOPRY] grup obcigzef, dla ktorej warunek
stanu granicznego no$nosci przekroju jest najniekorzystniejszy
Wielkosci obliczeniowe: Ngg=-1103,854 kN,
Mss=V(Msa2+ Msg,?) = V(251,209%+22,0772) =252,177 kNm
de=1017 MPa, fyd:350 MPa :ftdy
Zbrojenie rozciagane: Ag=7,63 cm’,
Zbrojenie $ciskane: Ap=12,72 cn?,
A=Ay+A,=20,36 cm?, p=100xAJA= 100x20,36/3600=0,57 %
Wielkosci geometryczne [cm]:
h=65,6, d=59,4, x=36,4 (£=0,613),
4=6,2, 3,=8,7, a:=14.9, z:=44,2, A=2107 cm?,
€c=-1,23 %o, €5=-1,10 %o, £5,=0,77 %o,
Wielkosci statyczne [kN, kNm]:
F.=-1036,739, Fy = 105,338, F,, = -172,451,
M= 182,681, M; = 28,005, M, = 41,490,
Warunek stanu granicznego nosnosci:
Nrg = |-1827,985| KN > Ngq4 =F +F;+Fs,= |-1036,739+(105,338)+(-172,451)| = |-1103,854| kN

Cechy przekroju: 3018
zadanie RAMA 6, pret nr 21, przekrdj: x,=4,87 m, X,=0,00 m — I ~ T

Wymiary przekroju [cm]: h=60,0, b=60,0,
Cechy materiatowe dla sytuacji stalej lub przejsciowej

BETON: B20 fu= 16,0 MPa, fo=a- fudve=1,00%16,0/1,50=10,7 MPa "8 —* ~— "1%0,0
Cechy geometryczne przekroju betonowego:
A.=3600 cm’, J,,=1080000 cm*, J.,=1080000 cm*
STAL: A-111 (34GS) f,=410 MPa, v:=1,15, f,;=350 MPa \\TI// —
&im=0,0035/(0,0035+f,/E;)=0,0035/(0,0035+350/200000)=0,667, | 3018 |

Zbrojenie glowne:
Ag+A,=20,36 cm?, p=100 (Aq+Agp)/A; =100%20,36/3600=0,57 %,
J5=10722 cm*, J,,=10722 cm’”,
Nosnos¢ przekroju prostopadiego:
zadanie RAMA 6, pret nr 21, przekrdj: x,=4,61 m, x,=0,26 m
Obliczenia wykonano dla kombinacji [ABCDEFGLNOPR] grup obcigzen, dla ktorej warunek stanu
granicznego nosnosci przekroju jest najniekorzystniejszy
Wielkos$ci obliczeniowe: Ngg=-1629,586 kN,

Ms=V(Msa+ Msg,?) = V(-258,229%+35,731%) =260,689 kNm NQ@N
f,=10,7 MPa, f,=350 MPa =f, /
Zbrojenie rozciagane: Ag,=7,63 cm’, B ]
Zbrojenie ciskane: A;,=12,72 cm?, h d| I
A=Aq+A,=20,36 cm?, p=100xAJA= 100x20,36/3600=0,57 % . 1&
Wielkosci geometryczne [cm]: ]
h=68,7, d=61,6, x=47,3 (€=0,769),
a=7,1, 8,=12,9, a,=20,0, z;=41,0, A, =2734 cm’, lat—|
€:=-1,39 %o, £5=-1,28 %o, £3=0,42 %o, I
Wielkosci statyczne [kN, kNm]: | W |
F.= -1454,896, Fy, = 45,969, Fe, = -220,654, | 60,0 |

M.= 200,877, Mg; = 12,496, My, = 47,316,
Warunek stanu granicznego no$nosci:
NRrg = |-2385,076] KN > Ngq =F+F;+Fs,= |-1454,896+(45,969)+(-220,654)| = |-1629,586| kN
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Cechy przekroju:
zadanie RAMA 6, pret nr 33, przekrdj: x,=0,00 m, x,=4,87 m

Wymiary przekroju [cm]: h=60,0, b=60,0,
Cechy materiatowe dla sytuacji stalej lub przejsciowej
BETON: B20
fo= 16,0 MPa, fo=a- foly=1,00x16,0/1,50=10,7 MPa 0l8
Cechy geometryczne przekroju betonowego:
A.=3600 cm?, J,=1080000 cm*, J,,=1080000 cm*

STAL: A-111 (34GS) .

—1e

f4=410 MPa, v,=1,15, f,;=350 MPa
&im=0,0035/(0,0035+,4/E5)=0,0035/(0,0035+350/200000)=0,667, |

Zbrojenie glowne:
Aq+A,=20,36 cm?, p=100 (Aq+Ag)/A; =100%20,36/3600=0,57 %,
J5=10722 cm*, J,,=10722 cm’”,
Nosnos$¢ przekroju prostopadiego:
zadanie RAMA 6, pret nr 33, przekrdj: x,=0,00 m, x,=4,87 m

Obliczenia wykonano dla kombinacji [ADEFGHLNOPR] grup obcigzen, dla ktorej warunek stanu

granicznego nosnosci przekroju jest najniekorzystniejszy
Wielkosci obliczeniowe:
Nsg=-1076,155 kN,
Msa=V(Msg+ Msg,”) = V(247,772%+21,523%) =248,705 kNm
f=10,7 MPa, ;=350 MPa =fy,
Zbrojenie rozciagane: Ag,=7,63 cm?,
Zbrojenie Sciskane: A;;=12,72 sz,
A=Ay +A,=20,36 cm?, p=100xAJA= 100x20,36/3600=0,57 %
Wielkos$ci geometryczne [cm]:
h=65,5, d=59,3, x=36,1 (£=0,609),
2,=6,2, 2,=8,6, a:=14,7, ;=44,3, A,=2088 cn’,
€:=-1,20 %o, £5,=-1,08 %o, £€5=0,78 %o,
Wielkosci statyczne [kN, kNm]:
F.=-1013,631, F; = 105,865, Fs, = -168,387,
M= 179,855, My = 28,140, M, = 40,710,
Warunek stanu granicznego nosnosci:

Nrg = |-1807,954| KN > Ngg =Fc+Fq+F = |-1013,631+(105,865)+(-168,387)| = |-1076,155| kN

Cechy przekroju:
zadanie RAMA 6, pret nr 25, przekrdj: x,=4,87 m, x,=0,00 m

3018
T

— =160

3018

Wymiary przekroju [cm]: h=60,0, b=60,0,
Cechy materiatowe dla sytuacji stalej lub przejsciowej
BETON: B20
fo= 16,0 MPa, fog=0- ful/y=1,00x16,0/1,50=10,7 MPa 0l8
Cechy geometryczne przekroju betonowego:
A.=3600 cm?, J,,=1080000 cm®, J.,=1080000 cm*

—1e

STAL: A-111 (34GS) .

I

f,=410 MPa, ,=1,15, ,4=350 MPa
£m=0,0035/(0,0035+f,¢/E)=0,0035/(0,0035+350/200000)=0,667, |

Zbrojenie glowne:
Aq+A,=20,36 cm?, p=100 (Ag+As)/A; =100x20,36/3600=0,57 %,
J5=10722 cm*, J,,=10722 cm’”,
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Nosnos¢ przekroju prostopadiego:
zadanie RAMA 6, pret nr 25, przekrdj: x,=4,87 m, x,=0,00 m

Obliczenia wykonano dla kombinacji [AEGHLMNOPR] grup obcigzen, dla ktorej warunek stanu
granicznego nosnosci przekroju jest najniekorzystniejszy
Wielkosci obliczeniowe: Ngg=-1032,744 kN, 3018
Mss=V(Msa2+ Msg,?) = V(252,728%+20,6552) =253,571 kNm
de=1017 MPa, fyd:350 MPa =ftd1 iraij;xxi
Zbrojenie rozciagane: Ag=7,63 cm’, | |
Zbrojenie Sciskane: A,=12,72 cnv’, |
A=A +A,=20,36 cm?, p=100xAJA.= 100x20,36/3600=0,57 % ﬁl&L
rd

— 210
Wielkosci geometryczne [cm]:
h=65,1, d=59,1, x=34,6 (£=0,585),
a,=6,0, 8,=7,8, a.:=14,1, z;=44,8, A,.=1999 cm?, g ‘
£=-1,23 %o, £5=-1,10 %o, £5=0,87 %o, [ —
Wielkosci statyczne [kN, kNm]:
F.=-986,685, F;; = 120,830, F, = -166,887,
M.= 180,084, Mg, = 32,092, M, = 41,394,
Warunek stanu granicznego nosnosci:
Nrg = |-1699,112| KN > Ngq4 =F+F;+Fs,= [-986,685+(120,830)+(-166,887)| = |-1032,744| kN

Cechy przekroju: 3018
zadanie RAMA 6, pret nr 29, przekrdj: x,=4,61 m, x,=0,26 m
Wymiary przekroju [cm]: h=60,0, b=60,0,

Cechy materiatowe dla sytuacji stalej lub przejsciowej
BETON: B20 fy= 16,0 MPa, f=a-fu/y~1,00x16,0/1,50=10,7 MPa 918 __{. ~— 21800

Cechy geometryczne przekroju betonowego:
A.=3600 cm’, J,,=1080000 cm*, J.,=1080000 cm*

STAL: A-111 (34GS) f,=410 MPa, y=1,15, f,4=350 MPa ~ ! - L
&im=0,0035/(0,0035+f,4/Es)=0,0035/(0,0035+350/200000)=0,667, ‘ 30‘18 |
Zbrojenie gtowne: \ 60,0 !

Aat+Ap=20,36 cm?, p=100 (Ag+Ag)/A. =100%20,36/3600=0,57 %,
J5=10722 cm*, J,,=10722 cm’”,
Nosnos¢ przekroju prostopadiego:
zadanie RAMA 6, pret nr 29, przekrdj: x,=4,61 m, x,=0,26 m
Obliczenia wykonano dla kombinacji [ABCDEFGLNOPR] grup obcigzen, dla ktorej warunek stanu
granicznego nosnosci przekroju jest najniekorzystniejszy
Wielkos$ci obliczeniowe: Ngg=-1118,865 kN,
Mss=V(Msa*+ Msg,?) = V(-236,923%+23,832%) =238,119 kNm

f:=10,7 MPa, f,=350 MPa =f, a2
Zbrojenie rozciggane: Ag=7,63 cm?, [
Zbrojenie Sciskane: A;;=12,72 cm?, [

A=Aq+A,=20,36 cm?, p=100xAJ/A.= 100x20,36/3600=0,57 % h d

Wielkosci geometryczne [cm]:
h=66,4, d=59,8, x=38,4 (£=0,643),
a,=6,5, 8,=9,8, a.=15,8, 2.=43,6, A,=2221 cm?, [
£6=-1,16 %o, £2=-1,04 %o, £,=0,64 %o, At
Wielkosci statyczne [KN, KNm]:
F.=-1037,227, Fs; = 85,073, Fs, = -166,709,
M= 176,420, Mg, = 22,662, My, = 39,037,
Warunek stanu granicznego no$nosci:
Nrg = |-1945,739| KN > Ngq =F +Fs+Fs,= |-1037,227+(85,073)+(-166,709)| = |-1118,865| kN

o18c
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8.4.5. FUNDAMENTY

8.4.5.1. ZALOZENIA

1. Z uwagi na duze réznice w wymiarach i zbrojeniu fundamentéw, obliczenia sprawdzajgce
ich no$nos¢ przeprowadzono dla najbardziej reprezentatywnej grupy.

2. Zbrojenie i wymiary fundamentoéw, rozpoznane na podstawie dokumentacji archiwalnej,
przedstawiono na rysunku K-1.
Nie jest mozliwe wykonanie odkrywek sprawdzajgcych rzeczywiste zbrojenie.

3. Obliczenia sprawdzajgce nosnos¢ fundamentéw oraz nosnos¢ gruntu przeprowadzono
w dwdch wariantach obcigzen:

Wariant I: Obcigzenia uzytkowe:

- 1 pietro w osiach F-L/ 16-21: 3,5kN/m?,

- parter w osiach F-L/ 16-21: 5,0kN/m?,

- parter i 1 pietro w osiach L-N/ 16-21: 2,0kN/m?,
- 2 pietro: 2,0kN/m?,

- stropodach (oprécz $niegu): 2,0kN/m?.

Wariant 1l: Obcigzenia uzytkowe na kondygnacjach istniejgcych réwne 2,0kN/m? oraz na
kondygnaciji projektowanej wynoszgce 2,0kN/m?.

4. Dokonano analizy, w jakim stopniu Sciany zelbetowe na kondygnacji niskiego parteru
uczestniczg w przenoszeniu obcigzen ze stropu nad niskim parterem, a tym samym
zmniejszajg reakcje odczytane z modeli obliczeniowych ,Rama 2", ,Rama 4", ,Rama 6”.

Grubosci
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(26.03.2020) Zadanie: BAMA_NISKI_PARTER_uitkowe_& Firma: Pracownia Projekiowa Tabor i Wagner Sp.J. (ABC Tarcza)

Rys 1. Widok sciany zelbetowej Bloku B.
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Analiza wykazata, ze z uwagi na duzg perforacje scian, w niewielkim stopniu zmniejszajg
one reakcje przekazywane ze stupoéw na stopy fundamentowe.
Odczytane z modeli ,Rama 2°, ,Rama 4”, ,Rama 6” reakcje obliczeniowe na stopy

fundamentowe zostaty pomniejszone zgodnie z wynikami

zelbetowych.

analizy wptywu Scian

5. Zastosowano wspotczynnik zmniejszajgcy reakcje, wynoszgcy 0,65 (punkt 4 normy PN-

82/B-02003).
8.45.2. STOPA9.14
Wariant Il
2 [m]
0,00 0,00 0,00
0 v Y _ VI A
z I - |
1 1,20 . 1200 S’rI S
Pd ¥~ — )
xxxxxxxxxxxxxxx N
- 2,30
2- 1,20
2,30
Warstwy gruntu |
Lp. | Poziom stropu | Grubo$¢ warstwy Nazwa gruntu Poz. wody grunt.
[m] [m] [m]
1 0,00 nieokresl. Piasek drobny brak wody
Parametry geotechniczne wystepujacych gruntéw
Symbol Ib I p stopien Cu " Mo M
gruntu [-] [-] [t/m’] wilgotn. | [kPa] [° [kPa] [kPa]
Pd 0,50 1,75 wilg. 0,00 30,4 61908 77385

Obciazenie od konstrukcji

Wzgledny poziom przylozenia obcigzenia: zgpe = 0,50 m.

Lista obcigzen:

Lp Rodzaj N H, Hy, M, M, y
obcigzenia [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] -]
1 D 1737,0 0,0 0,0 0,00 0,00 1,20

“‘D- obcigzenia state, zmienne dtugotrwate,
D+K - obcigzenia state, zmienne dtugotrwate i krotkotrwate.
Material

Rodzaj materiatu: zelbet
Klasa betonu: B20,
Srednica pretéw zbrojeniowych:

na kierunku x: d, =10,0 mm,

nazwa stali: 34GS,

Kierunek zbrojenia gtownego: x,

Grubos¢ otuliny: 5,0 cm.

W warunku na przebicie nie uwzglgdniaé strzemion.
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Wymiary fundamentu
Wzgledny poziom posadowienia: z= 1,20 m
Ksztalt fundamentu: jedno-schodkowy
Wymiary podstawy: By=2,30m, B, =1,20m,
By=230m, By =120m,
Wysokosci : H=0,70m, Hp=0,40 m,
Mimosrody: E,=0,00m, E,=0,00m.

Wyniki analizy standw granicznych

Fundament; |Fund 1: stopa prostokatna J

‘Wpdlcz. odprezenia podtoza
@ L=0 C A=1

Tahela wynikéw - analiza nognosci

MNurner Poziam Wsp. Wsp.
obe. Y [m] nognosci | mimosrodu

YWhynadkowes obciaienie M= 18855 kN
MNasnosc podtoza m Qg = 3345.1 kN
Wglgdne mimosrody sity e,/B, = 0,00
&,/By, = 0.00
YWegledny dopuszczalny mimogrod Sdop 017
Umowne szerokosci fundamentu B, = 230 m

EIy =230m

Warunkic N =18855 kN < Gyg = 33451 kN

[ExBod + 12, /B ) = 0.00 < g, = 017

(]
=

356

355, ) 2z6

356

Zbrojenie stopy

Zbrojenie glowne na kierunku x:

Srednica pretow: ¢ = 10 mm.

Konieczna liczba pretow: Ly = 21.

Przyjeta liczba pretow: L, =21 co 9,2/13,7 cm.
Zbrojenie glowne na kierunku y:

Srednica pretow: ¢ = 10 mm.

Konieczna liczba pretow: Ly = 22.

Przyjeta liczba pretow: Ly, =22 co 10,0/11,0 cm.
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8.4.5.3.

STOPA 9.02

Wyniki obliczen, jak dla stopy 9.02 w Bloku A.

8.4.5.4.

STOPA 9.03

Wyniki obliczen, jak dla stopy 9.03 w Bloku A.

8.4.5.5. STOPA9.84
Wariant |
z[m)
0,00 0,00 0,00
0 AV v VI A
o
- . =X
0,90 2 ;‘i
1 Pd ' OO A OCICICIIOC
, 1,90 |
| r 1,j90 1
Warstwy gruntu
Lp. | Poziom stropu | Grubo$¢ warstwy Nazwa gruntu Poz. wody grunt.
[m] [m] [m]
1 0,00 nieokresl. Piasek drobny brak wody
Parametry geotechniczne wystepujacych gruntéow
Symbol Ip I p stopien Cy " Mo M
gruntu [] [-] [t/m?] wilgotn. | [kPa] [° [kPa] [kPa]
Pd 0,50 1,75 wilg. 0,00 30,4 61908 77385
Obciazenie od konstrukeji
Wzgledny poziom przytozenia obcigzenia: zqn. = 0,50 m.
Lista obcigzen:
Lp Rodzaj N Hy Hy My M, y
obciazenia [KN] [KN] [KN] [KNm] [KNm] [-]
1 D 1037,0 0,0 0,0 0,00 0,00 1,20

“D- obciazenia state, zmienne dhugotrwate,
D+K - obcigzenia state, zmienne dtugotrwate i krotkotrwale.
Material

Rodzaj materiatu: Zelbet

Klasa betonu: B20,

nazwa stali: 34GS,

Srednica pretow zbrojeniowych:

na kierunku x: d, =12,0 mm,

Kierunek zbrojenia glownego: x,
Grubo$¢ otuliny: 5,0 cm.
W warunku na przebicie nie uwzglgdnia¢ strzemion.
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Wymiary fundamentu
Wzgledny poziom posadowienia: z= 0,90 m
Ksztalt fundamentu: prosty
Wymiary podstawy: B,=190m, B,=1,90m,
Wysokos¢: H=0,50 m,
Mimosrody: E,=0,00m, E,=0,00m.

Wyniki analizy standw granicznych

Fundament. |Fund 1: stopa prostokatna, J

Tahela wynikéw - analiza nognosci

MNurner Poziam Wsp. Wsp.
obe. yp [m] nognosci | mimosrodu

YWhynadkowes obciaienie M =11159kN
MNasnosc podtoza m Qgyg = 1750.8 kN
Wglgdne mimosrody sity e,/B, = 0,00
&,/By, = 0.00
YWegledny dopuszczalny mimogrod Sdop 017
Umowne szerokosci fundamentu B, = 1.90m

By= 1.90m

Warunki. N =1115,9 KN < Qgyg = 17508 kN
ley/Byd + ey /Byl = 000 < ey, = 017

‘Wpdlcz. odprezenia podtoza

T A=1

309

208

0%

308

Zbrojenie stopy

Zbrojenie gtéwne na kierunku x:
Srednica pretow: ¢ = 12 mm.
Konieczna liczba pretow: Lys = 10.

Przyjeta liczba pretow: Ly, =10 co 18,0/20cm.

Zbrojenie glowne na kierunku y:
Srednica pretow: ¢ = 12 mm.
Konieczna liczba pretow: Ly = 10.

Przyjeta liczba pretow: Ly, =10 co 18,0/20cm.
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8.45.6. STOPA9.85

Wariant Il
z [m]
0,00 0,00 0,00
0 v Y oo
8
T o X
0,90 2 LC"J \
1— Pd AN S—— RN NN
1,90
1,§0
Warstwy gruntu
Lp. | Poziom stropu | Grubo$¢ warstwy Nazwa gruntu Poz. wody grunt.
[m] [m] [m]
1 0,00 nieokresl. Piasek drobny brak wody
Parametry geotechniczne wystepujacych gruntéw
Symbol Ib I p stopien Cy D, Mo M
gruntu [-] [-] [t/m’] wilgotn. | [kPa] [° [kPa] [kPa]
Pd 0,50 1,75 wilg. 0,00 30,4 61908 77385
Obciazenie od konstrukeji
Wzgledny poziom przytozenia obcigzenia: zqn, = 0,50 m.
Lista obcigzen:
Lp Rodzaj N H, Hy, M, M, y
obcigzenia” [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [-]
1 D 1306,0 0,0 0,0 0,00 0,00 1,20

“‘D- obcigzenia state, zmienne dtugotrwate,
D+K - obcigzenia state, zmienne dtugotrwate i krotkotrwate.
Material

Rodzaj materiatu: zelbet
Klasa betonu: B20, nazwa stali: 34GS,
Srednica pretéw zbrojeniowych:

na kierunku x: dy =12,0 mm, nakierunkuy: d, = 12,0 mm,
Kierunek zbrojenia gtownego: x,
Grubos¢ otuliny: 5,0 cm.
W warunku na przebicie nie uwzglgdniaé strzemion.

Wymiary fundamentu
Wzgledny poziom posadowienia: z;= 0,90 m
Ksztalt fundamentu: prosty
Wymiary podstawy: B,=190m, B,=1,90m,
Wysokos¢: H=0,50 m,
Mimosrody: E,=0,00m, E,=0,00m.
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Wyniki analizy standw granicznych

Fundament. |Fund 1: stopa prostokatna, J

Stan graniczry |l

Tahela wynikéw - analiza nognosci

MNurner T Poziam Wsp. Wsp.

obe. [m] nognosci | mimosrodu

0,791 0.ao0

YWhynadkowes obciaienie M= 13849 kN
MNasnosc podtoza m Qgyg = 1750.8 kN
Wglgdne mimosrody sity e,/B, = 0,00

eya"Eiy = 0,00
YWegledny dopuszczalny mimogrod Sdop 017

Umowne szerokosci fundamentu B, = 1.90m
EIy =1.90m
Warunki: M =1384.9 kN < Qg = 1760.8 kN

[ExBod + 12, /B ) = 0.00 < g, = 017

‘Wpdlcz. odprezenia podtoza
@ L=0 C A=1

384

F 384

384

Zbrojenie stopy

Zbrojenie glowne na kierunku x:

Srednica pretow: ¢ = 12 mm.

Konieczna liczba pretow: Ly = 12.

Przyjeta liczba pretow: Ly, =12 co 16,4 cm.
Zbrojenie glowne na kierunku y:

Srednica pretow: ¢ = 12 mm.

Konieczna liczba pretow: Ly = 13.

Przyjeta liczba pretow: Ly, =13 co 15,0 cm.
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8.45.7. STOPA 9.86,9.87
Wariant Il
z[m]
1
0,00 0,00 0,00 T
0oV — \ A A
3
. o x <
0,90 2 g}
1— Pd : OIS TGO
1,60 : .l
- 1,60
Warstwy gruntu
Lp. | Poziom stropu | Grubo$¢ warstwy Nazwa gruntu Poz. wody grunt.
[m] [m] [m]
1 0,00 nieokresl. Piasek drobny brak wody
Parametry geotechniczne wystepujacych gruntéw
Symbol Ib I p stopien Cu D, Mo M
gruntu [] [-] [t/m?] wilgotn. | [kPa] [° [kPa] [kPa]
Pd 0,50 1,75 wilg. 0,00 30,4 61908 77385
Obcigzenie od konstrukcji
Wzgledny poziom przytozenia obcigzenia: zqp. = 0,50 m.
Lista obcigzen:
Lp Rodzaj N Hy Hy My M, y
obciazenia [KN] [KN] [KN] [KNm] [KNm] [-]
1 D 997,0 0,0 0,0 0,00 0,00 1,20

“D- obcigzenia state, zmienne dhugotrwate,

D+K - obcigzenia state, zmienne dtugotrwate i krotkotrwale.

Material

Rodzaj materiatu: zelbet

Klasa betonu: B20, nazwa stali: 34GS,

Srednica pretow zbrojeniowych:
na kierunku x: d, =10,0 mm,

Kierunek zbrojenia gtownego: x,

Grubo$¢ otuliny: 5,0 cm.

W warunku na przebicie nie uwzglgdnia¢ strzemion.

Wymiary fundamentu
Wzgledny poziom posadowienia: z=0,90 m
Ksztatt fundamentu: prosty
Wymiary podstawy: B,=1,60m, B,=1,60m,
Wysokos¢: H= 0,50 m,
Mimosrody: E,=0,00m, E,=0,00m.
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Zbrojenie stopy

Zbrojenie gtéwne na kierunku x:

Srednica pretow: ¢ = 10 mm.

Bx=1,60

Konieczna liczba pretow: Lys = 10.

Przyjeta liczba pretow: Ly, =10 co 20 cm.

Zbrojenie glowne na Kierunku y:

Srednica pretow: ¢ =10 mm.
Konieczna liczba pretow: Ly = 10.

Przyjeta liczba pretow: Ly, =10 co 20 cm.

8.4.6. WNIOSKI Z PRZEPROWADZONYCH OBLICZEN

1. Zalozenia przyjete do obliczen

Obliczenia ram przeprowadzono przy zatozeniu nastepujacych obc. uzytkowych:

- 1 pietro w osiach F-L/ 27-30: 3,5kN/m?,

- parter w osiach F-L/ 27-30: 5,0kN/m?,

- parter i 1 pietro w osiach L-N/ 27-30: 2,0kN/m?,
- 2 pietro: 2,0kN/m?,

- stropodach (oprécz $niegu): 2,0kN/m?,

Obliczenia sprawdzajgce nosnos$¢ fundamentéow oraz nosnos$¢ gruntu przeprowadzono

w dwdéch wariantach obcigzen:

Wariant I: Obcigzenia uzytkowe:

- 1 pietro w osiach F-L/ 27-30: 3,5kN/m?,

- parter w osiach F-L/ 27-30: 5,0kN/m?,

- parter i 1 pietro w osiach L-N/ 27-30: 2,0kN/m?,
- 2 pietro: 2,0kN/m?,

- stropodach (oprécz $niegu): 2,0kN/m?,

Wariant 1I: Obcigzenia uzytkowe na kondygnacjach istniejgcych réwne 2,0kN/m? oraz na

kondygnacji projektowanej wynoszace 2,0kN/m?.
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2. Zestawienie wynikdw wymiarowania ram

Rama 2- Blok B, osie G, H, J, K/ 16-21

15 | 16 17
4 1 25 29
% 95 % 4%
11 12 13 —
B 4%/, 2055% 2455 7% 41% 28
80% 399, 30 7%
8 9 10
D 0 %o 1962 7% 2308 7% 0% 27
)
4 5 6 7
115 % 1881°% 30435% 2281% %% 26

l !

Rama 4- Blok B, osie F/ 16-21

- 1.
]
I

&

@
@+

P e R

14 15 16

3 0 4
530/0 5€ Yo 3%0/0
10 11 12

B 2% % 1929 % 29% 23 28%1
43.% 44+, 43,%.
T 8 9

FELA 1841 % AN 22 %4% 26
4 5 6

154.8% 1795.8 55.8 %3 3% 15
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Rama 6- Blok B, osie L/ 16-21

17 18 19 | 20 !
6 4 36 8 2
118 % 114 %/, ) &5 % 37 %
12 13 14 15
B 94 /. 2346 % 5% 35 1775% 100%
40% 3% 3% 112/,
8 10 1
b 4 7. PI1% 537 34 26671 % €% 30
-
4 : 5 6 7
158,31 % 218, %%, 53438 80 8% 56.6%29

© "o T ee " é

3. Zestawienie wynikéw wymiarowania fundamentéw

. .
l
|

Warunek nos$nosci fundamentoéw:

Nr stopy fundamentowej | Wariant |- wytezenie | Wariant Il- wytezenie

9.14 134% 125%
9.02 120% 109%
9.03 90% 71%

9.84 97% 94%

9.85 128% 122%
9.86 133% 125%
9.87 133% 125%

4. Posumowanie

o Nosnos¢ konstrukcji nadziemnej, zarowno zelbetowej, jak i stalowej, jest
wystarczajgca do przeniesienia dodatkowych obcigzen zwigzanych z nadbudowg
jednej kondygnacji. Wyjatek stanowi rygiel ramy nr 6- osie L/ 16- 18, strop na 1
pietrem.

e Nos$nos¢ fundamentéw sprawdzono w dwoch wariantach: wariant | zakfadat
rzeczywiste maksymalne obcigzenia normowe istniejgce w budynku, wariant ||
zaktadat usrednienie obcigzen. W obydwu wariantach wieksza czes¢é stop
fundamentowych wykazata niewystarczajgcg no$nos¢.

o Warunek no$nosci gruntu spetniony we wszystkich sprawdzonych przypadkach.
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8.5. BLokC

8.5.1. ZESTAWIENIE OBCIAZEN

Stropodach (strop nad drugim pietrem)

Obcigzenia state . =125

Obcigzenia zmienne

Obciazenie sniegiem

Lp. Warstwa Grubosé Ciezaar Obc. chzar.
[m] [KN/m~] [KN/m?]
1. |Papa 0,10
2. |Weolon szklany 0,05
3. |Styrodur 0,36 0,45 0,16
4. |Welon szklany 0,05
5. |Papa 0,10
6. |Strop zelbetowy 0,08 25,00 2,00
7. |Belki stalowe + obetonowanie 1,10
8. |Instalacje 0,30
9. |Sufit podwieszony 0,30
RAZEM 4,16

Il strefa obcigzenia $niegiem dla ktérej Q,=0,9kN/m?
- kat nachylenia potaci dachu — a = 0°

- wspotczynnik ksztattu dachu
C=0,80

Sk = Q¢* C = 0,9%0,80 = 0,72kN/m?

7e =15

Obciazenie uzytkowe
a=2,0kN/m* y. =14

Stropodach (strop nad pierwszym pietrem)- taczniki E-1, E-2, E-3

Obciazenia state y. =125

Lp. Warstwa Grubosé Cieza; Obc. chzar.
[m] [KN/m~] [KN/m“]
1. |Papa 0,10
2. |Welon szklany 0,05
3. |Styrodur 0,36 0,45 0,16
4. |Welon szklany 0,05
5. |Papa 0,10
6. |Strop kanatowy 24cm 3,50
7. |Instalacje 0,30
8. [Sufit podwieszony 0,30
RAZEM 4,56
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Obciazenia zmienne

Obcigzenie $niegiem
|l strefa obcigzenia $niegiem dla ktérej Q,=0,9kN/m?
- kat nachylenia potaci dachu — a = 0°
- wspotczynnik ksztattu dachu

C=0,80
Sk = Q¢ C = 0,9*0,80 = 0,72kN/m?
7e =15

Obciazenie uzytkowe
a=1,0kN/m* y. =14

Strop nad 1 pietrem, parterem i nad niskim parterem

Obciazenia state y. =125

Lp. Warstwa Grubosé Cie,zag Obc. chzar.
[m] [KN/m?] [KN/m?]
1. |Plytki ceramiczne 0,38
2. |Gtadz cementowa 0,05 21,00 1,05
3. |Folia PE 0,05
4. [Styrodur 0,02 0,45 0,01
5. |Folia PE 0,05
6. [Strop kanatowy 24cm 3,50
7. |Instalacje 0,30
8. |Sufit podwieszony/ tynk 0,30
RAZEM 5,64

Obcigzenie uzytkowe

Sale t6zkowe, pomieszczenia sanitarne: q=1,5kN/m? ve =14

Pokoje biurowe, gabinety lekarskie, korytarze: q,=2,0kN/m? ve =14
Restauracje, kawiarnie: q,=3,0kN/m’ . =13

Laboratoria szpitalne, sale operacyjne i zabiegowe: ¢,=3,5kN/m? 7e =13

Sale hydroterapii, rentgenowskie i sterylizatorskie w szpitalach, magazyny towarow lekkich
i przestrzennych: q,=5,0kN/m* y. =13

Scianki dziatowe istniejace

Podstawowa warto$é obcigzenia zastepczego: q’, = 1,25 kN/m?
Wysokos¢ kondygnacji: max. hg = 3,56m

Wartos¢ obcigzenia zastepczego:

0. = q’z * (hs / 2,65m) = 1,25kN/m? * (3,56m / 2,65m) = 1,68kN/m”
Wspétczynnik obcigzenia y; = 1,3

Scianki dziatowe projektowane (2 pigtro)

Podstawowa warto$é obcigzenia zastepczego: q’; = 0,25 kN/m?
Wysoko$¢ kondygnacji: max. hs = 3,56m

Wartos¢ obcigzenia zastepczego:

0. =g’z * (hs / 2,65m) = 0,25kN/m? * (3,56m / 2,65m) = 0,34kN/m”?
Wspétczynnik obcigzenia y; = 1,3
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Sciana zewnetrzna istniejaca

56 iez Obc. char. Obc. obl.
Lp. Warstwa Grubos¢ Clezag ¢.© Zar Wsp. obl. ¢ 02
[m] [KN/m~] [KN/m?] [KN/m?]
1. |Tynk cem.-wap. 0,02 19,00 0,29 1,3 0,37
2. |Cegta dziurawka 0,06 14,00 0,84 1,3 1,09
3. |Bloczki gazobetonowe 0,24 9,00 2,16 1,3 2,81
4. |Tynk cem.-wap. 0,02 19,00 0,29 1,3 0,37
RAZEM 3,57 4,27
Sciana zewnetrzna projektowana (2 pietro)
56 ieZ . Char. . obl.
Lp. Warstwa Grubos¢ C'Qza:[ Obe. ¢ Za r Wsp. obl. Obe OE
[m] [KN/m~] [KN/m?] [KN/m?]
1. [Tynk 0,01 19,00 0,19 1,3 0,25
2. |Styropian 0,20 0,45 0,09 1,3 0,12
3. |Pustaki Porotherm 0,25 11,00 2,75 1,3 3,58
4. |Tynk 0,02 19,00 0,29 1,3 0,37
RAZEM 3,32 4,31
Sciany dziatowe istniejace
56 iez . Char. . obl.
Lp. Warstwa Grubos¢ Clezag Obc. c Zar Wsp. obl. Obc OE
[m] [KN/m~] [KN/m“] [KN/m“]
1. |Glazura 0,02 21,00 0,32 1,3 0,41
2. |Cegta dziurawka 0,12 14,00 1,68 1,3 2,18
3. |Glazura 0,02 21,00 0,32 1,3 0,41
RAZEM 2,31 2,59
Lp. Warstwa Grubosé Clezagr Obc. chzar. Wsp. obl. Obc. olz‘.)l.
[m] [KN/m?] [KN/m?] [KN/m“]
1. [G-K 0,01 12,00 0,15 1,3 0,20
2. |Cegta ceramiczna petna 0,12 18,00 2,16 1,3 2,81
3. |G-K 0,01 12,00 0,15 1,3 0,20
RAZEM 2,46 3,00
Sciany istniejace na 1 pietrze w dawnej pracowni izotopowe;j
56 iez . Char. . obl.
Lp. Warstwa Grubos¢ Clezag Obc. c Zar Wsp. obl. Obc OE
[m] [KN/m~] [KN/m?] [KN/m“]
1. |Glazura 0,02 21,00 0,32 1,3 0,41
2. |Cegta dziurawka 0,25 14,00 3,50 1,3 4,55
3. |Tynk barytowy x 2 0,04 32,00 1,28 1,3 1,66
RAZEM 5,10 6,21
Sciany dziatlowe projektowane (2 pietro)
56 iez . Char. . obl.
Lp. Warstwa Grubos¢ Clezag Obe. ¢ Zar Wsp. obl. Obe OE
[m] [KN/m~] [KN/m?] [KN/m?]
1. [4x plyta G-K 0,05 12,00 0,60 1,3 0,78
2. |[Wetna mineralna 0,05 1,00 0,05 1,3 0,07
RAZEM 0,65 0,85
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WEZLY :

PRETY:

158

8.5.2. RAMA 16
17 18 19 20
4 14 15 1
3 1] 23 1P 13
2 g 2] 9 10
. & S
1 5 2% 5 7
mitm mitm mitm mitm mitm
| 6,000 4500|4500 | 6,000 V=
16 17 18
15 42 16 10
(* 8 8 $
12 13 14
3 11 35 49
8 9 10 11
D 40 2 44 48
. & S
4 5 6 7
I 19 {1 33 q7
mitm mitm mitm mitm mitm
| 6,000 - 4500—}——4,500— 6,000 V=

4,870

4,870




PRZEKROJE PRETOW:

PRETY UKZADU:

O J o U W DN

I I I I I e = = ==
B WNHFE OW®DJoN U WN - O W

2 2 2
16 17 18
35 32 36 30 3,800
5 7 5
$ 8 8 s
12 13 14
93 41 45 99 3,800
11 11 7
9 10 11
92 40 12 44 98 4,130
8
s & e PR
10 10 61 103 107 4,870
mitm mitm mitm mitm mhm
| 6,000 45004500 6,000 [V=16.800
Typy pretdéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno
Typ: A B Lx [m] Ly[m] L[m] Red.EJ: Przekrdj:
00 1 2 0,000 4,870 4,870 1,000 10 B 60,0x60,0
00 2 3 0,000 4,130 4,130 1,000 9 I 330x280x15x10
00 3 4 0,000 3,800 3,800 1,000 9 I 330x280x15x10
00 2 8 6,000 0,000 6,000 1,000 8 B 35,0x60,0
10 8 21 4,500 0,000 4,500 1,000 8 B 35,0x60,0
01 21 9 4,500 0,000 4,500 1,000 8 B 35,0x60,0
00 9 10 6,000 0,000 6,000 1,000 8 B 35,0x60,0
00 3 11 6,000 0,000 6,000 1,000 7 I 560x170x30x10
00 11 23 4,500 0,000 4,500 1,000 11 1 560x170x30x10
00 23 12 4,500 0,000 4,500 1,000 11 1 560x170x30x10
00 12 13 6,000 0,000 6,000 1,000 7 I 560x170x30x10
00 4 14 6,000 0,000 6,000 1,000 5 I 560x170x20x10
00 14 15 9,000 0,000 9,000 1,000 7 I 560x170x30x10
00 15 16 6,000 0,000 6,000 1,000 5 I 560x170x20x10
10 4 17 0,000 3,800 3,800 1,000 3 I 200 HEB
00 17 18 6,000 0,000 6,000 1,000 2 I 320 HEB
00 18 19 9,000 0,000 9,000 1,000 2 I 320 HEB
00 19 20 6,000 0,000 6,000 1,000 2 I 320 HEB
00 5 8 0,000 4,870 4,870 1,000 10 B 60,0x60,0
00 8 11 0,000 4,130 4,130 1,000 4 T 448x300x24x10
00 11 14 0,000 3,800 3,800 1,000 4 T 448x300x24x10
10 14 18 0,000 3,800 3,800 1,000 3 I 200 HEB
00 6 9 0,000 4,870 4,870 1,000 10 B 60,0x60,0
00 9 12 0,000 4,130 4,130 1,000 4 T 448x300x24x10
00 12 15 0,000 3,800 3,800 1,000 4 I 448x300x24x10
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26 10 15 19 0,000 3,800 3,800 1,000 3 I 200 HEB
27 00 7 10 0,000 4,870 4,870 1,000 10 B 60,0x60,0
28 00 10 13 0,000 4,130 4,130 1,000 9 I 330x280x15x10
29 00 13 1o 0,000 3,800 3,800 1,000 9 I 330x280x15x10
30 10 16 20 0,000 3,800 3,800 1,000 3 I 200 HEB
31 00 22 21 0,000 4,870 4,870 1,000 6 B 30,0x30,0
32 00 21 23 0,000 4,130 4,130 1,000 12U 120
WIELKOSCI PRZEKROJOWE :
Nr. Alcm2] Ix[cmd4] Iy[cmd4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiatl:
1 34,0 728 604 121 121 12,0 2 St3S (X,Y,V,W)
2 161,0 30820 9240 1926 1926 32,0 2 St3S (X,Y,V,W)
3 78,1 5700 2000 570 570 20,0 2 St3S (X,Y,V,W)
4 184,0 70122 10803 3130 3130 44,8 2 St3S (X,Y,V,W)
5 120,0 61312 1642 2190 2190 56,0 2 St3S (X,Y,V,W)
6 900,0 67500 67500 4500 4500 30,0 18 B20
7 152,0 82123 2461 2933 2933 56,0 2 St3S (X,Y,V,W)
8 2100,0 630000 214375 12250 12250 35,0 18 B20
9 114,0 23103 5491 1400 1400 33,0 2 St3S (X,Y,V,W)
10 3600,0 1080000 1080000 36000 36000 60,0 18 B20
11 152,0 82123 2461 2933 2933 56,0 4 18G2 (A)
OBCIAZENIA:
20,000 25,000 25,000 20,000
—— o L, Lo, —— e~
-1,026 1,800
16 17 18
75|00 42 46 75,700
33/p00 33.900 33.900 33/.p00
11,3000 11,3000 11,3007 11,300)
-1,020¢ ¥ ¥ 1,800
12 13 14
109,000 109,000
82|,980 11 |‘| ” 15 82,080
22 aNnn 22| NN
2300 2% 300)—18,20018,20018,200— 51 30>—18,200——18,200
-1,026 - 1,800
‘ 8 9 10 11
82I,980 40 32 44 82,980
33,900 33,900 33,900 33,900 33,p00
<8 irtoi) 4 intol ntoi) ikl rivivA
-1,056% & 1,800)
4 5 6 7
il 19 31 43 37
56,9008 mhn i i -56,900:8
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m]: b[m]
Grupa A "state" State vf= 1,25
4 Liniowe 0,0 33,900 33,900 0,00 6,00
5 Liniowe 0,0 33,900 33,900 0,00 4,50
6 Liniowe 0,0 33,900 33,900 0,00 4,50
7 Liniowe 0,0 33,900 33,900 0,00 6,00
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8 Liniowe 0,0 33,900 33,900 0,00 6,00
9 Liniowe 0,0 33,900 33,900 0,00 4,50
10 Liniowe 0,0 33,900 33,900 0,00 4,50
11 Liniowe 0,0 33,900 33,900 0,00 6,00
12 Liniowe 0,0 33,900 33,900 0,00 6,00
13 Liniowe 0,0 33,900 33,900 0,00 9,00
14 Liniowe 0,0 33,900 33,900 0,00 6,00
16 Liniowe 0,0 25,000 25,000 0,00 6,00
17 Liniowe 0,0 25,000 25,000 0,00 9,00
18 Liniowe 0,0 25,000 25,000 0,00 6,00
Grupa: B "uzytkowe" Zmienne vf= 1,40
12 Liniowe 0,0 12,000 12,000 0,00 6,00
13 Liniowe 0,0 12,000 12,000 0,00 9,00
14 Liniowe 0,0 12,000 12,000 0,00 6,00
16 Liniowe 0,0 12,000 12,000 0,00 6,00
17 Liniowe 0,0 12,000 12,000 0,00 9,00
18 Liniowe 0,0 12,000 12,000 0,00 6,00
Grupa: C T"uzytkowe" Zmienne vE= 1,30
4 Liniowe 0,0 21,000 21,000 0,00 6,00
5 Liniowe 0,0 21,000 21,000 0,00 4,50
6 Liniowe 0,0 21,000 21,000 0,00 4,50
7 Liniowe 0,0 21,000 21,000 0,00 6,00
8 Liniowe 0,0 12,000 12,000 0,00 6,00
9 Liniowe 0,0 12,000 12,000 0,00 4,50
10 Liniowe 0,0 12,000 12,000 0,00 4,50
11 Liniowe 0,0 12,000 12,000 0,00 6,00
Grupa: D "$nieg" Zmienne vE= 1,50
16 Liniowe 0,0 4,320 4,320 0,00 6,00
17 Liniowe 0,0 4,320 4,320 0,00 9,00
18 Liniowe 0,0 4,320 4,320 0,00 6,00
Grupa: E "$cianki dziatowe" State vE= 1,30
4 Liniowe 0,0 10,100 10,100 0,00 6,00
5 Liniowe 0,0 10,100 10,100 0,00 4,50
6 Liniowe 0,0 10,100 10,100 0,00 4,50
7 Liniowe 0,0 10,100 10,100 0,00 6,00
8 Liniowe 0,0 10,100 10,100 0,00 6,00
11 Liniowe 0,0 10,100 10,100 0,00 6,00
12 Liniowe 0,0 2,000 2,000 0,00 6,00
13 Liniowe 0,0 2,000 2,000 0,00 9,00
14 Liniowe 0,0 2,000 2,000 0,00 6,00
Grupa: F "wiatzr" Zmienne vE= 1,50
2 Liniowe 90,0 1,800 1,800 0,00 4,13
3 Liniowe 90,0 1,800 1,800 0,00 3,80
15 Liniowe 90,0 1,800 1,800 0,00 3,80
28 Liniowe 90,0 1,020 1,020 0,00 4,13
29 Liniowe 90,0 1,020 1,020 0,00 3,80
30 Liniowe 90,0 1,020 1,020 0,00 3,80
Grupa: G "Sciana zewn" State vf= 1,30
4 Skupione 0,0 82,080 0,00
7 Skupione 0,0 82,080 6,00
8 Skupione 0,0 82,080 0,00
11 Skupione 0,0 82,080 6,00
12 Skupione 0,0 75,700 0,00
14 Skupione 0,0 75,700 6,00
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Grupa:
5
6
8
11
13
16
18

Grupa:

10
12
14
17

Grupa:

11
12
14
16
18

Grupa:

10
13
17

Grupa:

ISy

= 00 00 JJb

=

Grupa:
18

Grupa:

10
11
12
13
14

H "uzytkowe szachownica"

Liniowe
Liniowe
Liniowe
Liniowe
Liniowe
Liniowe
Liniowe

I T"uzytkowe
Liniowe
Liniowe
Liniowe
Liniowe
Liniowe
Liniowe
Liniowe

0,0

~

~

~

O O O O O o
~
O O O O O o

~

21,000
21,000
12,000
12,000
12,000
12,000
12,000

chownica"

21,000
21,000
12,000
12,000
12,000
12,000
12,000

J "uzytkowe szachownica"

Liniowe
Liniowe
Liniowe
Liniowe
Liniowe
Liniowe
Liniowe
Liniowe

21,000
21,000
12,000
12,000
12,000
12,000
12,000
12,000

K "uzytkowe szachownica"

Liniowe 0,0
Liniowe 0,0
Liniowe 0,0
Liniowe 0,0
Liniowe 0,0
Liniowe 0,0
L "obmurowanie siupa"
Skupione 0,0
Skupione 0,0
Skupione 0,0
Skupione 0,0
Skupione 0,0
Skupione 0,0
Skupione 0,0
Skupione 0,0

M "attyka"

Skupione 0,0
Skupione 0,0
N '"szpaldowanie"
Liniowe 0,0
Liniowe 0,0
Liniowe 0,0
Liniowe 0,0
Liniowe 0,0
Liniowe 0,0
Liniowe 0,0

~

21,000
21,000
12,000
12,000
12,000
12,000

22,800
22,800
22,800
22,800
22,800
22,800
22,800
22,800

20,000
20,000

1,300
1,300
1,300
1,300
1,300
1,300
1,300
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Zmienne
21,000
21,000
12,000
12,000
12,000
12,000
12,000

Zmienne
21,000
21,000
12,000
12,000
12,000
12,000
12,000

Zmienne
21,000
21,000
12,000
12,000
12,000
12,000
12,000
12,000

Zmienne
21,000
21,000
12,000
12,000
12,000
12,000

State

State

State
1,300
1,300
1,300
1,300
1,300
1,300
1,300

vE=
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

vE=
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

vE=
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

vE=
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

vE=
0,00
6,00
6,00
0,00
0,00
6,00
6,00
0,00

vE=
0,00
6,00

yE=
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

1,30
4,50
4,50
6,00
6,00
9,00
6,00
6,00

1,30
6,00
6,00
4,50
4,50
6,00
6,00
9,00

1,30
6,00
6,00
6,00
6,00
6,00
6,00
6,00
6,00

1,30
4,50
4,50
4,50
4,50
9,00
9,00

1,30

1,30

1,30
6,00
4,50
4,50
6,00
6,00
9,00
6,00



Grupa: O "wiatzr" Zmienne vf= 1,50
2 Liniowe 90,0 -1,020 -1,020 0,00 4,13
3 Liniowe 90,0 -1,020 -1,020 0,00 3,80
15 Liniowe 90,0 -1,020 -1,020 0,00 3,80
28 Liniowe 90,0 -1,800 -1,800 0,00 4,13
29 Liniowe 90,0 -1,800 -1,800 0,00 3,80
30 Liniowe 90,0 -1,800 -1,800 0,00 3,80
Grupa: P "PARCIE GRUNTU" State vE= 1,40
1 Liniowe 90,0 56,900 4,380 0,00 4,87
27 Liniowe 90,0 -56,900 -4,380 0,00 4,87
Grupa: R "ciezkie $ciany" State vE= 1,30
9 Skupione 0,0 109,000 2,70
9 Liniowe 0,0 18,200 18,200 2,70 4,50
10 Skupione 0,0 109,000 1,80
10 Liniowe 0,0 18,200 18,200 0,00 1,80
11 Liniowe 0,0 18,200 18,200 2,50 6,00
W Y N I K I
Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obciazen
OBCIAZENIOWE WSPO%L. BEZPIECZ.:
Grupa Znaczenie: yd: vE:
Ciezar wk. 1,10
A -"state" State 1,25
B -"uzytkowe" Zmienne 1 1,00 1,40
C -"uzytkowe" Zmienne 1 1,00 1,30
D -"$nieg" Zmienne 1 1,00 1,50
E -"Scianki dziatowe" State 1,30
F -"wiatr" Zmienne 1 1,00 1,50
G -"éciana zewn" State 1,30
H -"uzytkowe szachownica" Zmienne 1 1,00 1,30
I -"uzytkowe szachownica" Zmienne 1 1,00 1,30
J -"uzytkowe szachownica" Zmienne 1 1,00 1,30
K -"uzytkowe szachownica" Zmienne 1 1,00 1,30
L -"obmurowanie situpa" State 1,30
M -"attyka" State 1,30
N -"szpatdowanie" State 1,30
O -"wiatr" Zmienne 1 1,00 1,50
P -"PARCIE GRUNTU" State 1,40
R -"ciezkie $Sciany" State 1,30
KRYTERIA KOMBINACJI OBCIAZEﬁ
Nr Specyfikacja
1 ZAWSZE A+B+C+E+G+L+M+N+P+R
EWENTUALNIE: D+F/O
2 ZAWSZE A+E+G+H+L+M+N+P+R
EWENTUALNIE: D+F/O
3 ZAWSZE A+E+G+I+L+M+N+P+R
EWENTUALNIE: D+F/O
4 ZAWSZE A+E+G+J+L+M+N+P+R
EWENTUALNIE: D+F/O
5 ZAWSZE A+E+G+K+L+M+N+P+R
EWENTUALNIE: D+F/O
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MOMENTY-OBWIEDNIE:

343827 ~320,3%4

9
-188,144
gh618

-94,6149

0191
v Lomeot 195, (95
280,788 0 32 2814295
-280, -27H#:638 214,050 -273P80 -
-159,521 -14%,706 --14%,011 -1 -16,029
\ N V4l

-105,79982

-123,046,761 -139,364522 -5,676 2,8876,730 -18,6006,207

TNACE-OBWIEDNIE:

218,021
~

— nnan7

RET oo T

N
)

1
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NORMALNE-OBWIEDNIE:

a a a a
-11,6041 ----468,72 ----468,7 -1
16 68,726 17 468,765 18 55,864
-158,443 --471,288 --471,328 -158,427
-41,50969 12 --784-1-992,750 13 --46,-1-991,439 14 -4--418,849
18265010 156%-1-998,788 56,210 £56200 56,220 £183--997,477 18,195 1--422,589
-2,48257,392 8 -2,zg—1—1509,20§ ~458019 10 -2 @—1—1536,570,553 1 -2E--824,610
E%E An A
U =3
-L771,458 [—1-1515,764 --459,231 [—-1-1543132 -(-828,675
,92"3951_181,828 4 —64,872—-1-1966,231 --64,-+939,978 6 ~86,254—-1-1993572 -86,25--1239,073
(o} e 2 =7
4 gy aJ aT
1228112 [ ——1-2012,516 --951,549 [——1-2039,857 [-1-1285,358
SI:Y PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obcigzenia obl.:

Ciezar wit.+"Kombinacja obcigzen"

Pret: x[m] M[kNm]

1 1,218 69,262*
4,870 -221,239*
0,000 -123,046
4,870 -136,811
0,000 18,006

2 0,000 65,120*
4,130 -75,258%*
0,000 65,120
4,130 -36,277
0,000 63,610

3 0,000 81,232*
3,800 -86,684*
0,000 80,821
3,800 -47,421
0,000 80,821

4 3,000 145,852*
0,000 -280,788*
0,000 -280,788
6,000 -192,447
3,000 98,656
0,000 -279,541
3,000 145,852

5 1,688 130,242%*
4,500 -219,063*
4,500 -219,063
4,500 -214,761

-1,196 -1104,412
-124,304 -1069,699
132,609*%-1059,496

-78,004 -901,082%
86,309 -1228,112%
-37,149 -762,706
-30,830 -758,640
-37,149% -762,706
-19,960 -582,692%
-36,146 =-771,458%
-46,725 -412,159
-41,173 -418,269
-46,987* -422,010
-28,843 -293,025%
-46,987 -422,010%
9,274  -92,395
274,549  -85,475
274,549% -85,475
-188,608 -63,249%
-5,461  -63,249%
274,321  -92,395%
9,274  -92,395%
2,636 -49,399
-247,466  -58,096
-247,466* -58,096
-246,510 -48,870%
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AEGILMNOPR
AEGILMNOPR
ADEFGHLMNPR
AEFGKLMNPR
ADEGJLMNOPR

ABCDEGLMNOPR
ABCDEGLMNOPR
ABCDEGLMNOPR
AEFGKLMNPR
ADEGJLMNOPR

ABCDEGLMNOPR
ADEGJLMNOPR
ADEGJLMNOPR
AEFGKLMNPR
ADEGJLMNOPR

AEGILMNOPR
ABCDEGLMNOPR
ABCDEGLMNOPR
ADEFGHLMNPR
ADEFGHLMNPR
AEGILMNOPR
AEGILMNOPR

AEGKLMNOPR
ADEFGHLMNPR
ADEFGHLMNPR
AEGKLMNPR



10

11

12

1,688
4,500
1,688

2,813
0,000
0,000
0,000
2,813
0,000
2,813

3,000
6,000
6,000
0,000
3,000
6,000
3,000

2,625
6,000
6,000
6,000
3,000
6,000
2,625

2,700
2,700
0,000
0,000
0,000
2,700
4,500
2,700
0,000

1,800
4,500
4,500
4,500
1,800
0,000
1,800
4,500

3,375
0,000
0,000
6,000
3,375
0,000
0,000
3,375

2,625
6,000
6,000
6,000
2,250

129,121
-152,308
87,757

130,244~

-219,059*
-219,059
-214,756
129,123
-152,303
87,758

145,427%
-281,295%
-281,295
-192,790

98,231
-280,048
145,427

150,002*
-286,645*
-286,645
-190,405

102,637
-277,350

149,828

158,717*
158,717*
-291,055*
-291,055
-266,170
145,587
-107,362
138,444
-208,597

154,234%
-302,306*
-302,306
-277,421

141,104
-107,334

133,961
-219,849

190,505%*
-325,416%
-325,416
-157,542

142,747
-229,176
-316,120

190,331

123,271~*

-302,356*
-302,356
-240,176
72,250

1,972

-171,206

0,494

-2,637
247,465
247,465%*
246,509

-1,973
171,205

-0,495

-9,302
-274,577
-274,577*

188,580

5,433

-274,349
-9,302

-1,0098
-252,204
-252,204%
-185,442

-9, 920
-251,628

-1,515

-81,493
60,207
242,748
242,748%
234,822
70,183
-198,693
67,274
189,794

78,986
-245,254
-245,254~*
-237,329

69,010

196,186

71,919

-192,300

6,568

278,376
278,376%
-222,241
-6,551
211,614
277,800

6,984

-8,760
-232,033
-232,033*
-172,753

6,126

-48,870%*
-64,872%*
-64,872%*

-49,410
-58,108
-58,108
-48,882%*
-48,882%*
-64,884~*
-64,884~*

-86,257
-79,337

-79,337

-57,111%
-57,111%
-86,257*
-86,257*

-2,271
3,856
3,856

18,265*

18,265*

-2,482%*

-2,482%*

57,873
57,873
79,785
79,785
82,950*
82,950*
56,210*
56,210*
56,210%*

57,883
79,796
79,796
82,960*
82,960*
56,220*
56,220*
56,220*

-2,341
3,786
3,786

18,195%

18,195*

18,195*

-2,552*

-2,552*

-41,509
-40,670
-40,670
-20,597~*
-20,597~*
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13

14

15

16

17

18

19

20

6,000
2,625

4,500
0,000
0,000
0,000
4,500
0,000
4,500

3,375
0,000
0,000
0,000
3,750
0,000
3,375

1,663
3,800
0,000
3,800
0,000

2,250
6,000
6,000
6,000
1,875
6,000
2,250

4,500
9,000
9,000
9,000
4,500
9,000
4,500

3,750
0,000
0,000
0,000
4,125
0,000
3,750

4,870
0,000
4,870
0,000
4,870
0,000

4,130
0,000
4,130
0,000
4,130

-266,813
123,271

256,294*
-416,967*
-416,967
-310,465

177,003
-401,289

254,043

120,960*
-302,653*
-302,653
-240,473

69,714
-267,110
120,960

3,683%*

-35,959%*
0,000
-2,548
0,000

120,731*
-320,299%*
-320,299
-239,409

41,850
-252,652
120,731

237,991*
-343,928%*
-343,928
-215,151

115,382
-343,928

226,400

120, 699*
-320,394*
-320,394
-239,504

41,825
-252,747
120,699

175,212%
-139,364*

175,212
-139,364

107,689
-135,525

80,098%*

-105,799%*
80,0098
-105,799
7,741

-222,401

-8,760

-1,826

294,079
294,079*
216,276

0,377

288,679

-1,826

8,163

231,436
231,436*
172,156

-6,723

221,805

8,163

-0,029
-6,556

-12,370%

-5,800

-12,370

3,032

-218,004
-218,004*
-135,505

-0,864

-202,169

3,032

0,896

-252,560
-252,560%*
-146,892

-0,011

-252,560

-0,919

-3,015

218,021
218,021*
135,521

0,880

202,186

-3,015

-41,509%*
-41,509%*

-72,657
-72,230
-72,230
-45,660%*
-45,660%*
-78,554%*
-78,554%*

-46,052
-45,214
-45,214
-25,140%
-25,140%
-46,052*
-46,052*

-84,050

-155,881
-158,443

-82,608*

-158,443*

-11, 604
-10,088

-10,088

-0,752%
-0,752%
-11,604%
-11,604%

-13,370
-14,130
-14,130
-7,869*
-7,869*
-14,130%*
-14,130%*

-11,602
-10,087
-10,087
-0,751%*
-0,751%*
-11,602%*
-11,602%*

64,595 -1667,925
64,595 -1714,209
64,595%-1667, 925
64,595%-1714,209
23,275 -1625,363*
62,193 -2012,516%*

45,011
45,011

-1293,399
-1299, 961

45,011%-1293,399
45,011*%-1299, 961

16,900

-1231,777*
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21

22

23

24

25

26

27

28

29

0,000

0,000
3,800
0,000
3,800
3,800
0,000

3,800
3,800
0,000
3,800
3,800
0,000

0,000
4,870
0,000
4,870
4,870
0,000

0,000
4,130
0,000
4,130
4,130
0,000

3,800
0,000
3,800
0,000
3,800
0,000

3,800
3,800
3,800
0,000
3,800
0,000

4,870
1,218
0,000
4,870
0,000

4,130
0,000
0,000
4,130
0,000

3,800
0,000
0,000
3,800
0,000

102,517

86,207*
167,723*

85,948
167,723
-63,383

37,422

5,956*
-44,843~*

0,000
-44,843
-13,584

0,000

136,730%*
170,410%
136,730
170,410
102,887
132,891

110,943*
-94,045~*
110,943
-94,045
-21,688
107,661

164,034~*
-72,635%*
164,034
-72,376
59,694
-23,850

44,849%*
-5,950*
44,849
0,000
13,590
0,000

215,970%
-68,959%
125,207
131,542
-15,845

88,530*
-70,897%*
-70,897

49,549
-69,387

90,562*
-94,614~*
-94,203

51,299
-94,203

42,644 -1515,764%*

-66,672 -822,543
-66,755 -870,519
-66,755% -876,557
-66,755% -870,519
-22,812 ~-760,798%
-34,942 -998,788%*

1,567 -323,236
-11,801 -407,537
-11,801* -410,100
-11,801* -407,537
-3,575 -321,120%
-4,042 -471,288%*

-63,068 -1741,550
-63,068 -1695,266
-63,068*-1741,550
-63,068*-1695,266
-21,748 -1652,704*
-60,666 -2039,857*

-49,634 -1327,329
-49,634 -1320,767
-49,634*%-1327,329
-49,634%-1320,767
-21,522 -1259,144%
-47,266 -1543,132%

62,213 -869,208
62,129 -821,232
62,213* -869,208
62,213* -875,246
18,270 -759,486%*
30,400 -997,477*

11,802 -407,577
-1,566 -323,275
11,802* -407,577
11,802* -410,1309
3,576 -321,160%
4,043 -471,328%

122,778 -1126,944

-0,330 -1161,657
-134,134*%-1116,742

76,478 -958,328%*
-87,834 -1285,358%*

35,443 -815,858
41,762 -819,924
41,762* -819,924
24,572 -639,910%*
40,758 -828,675%*

45,715 -418,849
51,267 -412,739
51,529% -422,589
33,385 -293,605*%
51,529 -422,589*
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30 3,800 35,953* 6,554 -155,864  ADEFGHLMNPR
1,663 -3,685%* 0,028 -84,033 AEGILMNOPR
0,000 0,000 12,368* -158,427 ADEFGHLMNPR
3,800 2,542 5,799 -82,592* AEGILMNOPR
0,000 0,000 12,368 =-158,427* ADEFGHLMNPR

31 0,000 5,670 -2,214 -951,536  ABCDEGLMNOPR
0,000 -5,676% 2,211 -951,536  ABCDEFGLMNPR
0,000 5,670 -2,214* -951,536  ABCDEGLMNOPR
4,870 -5,112 -2,214* -939,965 ABCDEGLMNOPR
4,870 -5,112 -2,214 =-=727,609* AEGJLMNOPR
0,000 -0,003 -0,001 -951,549* ABCDEGLMNPR

32 4,130 1,021% 0,462 -458,007 ADEFGILMNPR
4,130 -0,963*  -0,442 -458,007 ADEGILMNOPR
4,130 1,021 0,462* -458,007 ADEFGILMNPR
0,000 -0,888 0,462* -459,219  ADEFGILMNPR
4,130 1,021 0,462 =-368,563* AFEFGHLMNPR
0,000 -0,013 0,010 =-459,231* ADEGILMNPR

REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen"

Wezel H[kN] VI[kN] R[kN] M[kNm] Kombinacja obciazen:
1 -84,600* 1115,983 1119,185 -20,761 AEGILMNOPR
-132,609* 1059,496 1067,763 123,046 ADEFGHLMNPR
-86,309 1228,112* 1231,141 -18,006 ADEGJLMNOPR
-130, 900 947,367* 956,367 120,291 AEFGKLMNPR
-86,309 1228,112 1231,141* -18,006 ADEGJLMNOPR
-132,609 1059,496 1067,763 123,046* ADEFGHLMNPR
-84,600 1115,983 1119,185 -20,761* AEGILMNOPR
5 -23,187* 1723,996 1724,152 5,522 ADEGHLMNOPR
-64,595* 1714,209 1715,426 139,364 AEFGILMNPR
-62,193 2012,516* 2013,477 135,525 ABCDEFGLMNPR
-23,275 1671,647* 1671,809 5,661 AEGHLMNOPR
-62,193 2012,516 2013,477* 135,525 ABCDEFGLMNPR
-64,595 1714,209 1715,426 139,364* AEFGILMNPR
-23,187 1723,996 1724,152 5,522* ADEGHLMNOPR
6 63,068* 1741,550 1742,692 -136,730 AEGILMNOPR
21,661* 1751,337 1751,471 -2,887 ADEFGHLMNPR
060,666 2039,857* 2040,759 -132,891 ABCDEGLMNOPR
21,748 1698,988* 1699,128 -3,026 AEFGHLMNPR
60,666 2039,857 2040,759* -132,891 ABCDEGLMNOPR
21,661 1751,337 1751,471 -2,887* ADEFGHLMNPR
63,068 1741,550 1742,692 -136,730* AEGILMNOPR
7 134,134* 1116,742 1124,768 -125,207 ADEGHLMNOPR
86,126* 1173,228 1176,385 18,600 AEFGILMNPR
87,834 1285,358* 1288,355 15,845 ADEFGJLMNPR
132,426 1004,612* 1013,303 -122,453 AEGKLMNOPR
87,834 1285,358 1288,355* 15,845 ADEFGJLMNPR
86,126 1173,228 1176,385 18,600* AEFGILMNPR
134,134 1116,742 1124,768 =-125,207* ADEGHLMNOPR
22 2,214* 951,536 951,539 -5,670 ABCDEGLMNOPR
2,214* 739,180 739,183 -5,670 AEGJLMNOPR
2,214* 949,136 949,139 -5,670 ABCEGLMNOPR
-2,211* 951,536 951,539 5,676 ABCDEFGLMNPR
-2,211* 739,180 739,183 5,676 AEFGJLMNPR
-2,211* 949,136 949,139 5,676 ABCEFGLMNPR
0,001 951,549* 951,549 0,003 ABCDEGLMNPR
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2,214  739,180%
-2,211  739,180%
0,001 951,549
-2,211 949,136
-2,211 951,536
-2,211 739,180
2,214 949,136
2,214 951,536
2,214 739,180

739,183
739,183
951,549*
949,139
951,539
739,183
949,139
951,539
739,183

-5,670
5,676
0,003
5,676%
5,676%
5,676%

-5,670%*

-5,670%*

-5,670%*

AEGJLMNOPR
AEFGJLMNPR
ABCDEGLMNPR
ABCEFGLMNPR

ABCDEFGLMNPR

AEFGJLMNPR
ABCEGLMNOPR

ABCDEGLMNOPR

AEGJLMNOPR

NOSNOSC PRETOW:
Obciagzenia obl.:

T

* =

.I rzedu
Ciezar wit.+"Kombinacja obcigzen"

Wartosci ekstremalne

Przekrdj:Pret: Warunek:
1 32 Sc.zg. (58)
16 Sc.zg. (58)
17 Sc.zg. (58)
18 Sc.zg. (58)
3 15 Naprez. (1)
22 Naprez. (1)
26 Naprez. (1)
30 Naprez. (1)
4 20 Sc.zg. (58)
21  Zgin. (54)
24  Sc.zg. (58)
25 Naprez. (1)
5 12 Sc.zg. (58)
14 Sc.zg. (58)
7 8 Naprez. (1)
11 Naprez. (1)
13 Sc.zg. (58)
9 2 Naprez. (1)
3 Naprez. (1)
28 Naprez. (1)
29 Naprez. (1)
11 9 Naprez. (1)
10 Naprez. (1)

Wykorzystanie: Kombinacja obc.
134,1c [T T T 1 ADEFGILMNPR
81, 6% ABCDEFGLMNPR
88,2% ABCDEFGLMNPR
81,6 [T T T 1 ABCDEGLMNOPR
38, 6% ADEGHLMNOPR
60, 9% ADEGKLMNOPR
60, 9% ADEFGKLMNPR
38,65 [IIT T ] ADEFGHLMNPR
57,2% ABCDEFGLMNPR
49,2% ADEGKLMNOPR
58,45 [T TT T 1 ABCDEGLMNOPR
48,6 [T T ] ADEFGKLMNPR
74,5% ABCEFGLMNPR
75,4% ABCEGLMNOPR
60,35 [T TTT ] AEFGJLMNPR
67,55 LI 1T ] AEGJLMNOPR
86,5% ABCEGLMNOPR
56,0% ABCDEGLMNOPR
45,9¢ [T T ] ADEGJLMNOPR
62,75 LI TTT ] ABCDEFGLMNPR
48,5% ADEFGJLMNPR
42,7% AEGKLMNOPR
43,8 [T T ] AEFGKLMNPR

Cechy przekroju:

zadanie RAMA 16, pret nr 31, przekroj: x,=0,26 m, xp=4,61 m
Wymiary przekroju [cm]: h=30,0, b=30,0,
Cechy materialowe dla sytuacji stalej lub przejsciowe;j

BETON: B20 fy= 16,0 MPa, f.=a-f./y.~1,00x16,0/1,50=10,7 MPa
Cechy geometryczne przekroju betonowego:
A.=900 cm?, J,=67500 cm*, J,,=67500 cm®

STAL: A-111 (34GS) f,,=410 MPa, ys=1,15, f,4,=350 MPa
&im=0,0035/(0,0035+f,4/E5)=0,0035/(0,0035+350/200000)=0,667,

Zbrojenie glowne:

Aa+Au=22,81 cm?, p=100 (Aq+As)/A. =100x22,81/900=2,53 %,

Jo=2912 cm*, J5,=1942 cm’,
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Nosnos¢ przekroju prostopadiego:
zadanie RAMA 16, pret nr 31, przekroj: x,=0,26 m, X,=4,61 m

Obliczenia wykonano dla kombinacji [ABCDEFGLMNPR] grup obcigzen, dla ktorej warunek

stanu granicznego nosno$ci przekroju jest najniekorzystniejszy

Wielkosci obliczeniowe: Ngg=-950,927 kN,
Mss=V(Msa+ Msg,?) = V(35,260%+16,3362) =38,860 kNm
de=1017 MPa, fyd:350 MPa =ftd1
Zbrojenie mniej $ciskane: Ag=11,40 cm?,
Zbrojenie $ciskane: A;=11,40 cm?,
A=Aq+A,=22,81 cm?, p=100xAJA= 100x22,81/900=2,53 %
Wielkosci geometryczne [cm]:
h=40,9, d=28,2, x=31,8 (£=1,127),
a,=12,7, 3,=10,0, a:=17,0, z:=11,4, A,=900 cm?,
€c=-1,62 %o, €5=-1,42 %o, £51=-0,18 %o,
Wielkosci statyczne [kN, kNm]:
F.=-586,644, Fs; =-92,725, F, = -271,558,
M= 17,281, Mg, = -7,886, M, = 29,465,
Warunek stanu granicznego nosnosci:

3n22
|

Nrg = |-1288,099] KN > Ngg =Fo+Fq+F = |-586,644+(-92,725)+(-271,558)| = |-950,927| kN

Cechy przekroju:
zadanie RAMA 16, pret nr 1, przekrdj: x,=4,87 m, X,=0,00 m
Wymiary przekroju [cm]: h=60,0, b=60,0,
Cechy materiatowe dla sytuacji stalej lub przejsciowej
BETON: B20 fy= 16,0 MPa, f.=a-f./y~=1,00x16,0/1,50=10,7 MPa
Cechy geometryczne przekroju betonowego:
A.=3600 cm’, J,,=1080000 cm*, J.,=1080000 cm*

STAL: A-111 (34GS) f,=410 MPa, y.=1,15, f,;=350 MPa
&im=0,0035/(0,0035+f,4/E5)=0,0035/(0,0035+350/200000)=0,667,
Zbrojenie glowne:

Au+A,=20,36 cm?, p=100 (Ag+As)/A, =100%20,36/3600=0,57 %,

J=10722 cm’, Jy,=10722 cm’,
Nosnos¢é przekroju prostopadtego:
zadanie RAMA 16, pret nr 1, przekrdj: x,=4,87 m, X,=0,00 m

al8

3a18
= 4 T T
— 91800
S~ T‘ el 1
| 3018 |
\ 60,0 |

Obliczenia wykonano dla kombinacji [ADEGJLMNOPR] grup obcigzen, dla ktérej warunek stanu

granicznego no$no$ci przekroju jest najniekorzystniejszy
Wielkosci obliczeniowe: Ngg=-1181,828 kN,
Msi=V(Msg+ Msg,”) = V(239,308%+23,637%) =240,473 kNm
f,s=10,7 MPa, ;=350 MPa =fy,
Zbrojenie rozciggane: Ag=7,63 cm?,
Zbrojenie $ciskane: Ag=12,72 cm?,
A=Aq+A=20,36 cm?, p=100xAJ/A= 100x20,36/3600=0,57 %
Wielkosci geometryczne [cm]:
h=66,3, d=59,8, x=39,6 (£=0,663),
2,=6,5, ,=10,1, a,=16,3, 2,:=43,2, A=2297 cm’,
€c=-1,17 %o, €5=-1,06 %o, £51=0,59 %o,
Wielkosci statyczne [kN, kNm]:
F.=-1086,969, Fy = 78,136, Fy, =-172,993,
M= 179,838, M; = 20,826, M, = 39,808,
Warunek stanu granicznego nosnosci:

Nirg = |-2021,385| KN > Ngg =Fo+Fg+F = |-1086,969+(78,136)+(-172,993)| = |-1181,828| kN
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Cechy przekroju: 3018
zadanie RAMA 16, pret nr 19, przekroj: x,=4,61 m, x,=0,26 m — 1 ~ —
Wymiary przekroju [cm]: h=60,0, b=60,0,
Cechy materiatowe dla sytuacji stalej lub przejsciowej
BETON: B20 fy= 16,0 MPa, fo=a-fuly=1,00x16,0/1,50=10,7 MPa  °18 —f. +— "18p0
Cechy geometryczne przekroju betonowego:
A.=3600 cm’, J,,=1080000 cm*, J.,=1080000 cm*

STAL: A-111 (34GS) f,=410 MPa, v:=1,15, f,4=350 MPa - ,‘ s a
&im=0,0035/(0,0035+f,,/E;)=0,0035/(0,0035+350/200000)=0,667, | 3518 |
60,0

Zbrojenie glowne: ‘

Ay+A;=20,36 cm?’, p=100 (Ag+Ag)/Ac =100x20,36/3600=0,57 %, J,=10722 cm*, J,=10722 cm*,

Nos$nos$¢ przekroju prostopadtego:
zadanie RAMA 16, pret nr 19, przekroj: x,=4,61 m, x,=0,26 m

Obliczenia wykonano dla kombinacji [ABCDEFGLMNPR] grup obcigzen, dla ktorej warunek
stanu granicznego no$nosci przekroju jest najniekorzystniejszy
Wielko$ci obliczeniowe: Ngg=-1968,667 kN, ™ 018
Mss=V(Msa+ Msq,”) = V(-212,749%+44,026%) =217,257 KNm ap.
f=10,7 MPa, ;=350 MPa =fy,
Zbrojenie rozciagane: Ag=2,54 cm?, hd |/
Zbrojenie $ciskane: A;=17,81 cm?,
A=Aq+A,=20,36 cm?, p=100xAJA.= 100x20,36/3600=0,57 % 938
Wielkos$ci geometryczne [cm]:
h=71,3, d=67,2, x=62,1 (£=0,924), al-
a,=4,2, 3,=16,9, a,=25,6, 2:=41,2, A,=3393 cn’,
&.=-1,32 %o, €55=-1,23 %o, £€5:=0,11 %o,
Wielkosci statyczne [kN, kNm]:
F.=-1740,582, F;; = 5,477, F, = -233,559,
M= 171,794, Mg, = 1,716, My, = 43,747,
Warunek stanu granicznego nosnosci:
Nrg = |-2918,462| KN > Ngq =F +Fs+Fs,= |-1740,582+(5,477)+(-233,559)| = |-1968,667| KN

8.5.3. RAMA 3
Obliczenia i wnioski przedstawione zostaty w punkcie 8.3.3., 8.3.6. (Blok A).
8.5.4. RAMA 6

Obliczenia i wnioski przedstawione zostaty w punkcie 8.4.4., 8.4.6. (Blok B).
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8.5.5. FUNDAMENTY

8.5.5.1. ZALOZENIA

1. Z uwagi na duze réznice w wymiarach i zbrojeniu fundamentéw, obliczenia sprawdzajgce
ich no$nos¢ przeprowadzono dla najbardziej reprezentatywnej grupy.

2. Zbrojenie i wymiary fundamentoéw, rozpoznane na podstawie dokumentacji archiwalnej,
przedstawiono na rysunku K-1.
Nie jest mozliwe wykonanie odkrywek sprawdzajgcych rzeczywiste zbrojenie.

3. Obliczenia sprawdzajgce nosnos¢ fundamentéw oraz nosnos¢ gruntu przeprowadzono
w dwdéch wariantach obcigzen:

Wariant I: Obcigzenia uzytkowe:

- 1 pietro w osiach F-L/ 11-14: 2,0kN/m?,

- parter w osiach F-L/ 11-14: 3,5kN/m?,

- parter i 1 pietro w osiach L-N/ 11-14: 2,0kN/m?,
- 2 pietro: 2,0kN/m?,

- stropodach (oprécz $niegu): 2,0kN/m?.

Wariant 1I: Obcigzenia uzytkowe na kondygnacjach istniejgcych réwne 2,0kN/m? oraz na
kondygnaciji projektowanej wynoszgce 2,0kN/m?.

4. Dokonano analizy, w jakim stopniu Sciany zelbetowe na kondygnacji niskiego parteru
uczestniczg w przenoszeniu obcigzen ze stropu nad niskim parterem, a tym samym
zmniejszajg reakcje odczytane z modeli obliczeniowych ,Rama 16”, ,Rama 3”, ,Rama 6”.

Grubosci

216

OO0 0000 | | o000 oo

| i

LRRAUR RARNLE R NIRERLI] LLLRLIL

¥
m

06 >L7><
o
{ 03

(26.03.2020) Zadanie: RaMA_NISKI_PARTER uzytkowe § Firma: Pracownia Projektows Tabor i Wagner Sp.J. (ABC Tarcza)

Rys 1. Widok Sciany zelbetowej na przyktadzie Sciany z Bloku B.

173



Analiza wykazata, ze z uwagi na duzg perforacje scian, w niewielkim stopniu zmniejszajg
one reakcje przekazywane ze stupoéw na stopy fundamentowe.
Odczytane z modeli ,Rama 16", ,Rama 3”, ,Rama 6" reakcje obliczeniowe na stopy
analizy wptywu Scian

fundamentowe zostaty pomniejszone zgodnie z wynikami

zelbetowych.

6. Zastosowano wspotczynnik zmniejszajagcy reakcje, wynoszacy 0,65 (punkt 4 normy PN-
82/B-02003).

8.5.5.2. STOPA9.01/Z
Wariant Il
z[m]
0,00 0,00 0,00
0 \ A A\ o
z I 5
~
1- 1,20 1,20 SI 4
Pd v Q
- 2,20
2 I 20%
| 2.20 |
Warstwy gruntu |
Lp. | Poziom stropu | Grubo$¢ warstwy Nazwa gruntu Poz. wody grunt.
[m] [m] [m]
1 0,00 nieokresl. Piasek drobny brak wody
Parametry geotechniczne wystepujacych gruntéw
Symbol Ip I p stopien Cy @, Mo M
gruntu [-] [-] [t/m’] wilgotn. | [kPa] [9 [kPa] [kPa]
Pd 0,50 1,75 wilg. 0,00 30,4 61908 77385
Obciazenie od konstrukeji
Wzgledny poziom przytozenia obcigzenia: zqn. = 0,50 m.
Lista obcigzen:
Lp Rodzaj N H, Hy, M, M, y
obciazenia [KN] [KN] [KN] [KNm] [KNm] [-]
1 D 1644 0,0 0,0 0,00 0,00 1,20

“D- obciazenia state, zmienne dhugotrwate,
D+K - obcigzenia state, zmienne dtugotrwate i krotkotrwale.

Material

Rodzaj materiatu: zelbet
nazwa stali: 34GS,

Klasa betonu: B20,
Srednica pretow zbrojeniowych:
na kierunku x: d, =10,0 mm,

na kierunku y: dy, = 10,0 mm,

Kierunek zbrojenia gtownego: x,

Grubos¢ otuliny: 5,0 cm.

W warunku na przebicie nie uwzglgdniaé strzemion.
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Wymiary fundamentu

Wzgledny poziom posadowienia: z= 1,20 m

Ksztalt fundamentu: jedno-schodkowy

Wymiary podstawy: By=2,20m, B, =1,20m,
By,=220m, By=120m,

Wysokosci : H=0,70m, Hp=0,40 m,

Mimosrody: Ex=0,00m, E,=0,00m.

Wyniki analizy standw granicznych

Fundament. |Fund 1: stopa prostokatna, J

Tabelawynikéw - analiza nosnasci

Wapatcz. odpreienia poctoza

@ 5.=0

C L=1

MNurmer Poziam Wsp. Wsp.

obc. yp [m] hognosci | mimosrodu

0,586 0,000

YWhpadkowe obciazenie N=1779.8 kN

MNognose podioza m Quyg = 30381 kN
v —
Wiglgdne mimosrody sity: e /B, = 0,00

oy /By, = 0.00

Umowne szerokosci fundamentu B, = 2.20m

Ely= 2.20m 363

T
YWegledny dopuszczalny mimosrod €dop = 0.7

Warunkic N =1779.8 kN ¢ Ogyg = 30381 kN

ley/Byd + loy/Byl = 000 < ey = 017

368

Zbrojenie stopy

Zbrojenie gtowne na kierunku x:

Srednica pretow: ¢ = 10 mm.

Konieczna liczba pretow: Lys = 19.
Przyjeta liczba pretow: Ly, =19 co 10,5/13,1 cm.

Bx=2,20

Zbrojenie glowne na Kierunku y:

Srednica pretow: ¢ = 10 mm.

Konieczna liczba pretow: Lys = 19.

Przyjeta liczba pretow: L, =19 co 10,5/13,1 cm.
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8.5.5.3. STOPA 9.02
Wariant Il
z[m]
1
0,00 0,00 0,00 m
0 \ A Y_ A
| 0,90 Z 8} x5
v e -
1— Pd @ T
| 1,70 |
1,70
Warstwy gruntu
Lp. | Poziom stropu | Grubo$¢ warstwy Nazwa gruntu Poz. wody grunt.
[m] [m] [m]
1 0,00 nieokresl. Piasek drobny brak wody
Parametry geotechniczne wystepujacych gruntéow
Symbol Ib I p stopien Cu " Mo M
gruntu [-] [] [t/m?] wilgotn. | [kPa] [° [kPa] [kPa]
Pd 0,50 1,75 wilg. 0,00 30,4 61908 77385
5. Obciazenie od konstrukcji
Wzgledny poziom przytozenia obcigzenia: zqn, = 0,50 m.
Lista obcigzen:
Lp Rodzaj N Hy Hy My M, Y
obcigzenia” [kN] [KN] [KN] [KNm] [KNm] [-]
1 D 924,0 0,0 0,0 0,00 0,00 1,20

“‘D- obcigzenia state, zmienne dtugotrwate,

D+K - obcigzenia state, zmienne dtugotrwate i krotkotrwate.

Material

Rodzaj materiatu: zelbet

Klasa betonu: B20, nazwa stali: 34GS,

Srednica pretéw zbrojeniowych:
na kierunku x: d, =10,0 mm,

Kierunek zbrojenia gtownego: x,

Grubos¢ otuliny: 5,0 cm.

W warunku na przebicie nie uwzglgdniaé strzemion.

Wymiary fundamentu
Wzgledny poziom posadowienia: z= 0,90 m
Ksztalt fundamentu: prosty
Wymiary podstawy: B,=1,70m, B,=1,70m,
Wysokos¢: H=0,50 m,
Mimosrody: E,=0,00m, E,=0,00m.
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Wyniki analizy standw granicznych

Wpalcz. odprezeni dioz
Fundament. |Fund 1: stopa prostokatna, J -
@ L=0 C A=1
Stan graniczry |l
Tahela wynikéw - analiza nognosci
MNurner Poziam Wsp. Wsp.
obe. [m] nognosci | mimosrodu
0,000
YWhypadkows obciaienie M= 9865 kN Y
L . . 0.90
MNasnosc podtoza m Qgyg = 1374.8 kN =
Wglgdne mimosrody sity e,/B, = 0,00
&,/By, = 0.00 347 341
YWegledny dopuszczalny mimogrod Sdop 017
Umowne szerokosci fundamentu B, = 1.70m
By = 1.70m 341 341
Warunki: M= 8865 kM < Qg =13748 kN
|2/ By + [24,/ By | = 000 € 2y = 017
Zbrojenie stopy
Zbrojenie glowne na kierunku x:
Srednica pretow: ¢ =10 mm.
Konieczna liczba pretow: Ly = 11. 3
Przyjeta liczba pretow: Ly =11 co 16,0 cm. =
I
Zbrojenie glowne na Kierunku y: -
rojemic & B Bx=1,70
Srednica pretow: ¢ =10 mm. -
Konieczna liczba pretow: Ly = 11.
Przyjeta liczba pretow: Ly, =11 co 16,0 cm.
o
™~
% i
>
m
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8.5.5.4. STOPA 9.03/2

Wariant |

z[m]
1
0,00 0,00 0,00
0 \vA Y - Y
| 0,90 2 %j =
H o
1 Pd | T aremammm T
, 1,90 |
1,éo

Warstwy gruntu

Lp. | Poziom stropu | Grubo$¢ warstwy Nazwa gruntu Poz. wody grunt.

[m] [m] [m]

1 0,00 nieokresl. Piasek drobny brak wody

Parametry geotechniczne wystepujacych gruntéw
Symbol Ib I p stopien Cu D, Mo M
gruntu [-] [-] [t/m’] wilgotn. | [kPa] [9 [kPa] [kPa]
Pd 0,50 1,75 wilg. 0,00 30,4 61908 77385

Obciazenie od konstrukcji

Wzgledny poziom przytozenia obcigzenia: zqn. = 0,50 m.

Lista obcigzen:

Lp Rodzaj N H, Hy M, M, y
obciazenia [KN] [KN] [KN] [KNm] [KNm] [-]
1 D 742, 0 0,0 0,0 0,00 0,00 1,20

“D- obcigzenia state, zmienne dhugotrwate,
D+K - obcigzenia state, zmienne dtugotrwate i krotkotrwale.

Material

Rodzaj materiatu: zelbet
Klasa betonu: B20, nazwa stali: 34GS,
Srednica pretow zbrojeniowych:
na kierunku x: dy=12,0 mm, nakierunkuy: d,=12,0 mm,
Kierunek zbrojenia gtownego: x,
Grubo$¢ otuliny: 5,0 cm.
W warunku na przebicie nie uwzglgdnia¢ strzemion.

Wymiary fundamentu
Wzgledny poziom posadowienia: z=0,90 m
Ksztatt fundamentu: prosty
Wymiary podstawy: B,=1,90m, B,=1,90m,
Wysokos¢: H= 0,50 m,
Mimosrody: E,=0,00m, E,;,=0,00m.
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Wyniki analizy standw granicznych

Fundament. |Fund 1: stopa prostokatna, J

tan graniczny |l

Tahela wynikéw - analiza nognosci

MNurner Poziam Wsp. Wsp.
obe. Y [m] nognosci | mimosrodu

0.470 0.000

YWhypadkows obciaienie M= 8234 kN
MNasnosc podtoza m Qgyg = 1750.8 kN
Wglgdne mimosrody sity e,/B, = 0,00
&,/By, = 0.00
YWegledny dopuszczalny mimogrod Sdop 017
Umowne szerokosci fundamentu B, = 1.90m

By= 1.90m

Warunki. N =823,4 kN < Qqyg = 17508 kN
ley/Byd + ey /Byl = 000 < ey, = 017

‘Wpdlcz. odprezenia podtoza
@ L=0 C A=1

F 228

Zbrojenie stopy

Zbrojenie glowne na kierunku x:

Srednica pretow: ¢ = 12 mm.

Konieczna liczba pretow: Ly = 9.

Przyjeta liczba pretow: Ly, =9 co 22,5cm.
Zbrojenie glowne na kierunku y:

Srednica pretow: ¢ = 12 mm.

Konieczna liczba pretow: Ly = 10.

Przyjeta liczba pretow: L,, =10 co 18,0/22,5 cm.

Bx=1,90

8.5.5.5. STOPY 9.04, 9.05, 9.06

Obliczenia i wnioski przedstawione zostaty w punktach 8.3.5.6., 8.3.5.7., 8.3.5.8. (Blok A).

8.5.5.6. STOPA 9.84, 9.85, 9.86

Obliczenia i wnioski przedstawione zostaty w punktach 8.4.5.5., 8.4.5.6., 8.4.5.7. (Blok B).
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8.5.5.7. STOPA 9.88

Obliczenia i wnioski przedstawione zostaty w punkcie 8.4.5.7. (Blok B, jak dla stopy 9.87).

8.5.6. WNIOSK| Z PRZEPROWADZONYCH OBLICZEN

1. Zalozenia przyjete do obliczen

Obliczenia ram przeprowadzono przy zatozeniu nastepujgcych obc. uzytkowych:
- 1 pietro w osiach F-L/ 27-30: 2,0kN/m?,

- parter w osiach F-L/ 27-30: 3,5kN/m?,

- parter i 1 pietro w osiach L-N/ 27-30: 2,0kN/m?,

- 2 pietro: 2,0kN/m?,

- stropodach (oprécz $niegu): 2,0kN/m?.

Obliczenia sprawdzajgce nosnos¢ fundamentédw oraz nosnos¢ gruntu przeprowadzono
w dwéch wariantach obcigzen:

Wariant I: Obcigzenia uzytkowe:

- 1 pietro w osiach F-L/ 27-30: 2,0kN/m?,

- parter w osiach F-L/ 27-30: 3,5kN/m?,

- parter i 1 pietro w osiach L-N/ 27-30: 2,0kN/m?,
- 2 pietro: 2,0kN/m?,

- stropodach (oprécz $niegu): 2,0kN/m?.

Wariant 1I: Obcigzenia uzytkowe na kondygnacjach istniejgcych réwne 2,0kN/m?® oraz na
kondygnaciji projektowanej wynoszace 2,0kN/m?.

2. Zestawienie wynikow wymiarowania ram

Rama 16- Blok C, osie G, H, J, K/ 11-14

16 17 18
15 22 26 30
¢ 4% Ja 8t % 5%
12 13 14
34G% 21499, 25499 43% 59
c0°% 45%, 447, 68 %
8 9 10 1
256 % 20 5%, 321%% 2458 % 637 |28
2 T s 6 7
158,57 196157, 314587 23615%  595%|27
& l_ . & Py
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Wyniki wymiarowania ramy nr 3 (osie F/ 11-14) przedstawiono w punkcie 8.3.6.
Wyniki wymiarowania ramy nr 6 (osie L/ 11-14) przedstawiono w punkcie 8.4.6.

3. Zestawienie wynikow wymiarowania fundamentéw

Warunek nosnosci fundamentow:

Nr stopy fundamentowej | Wariant |- wytezenie | Wariant IlI- wytezenie

9.01/z 121% 118%
9.02 117% 114%

9.03/z 82% 78%
9.05 109% 104%
9.04 110% 105%
9.06 108% 99%
9.84 97% 94%
9.85 128% 122%
9.86 133% 125%
9.88 133% 125%

4. Posumowanie

e Nosno$¢ konstrukcji nadziemnej, zaréwno zelbetowej, jak i stalowej, jest
wystarczajgca do przeniesienia dodatkowych obcigzen zwigzanych z nadbudowg
jednej kondygnacji. Wyjatek stanowi rygiel ramy nr 6- osie L/ 11- 13a, strop na 1
pietrem oraz stupy stalowe w osi 12- parter.

e Nosnos¢ fundamentéw sprawdzono w dwoéch wariantach: wariant | zaktadat
rzeczywiste maksymalne obcigzenia normowe istniejgce w budynku, wariant |l
zaktadat usrednienie obcigzen. W obydwu wariantach wieksza czesé stép
fundamentowych wykazata niewystarczajgcg nosnoseé.

o Warunek nosnosci gruntu spetniony we wszystkich sprawdzonych przypadkach.
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8.6. BLOkD

8.6.1. ZESTAWIENIE OBCIAZEN

Stropodach (strop nad drugim pietrem)

Obcigzenia state . =125

Obcigzenia zmienne

Obciazenie sniegiem

Lp. Warstwa Grubosé Ciezaar Obc. chzar.
[m] [KN/m~] [KN/m?]
1. |Papa 0,10
2. |Weolon szklany 0,05
3. |Styrodur 0,36 0,45 0,16
4. |Welon szklany 0,05
5. |Papa 0,10
6. |Strop zelbetowy 0,08 25,00 2,00
7. |Belki stalowe + obetonowanie 1,10
8. |Instalacje 0,30
9. |Sufit podwieszony 0,30
RAZEM 4,16

Il strefa obcigzenia $niegiem dla ktérej Q,=0,9kN/m?
- kat nachylenia potaci dachu — a = 0°

- wspotczynnik ksztattu dachu
C=0,80

Sk = Q¢* C = 0,9%0,80 = 0,72kN/m?

7e =15

Obciazenie uzytkowe
a=2,0kN/m* y. =14

Stropodach (strop nad pierwszym pietrem)- taczniki E-1, E-2, E-3

Obciazenia state y. =125

Lp. Warstwa Grubosé Cieza; Obc. chzar.
[m] [KN/m~] [KN/m“]
1. |Papa 0,10
2. |Welon szklany 0,05
3. |Styrodur 0,36 0,45 0,16
4. |Welon szklany 0,05
5. |Papa 0,10
6. |Strop kanatowy 24cm 3,50
7. |Instalacje 0,30
8. [Sufit podwieszony 0,30
RAZEM 4,56
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Obciazenia zmienne

Obcigzenie $niegiem
" |l strefa obcigzenia $niegiem dla ktérej Q,=0,9kN/m?
- kat nachylenia potaci dachu — a = 0°
- wspotczynnik ksztattu dachu
C=0,80
Sk = Q¢ C = 0,9*0,80 = 0,72kN/m? ve =15
Obcigzenie uzytkowe
=1,0kN/m* y. =14

Strop nad 1 pietrem, parterem i nad niskim parterem

Obcigzenia state y. =125

Lp. Warstwa Grubosé Ciezagr Obc. chzar.
[m] [KN/m~] [KN/m?]
1. |Plytki ceramiczne 0,38
2. |GtadZ cementowa 0,07 21,00 1,37
3. |Folia PE 0,05
4. |Styrodur 0,04 0,45 0,02
5. |Folia PE 0,05
6. [Strop kanatowy 24cm 3,50
7. |Instalacje 0,30
8. [Sufit podwieszony 0,30
RAZEM 5,96

Obciazenie uzytkowe

Sale t6zkowe, pomieszczenia sanitarne: qk=1,5kN/m2 ve =14

Pokoje biurowe, gabinety lekarskie, korytarze: q,=2,0kN/m? ve =14
Restauracje, kawiarnie: q,=3,0kN/m? ve =13

Laboratoria szpitalne, sale operacyjne i zabiegowe: ¢,=3,5kN/m? 7e =13

Sale hydroterapii, rentgenowskie i sterylizatorskie w szpitalach, magazyny towarow lekkich
i przestrzennych: q,=5,0kN/m* 7. =13

Scianki dziatowe istniejace

Podstawowa warto$é obcigzenia zastepczego: q’, = 1,25 kN/m?
Wysokos$¢ kondygnacji: max. hg = 3,56m

Wartos¢ obcigzenia zastepczego:

a4, =q, * (hs / 2,65m) = 1,25kN/m? * (3,56m / 2,65m) = 1,68kN/m?
Wspotczynnik obcigzenia ys = 1,3

Scianki dziatowe projektowane (2 pietro)

Podstawowa warto$é obcigzenia zastepczego: q’; = 0,25 kN/m?
Wysokos¢ kondygnacji: max. hg = 3,56m

Wartos¢ obcigzenia zastepczego:

0. = q’z * (hs / 2,65m) = 0,25kN/m?® * (3,56m / 2,65m) = 0,34kN/m”
Wspétczynnik obcigzenia y; = 1,3
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Sciana zewnetrzna istniejaca

56 iez Obc. char. Obc. obl.
Lp. Warstwa Grubos¢ C'Qza;r ¢.© Zar Wsp. obl. ¢ 02
[m] [KN/m~] [KN/m?] [KN/m?]
1. |Tynk cem.-wap. 0,02 19,00 0,29 1,3 0,37
2. |Cegta dziurawka 0,06 14,00 0,84 1,3 1,09
3. |Bloczki gazobetonowe 0,24 9,00 2,16 1,3 2,81
4. |Tynk cem.-wap. 0,02 19,00 0,29 1,3 0,37
RAZEM 3,57 4,27
Sciana zewnetrzna projektowana (2 pietro)
Lp. Warstwa GrL[’rt:]?éé [Ell\lelzr:;] O[?j\'l/(;?% " Wsp. obl. O[E;/r?\?]l
1. [Tynk 0,01 19,00 0,19 1,3 0,25
2. |Styropian 0,20 0,45 0,09 1,3 0,12
3. |Pustaki Porotherm 0,25 11,00 2,75 1,3 3,58
4. |Tynk 0,02 19,00 0,29 1,3 0,37
RAZEM 3,32 4,31
Sciany dziatowe istniejace
Lp. Warstwa Grubosé Clezasr Obc. chzar. Wsp. obl. Obc. ol;l.
[m] [KN/m?] [KN/m?] [KN/m“]
1. [Glazura 0,02 21,00 0,32 1,3 0,41
2. |Cegta dziurawka 0,12 14,00 1,68 1,3 2,18
3. [Glazura 0,02 21,00 0,32 1,3 0,41
RAZEM 2,31 2,59
Lp. Warstwa Grubosé Clezagr Obc. chzar. Wsp. obl. Obc. olz‘.)l.
[m] [KN/m?] [KN/m?] [KN/m“]
1. [G-K 0,01 12,00 0,15 1,3 0,20
2. |Cegta ceramiczna petna 0,12 18,00 2,16 1,3 2,81
3. |G-K 0,01 12,00 0,15 1,3 0,20
RAZEM 2,46 3,00
Sciany dzialowe projektowane (2 pigtro)
56 iez . Char. . obl.
Lp. Warstwa Grubos¢ C'Qzagf Obe. c Zar Wsp. obl. Obc OE
[m] [KN/m~] [KN/m?] [KN/m?]
1. [4x plyta G-K 0,05 12,00 0,60 1,3 0,78
2. |Wetna mineralna 0,05 1,00 0,05 1,3 0,07
RAZEM 0,65 0,85
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8.6.2. RAMA 12

WEZEY :
16 13 14 15
3,800
18} A 11 12
3,800
3 9 0,
4130
19 2 ! 8
® L& . R
4,870
17 1 J 6
ot ftn i L
‘ | | V=16,600
| 15,000 ‘ 9,000 i 9,000 'H=33.000
PRETY:
24 11 12 T
-8 & ¥ Yy
25 8 9
3 15 19 3,800
22 6 7 |
2 14 18 4,130
Py © R
4 5
21 1 13 17 4,870
o mhm mhm L
‘ | | V=16,600
| 15,000 ‘ 9,000 i 9,000 'H=33.000
PRZEKROJE PRETOW:
12 4 4
! o4 | 11 | 12 [
323 310 316 320 3,800
&: 5
25 8
103 215 10L9 3,800
8
622 o
10 214 1018 4,130
.. I i -+
21 111 1113 1117 4,870
oo oo oo ™ e
| | V=16,600
15,000 ‘ 9,000 i 9,000 'H=33.000
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PRETY UKZADU:
Typy pretdéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno

Pret: Typ: A: B: Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekrdj:
1 00 1 2 0,000 4,870 4,870 1,000 11 B 60,0x60,0
2 00 2 3 0,000 4,130 4,130 1,000 10 1 448x300x24x15
3 00 3 4 0,000 3,800 3,800 1,000 10 1 448x300x24x15
4 11 2 7 9,000 0,000 9,000 1,000 9 B 35,0x60,0
5 00 7 8 9,000 0,000 9,000 1,000 9 B 35,0x60,0
6 00 3 9 9,000 0,000 9,000 1,000 8 I 700x170x30x10
7 00 9 10 9,000 0,000 9,000 1,000 8 I 700x170x30x10
8 00 4 11 9,000 0,000 9,000 1,000 7 I 560x170x30x10
9 00 11 12 9,000 0,000 9,000 1,000 7 I 560x170x30x10
10 10 4 13 0,000 3,800 3,800 1,000 3 I 260 HEB
11 00 13 14 9,000 0,000 9,000 1,000 4 I 400 HEB
12 00 14 15 9,000 0,000 9,000 1,000 4 I 400 HEB
13 00 5 7 0,000 4,870 4,870 1,000 11 B 60,0x60,0
14 00 7 9 0,000 4,130 4,130 1,000 2 1 448x300x24x12
15 00 9 11 0,000 3,800 3,800 1,000 2 I 448x300x24x12
16 10 11 14 0,000 3,800 3,800 1,000 3 I 260 HEB
17 00 6 8 0,000 4,870 4,870 1,000 11 B 60,0x60,0
18 00 8 10 0,000 4,130 4,130 1,000 10 1 448x300x24x15
19 00 10 12 0,000 3,800 3,800 1,000 10 1 448x300x24x15
20 10 12 15 0,000 3,800 3,800 1,000 3 I 260 HEB
21 00 17 19 0,000 4,870 4,870 1,000 1-11
22 00 19 18 0,000 7,930 7,930 1,000 6 I 340x280x20x10
23 10 18 16 0,000 3,800 3,800 1,000 3 I 260 HEB
24 00 16 13 15,000 0,000 15,000 1,000 12 1 1200x300x20x10
25 11 18 4 15,000 0,000 15,000 1,000 5 I 1340x250x20x10

Nr. A[cm2] Ix[cmd4] Iy[cmd4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiatl:

1 13500,0 5,7E+07 4050000 506250 506250 225,0 18 B20

2 192,0 71188 10806 3178 3178 44,8 2 St3S (X,Y,V,W)
3 118,0 14920 5130 1148 1148 26,0 2 St3s (X,Y,V,W)
4 198,0 57680 10820 2884 2884 40,0 2 st3s (X,Y,V,W)
5 230,0 618717 5219 9235 9235 134,0 2 St3s (X,Y,V,W)
6 142,0 30959 7320 1821 1821 34,0 2 St3S (X,Y,V,W)
7 152,0 82123 2461 2933 2933 56,0 2 St3S (X,Y,V,W)
8 166,0 136391 2462 3897 3897 70,0 4 18G2 (A)

9 2100,0 630000 214375 12250 12250 35,0 18 B20
10 204,0 72788 10811 3249 3249 44,8 2 St3S (X,Y,V,W)
11 3600,0 1080000 1080000 36000 36000 60,0 18 B20
12 236,0 547835 9010 9131 9131 120,0 2 St3s (X,Y,V,W)
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OBCIAZENIA:

NC NNN
20,000 12,000 22,999
1,075|,7OO >4 11
35%00 35.800 35.800
7,440 17,440 11,300)
-1,020R6 1
25 8
35.800 35.800
21,300 £1,300z2
22 6
1,800} 35,800 35,800
-1,020%
4
21 1 13
56,900 mihm
OBCIAZENIA: ([kN7], [kNm], [kN/m])
Pret: Rodzaj: Kat: P1(Tq) : P2 (Td) : alm]: blm]:
Grupa: A '"staie" State vE= 1,25
4 Liniowe 0,0 35,800 35,800 0,00 9,00
5 Liniowe 0,0 35,800 35,800 0,00 4,50
5 Liniowe 0,0 35,800 35,800 4,50 9,00
6 Liniowe 0,0 35,800 35,800 0,00 9,00
7 Liniowe 0,0 35,800 35,800 0,00 9,00
8 Liniowe 0,0 35,800 35,800 0,00 9,00
9 Liniowe 0,0 35,800 35,800 0,00 9,00
11 Liniowe 0,0 25,000 25,000 0,00 9,00
12 Liniowe 0,0 25,000 25,000 0,00 9,00
24 Liniowe 0,0 25,000 25,000 0,00 15,00
25 Liniowe 0,0 35,800 35,800 0,00 15,00
Grupa: B "uzytkowe" Zmienne vf= 1,40
8 Liniowe 0,0 12,000 12,000 0,00 9,00
9 Liniowe 0,0 12,000 12,000 0,00 9,00
11 Liniowe 0,0 6,000 6,000 0,00 9,00
12 Liniowe 0,0 6,000 6,000 0,00 9,00
24 Liniowe 0,0 6,000 6,000 0,00 15,00
25 Liniowe 0,0 7,440 7,440 0,00 15,00
Grupa: C "uzytkowe" Zmienne vf= 1,30
4 Liniowe 0,0 21,000 21,000 0,00 9,00
5 Liniowe 0,0 21,000 21,000 0,00 4,50
5 Liniowe 0,0 21,000 21,000 4,50 9,00
6 Liniowe 0,0 21,000 21,000 0,00 9,00
7 Liniowe 0,0 21,000 21,000 0,00 9,00
Grupa: D "$nieg" Zmienne vf= 1,50
11 Liniowe 0,0 4,320 4,320 0,00 9,00
12 Liniowe 0,0 4,320 4,320 0,00 9,00
24 Liniowe 0,0 4,320 4,320 0,00 15,00
Grupa: E "$cianki dziatowe" State vf= 1,30
4 Liniowe 0,0 10,100 10,100 0,00 9,00
5 Liniowe 0,0 10,100 10,100 0,00 4,50
5 Liniowe 0,0 10,100 10,100 4,50 9,00
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U1 O 0 J o

Grupa:
18
19
20
22
22
23

Grupa:

Grupa:

12
24

Grupa:

Grupa:

~ o O U W

Grupa:

Liniowe 0,0 10,100
Liniowe 0,0 10,100
Liniowe 0,0 2,000
Liniowe 0,0 2,000
Liniowe 0,0 2,000
F "wiatr"
Liniowe 90,0 1,020
Liniowe 90,0 1,020
Liniowe 90,0 1,020
Liniowe 90,0 1,800
Liniowe 90,0 1,800
Liniowe 90,0 1,800
G "Sciana zewn"
Skupione 0,0 81,400
Skupione 0,0 81,400
Skupione 0,0 75,700
Skupione 0,0 75,700
H "uzytkowe szachownica"
Liniowe 0,0 21,000
Liniowe 0,0 21,000
Liniowe 0,0 21,000
Liniowe 0,0 12,000
Liniowe 0,0 12,000
Liniowe 0,0 7,440
I "uzytkowe szachownica"
Liniowe 0,0 21,000
Liniowe 0,0 21,000
Liniowe 0,0 12,000
Liniowe 0,0 12,000
Liniowe 0,0 12,000
J "uzytkowe szachownica"
Liniowe 0,0 21,000
Liniowe 0,0 21,000
Liniowe 0,0 12,000
Liniowe 0,0 12,000
K "uzytkowe szachownica"
Liniowe 0,0 21,000
Liniowe 0,0 21,000
Liniowe 0,0 21,000
Liniowe 0,0 12,000
Liniowe 0,0 12,000
Liniowe 0,0 12,000
Liniowe 0,0 7,440
L "obmurowanie siupa"
Skupione 0,0 22,800
Skupione 0,0 22,800
Skupione 0,0 22,800
Skupione 0,0 22,800
Skupione 0,0 22,800
Skupione 0,0 22,800

M "attyka"

10,100
10,100
2,000
2,000
2,000

Zmienne
1,020
1,020
1,020
1,800
1,800
1,800

State

Zmienne
21,000
21,000
21,000
12,000
12,000

7,440

Zmienne
21,000
21,000
12,000
12,000
12,000

Zmienne
21,000
21,000
12,000
12,000

Zmienne
21,000
21,000
21,000
12,000
12,000
12,000

7,440

State

State

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

vE=
0,00
0,00
0,00
0,00
1,53
0,00

9,00
9,00
9,00
0,00

0,00
4,50
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00

9,00
9,00
9,00
9,00
15,00

1,50
4,13
3,80
3,80
1,53
7,93
3,80

1,30

1,30
4,50
9,00
9,00
9,00
9,00

15,00

= 1,30

9,00
9,00
9,00
9,00
15,00

1,30
9,00
9,00
9,00
9,00

1,30
4,50
9,00
9,00
9,00
9,00

15,00
15,00

1,30



12 Skupione 0,0 20,000 9,00
0,0

24 Skupione , 20,000 0,00
Grupa: N '"szpatdowanie" State vE= 1,30
6 Liniowe 0,0 1,300 1,300 0,00 9,00
7 Liniowe 0,0 1,300 1,300 0,00 9,00
8 Liniowe 0,0 1,300 1,300 0,00 9,00
9 Liniowe 0,0 1,300 1,300 0,00 9,00
Grupa: O "wiatr" Zmienne vE= 1,50
18 Liniowe 90,0 -1,800 -1,800 0,00 4,13
19 Liniowe 90,0 -1,800 -1,800 0,00 3,80
20 Liniowe 90,0 -1,800 -1,800 0,00 3,80
22 Liniowe 90,0 -1,020 -1,020 0,00 7,93
23 Liniowe 90,0 -1,020 -1,020 0,00 3,80
Grupa: P '"parcie gruntu" State vE= 1,40
17 Liniowe 90,0 -56,900 -4,380 0,00 4,87
21 Liniowe 90,0 56,900 4,380 0,00 4,87

W Y N I K I
Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obcigzen

OBCIAZENIOWE WSPOZ. BEZPIECZ.:

Grupa Znaczenie: yd v

Ciezar wk. 1,10
A -"staite" State 1,25
B -"uzytkowe" Zmienne 1 1,00 1,40
C -"uzytkowe" Zmienne 1 1,00 1,30
D -"$nieg" Zmienne 1 1,00 1,50
E -"$Scianki dziatowe" State 1,30
F -"wiatr" Zmienne 1 1,00 1,50
G -"éciana zewn" State 1,30
H -"uzytkowe szachownica" Zmienne 1 1,00 1,30
I -"uzytkowe szachownica" Zmienne 1 1,00 1,30
J -"uzytkowe szachownica" Zmienne 1 1,00 1,30
K -"uzytkowe szachownica" Zmienne 1 1,00 1,30
L -"obmurowanie situpa" State 1,30
M -"attyka" State 1,30
N -"szpaidowanie" State 1,30
O -"wiatr" Zmienne 1 1,00 1,50
P -"parcie gruntu" State 1,40

Nr Specyfikacja

1 ZAWSZE : A+B+C+E+G+L+M+N+P
EWENTUALNIE: D+F/O

2 ZAWSZE : A+E+G+H+L+M+N+P
EWENTUALNIE: D+F/O

3 ZAWSZE : A+E+G+I+L+M+N+P
EWENTUALNIE: D+F/O

4 ZAWSZE : A+E+G+J+L+M+N+P
EWENTUALNIE: D+F/O

5 ZAWSZE : A+E+G+K+L+M+N+P

EWENTUALNIE: D+F/O
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MOMENTY-OBWIEDNIE:

-325,060 , -380,490

-149,619 380,49
-149 61 Dl
23
25
22
-6,733] 18618
24,7220 32,350
24,722 32,350
21
-455,2 -23151f} 109,477 \'133,7474 153,162
TNACE-OBWIEDNIE:
391,994
266,868 275,434
224,07 o050 71768
1. - -
, C23415 716,50
R 2 285568 11 -135,762 |30 118 12 -122,47
204,505 230,026 Pt 2223241120
-273,2
42 s 23,41 a1,
2,368]-7,970 25 304,1211.6% @ 65,874 L}-47,747 11120071
A 4,694 !
250,738 :
Sy 247 06RI -20 19
37002041 3251 s =
7o ey 6587414} -47,747 16101, 747
22 I 6 1808 - 127371
406, SAGY
285,408 1,826
2050 2474918
3
-280
66, 421,284 K.1.94,608 5,989 126625
12,518} -16,004 4 -8-161,556 -3,67
~J
1 -285, 17
-408,258
12,518 16,004 -8-161,556 -5-122,631
NORMALNE-OBWIEDNIE :
~41,19694 24 AL FI82TT12T 44 -BiHai0 1o ~39,635 [I-248,322
6 0
b7,0512866 445972 252,194
--962,714 25 8 -161,901 =15 1088,421 9 -136,080 |--633,620
15
[79,1069.363.713 179,106 Foet -1094,721 26,788 H--640,314
1782114 --1055,807 —-¢-1164,100
2 1A EX.
970,561 £ == %
972,437 04,618--1789,389 24,618 -1962,654 1 c-1171,384
: =k
--972,437 q"’—--1-2227,%87 5265 1-2-2814,106  -52,465 ~1-1717,950
~J
P sy =
L 1S L7
--1082,385 [-1-2073571 [-2-2860,300 [-1-1764,235

i

190

mhm

it



SIZY PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen"
Pret: x[m] M [kNm] QO[kN] N[kN] Kombinacja obcigzen:

1 0,000 109,477 -16,089 -2082,450 ADEGILMNOP
0,000 -23,151%* 12,513 -1944,127 AEFGHLMNP
0,000 109,401 -16,094*-1998,908 AEGILMNOP
4,870 31,022 -16,094*-1952, 623 AEGILMNOP
4,870 19,045 6,153 -1811,792* AEFGKLMNP
0,000 98,091 -9,0603 -2273,571* ABCDEGLMNOP

2 0,000 52,451* -66,494 -1687,466 ADEGHLMNOP
4,130 -222,314* -66,504 -1596,649 AEGHLMNOP
0,000 52,350 -66,504*-1603, 924 AEGHLMNOP
4,130 -222,314 -66,504*-1596, 649 AEGHLMNOP
4,130 -81,101 -23,622 -1486,321* AEFGILMNP
0,000 51,322 -62,60612 -1789,389* ABCDEGLMNOP

3 0,000 305,012* -171,069 -1255,754 ADEGJLMNOP
3,800 -347,484* -171,6906 -1357,019 ABCDEGLMNOP
0,000 304,961 -171,696*-1363,713 ABCDEGLMNOP
3,800 -347,484 -171,696*-1357,019 ABCDEGLMNOP
3,800 -315,095 -158,447 -1159,703* AEFGJLMNP
0,000 304,961 -171,696 -1363,713* ABCDEGLMNOP

4 4,500 918,581* 0,000 57,141 AEFGJLMNP
0,000 0,000* 285,408 61,922 AEFGHLMNP
0,000 0,000 408,258%* 57,141 AEFGJLMNP
0,000 0,000 285,408 61,922* AEFGHLMNP
4,500 642,168 0,000 61,922* AEFGHLMNP
0,000 0,000 408,258 24,618* ADEGILMNOP
4,500 918,581 0,000 24,618* ADEGILMNOP

5 4,500 325,956* -3,679 -50, 346 ADEFGHLMNP
0,000 -621,070%* 414,150 -24,259 AEGKLMNOP
0,000 -621,070 414,150* -24,259 AEGKLMNOP
9,000 -429,285 -288,155 -0,023* AEFGILMNP
4,500 225,246 -2,747 -0,023* AEFGILMNP
0,000 -615,458 413,315 -52,465* ADEGHLMNOP
4,500 325,878 5,057 -52,465* ADEGHLMNOP

6 4,500 370,599* -18,559 83,738 AEFGHLMNP
9,000 -653,595* -421,284 113,547 ABCEFGLMNP
9,000 -653,595 -421,284* 113,547 ABCEFGLMNP
9,000 -506,273 -298,237 114,099* ADEFGILMNP
3,938 221,828 10,592 114,099* ADEFGILMNP
9,000 -543,305 -400,665 79,106* AEGHLMNOP
4,500 365,614 -3,299 79,106* AEGHLMNOP

7 4,500 350,238* 23,498 26,788 AEGILMNOP
0,000 -698,622* 425,554 34,313 ABCEGLMNOP
0,000 -698, 622 425 ,554* 34,313 ABCEGLMNOP
0,000 -478,625 285,782 42 ,811* ADEFGHLMNP
4,500 189,734 11,267 42 ,811* ADEFGHLMNP
0,000 -649,576 420,863 26,788* AEGILMNOP
4,500 350,238 23,498 26,788* AEGILMNOP

8 3,938 271,610% 18,190 -141,808 AEFGILMNP
9,000 -523,817* -325,107 -161,901 ABCEFGLMNP
9,000 -523,817 -325,107* -161,901 ABCEFGLMNP
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10

11

12

13

14

15

16

9,000
3,938
9,000
3,938

4,500
0,000
0,000
0,000
4,500
0,000
5,063

3,800
0,000
3,800
0,000
3,800
0,000

5,063
0,000
0,000
0,000
5,063
0,000
5,063

5,063
0,000
0,000
0,000
5,063
0,000
5,063

0,000
4,870
0,000
4,870
4,870
0,000

0,000
4,130
0,000
4,130
4,130
0,000

3,800
0,000
3,800
0,000
3,800
0,000

0,000
3,800
0,000
3,800

-388,733
186,426
-523,817
261,516

274 ,417*
-514,099%*
-514,099
-379,666

189,909
-514,099

264,200

96,935%
0,000%
96, 935
0,000
18,777
0,000

156,111*
-489,926%*
-489,926
-358,894

29,465
-489,159
156,111

308,623*
-380,490~*
-380,490
-285,832

161,968
-379,872

308,623

340,314%*
-446,540%
340,237
-446,540
-442,838
330,230

220,762*

-172,669%*
220,678
-170,054
40,212
198,725

117,062%
-133,359%
117,062
-133,261
116,946
-30,938

0,000%*
-88,979*

0,000
-88,979

-241,067 -100,965*
13,843 -100,965*
-325,107 -161,901%*
14,852 -161,901*
17,708 -122,495
323,718 -136,080
323,718* -136,080
239,865 -90,234~*
13,279 -90,234~*
323,718 -136,080*
-16,242 -136,080%*
25,509 -631,127
25,509 -634,999

25,509* -631,127
25,509* -634,999

4,941
25,509

-11,859
266,868

266,868%*

160,142

-6,716
266,780
-11,859

-3,320
275,434

275,434%

171,883
5,025
275,318
-3,320

161,551

-508,846*
-634,999%*

-18,271
-17,990

-17,990

-12,542%
-12,542%
-18,271%
-18,271%

-39,635
-39,524
-39,524
-16,501~*
-16,501~*
-39,635%*
-39,635%*

-2515,745
161,556 -2409,491
161,556*-2455,776
161,556*-2409,491

-134,779 -2400,256%*

153,880 -2860,390%*

-94,593 -1744,542
-82,969 -1678,551
-94,608%-1684,569
-94,608*-1677,721
-22,527 -1673,778%
-76,613 -1962,654%

65,874
65,870

-995,605
-941,807

65,874* -995,605
65,874*-1001,905

65,870

-935,507*

10,387 -1094,721*

-15,534
-23,415

-445,972
-438,295

-23,415* -442,167
-23,415* -438,295
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ADEGKLMNOP
ADEGKLMNOP
ABCEFGLMNP
ABCEFGLMNP

AEGHLMNOP

ABCEGLMNOP
ABCEGLMNOP
ADEFGJLMNP
ADEFGJLMNP
ABCEGLMNOP
ABCEGLMNOP

ADEFGKLMNP
ADEFGKLMNP
ADEFGKLMNP
ADEFGKLMNP
AEGJLMNOP

ADEFGKLMNP

ADEGJLMNOP
ADEGHLMNOP
ADEGHLMNOP
AEGKLMNP

AEGKLMNP

ADEGJLMNOP
ADEGJLMNOP

ADEGILMNOP
ADEGKLMNOP
ADEGKLMNOP
AEFGHLMNP

AEFGHLMNP

ADEGILMNOP
ADEGILMNOP

ADEGHLMNOP
AEGHLMNOP
AEGHLMNOP
AEGHLMNOP
AEFGHLMNP
ABCDEGLMNOP

ADEGKLMNOP
AEGILMNOP
AEGKLMNOP
AEGKLMNOP
AEFGHLMNP
ABCDEGLMNOP

ADEFGJLMNP
AEFGJLMNP
ADEFGJLMNP
ADEFGJLMNP
AEFGJLMNP
ABCDEGLMNP

ABCDEGLMNOP
ADEGKLMNOP
ADEGKLMNOP
ADEGKLMNOP



3,800 -3,194 -0,840 -374,695* AEFGJLMNP
0,000 0,000 -15,534 -445,972* ABCDEGLMNOP
17 4,870 357,591* 158,135 -1523,156 ADEFGHLMNP
0,609 -65,957* -5,083 -1538,308 AEFGHLMNP
4,870 357,591 158,135*-1523,156 ADEFGHLMNP
4,870 229,477 92,900 -1272,321* AEGJLMNOP
0,000 -36,491 -57,396 -1764,235* ADEFGKLMNP
18 4,130 251,879* 123,034 -1164,109 ADEFGKLMNP
0,000 -271,978* 129,451 -1112,272 ABCEFGLMNP
0,000 -271,978 129,451*%-1112,272 ABCEFGLMNP
4,130 118, 964 73,717 -849,335% AEGJLMNOP
0,000 -269,299 129,353 -1171,384* ADEFGKLMNP
19 3,800 347,179* 159,693 -603,454 ABCDEFGLMNP
0,000 -271,633* 164,602 -640,314 ADEFGKLMNP
0,000 -270,702 165,507* -0610,147 ABCDEFGLMNP
3,800 233,290 112,007 -458,400* AEGJLMNOP
0,000 -271,633 164,602 -640,314* ADEFGKLMNP
20 3,800 141,423%* 34,310 -248,322 ADEFGILMNP
0,000 0,000%* 40,124 -252,194 ADEFGILMNP
0,000 0,000 40,124* -252,194 ADEFGILMNP
3,800 63,443 21,826 -148,472* AEGHLMNOP
0,000 0,000 40,124 -252,194* ADEFGILMNP
21 3,957 37,143* 1,745 -983, 554 ADEGKLMNOP
0,000 -455,299*% 222,727 -842,171 AEFGJLMNP
0,000 -455,299 222,727* -842,171 AEFGJLMNP
4,870 -24,722 13,823 =732,224* AEFGJLMNP
0,000 -281,498 198,758 -1082,385* ADEGKLMNOP
22 0,000 32,350* -10,146 -972,437 ADEGKLMNOP
0,000 -24,722% 13,823 -=732,224 AEFGJLMNP
0,000 -24,722 13,823* -732,224 AEFGJLMNP
7,930 -0,000 -7,588 =722,501* AEFGJLMNP
0,000 32,350 -10,146 =-972,437* ADEGKLMNOP
23 0,000 0,000* -42,280 -421,866 ADEGILMNOP
3,800 -149,619* -36,466 -417,994 ADEGILMNOP
0,000 0,000 -42,280* -421,866 ADEGILMNOP
3,800 -78,788 -25,864 -250,076* AEFGHLMNP
0,000 0,000 -42,280 -421,866* ADEGILMNOP
24 7,500 1233,114* -23,265 -36,466 ADEGILMNOP
15,000 -532,986* -327,460 -30,122 ADEFGHLMNP
15,000 -514,779 -440,480* -41,042 ADEFGKLMNP
15,000 -447,600 -273,409 -21,134* AEGHLMNOP
6,563 674,381 7,458 -21,134* AEGHLMNOP
15,000 -513,528 -440,357 -41,196* ADEFGILMNP
7,500 1231,931 -25,0098 -41,196* ADEFGILMNP
25 7,500 1680,526* 0,000 39,464 ABCDEGLMNOP
0,000 0,000* 370,020 44,332 ADEGILMNOP
0,000 0,000 448,140%* 39,464 ABCDEGLMNOP
0,000 0,000 370,020 44,332* ADEGILMNOP
7,500 1387,576 -0,000 44,332* ADEGILMNOP
0,000 0,000 442,560 7,951* AEFGHLMNP
7,500 1659,601 -0,000 7,951* AEFGHLMNP
* = Wartos$ci ekstremalne
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REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE :
Obciagzenia obl.:

T.I rzedu
Ciezar wit.+"Kombinacja obcigzen"

Wezel H[kN] VI[kN] R[kN] M [kNm] Kombinacja obciazen
16,094* 1998,908 1998,972 -109,401 AEGILMNOP
-12,518* 2027,669 2027,707 23,075 ADEFGHLMNP

9,603 2273,571* 2273,592 -98,091 ABCDEGLMNOP
-6,153 1858,077* 1858,087 10,921 AEFGKLMNP
9,603 2273,571 2273,592* -98,091 ABCDEGLMNOP
-12,513 1944,127 1944,167 23,151* AEFGHLMNP
16,089 2082,450 2082,512 =-=109,477* ADEGILMNOP
161,556* 2455,776 2461,084 -340,237 AEGHLMNOP
82,952* 2511,712 2513,081 -133,824 ADEFGILMNP
153,880 2860,390* 2864,526 -330,230 ABCDEGLMNOP
134,779 2446,540* 2450,250 -213,535 AEFGHLMNP
153,880 2860,390 2864,526* -330,230 ABCDEGLMNOP
82,957 2451,742 2453,145 =133,747* AEFGILMNP
161,551 2515,745 2520,927 =340,314* ADEGHLMNOP
122,631* 1513,399 1518,360 -153,092 AEGILMNOP
50,768* 1569,440 1570,261 49,169 ADEFGHLMNP
57,396 1764,235* 1765,168 36,491 ADEFGKLMNP
116,004 1318,605* 1323,698 -140,415 AEGJLMNOP
57,396 1764,235 1765,168%* 36,491 ADEFGKLMNP
50,778 1544,094 1544,928 49,238* AEFGHLMNP
122,621 1538,746 1543,624 =-153,162* ADEGILMNOP
-198,758* 1082,385 1100,482 281,498 ADEGKLMNOP
-222,727* 842,171 871,126 455,299 AEFGJLMNP
-198,758 1082,385* 1100,482 281,498 ADEGKLMNOP
-222,727 842,171* 871,126 455,299 AEFGJLMNP
-222,345 1080,551 1103,190* 450,416 ADEFGKLMNP
-222,727 842,171 871,126 455,299* AEFGJLMNP
-198,758 1082,385 1100,482 281,498* ADEGKLMNOP
* = Wartos$ci ekstremalne
NOSNOSC PRETOW: T.I rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen"

Przekrdj:Pret: Warunek: Wykorzystanie: Kombinacja obc.

1 21 7ty przek. o,0s [ T T T 1

14 Zgin. (54) 80,43 [T T 1 ABCDEGLMNOP

15 Naprez. (1) 45,95 [T T 1] ADEFGJLMNP

3 10 Naprez. (1) 67,3% [T TTT ] ADEFGKLMNP

16 Naprez. (1) 55,9% O T 1 ADEGKLMNOP

20 Naprez. (1) 70,4% [ N T ADEFGILMNP

23 Sc.zg. (58) 94,6% [ 1T T T77] ADEGILMNOP

4 11 S$c.zg. (58) 83,8 [T T 1T ADEGHLMNOP

12 $c.zg. (58) 66,75 [T ADEGKLMNOP

25 Srod. (24) 95,0% ABCDEGLMNOP

22 Sc.zg. (58) 91,7 [CITTTTT] ADEGKLMNOP

8 Sc.zg. (58) 125,75 [T T T T ABCEFGLMNP

9 Sc.zg. (58) 117,9% [T T T T aBcecLMvoP

8 6 Naprez. (1) 66,7% ABCEFGLMNP

7 Naprez. (1) 68,55 [T T ] ABCEGLMNOP

10 2 Naprez. (1) 74,85 [CIT°T ] ABCDEGLMNOP

3  Zgin. (54) 85,7% ABCDEGLMNOP

18 Zgin. (54) 68,4 [T | ADEFGKLMNP
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19 Naprez. (1) 66,0% ADEFGKLMNP

12 24 Sc.zg. (58) 73,5¢ [T T ] ADEFGILMNP
Cechy przekroju: 3014
zadanie RAMA 12, pret nr 21, przekréj: x,=4,87 m, x,=0,00 m — . — o
Wymiary przekroju [cm]:
h=60,0, b=60,0,
Cechy materiatowe dla sytuacji stalej lub przejsciowe;j a14 |, Jde144,
BETON: B20
fa= 16,0 MPa, fi=a- f/y.=1,00x16,0/1,50=10,7 MPa
Cechy geometzryczne przekroju b4etonowego: \ . ; . B
A:~=3600 cm*, J,,=1080000 cm”, J,=1080000 cm ~1
STAL: A-111 (34GS) | %%15, |

f,,=410 MPa, 1=1,15, f,4=350 MPa
&im=0,0035/(0,0035+f,/E;)=0,0035/(0,0035+350/200000)=0,667,
Zbrojenie glowne:
Ag+A;=12,32 cm?, p=100 (Ag+As)/A. =100x12,32/3600=0,34 %,
J=6584 cm’, J5,=6584 cm®,

Nosnosé przekroju prostopadtego:
zadanie RAMA 12, pret nr 21, przekroj: x,=4,87 m, x,=0,00 m

Obliczenia wykonano dla kombinacji [ADEGKLMNOP] grup obcigzen, dla ktorej warunek stanu
granicznego nosnosci przekroju jest najniekorzystniejszy
Wielkos$ci obliczeniowe: Ngg=-1016,932 kN,
Msi=V(Msg+ Msg,”) = V(-80,732°+20,339%) =83,255 kNm
ft=10,7 MPa, f,;=350 MPa =fy,
Zbrojenie mniej $ciskane: Ay=6,16 cm?, d
Zbrojenie $ciskane: As,=6,16 cm?, h
A=Aq+A=12,32 cm?, p=100xAJA= 100x12,32/3600=0,34 % zC
. - old |
Wielkosci geometryczne [cm]:
h=72,8, d=51,6, x=54,7 (£=1,060), al
a,;=21,3, 8,=13,8, a,=28,7, 2:=22,9, A.=3600 cm?,
£.=-0,54 %o, £5,=-0,51 %o, £51=-0,03 %o,

Wielkosci statyczne [kN, kNm]: | \%1 4 |
F.=-950,691, Fy = -14,054, F, = -52,187, | 60.0 |

M= 73,568, Mg = -2,128, M, = 11,815,
Warunek stanu granicznego no$nosci:
Ngrg = [-3054,471| KN > Ngy =F +F¢+Fg,=|-950,691+(-14,054)+(-52,187)| = |-1016,932| kN
Cechy przekroju: 3018
zadanie RAMA 12, pret nr 1, przekrdj: x,=0,26 m, X,=4,61 m — 1 ~ —
Wymiary przekroju [cm]: h=60,0, b=60,0,
Cechy materiatowe dla sytuacji stalej lub przejsciowej
BETON: B20 fy= 16,0 MPa, fo=a-fuly=1,00x16,0/1,50=10,7 MPa 918 1. - 9180 o
Cechy geometryczne przekroju betonowego:
A.=3600 cm?, J,,=1080000 cm®, J.,=1080000 cm*
STAL: A-111 (34GS) f,=410 MPa, y,=1,15, f,;=350 MPa ~ 1‘ /' L
&im=0,0035/(0,0035+f,4/E5)=0,0035/(0,0035+350/200000)=0,667, | 3018 |
Zbrojenie gtowne: ‘ 60,0 ‘
Aq+A,=20,36 cm?, p=100 (Ag+As)/A; =100%20,36/3600=0,57 %, J,=10722 cm*, J,=10722 cm*,
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Nosnos¢ przekroju prostopadiego:
zadanie RAMA 12, pret nr 1, przekrdj: x,=0,26 m, x,=4,61 m

Obliczenia wykonano dla kombinacji [ABCDEGLMNOP] grup obcigzen, dla ktorej warunek stanu
granicznego nosnosci przekroju jest najniekorzystniejszy
Wielkosci obliczeniowe: Ngg=-2318,602 kN, 22
Mss=V(Msa>+ Msg,?) = V(-161,784%+52,808%) =170,184 kNm
de=1017 MPa, fyd:350 MPa =ftd1
Zbrojenie mniej $ciskane: A;=10,18 cm?,
Zbrojenie $ciskane: A;;=10,18 cm?,
A=Ay+A,=20,36 cm?, p=100xAJA= 100x20,36/3600=0,57 %
Wielkosci geometryczne [cm]:
h=75,7, d=53,8, x=57,6 (£=1,071),
a=21,9, a,=15,4, a:=31,3, :=22,4, A,=3600 cm’,
€c=-1,32 %o, €5=-1,24 %o, £51=-0,09 %o,
Wielkosci statyczne [kN, kNm]:
F.=-2048,098, Fy = -61,653, F, = -208,852,
M= 133,177, My = -9,832, M, = 46,838,
Warunek stanu granicznego nosnosci:
Nrg =1-3390,550] KN > Nsg =F +Fs;+Fs,=|-2048,098+(-61,653)+(-208,852)| = |-2318,602| kN

Cechy przekroju:

zadanie RAMA 12, pret nr 13, przekroj: x,=4,61 m, x,=0,26 m 3018
Wymiary przekroju [cm]: h=60,0, b=60,0, — ; — —
Cechy materiatowe dla sytuacji stalej lub przejsciowej
BETON: B20
fa= 16,0 MPa, f.i=a- fu/y.=1,00x16,0/1,50=10,7 MPa al8 |, L S R Y )

Cechy geometryczne przekroju betonowego:
A.=3600 cm’?, J,,=1080000 cm*, J.,=1080000 cm*

STAL: A-111 (34GS) - 4 |
f=410 MPa, y:=1,15, f,,;=350 MPa 30\18
&im=0,0035/(0,0035+f,/E,)=0,0035/(0,0035+350/200000)=0,667, | 60,0 |

Zbrojenie glowne:
Ay+A,=20,36 cm?, p=100 (Ag+As)/A; =100x20,36/3600=0,57 %,
J5=10722 cm*, J,,=10722 cm’,

Nosnos¢ przekroju prostopadiego:
zadanie RAMA 12, pret nr 13, przekroj: x,=4,61 m, x,=0,26 m

Obliczenia wykonano dla kombinacji [ABCDEGLMNOP] grup obcigzen, dla ktérej warunek stanu
granicznego nosnosci przekroju jest najniekorzystniejszy 3018

Wielkosci obliczeniowe: )
Nsg=-2817,200 kN, ar |eFsl=edf
Mss=V(Msa*+ Msg,?) = V(511,624%+66,305%) =515,903 kNm an
f:=10,7 MPa, f,;=350 MPa =f, ‘ ‘

oig |

Zbrojenie rozciagane: Ag=7,63 cm?, '

Zbrojenie $ciskane: Ap=12,72 cm?, hg'
A=Aq+A,=20,36 cm?, p=100xAJA= 100x20,36/3600=0,57 % ‘ = =

Wielkoéci geometryczne [cm]: D

h=69,2, d=61,5, x=42,1 (£=0,685), R
a,=7,6, 2,=14,0, a,=20,0, 2.=40,5, A.=2409 cm?, ] '60.0 |
£:=-3,50 %o, £=-3,18 %o, £1=1,61 %o,
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Wielkosci statyczne [kN, kNm]:
F.=-2024,216, Fs; = 193,345, F, = -347,105,
M= 275,410, My = 52,014, Mg, = 71,421,
Warunek stanu granicznego nosnosci:
Nrg = FctFg+Fg = |-2024,216+(193,345)+(-347,105)|=|-2177,975| KN < Ns4 =|-2817,200| KN

Cechy przekroju:
zadanie RAMA 12, pret nr 17, przekroj: x,=4,87 m, x,=0,00 m

Wymiary przekroju [cm]: h=60,0, b=60,0, }y&
Cechy materiatowe dla sytuacji stalej lub przejsciowej — i ~ T
BETON: B20
fo= 16,0 MPa, fo=a- ful/y=1,00x16,0/1,50=10,7 MPa
Cechy geometryczne przekroju betonowego: al8 1. - 91800

A.=3600 cm’, J,,=1080000 cm*, J.,=1080000 cm*
STAL: A-111 (34GS)

f,=410 MPa, v,=1,15, f,;:=350 MPa \\TM/ .
&im=0,0035/(0,0035+f,4/E,)=0,0035/(0,0035+350/200000)=0,667, | 3a18 |

Zbrojenie glowne:
Aq+A,=20,36 cm?, p=100 (Aq+As)/A; =100x20,36/3600=0,57 %,
J=10722 cm’, Jy,=10722 cm’,

Nosnosé przekroju prostopadtego:
zadanie RAMA 12, pret nr 17, przekroj: x,=4,87 m, x,=0,00 m

Obliczenia wykonano dla kombinacji [AEFGHLMNP] grup obcigzen, dla ktorej warunek stanu
granicznego no$nosci przekroju jest najniekorzystniejszy
Wielkosci obliczeniowe:
Nsg=-1497,547 kN, 3018
Mss=V(Msa+ Msq,”) = V(-387,539%+29,951°%) =388,695 KNm | |&
ft=10,7 MPa, ;=350 MPa =fy,
Zbrojenie rozciggane: As=10,18 cm?,
Zbrojenie Sciskane: A;;=10,18 cm?,
A=Aq+A,=20,36 cm?, p=100xAJA= 100x20,36/3600=0,57 %
Wielkosci geometryczne [cm]:
h=65,9, d=59,5, x=34,2 (£=0,575),
a,=6,4, a,=8,1, a;=14,7, z.=44,1, A.=1965 cm?,
€:=-2,36 %o, €5=-2,10 %o, £51=1,74 %o,
Wielkosci statyczne [kN, kNm]:
F.=-1450,711, Fy, = 238,271, F,, = -285,078,
M= 254,521, Mg = 63,321, M, = 70,846,
Warunek stanu granicznego nosnosci:
Ngg = |-1595,133| KN > Ngq =F +Fs+Fs,= |-1450,711+(238,271)+(-285,078)| = |-1497,547| kN

— 210
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8.6.3. BLACHOWNICA ISTNIEJACEGO STROPODACHU
Blachownica o rozpietosci 15m

Obliczenia przeprowadzono przy nastepujgcych zatozeniach:
- blachownica oparto przegubowo na podporze,

- istnieje mozliwos¢ przesuwu poziomego blachownicy z uwagi na odksztatcenia stupow,

- warunki obliczeniowe nosnosci srodnika na $cinanie z uwzglednieniem istniejgcego
perforowania oraz sprawdzenie ugiecia, przeprowadzono w oparciu o model MES w ptaskim
stanie naprezenia oraz odksztatcenia,

- pozostate warunki obliczeniowe przyjeto na podstawie modelu pretowego macierzowej
metody przemieszczen,

- uwzgledniono redukcje obcigzenia zmiennego, przypadajgcego na blachownice rozpietosci
15m, zgodnie z PN-82/B-02003,

- redukcja obcigzenia zmiennego nie byta uwzgledniana podczas modelowania MES.

Pret nr 25 !
Zadanie: RAMA 12
Przekrgj: | 1340x250x20x10
Wymiary przekroju:
h=1340,0 ¢g=10,0 s=250,0 t=20,0 vx=0,0 vy=0,0.
Charakterystyka geometryczna przekroju:

Jxg=618716,7 Jyg=5219,2 A=230,00 ix=51,9
iy=4,8 Jw=2,269E+07 Jt=177,3 is=52,1. -

Materiat: St3S (X,Y,V,W). Wytrzymatos¢ fd=205 @
MPa dla g=20,0. |

Sily przekrojowe: xa = 7,500; xb = 7,500.

Obcigzenia dziatajgce w ptaszczyznie uktadu: ABCDEGLMNOP
My =-1680,526 kNm, V, = 0,000 kN, N = 39,464 kN,
Naprezenia w skrajnych wtéknach: o; = 183,7 MPa o¢ =-180,3 MPa.

Statecznos¢ lokalna.
xa = 7,500; xb = 7,500.
Przekrdj spetnia warunki przekroju klasy 4.
Rozstaw poprzecznych usztywnien scianki a = 15000,0 mm.
Potozenie usztywnien podtuznych scianki b; = 8,0 mm.
Warunek stateczno$ci scianki dla $cianki najbardziej narazonej na jej utrate (9):
oc/ ¢ f4=0,956 <1
Przyjeto, ze przekrdj wymiarowany bedzie w stanie nadkrytycznym.
Wspodtczynniki redukcji nosnosci przekroju:
- dla zginana wzgledem osi X: W, = 8875,75W, = 9234,58 cm®
Wy = Wee / W, = 8875,75/ 9234,58 = 0,961
Naprezenia:
xa = 7,500; xb = 7,500.
Naprezenia w skrajnych wtéknach: o; = 183,7 MPa o¢c =-180,3 MPa.
Naprezenia:
-normalne: o=1,7 Ao =182,0 MPa Yot = 1,000
Warunki no$nosciimoe = 6 / yot + Ao =1,7 /1,000 + 182,0 = 183,7 < 205 MPa
Zwichrzenie:
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Wspoirzedna punktu przytozenia obcigzenia a, = 0,00 cm. Réznica wspoétrzednych srodka
Scinania i punktu przytozenia sity as = 0,00 cm. Przyjeto nastepujgce wartosci parametréw
zwichrzenia: A; = 0,000, A, = 0,000, B = 0,000.

A, =A; b, + A, as=0,000 x0,00 + 0,000 x0,00 = 0,000

Mer =+ Ao Ny + /(Ao Ny)2 + B? is? NyN: =

0,000x5986,268 +J (0,000x5986,268f + 0,0002><0,5212><5986,268X1275,008‘ =0,000

Przyjeto, ze pret jest zabezpieczony przed zwichrzeniem: A, = 0.

Nosnos¢ przekroju na zginanie:

xa = 7,500; xb = 7,500.

- wzgledem osi X Mg = wW, g = 0,961x9234,6x205x10° = 1819,258 kNm
Wsp6tczynnik zwichrzenia dla A, = 0,000, przy zatozeniu spawania zmechanizowanego,
wynosi ¢_= 1,000

N, M _ 39464 1680450

@ Mrc 4715000 " 1,000x1819,258 0,932<1

Warunek nosnosci (54): N
Nosnos¢é przekroju na scinanie:
xa = 0,000; xb = 15,000.
- wzdtuz osi Y

Vk = 0,58 g, Ay fq = 0,58%0,555%130,0x205%10™" = 857,636 kN

Vo = 0,3 Vg = 257,291 kN
Warunek nosnosci dla scinania wzdiuz osi Y: mV = 448,140 < 857,636 = Vg
Nosnos¢ przekroju zginanego, w ktérym dziata sita poprzeczna:
xa = 7,500; xb = 7,500.
- dla zginania wzgledem osi X: V, =0,000 < 257,291 =V,

Mgrv = Mg = 1819,258 KNm

N, M _ 39464 _ 1680450
Mrov 4715000 © 1819,258

' N =0,932<1
Warunek nosnosci (55): Rt
Ztozony stan srodnika
xa = 7,500; xb = 7,500.
Sity przekrojowe przypadajgce na srodnik i nosnosci srodnika:

Ny = 22,306 Nrw =2665,000 kN
My, = 497,259 Mgw = 515,858 kNm
\'% = 0,000 Vg = 857,636 kN
P = 0,000 Pre  =287,000 kN

Przyjeto, ze zastosowane zostang zebra w miejscu wystepowania sity skupionej (P = 0).
Wspotczynnik niestatecznosci scianki wynosi: ¢, = 0,876.
Warunek nosnosci srodnika:

Nw Mw
(—+

Nrw Mrw

( 22,306 497,259 = 0,000
2665,000 515,858 287,000

Mw, P V.,
— 4+ (— —
MRW) Pre (VR)

22,306 +497,259) 0,000 + ( 0,000
665,000 515,8587287,000 ‘857,636

P 2 NW
+—)" -3 —+
PRC) gﬂp(NRw

)2 - 3x0,876x( )2=0,945<1
2
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Nosnos¢ srodnika na scinanie z uwzglednieniem perforaciji:

Grubosci

) 14.61 |
|
4
0,23
0.2 A
017 L
015 =
0.01
(09.04.2020) Zadanie: BLACHOWMNICA_15m_w1_1 Firma: Fracownia Frojekiowa Tabor i Wagner Sp.J. (ABC Tarcza)
Grubogci
0,23
0.2 i
017 >L
015 *
0.m
(09.04.2020) Zadanie: BLACHOWNICA_15m_w1_1 Firma; Pracownia Projekiowa Tabor i Wagner Sp.J. (ABC Tarcza)
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Grubosci

== i
{? Fﬁ” e, \} {&; ff \\}
% ﬁ#' % £
N~ ~—

0.23
In,z i
017 L
015 %

H09.04.2020) Zadanie; BLACHOWMNICA_15m_w1_1 Firma; Pracownia Projekiowa Tabor i Wagner Sp.J. (ABC Tarcza)

Schemat 2 (State)

, 1461

1.Cigiar
pir=-358 kM/m

(09.04.2020) Zadanie: BLACHOWNICA_15m_w1_1 Firma: Pracownia Projektowa Tabor i Wagner Sp.J. (ABC Tarcza)
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Schemat 3 (Uytkowe)

14.61

(09.04.2020) Zadanie: BLACHOWMNICA_15m_w1_1 Firma; Pracownia Projekiowa Tabor i Wagner Sp.J. (ABC Tarcza)

Schemat 4 (Scianki dziatows)

14.61

3.Cigzar
M'=-2 kMNJm
Bl

(09.04.2020) Zadanie: BLACHOWMNICA_15m_w1_1 Firma: Pracownia Projektowa Tabor i Wagner Sp.J. (ABC Tarcza)
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MNaprezenia sigmax [MPa] Obwiednia - przez sumowanie (Max - Obliczeniowe)

[187.9MPa

7462 i
11,8
1492 b

(09.04.20207 Zadanie: ELACHOWMNICA_15m_w1_1 Firma; Pracownia Projektiowa Tabor i Wagner Sp.J. (ABC Tarcza)

Maprezenia sigma™ [MPa) Obwiednia - przez sumowanie (Max - Obliczeniowe)

FPa

i 2314P5 |

59,24 i
36,55
1039 ¥

(09.04.2020) Zadanie: BLACHOWMNICA_15m_w1_1 Firma: Fracownia Projektowa Tabor i Wagner Sp.J. (ABC Tarcza)
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Maprezenia tauxy’ [MPa] Dbwiednia - przez sumowanie (Max - Obliczeniowe)

-68.43MPa

tPa
65,43
55,54
41.66
27.77
13.89
0o
-13.64
-27.37 v
-41.06 >L
-54.74 b
-66.44

{09.04.2020) Zadanie: BLACHOWNICA_15m_v1_1 Firrna. Pracownia Projektowa Tabor i Wagner Sp.J. (ABC Tarcza)

Maprezeniataux’’ [MFa] Obwiednia - przez sumowanie (Max - Obliczeniows)

hd
Loy
{09.04.2020) Zadanie: BLACHOWNICA_15m_w1_1 Firrna: Pracownia Projektowa Tabor i Wagner Sp.J. (ABC Tarcza)
B=1,15 Kv= 0,65 |2 —%: 0,691 ;= 1,604
Py = 0,623

Tr = 0,58 % fd * Opy = 0,58 % 215 % 0,623 = 77,7MPa
T=69,43MPa < 15 =77,7MPa
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Stan graniczny uzytkowania:

Przemieszczenia; X - Skala: 36x Obwiednia - przez sumowanie (Charakterystyczne)

Y

>L—><

(09.04.2020) Zadanie: BLACHOWMNICA_15m_w1_1 Firma: Pracownia Projektowa Tabor i Wagner Sp.J. (ABC Tarcza)

Amax = 27,04 mm
ag =1/ 250 = 14610/ 250 = 58,44 mm
Amax = 27,04 < 58,44 = ag,

8.6.4. RAMA 13

WEZLY:
16 13 14 15
3,800
1 1 1
3,800
3 9 10
4,130
19 2 1 S
[ ] o« Q- PR
4,870
17 1 5 (S
mitm mitm mitm mm
\ \ |V=16,600
15,000 ‘ 9,000 ‘ 9,000 'H=33.000
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PRETY :

PRETY UKZADU:

O J o U W

e
w N~ oW

24 11 12 ]
3 0 6 0 3,800
25 8 9 |
B 5 19 3,800
42 6 7 1
D 4 18 4,130
® © _
4 5
41 | 3 17 4,870
mitm mitm mm
}— | | V=16,600
15,000 ‘ 9,000 ‘ 9,000 'H=33.000
PRZEKROJE PRETOW:
12 4 4
| 24 1 11 | 12 |
33 30 36 30 3,800
‘L 5 i
25 9
10 25 100 3,800
l 8 l 8
62 ] ‘[ -
10 24 103 4,130
9
® _
4
11
il 13 133 137 4,870
+ 4 Il PR
| | |V=16,600
}—15,000 ‘ 9,000 ‘ 9,000 'H=33.000
Typy pretéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno
Typ: A B Lx [m] Ly[m] L[m] Red.EJ: Przekrdj:
00 1 2 0,000 4,870 4,870 1,000 13 B 60,0x48,0
00 2 3 0,000 4,130 4,130 1,000 10 1 448x300x24x15
00 3 4 0,000 3,800 3,800 1,000 10 1 448x300x24x15
11 2 7 9,000 0,000 9,000 1,000 9 B 35,0x60,0
00 7 8 9,000 0,000 9,000 1,000 9 B 35,0x60,0
00 3 9 9,000 0,000 9,000 1,000 8 I 450x170x30x12
00 9 10 9,000 0,000 9,000 1,000 8 I 450x170x30x12
00 4 11 9,000 0,000 9,000 1,000 7 I 450x170x30x12
00 11 12 9,000 0,000 9,000 1,000 7 I 450x170x30x12
10 4 13 0,000 3,800 3,800 1,000 3 I 260 HEB
00 13 14 9,000 0,000 9,000 1,000 4 I 400 HEB
00 14 15 9,000 0,000 9,000 1,000 4 I 400 HEB
00 5 7 0,000 4,870 4,870 1,000 13 B 60,0x48,0
00 7 9 0,000 4,130 4,130 1,000 2 I 448x300x24x12

=
D
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15 00 9 11 0,000 3,800 3,800 1,000 2 I 448x300x24x12
16 10 11 14 0,000 3,800 3,800 1,000 3 I 260 HEB
17 00 6 8 0,000 4,870 4,870 1,000 13 B 60,0x48,0
18 00 8 10 0,000 4,130 4,130 1,000 10 1 448x300x24x15
19 00 10 12 0,000 3,800 3,800 1,000 10 1 448x300x24x15
20 10 12 15 0,000 3,800 3,800 1,000 3 I 260 HEB
21 00 17 19 0,000 4,870 4,870 1,000 1-11
22 00 19 18 0,000 7,930 7,930 1,000 6 T 340x280x20x10
23 10 18 16 0,000 3,800 3,800 1,000 3 I 260 HEB
24 00 16 13 15,000 0,000 15,000 1,000 12 1 1200x300x20x10
25 11 18 4 15,000 0,000 15,000 1,000 5 I 1340x170x20x10
WIELKOSCI PRZEKROJOWE :
Nr. Alcm2] Ix[cmd] Iy[cmd4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiatl:
1 13500,0 5,7E+07 4050000 506250 506250 225,0 18 B20
2 192,0 71188 10806 3178 3178 44,8 2 St3S (X,Y,V,W)
3 118,0 14920 5130 1148 1148 26,0 2 St3S (X,Y,V,W)
4 198,0 57680 10820 2884 2884 40,0 2 St3S (X,Y,V,W)
5 198,0 479314 1649 7154 7154 134,0 2 St3S (X,Y,V,W)
6 142,0 30959 7320 1821 1821 34,0 2 St3S (X,Y,V,W)
7 148, 8 50990 2462 2266 2266 45,0 2 St3S (X,Y,V,W)
8 148, 8 50990 2462 2266 2266 45,0 4 18G2 (A)
9 2100,0 630000 214375 12250 12250 35,0 18 B20
10 204,0 72788 10811 3249 3249 44,8 2 St3S (X,Y,V,W)
11 3600,0 1080000 1080000 36000 36000 60,0 18 B20
12 236,0 547835 9010 9131 9131 120,0 2 St3s (X,Y,V,W)
13 2880,0 864000 552960 28800 28800 60,0 18 B20
OBCIAZENIA:
’3,320) 3,320 %6,000) 12,500 10,000
-37,850—= 0,9000
75,70075,700 2% 11 12
10 16 0
16,900) 16,000) 11,300) 11,300)
-0,5%0 1? 0,9000
25 8 9
22,800 22,800 22;00
s [ Vo) ~
11,300) 11,300) 11,300)
¥ 0,900
22,800 22,800 22,800
[ T v
0.9%0 17,900 17,900 17,900  17)00
-0,510) x 0,9000
4 5
31 3 7
28,450, -28,450
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b[m]
Grupa A "staite" State vE= 1,25
4 Liniowe 0,0 17,900 17,900 0,00 9,00
5 Liniowe 0,0 17,900 17,900 0,00 4,50
5 Liniowe 0,0 17,900 17,900 4,50 9,00
6 Liniowe 0,0 17,900 17,900 0,00 9,00
7 Liniowe 0,0 17,900 17,900 0,00 9,00
8 Liniowe 0,0 17,900 17,900 0,00 9,00
9 Liniowe 0,0 17,900 17,900 0,00 9,00
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11
12
24
25

Grupa:

11
12
24
25

Grupa:

~J o U1 W

Grupa:

12
24

Grupa:

U ©w o0 Jo U1

Grupa:

18
19
20
22
22
23

Grupa:

Grupa:

Liniowe 0,0
Liniowe 0,0
Liniowe 0,0
Liniowe 0,0

~

B "uzytkowe"

Liniowe 0,0
Liniowe 0,0
Liniowe 0,0
Liniowe 0,0
Liniowe 0,0
Liniowe 0,0

~

C "uzytkowe"

Liniowe 0,0
Liniowe 0,0
Liniowe 0,0
Liniowe 0,0
Liniowe 0,0
D "Snieg"
Liniowe 0,0
Liniowe 0,0
Liniowe 0,0
E "Scianki dzialowe"
Liniowe 0,0
Liniowe 0,0
Liniowe 0,0
Liniowe 0,0
Liniowe 0,0
Liniowe 0,0
Liniowe 0,0
Liniowe 0,0
F "wiatr"
Liniowe 90,0
Liniowe 90,0
Liniowe 90,0
Liniowe 90,0
Liniowe 90,0
Liniowe 90,0
G "éciana zewn"
Skupione 0,0
Skupione 0,0
Skupione 0,0
Liniowe 0,0
Skupione 0,0
Liniowe 0,0

~

12,500
12,500
12,500
17,900

6,000
6,000
3,000
3,000
3,000
6,000

10,500
10,500
10,500
10,500
10,500

2,160
2,160
2,160

5,050
5,050
5,050
5,050
5,050
1,000
1,000
1,000

0,510
0,510
0,510
0,900
0,900
0,900

40,700
40,700
37,850

3,320
37,850
75,700

H "uzytkowe szachownica"

Liniowe 0,0 10,500

Liniowe 0,0 10,500

Liniowe 0,0 10,500

Liniowe 0,0 6,000

Liniowe 0,0 6,000

Liniowe 0,0 6,000
I "uzytkowe szachownica"
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12,500
12,500
12,500
17,900

Zmienne
6,000
6,000
3,000
3,000
3,000
6,000

Zmienne
10,500
10,500
10,500
10,500
10,500

Zmienne
2,160
2,160
2,160

State
5,050
5,050
5,050
5,050
5,050
1,000
1,000
1,000

Zmienne
0,510
0,510
0,510
0,900
0,900
0,900

State

3,320
75,700

Zmienne
10,500
10,500
10,500

6,000

6,000

6,000

Zmienne

0,00
0,00
0,00
0,00

yf=
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
4,50
0,00
0,00

yE=
0,00
4,50
0,00
0,00
0,00
0,00

yE=

9,00
9,00
15,00
15,00

1,40
9,00
9,00
9,00
9,00

15,00
15,00

1,30
9,00
4,50
9,00
9,00
9,00

1,50
9,00
9,00

15,00

1,30
9,00
4,50
9,00
9,00
9,00
9,00
9,00

15,00

1,50
4,13
3,80
3,80
1,53
7,93
3,80

1,30

1,30
4,50
9,00
9,00
9,00
9,00

15,00

1,30



SN 0 J

N -

Grupa:

Grupa:

~ o o U1 W

Grupa:

24

Grupa:

[e)}

O 0 I

Grupa:
18
19
20
22
23

Grupa:
17
21

Liniowe
Liniowe
Liniowe
Liniowe
Liniowe

0,0 10,500
0,0 10,500
0,0 6,000
0,0 6,000
0,0 6,000

J "uzytkowe szachownica"

Liniowe
Liniowe
Liniowe
Liniowe

0,0 10,500
0,0 10,500
0,0 6,000
0,0 6,000

K "uzytkowe szachownica"

Liniowe 0,0 10,500
Liniowe 0,0 10,500
Liniowe 0,0 10,500
Liniowe 0,0 6,000
Liniowe 0,0 6,000
Liniowe 0,0 6,000
Liniowe 0,0 6,000
L "obmurowanie situpa"
Skupione 0,0 22,800
Skupione 0,0 22,800
Skupione 0,0 22,800
Skupione 0,0 22,800
Skupione 0,0 22,800
Skupione 0,0 22,800
M "attyka"
Skupione 0,0 10,000
Skupione 0,0 10,000
N "szpaidowanie"
Liniowe 0,0 1,300
Liniowe 0,0 1,300
Liniowe 0,0 1,300
Liniowe 0,0 1,300
O "wiatzr"
Liniowe 90,0 -0, 900
Liniowe 90,0 -0, 900
Liniowe 90,0 -0, 900
Liniowe 90,0 -0,510
Liniowe 90,0 -0,510
P "parcie gruntu"
Liniowe 90,0 -28,450
Liniowe 90,0 28,450
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10,500
10,500
6,000
6,000
6,000

Zmienne
10,500
10,500

6,000

6,000

Zmienne
10,500
10,500
10,500

6,000

6,000

6,000

6,000

State

State

State
1,300
1,300
1,300
1,300

Zmienne
-0,900
-0,900
-0,900
-0,510
-0,510

State
-2,190
2,190

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

vE=
0,00
0,00
0,00
0,00

=
0,00
4,50
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

yE=
0,00
9,00
9,00
0,00
9,00
9,00

9,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00

yE=
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

vE=
0,00
0,00

9,00
9,00
9,00
9,00
15,00

1,30
9,00
9,00
9,00
9,00

1,30
4,50
9,00
9,00
9,00
9,00

15,00
15,00

1,30

1,30

= 1,30

9,00
9,00
9,00
9,00

1,50
4,13
3,80
3,80
7,93
3,80

1,40
4,87
4,87
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Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obcigzen

)

OBCIAZENIOWE WSPOZ. BEZPIECZ.:
Grupa Znaczenie
Ciezar wi.
A -"staie" State
B -"uzytkowe" Zmienne
C -"uzytkowe" Zmienne
D -"$nieg" Zmienne
E -"$cianki dziatowe" State
F -"wiatr" Zmienne
G -"Sciana zewn" State
H -"uzytkowe szachownica" Zmienne
I -"uzytkowe szachownica" Zmienne
J -"uzytkowe szachownica" Zmienne
K -"uzytkowe szachownica" Zmienne
L -"obmurowanie siupa" State
M -"attyka" State
N -"szpatdowanie" State
O -"wiatr" Zmienne
P -"parcie gruntu" Stazte
KRYTERIA KOMBINACJI OBCIAZEN:
Nr Specyfikacija
1 ZAWSZE A+B+C+E+G+L+M+N+P
EWENTUALNIE: D+F/O
2 ZAWSZE A+E+G+H+L+M+N+P
EWENTUALNIE: D+F/O
3 ZAWSZE A+E+G+I+L+M+N+P
EWENTUALNIE: D+F/O
4 ZAWSZE A+E+G+J+L+M+N+P
EWENTUALNIE: D+F/O
5 ZAWSZE A+E+G+K+L+M+N+P
EWENTUALNIE: D+F/O

MOMENTY-OBWIEDNIE:

78,225

-78,22

246,55&’dj~
3 420,6:

—4,5I482
-13,824
-
-13,824

-230,0122

210
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TNACE-OBWIEDNIE:
214.595

= =ll65,955

-ﬂﬁ%@
9

2
£-4,I322
-5,492
™
-5,492
1
198,953 7,190 --80,701 --61,696
NORMALNE-OBWIEDNIE:
-21,49995 -21,499 24 -21,499715 11 --228515 12 --127,579
5,037M67 5,037 £5,0378,587 -232,387 -131,451
(795,215 25 o1 66002000 8 ~70-561,900 9 7--331,183
2
- %, 754769584 £15,--568,206 11--337,877
rA 1004119 ¢ 1016455 5 --624,388
P 4
—--803,063 -
[--804,939 15,777--1011,394 110294--1023,302 10,294 10,2-+-631,663
[--804,939 Y= 11257637 4 -17.393—-1-1489,271,393 -17,39-7-932,707
~J
A2 1 Y =
L fo) [
[ 914,836 [—-1-1294,665 1-1526,299 [—-7-969,735
SIZY PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzen"

Pret: x[m] M[kNm] Q[kN] N[kN] Kombinacja obciazen:

1 0,000 52,450* -7,190 -1174,344 ADEGILMNOP
0,000 -12,535%* 7,009 -1127,755 AEFGHLMNP
0,000 52,450 -7,190*-1174,344 ADEGILMNOP
4,870 17,435 -7,190*%-1137,316 ADEGILMNOP
4,870 10,405 3,399 -1047,874* AEFGKLMNP
0,000 46,517 -3,533 -1294,665* ABCDEGLMNOP

2 0,000 30,701* -38,457 -957,398 ADEGHLMNOP
4,130 -128,227* -38,472 -908,382 AEGHLMNOP
0,000 30,662 -38,472* -915,657 AEGHLMNOP
4,130 -128,227 -38,472* -908,382 AEGHLMNOP
4,130 -53,479 -14,966 -832,310* AEFGILMNP
0,000 29,310 -35,910 -1011,394* ABCDEGLMNOP

3 0,000 176,952* -99,567 -769,584 ABCDEGLMNOP
3,800 -201,404* -99,567 -762,890 ABCDEGLMNOP
0,000 176,952 -99,567* -769,584 ABCDEGLMNOP
3,800 -201,404 -99,567* -762,890 ABCDEGLMNOP
3,800 -182,252 -93,171 -639,463* AEFGJLMNP
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10

11

0,000

4,500
0,000
0,000
0,000
4,500
0,000
4,500

4,500
0,000
0,000
9,000
4,500
0,000
4,500

4,500
9,000
9,000
9,000
4,500
0,000
4,500

4,500
0,000
0,000
0,000
4,500
0,000
4,500

4,500
9,000
9,000
9,000
4,500
9,000
4,500

4,500
0,000
0,000
0,000
4,500
0,000
4,500

3,800
0,000
3,800
0,000
3,800
0,000

5,063
0,000
0,000
0,000

176,952

487,357*
0,000%
0,000
0,000

349,150
0,000

487,357

174,598%
-329,763*
-329,763
-234,251

123,285
-326,351

174,567

170,799*
-324,652*
-324,652
-243,387

110,563
-298,038

170,056

165,034*
-340,844~*
-340, 844
-229,606

103,179
-327,018

165,034

133,993*
-266,471~*
-266,471
-195,399

95,768
-266,471
129,695

135,796%*
-262,003~*
-262,003
-191,209

97,782
-262,003
131,749

51,084*
0,000%*

51,084
0,000

11,947
0,000

79,000%*
-256,012*
-255,856
-190,538

-99,567

-0,000
155,178
216,603*
155,178

-0,000
216,603

-0,000

-2,360
220,088
220,088%*

-157,041

-1,863

219,617
3,014

-4,739
-211,439
-211,439%*
-150,4¢64

-6,847

206,542
1,500

6,824
213,438
213,438*
145,761

2,144
211,866

6,824

-7,544
-166,899
-166,899%*
-124,666

-4,741
-166,899

-9,175

7,151
166,363
166,363%
124,182
4,258
166,363
8,638

13,443
13,443
13,443%
13,443%
3,144
13,443

-5,679
137,964
137,968%*

84,605

-769,584%*

34,342
37,465

34,342

37,465*
37,465%
15,777*
15,777*

-16,129
-0,778
-0,778
10,294%*
10,294%*

-17,393*

-17,393*

48,923
65,755
65,755
66,447%*
66,447%*
46,754*
46,754*

15,138
19,453
19,453
23,544*
23,544*
15,138%*
15,138%*

-83,039
-94, 660
-94,660
-61,705%*
-61,705*
-94,660*
-94,660*

-71,256
-79,684
-79,684
-54,036%*
-54,036%*
-79,684%*
-79,684%*

-329,715
-333,587
-329,715
-333,587
-268,633*
-333,587*

-9,372
-9,221
-9,372
-6,480*
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ABCDEGLMNOP

AEFGJLMNP
AEFGHLMNP
AEFGJLMNP
AEFGHLMNP
AEFGHLMNP
ADEGILMNOP
ADEGILMNOP

ADEFGHLMNP
AEGKLMNOP
AEGKLMNOP
AEFGILMNP
AEFGILMNP
ADEGHLMNOP
ADEGHLMNOP

AEFGHLMNP
ABCEFGLMNP
ABCEFGLMNP
ADEFGILMNP
ADEFGILMNP
AEGHLMNOP
AEGHLMNOP

AEGILMNOP
ABCEGLMNOP
ABCEGLMNOP
ADEFGHLMNP
ADEFGHLMNP
AEGILMNOP
AEGILMNOP

AEFGILMNP

ABCEFGLMNP
ABCEFGLMNP
ADEGKLMNOP
ADEGKLMNOP
ABCEFGLMNP
ABCEFGLMNP

AEGHLMNOP

ABCEGLMNOP
ABCEGLMNOP
ADEFGJLMNP
ADEFGJLMNP
ABCEGLMNOP
ABCEGLMNOP

ADEFGKLMNP
ADEFGKLMNP
ADEFGKLMNP
ADEFGKLMNP
AEGJLMNOP

ADEFGKLMNP

ADEGJLMNOP
ADEGHLMNOP
ADEGJLMNOP
AEGKLMNP



12

13

14

15

16

17

18

19

20

5,063
0,000
5,063

5,063
0,000
0,000
0,000
5,063
0,000
5,063

0,000
4,870
0,000
4,870
4,870
0,000

0,000
4,130
0,000
4,130
4,130
0,000

3,800
0,000
3,800
0,000
3,800
0,000

0,000
3,800
0,000
3,800
3,800
0,000

4,870
0,609
4,870
4,870
0,000

4,130
0,000
0,000
4,130
0,000

3,800
0,000
0,000
3,800
0,000

3,800
0,000
0,000

15,642
-255,856
79,000

159,030%*
-196,393~*
-196,393
-149,046

85,663
-195,900
159,030

169,887*
-223,163*

169,852
-223,163
-160,772

163,622

131,915%*
-95,536*
131,878
-89,267
19,162
119,866

64,455*
-76,944%*

64,455
-76,900

64,393
-14,940

0,000%*

-45,737*
0,000
-45,737
-2,835
0,000

175,042%
-32,038%*
175,042
114,053
-16,393

142,895%*
-160,527*
-160,527

75,394
-159,099

200,569*
-153,383*
-152,932

136,577
-153,322

72,824%
0,000%
0,000

-3,152
137,968
-5,679

-1,714
142,019

142,019%*

90,241
2,484
141,933
-1,714

-80,698
-80,701

-6,480%*
-9,372%*
-9,372%*

-20,375
-20,302
-20,302
-8,793*
-8,793%
-20,375%*
-20,375%*

-1356,529
-1289,462

-80,701*-1326,489
-80,701*-1289,462

-48,910
-76,295

-53,537
-48,196

-1283,776%*
-1526,299*

-916,590
-879,648

-53,546* -886,548
-53,546* -879,701

-8,268
-43,172

37,199
37,194

-877,840%*
-1023,302*

-516,080
-492,309

37,199* -516,080
37,199* -522,380

37,194
0,957

-8,079
-12,036

-486,009*
-568,206*

-232,387
-226,610

-12,036* -230,481
-12,036* -226,610

-0,746 -194,735%*
-8,079 -232,387*
77,967 -835,332
-3,645 -855,084
77,967* -835,332
46,487 -709,889*
-30,215 -969,735%*
71,542 -624,388
74,791 -603,311
74,791* -603,311
44,498 -467,927*
74,702 -631,663%
91,573 -316,442
82,268 -302,247
94,480* -323,136
65,955 -242,953%*
93,897 -337,877*
17,711 -127,579
20,618 -131,451

20,618* -131,451
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AEGKLMNP
ADEGJLMNOP
ADEGJLMNOP

ADEGILMNOP
ADEGKLMNOP
ADEGKLMNOP
AEFGHLMNP

AEFGHLMNP

ADEGILMNOP
ADEGILMNOP

ADEGHLMNOP
AEGHLMNOP
AEGHLMNOP
AEGHLMNOP
AEFGJLMNP
ABCDEGLMNOP

ADEGKLMNOP
AEGILMNOP
AEGKLMNOP
AEGKLMNOP
AEFGJLMNP
ABCDEGLMNOP

ADEFGJLMNP
AEFGJLMNP
ADEFGJLMNP
ADEFGJLMNP
AEFGJLMNP
ABCDEGLMNOP

ABCDEGLMNOP
ADEGKLMNOP
ADEGKLMNOP
ADEGKLMNOP
AEFGJLMNP
ABCDEGLMNOP

ADEFGHLMNP
AEFGHLMNP
ADEFGHLMNP
AEGJLMNOP
ADEFGKLMNP

ADEFGKLMNP
ABCEFGLMNP
ABCEFGLMNP
AEGJLMNOP

ADEFGKLMNP

ABCDEFGLMNP
ADEFGILMNP
ABCDEFGLMNP
AEGJLMNOP
ADEFGKLMNP

ADEFGILMNP
ADEFGILMNP
ADEFGILMNP



3,800 33,790 11,457 -77,633* AEGHLMNOP

0,000 0,000 20,618 -131,451* ADEFGILMNP
21 3,957 22,279* 0,453 -816,055 ADEGKLMNOP
0,000 -230,012* 111,548 -772,542 AEFGJLMNP
0,000 -230,012 111,548* -772,542 AEFGJLMNP
4,870 -13,824 7,096 -662,594* AEFGJLMNP
0,000 -135,382 98,959 -914,886* ADEGKLMNOP
22 0,000 19,500* -5,492 -804,939 ADEGKLMNOP
0,000 -13,824~* 7,096 -662,594 AEFGJLMNP
0,000 -13,824 7,096* -662,594 AEFGJLMNP
7,930 0,000 -3,609 -652,871* AEFGJLMNP
0,000 19,500 -5,492 -804,939* ADEGKLMNOP
23 0,000 0,000* -22,039 -231,467 ADEGILMNOP
3,800 -78,225* -19,132 -227,595 ADEGILMNOP
0,000 0,000 -22,039* -231,467 ADEGILMNOP
3,800 -42,849 -13,841 -143,653* AEFGHLMNP
0,000 0,000 -22,039 -231,467* ADEGILMNOP
24 6,750 648,724%* 7,413 -19,637 ADEGILMNP
15,000 -280,131* -173,346 -15,970 ADEFGHLMNP
15,000 -271,075 -229,861* -21,421 ADEFGKLMNP
15,000 -237,460 -146,322 -11,474* AEGHLMNOP
6,750 368,607 -0,603 -11,474* AEGHLMNOP
15,000 -270,641 -229,812 -21,499* ADEFGILMNP
6,750 648,516 6,986 -21,499* ADEFGILMNP
25 6,750 1184,258%* -4,184 20,226 ABCDEGLMNOP
0,000 0,000* 456,092 22,677 ADEGILMNOP
0,000 0,000 519,092* 20,226 ABCDEGLMNOP
0,000 0,000 456,092 22,677* ADEGILMNOP
6,000 951,095 8,554 22,677* ADEGILMNOP
0,000 0,000 514,592 5,037* AEFGHLMNP
6,750 1167,552 -4,634 5,037* AEFGHLMNP

REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzen"
Wezel H[kN] V[kN] R[kN] M[kNm] Kombinacja obciagzen:
1 7,190* 1174,344 1174,366 -52,450 ADEGILMNOP
-7,009* 1127,755 1127,777 12,535 AEFGHLMNP
3,533 1294,665* 1294,670 -46,517 ABCDEGLMNOP
-3,399 1084,902* 1084,907 6,149 AEFGKLMNP
3,533 1294,665 1294,670* -46,517 ABCDEGLMNOP
-7,009 1127,755 1127,777 12,535* AEFGHLMNP
7,190 1174,344 1174,366 -52,450* ADEGILMNOP
5 80,701* 1326,489 1328,942 -169,852 AEGHLMNOP
41,445* 1352,836 1353,470 -66,389 ADEFGILMNP

76,295 1526,299* 1528,205 -163,622 ABCDEGLMNOP
48,910 1320,803* 1321,709 -77,420 AEFGJLMNP
76,295 1526,299 1528,205* -163,622 ABCDEGLMNOP
41,447 1322,796 1323,446 -66,354* AEFGILMNP
80,698 1356,529 1358,927 -169,887* ADEGHLMNOP

6 61,696* 844,292 846,543 -75,929 AEGILMNOP

26,484* 872,359 872,761 22,980 ADEFGHLMNP
30,215 969,735* 970,205 16,393 ADEFGKLMNP

214



57,965 746,917* 749,163 -69,343 AEGJLMNOP
30,215 969,735 970,205%* 16,393 ADEFGKLMNP

26,492 859,712 860,120 23,007* AEFGHLMNP
61,688 856, 939 859,157 -75,956* ADEGILMNOP
17 -98,959* 914,886 920,223 135,382 ADEGKLMNOP

-111,548* 772,542 780,553 230,012 AEFGJLMNP
-98,959 914,886* 920,223 135,382 ADEGKLMNOP
-111,548 772,542* 780,553 230,012 AEFGJLMNP
-111,351 913,970 920,728* 227,489 ADEFGKLMNP
-111,548 772,542 780,553 230,012* AEFGJLMNP
-98,959 914,886 920,223 135,382* ADEGKLMNOP

o ) * = Wartos$ci ekstremalne
NOSNOSE¢ PRETOW: T.I rzedu
Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzen"
Przekrdj:Pret: Warunek: Wykorzystanie: Kombinacja obc.
2 14 Naprez. (1) 44,4 [T T ] ABCDEGLMNOP
15 Naprez. (1) 25,1% 00T T T 1 ADEFGJLMNP
3 10 Zgin. (54) 35,35 [OTT T T 1 ADEFGKLMNP
16 Naprez. (1) 28,85 [ T T ] ADEGKLMNOP
20 Zgin. (54) 36,2¢ [T T ] ADEFGILMNP
23 $c.zg. (58) 47,3% 00T T 1 ADEGILMNOP
4 11 S$c.zg. (58) 43,8% [T T 1 ADEGHLMNOP
12 Sc.zg. (58) 34,45 [T T T 7] ADEGKLMNOP
25 Zgin. (54) ga,8s [T T 171 ABCDEGLMNOP

70, 9% ADEGKLMNOP
79,7% ABCEFGLMNP

22 Sc.zg. (58
8 Sc.zg. (58

)
)
9 Sc.zg. (58) 75,2¢ [T ] ABCEGLMNOP
8 6 Naprez. (1) 51,06 [T T ] ABCEFGLMNP
7 Naprez. (1) 52,0 BT T 1 ABCEGLMNOP
10 2 Naprez. (1) 42,0 FETETT T 1 ADEGHLMNOP
3 Naprez. (1) ag,5¢ [T T ] ABCDEGLMNOP
18 Naprez. (1) 39,06 [T T ] ADEFGKLMNP
19 DNaprez. (1) 37,7% [ I ABCDEFGLMNP
11 21 7ty przek. o,0s [ T T T 1
12 24 Sc.zg. (58) 38,5¢ [IIT T ] ADEFGILMNP
Cechy przekroju:
zadanie RAMA 13, pret nr 21, przekroj: x,=4,87 m, x,=0,00 m 3014
Wymiary przekroju [cm]: h=60,0, b=60,0, — ] ~ T

Cechy materialowe dla sytuacji stalej lub przejsciowe;j

BETON: B20 f,= 16,0 MPa, f.=a-f./y=1,00x16,0/1,50=10,7 MPa
Cechy geometryczne przekroju betonowego: ald L +— 91%00
A.=3600 cm?, J,,=1080000 cm®, J.,=1080000 cm*

STAL: A-111 (34GS) f,,=410 MPa, ys=1,15, f,4,=350 MPa

&im=0,0035/(0,0035+f,4/E,)=0,0035/(0,0035+350/200000)=0,667, _— 1 = L
Zbrojenie glowne: | 36% 13, |
Aa+An=12,32 cm?, p=100 (Aq+As)/A. =100x12,32/3600=0,34 %, ’ |

J=6584 cm*, J,,=6584 cm’,
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Nosnos¢ przekroju prostopadiego:
zadanie RAMA 13, pret nr 21, przekréj: x,=4,87 m, x,=0,00 m

Obliczenia wykonano dla kombinacji [ADEGKLMNOP] grup obcigzen, dla ktorej warunek stanu
granicznego nosnosci przekroju jest najniekorzystniejszy
Wielkosci obliczeniowe: Ngg=-804,939 kN,
Mss=V(Msa>+ Msg,?) = V(-57,735%+16,099%) =59,937 kNm
de=1017 MPa, fyd:350 MPa =ftd1
Zbrojenie mniej $ciskane: Ag=6,16 cm?,
Zbrojenie $ciskane: A;,=6,16 cm?,
A=Aq+A,=12,32 cm?, p=100xAJA= 100x12,32/3600=0,34 %
Wielkosci geometryczne [cm]:
h=73,9, d=53,4, x=59,3 (£=1,110),
2,=20,5, a,=14,4, a,=29,9, 2,=23,5, A,.=3600 cm?,
€:=-0,40 %o, £5,=-0,38 %o, £51=-0,04 %o,
Wielkosci statyczne [kN, KNm]:
F.=-753,590, F, = -12,338, Fs; = -39,011,
M= 53,173, Mg, = -2,030, M, = 8,795,
Warunek stanu granicznego nosnosci:
Nrg = |-3149,896| KN > Ngy =F+F;+Fs,= |-753,590+(-12,338)+(-39,011)| = |-804,939| kKN

Cechy przekroju: 3018
zadanie RAMA 13, pret nr 1, przekroj: x,=0,26 m, x,=4,61 m
Wymiary przekroju [cm]: h=60,0, b=48,0,

Cechy materiatowe dla sytuacji stalej lub przejsciowej
BETON: B20 fu= 16,0 MPa, f.;~a-fu/y.=1,00x16,0/1,50=10,7 MPa al8 |, < ul8

Cechy geometryczne przekroju betonowego:
A.=2880 cm’, J,,=864000 cm*, J.,=552960 cm*

STAL: A-111 (34GS) f,=410 MPa, y.=1,15, f,;=350 MPa “~ . s
&im=0,0035/(0,0035+f,4/E5)=0,0035/(0,0035+350/200000)=0,667, 3818
Zbrojenie glowne: ——280——

A +A5=20,36 cm?, p=100 (Aq+As)/A. =100%20,36/2880=0,71 %,
Jo=10722 cm*, J,=6416 cm*,
Nosnos¢é przekroju prostopadtego:
zadanie RAMA 13, pret nr 1, przekrdj: x,=0,26 m, X,=4,61 m
Obliczenia wykonano dla kombinacji [ABCDEGLMNOP] grup obcigzen, dla ktérej warunek stanu
granicznego nosnosci przekroju jest najniekorzystniejszy
Wielko$ci obliczeniowe: Ngg=-1292,716 kN,

Msi=V(Msg+ Msg,”) = V(-77,408°+23,541%) =80,909 kNm az

f,s=10,7 MPa, ;=350 MPa =fy, d
Zbrojenie mniej $ciskane: A;=10,18 cm?, h 1
Zbrojenie $ciskane: A;;=10,18 cm?, zc 2

A=A +AG=20,36 cm?, p=100xAJ/A,= 100x20,36/2880=0,71 % al\uls\v BT
Wielkosci geometryczne [cm]: NEc

h=74,9, d=54,4, x=64,3 (£=1,182),

4=20,5, 8,=16,1, a,=30,1, 2;=22,9, A.,=2880 cm’,

£.=-0,75 %o, £5,=-0,71 %o, £51=-0,12 %o, 3

al8

Wielkosci statyczne [kN, kNm]: ——48,0—

F.=-1124,423, F = -46,994, F, = -121,298,

M= 62,683, Mg, = -8,143, M, = 26,368,
Warunek stanu granicznego nosnosci:

NRrg = [-2934,320| KN > Ngy =F +Fg+Fg = [-1124,423+(-46,994)+(-121,298)| = |-1292,716| KN
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Cechy przekroju:
zadanie RAMA 13, pret nr 13, przekroj: x,=4,87 m, X,=0,00 m
Wymiary przekroju [cm]: h=60,0, b=48,0,
Cechy materiatowe dla sytuacji stalej lub przejsciowej
BETON: B20
fa= 16,0 MPa, fo=a-f/y.=1,00%16,0/1,50=10,7 MPa
Cechy geometryczne przekroju betonowego:
A.=2880 cm?, J,=864000 cm*, J.,=552960 cm*
STAL: A-111 (34GS) ]
f, =410 MPa, ,=1,15, f,;=350 MPa . 318
&im=0,0035/(0,0035+f,4/E;)=0,0035/(0,0035+350/200000)=0,667,
Zbrojenie glowne:
Au+Au=20,36 cm?, p=100 (Aq+Aq)/A; =100%20,36/2880=0,71 %,
J5=10722 cm*, J,,=6416 cm’,

Nos$nos$¢ przekroju prostopadtego:
zadanie RAMA 13, pret nr 13, przekroj: x,=4,61 m, x,=0,26 m

Obliczenia wykonano dla kombinacji [ABCDEGLMNOP] grup obcigzen, dla ktérej warunek stanu

granicznego nosnosci przekroju jest najniekorzystniejszy
Wielkos$ci obliczeniowe: Ngg=-1491,220 kN,

Mss=V(Msa+ Msq,”) = V(239,339%+27,844%) =240,953 kNm

f=10,7 MPa, ;=350 MPa =fy,
Zbrojenie rozciggane: Ag=7,63 sz,
Zbrojenie $ciskane: A;,=12,72 cm?,

A=Aq+A,=20,36 cm?, p=100xAJA= 100x20,36/2880=0,71 %
Wielkosci geometryczne [cm]:

h=68,7, d=61,4, x=47,5 (£=0,773),

a=7,3, =131, a,:=19,1, z.=40,4, A,=2203 cm’,

€:=-1,60 %o, £5=-1,46 %o, £51=0,47 %o,

Wielkosci statyczne [kN, kNm]:
F.=-1288,851, Fy, = 50,659, Fs, = -253,026,
M= 173,344, My = 13,664, M, = 53,944,

Warunek stanu granicznego nosnosci:

Nrg = [|-1991,845| KN > Ngq =F +F;+Fs,= |-1288,851+(50,659)+(-253,026)| = |-1491,220| kN
Cechy przekroju: 3018
zadanie RAMA 13, pret nr 17, przekroj: x,=4,87 m, x,=0,00 m
Wymiary przekroju [cm]: h=60,0, b=48,0,

Cechy materiatowe dla sytuacji stalej lub przejsciowej

BETON: B20 fy=16,0 MPa, f.;=a-fu/y.~=1,00x16,0/1,50=10,7 MPa =18 _|, 91850

Cechy geometryczne przekroju betonowego:
A.=2880 cm?, J,,=864000 cm*, J,,=552960 cm*

@18 . 1 "18500

/.

STAL: A-111 (34GS) =410 MPa, y,=1,15, f,;=350 MPa ~_ 1 - s
&im=0,0035/(0,0035+f,4/E5)=0,0035/(0,0035+350/200000)=0,667, 3518
Zbrojenie glowne: 280

Aq+A=20,36 cm?, p=100 (Ag+As)/A. =100x20,36/2880=0,71 %, J,=10722 cm*, J,,=6416 cm*,
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Nosnos¢ przekroju prostopadiego:

zadanie RAMA 13, pret nr 17, przekroj: x,=4,87 m, x,=0,00 m

Obliczenia wykonano dla kombinacji [ADEFGHLMNP] grup obcigzen, dla ktorej warunek stanu

granicznego nosnosci przekroju jest najniekorzystniejszy

Wielkosci obliczeniowe: Ngg=-835,332 kN,

Mss=V(Msa+ Msq,”) = V(-191,749+13,365%) =192,214 KNm

de=1017 MPa, fyd:350 MPa =ftd1
Zbrojenie rozciagane: Aq,=7,63 cm?,
Zbrojenie $ciskane: A;,=12,72 cm?,

A=Ag+A,=20,36 cm?, p=100xAJA.= 100x20,36/2880=0,71 %

Wielkosci geometryczne [cm]:

h=65,4, d=59,2, x=37,3 (£=0,630),

21=6,2, ,=9,1, a:=14,2, 2;=43,9, A,=1732 cn?’,

€:=-1,07 %o, €5=-0,96 %o, £5,=0,63 %o,
Wielkosci statyczne [kN, kNm]:

Fe=-767,309, Fy = 85,520, Fg; = -153,541,

M= 133,210, My, = 22,708, M, = 36,295,
Warunek stanu granicznego nosnosci:

| ﬂ;l&j | { W

Ngrg = [-1562,995| KN > Ngq =F +Fs+Fs,= |-767,309+(85,520)+(-153,541)| = |-835,332| kN

8.6.5. RAmA 14
WEZEY :

17 18 25 19 20 26 27
3,800

1 2 1 1 28 2
3,800

3 11 28 1 13 30 31
4,130

2 g 21 9 10 32 33
4 S -
4,870

1 5 2P 8 7 3% 34
St o - - o mﬁrré Ooénﬂ'm —
- 6,000—|—6,000—|—6,000— 6,000 | 1&2%2;888
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PRETY :

PRETY UKZADU:

O J o U WN

el
w N - O W

17 18 19 20 37 38 ]
6 4 6 8 2 4 4 3,800
12 13 14 15 39 40 o
3 43 35 47 31 46 49 3,800
8 9 10 11 41 42 o
P 42 34 46 30 4y 50 4,130
€ e 1
4 5 6 7 43 44
s 41 3B 45 49 5p 51 4,870
mitm mitm mitm mitm mitm mm  mfm
| | | | | 13:000"v-16 600
‘ 6,000 ‘ 6,000 ‘ 6,000 ‘ 6,000 ‘ 6,000 ‘ ‘H:33’OOO
PRZEKROJE PRETOW:
2 2 2 2 2 2
[ 17 | 128 | 19 | 20 | 37 [s]
16 14 16 18 12 41 41 3,800
3 3 3 3 3 3
12 13 14 15 39 40
53 53 55 57 51 45 45 3,800
4 4 4 4
10 11 41 42
52 52 54 56 50 45 55 4,130
L 8 J 8 8
43 44
oL 91 39 95 99 59 59 4,870
mitm mitm mitm mitm mitm mhm  mfm
| | | | | 13:000"v=16,600
‘ 6,000 ‘ 6,000 ‘ 6,000 ‘ 6,000 ‘ 6,000 ‘ ‘H;33,000
Typy pretdéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno
Typ: A B Lx [m] Ly [m] L[m] Red.EJ: Przekrdj:
00 1 2 0,000 4,870 4,870 1,000 9 B 60,0x60,0
00 2 3 0,000 4,130 4,130 1,000 5 I 340x280x20x10
00 3 4 0,000 3,800 3,800 1,000 5 I 340x280x20x10
00 2 8 6,000 0,000 6,000 1,000 8 B 35,0x60,0
00 8 21 6,000 0,000 6,000 1,000 8 B 35,0x60,0
10 21 9 6,000 0,000 6,000 1,000 8 B 35,0x60,0
01 9 10 6,000 0,000 6,000 1,000 8 B 35,0x60,0
00 3 11 6,000 0,000 6,000 1,000 4 T 450
00 11 23 6,000 0,000 6,000 1,000 4 T 450
00 23 12 6,000 0,000 6,000 1,000 4 T 450
00 12 13 6,000 0,000 6,000 1,000 4 I 450
00 4 14 6,000 0,000 6,000 1,000 3 I 340
00 14 24 6,000 0,000 6,000 1,000 3 I 340
00 24 15 6,000 0,000 6,000 1,000 3 I 340

=
I
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15 00 15 16 6,000 0,000 6,000 1,000 3 I 340

16 10 4 17 0,000 3,800 3,800 1,000 1 I 140 HEB

17 00 17 18 6,000 0,000 6,000 1,000 2 I 200 HEB

18 00 18 25 6,000 0,000 6,000 1,000 2 I 200 HEB

19 00 25 19 6,000 0,000 6,000 1,000 2 I 200 HEB

20 00 19 20 6,000 0,000 6,000 1,000 2 I 200 HEB

21 00 5 8 0,000 4,870 4,870 1,000 9 B 60,0x60,0

22 00 8 11 0,000 4,130 4,130 1,000 5 T 340x280x20x10
23 00 11 14 0,000 3,800 3,800 1,000 5 I 340x280x20x10
24 10 14 18 0,000 3,800 3,800 1,000 1 I 140 HEB

25 00 6 9 0,000 4,870 4,870 1,000 9 B 60,0x60,0

26 00 9 12 0,000 4,130 4,130 1,000 5 T 340x280x20x10
27 00 12 15 0,000 3,800 3,800 1,000 5 T 340x280x20x10
28 10 15 19 0,000 3,800 3,800 1,000 1 I 140 HEB

29 00 7 10 0,000 4,870 4,870 1,000 9 B 60,0x60,0

30 00 10 13 0,000 4,130 4,130 1,000 5 I 340x280x20x10
31 00 13 16 0,000 3,800 3,800 1,000 5 T 340x280x20x10
32 10 16 20 0,000 3,800 3,800 1,000 1 I 140 HEB

33 00 21 22 0,000 -4,870 4,870 1,000 9 B 60,0x60,0

34 00 21 23 0,000 4,130 4,130 1,000 5 I 340x280x20x10
35 00 23 24 0,000 3,800 3,800 1,000 5 I 340x280x20x10
36 10 24 25 0,000 3,800 3,800 1,000 1 I 140 HEB

37 00 20 26 6,000 0,000 6,000 1,000 2 I 200 HEB

38 00 26 27 3,000 0,000 3,000 1,000 2 I 200 HEB

39 00 16 28 6,000 0,000 6,000 1,000 3 I 340

40 00 28 29 3,000 0,000 3,000 1,000 3 I 340

41 00 13 30 6,000 0,000 6,000 1,000 4 T 450

42 00 30 31 3,000 0,000 3,000 1,000 4 T 450

43 00 10 32 6,000 0,000 6,000 1,000 8 B 35,0x60,0

44 00 32 33 3,000 0,000 3,000 1,000 8 B 35,0x60,0

45 01 26 28 0,000 -3,800 3,800 1,000 1 I 140 HEB

46 00 28 30 0,000 -3,800 3,800 1,000 5 T 340x280x20x10
47 00 30 32 0,000 -4,130 4,130 1,000 5 T 340x280x20x10
48 01 27 29 0,000 -3,800 3,800 1,000 1 I 140 HEB

49 00 29 31 0,000 -3,800 3,800 1,000 5 I 340x280x20x10
50 00 31 33 0,000 -4,130 4,130 1,000 5 I 340x280x20x10
51 00 33 34 0,000 -4,870 4,870 1,000 9 B 60,0x60,0

52 00 32 35 0,000 -4,870 4,870 1,000 9 B 60,0x60,0

Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Material:

1 43,0 1510 550 79 79 14,0 2 st3s (X,Y,V,W)
2 78,1 5700 2000 570 570 20,0 2 St3s (X,Y,V,W)
3 86,8 15700 674 924 924 34,0 2 st3s (X,Y,V,W)
4 147,0 45850 1730 2038 2038 45,0 2 St3S (X,Y,V,W)
5 142,0 30959 7320 523 523 28,0 2 St3S (X,Y,V,W)
8 2100,0 630000 214375 12250 12250 35,0 18 B20

9 3600,0 1080000 1080000 36000 36000 60,0 18 B20
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OBCIAZENIA:

12,500 12,500 16,000) 16,000) 16,000) 16,000) 16,000)
0,550 17 98,500 1g 98,500 19 98,500 o9 98,500 37 ~o 0300
h h h h 72,36072 RAN
~ohan A2 224 A2 2oa A2 225 57 A0 20010800
1*2’, )00 ‘1’300’) ¢1’300’) ‘1,300') 2v1’,5v0v0 1Uq,8vOUO_ 1\9, 00
-0,510 ; : ; rcAsac, 2,000
vo.00u0 12 m 13 m 14 m 15 m 39 91,30091,80U
61000  __“%* =% = 7 Y S
%,000° 7 300 1300’ %,000) 1,300 21,500 19'899_19;&9
1.1%5 ¥ y— v —x ¥ 2000
90}000 8 9 10 11 41 2
AJ@AA A2 -AaﬁAoaonnoggﬁn oggkn oﬁ%nnAfE::
4,000) 4,000 4,014,000) 4,000)10,000 10,000 10,000-10,000
-1,156 X Ava— 2 Y 3¢ a2 Z 2,190)
4 5 6 7 43 44
41 3B 45 49 5p 51
56,900 mhm i mm mhm m*m 128,500
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kKN/m])
Pret Rodzaij: Kat P1(Tqg) P2 (Td) alm] b [m]
Grupa A "state" State vE= 1,25
4 Liniowe 0,0 11,300 11,300 0,00 6,00
5 Liniowe 0,0 11,300 11,300 0,00 6,00
6 Liniowe 0,0 28,200 28,200 3,00 6,00
6 Liniowe 0,0 11,300 11,300 0,00 3,00
7 Liniowe 0,0 28,200 28,200 0,00 6,00
8 Skupione 0,0 61,000 0,00
8 Skupione 0,0 121,900 6,00
10 Liniowe 0,0 16,920 16,920 3,00 6,00
10 Skupione 0,0 121,900 0,00
10 Skupione 0,0 121,900 6,00
11 Liniowe 0,0 16,920 16,920 0,00 6,00
11 Skupione 0,0 121,900 6,00
12 Liniowe 0,0 16,920 16,920 0,00 6,00
12 Skupione 0,0 50,000 0,00
12 Skupione 0,0 98,500 6,00
13 Liniowe 0,0 16,920 16,920 0,00 6,00
14 Liniowe 0,0 16,920 16,920 0,00 6,00
14 Skupione 0,0 98,500 0,00
14 Skupione 0,0 98,500 6,00
15 Liniowe 0,0 16,920 16,920 0,00 6,00
15 Skupione 0,0 98,500 6,00
17 Liniowe 0,0 12,500 12,500 0,00 6,00
18 Liniowe 0,0 12,500 12,500 0,00 6,00
19 Liniowe 0,0 12,500 12,500 0,00 6,00
20 Liniowe 0,0 12,500 12,500 0,00 6,00
37 Liniowe 0,0 12,500 12,500 0,00 6,00
38 Liniowe 0,0 12,500 12,500 0,00 3,00
39 Liniowe 0,0 16,920 16,920 0,00 6,00
40 Liniowe 0,0 16,920 16,920 0,00 3,00
40 Skupione 0,0 72,360 0,00
40 Skupione 0,0 72,360 3,00
41 Liniowe 0,0 16,920 16,920 0,00 6,00
42 Liniowe 0,0 16,920 16,920 0,00 3,00
42 Skupione 0,0 91,300 0,00
42 Skupione 0,0 91,300 3,00
43 Liniowe 0,0 28,200 28,200 0,00 6,00
44 Liniowe 0,0 28,200 28,200 0,00 3,00
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Grupa:
12
12
12
13
14
14
14
15
15
17
18
19
20
37
38
39
40
40
40

Grupa:

O 1 oy o U

10
10
11
11
41
42
42
42
43
44

Grupa:

18
19
20
37
38

Grupa:

IS

O O O 0 ~J oy oy U1

=

B "uzytkowe"
Liniowe
Skupione
Skupione
Liniowe
Liniowe
Skupione
Skupione
Liniowe
Skupione
Liniowe
Liniowe
Liniowe
Liniowe
Liniowe
Liniowe
Liniowe
Liniowe
Skupione
Skupione

C "uzytkowe"

Liniowe 0,0
Liniowe 0,0
Liniowe 0,0
Liniowe 0,0
Liniowe 0,0
Skupione 0,0
Skupione 0,0
Liniowe 0,0
Skupione 0,0
Skupione 0,0
Liniowe 0,0
Skupione 0,0
Liniowe 0,0
Liniowe 0,0
Skupione 0,0
Skupione 0,0
Liniowe 0,0
Liniowe 0,0
D "Snieg"
Liniowe 0,0
Liniowe 0,0
Liniowe 0,0
Liniowe 0,0
Liniowe 0,0
Liniowe 0,0
E "$cianki dziatowe"
Liniowe 0,0
Liniowe 0,0
Liniowe 0,0
Liniowe 0,0
Liniowe 0,0
Liniowe 0,0
Skupione 0,0
Skupione 0,0
Liniowe 0,0
Skupione 0,0

~ N~ N~ 0~ N N SN N N SN SN N~ O~

ecNoNeoBoBoNoNoNololoNoleololNololNolNolNolNo)
N~ S~ S~ N ~
ecNoNeoBoBoNoNoNololoNoleololNololNolNolNolNo)

~

6,000
21,600
43,200

6,000

6,000
43,200
43,200

6,000
43,200

6,000

6,000

6,000

6,000

6,000

6,000

6,000

6,000
32,400
32,400

4,000
4,000
10,000
4,000
10,000
21,600
43,200
6,000
43,200
43,200
6,000
43,200
6,000
6,000
32,400
32,400
10,000
10,000

2,160
2,160
2,160
2,160
2,160
2,160

3,400
3,400
3,400
8,400
3,400
8,400
18,200
36,300
5,040
36,300
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Zmienne
6,000

6,000
6,000

6,000

6,000
6,000
6,000
6,000
6,000
6,000
6,000
6,000

Zmienne
4,000
4,000
10,000
4,000
10,000

6,000

6,000

6,000
6,000

10,000
10,000

Zmienne
2,160
2,160
2,160
2,160
2,160
2,160

State
3,400
3,400
3,400
8,400
3,400
8,400

5,040

yE=
0,00
0,00
6,00
0,00
0,00
0,00
6,00
0,00
6,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
3,00

yE=
0,00
0,00
3,00
0,00
0,00
0,00
6,00
3,00
0,00
6,00
0,00
6,00
0,00
0,00
0,00
3,00
0,00
0,00

yE=
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

yE=
0,00
0,00
4,50
3,00
0,00
0,00
0,00
6,00
3,00
0,00

1,40
6,00

1,40
6,00
6,00
6,00
3,00
6,00



10
11
11
12
13
14
15
39
40
41
42
42
42
43
44

Grupa:

16
48
49
50

Grupa:

12
12
13
14
15
39
40
40
42
44

Skupione 0,0
Liniowe 0,0
Skupione 0,0
Liniowe 0,0
Liniowe 0,0
Liniowe 0,0
Liniowe 0,0
Liniowe 0,0
Liniowe 0,0
Liniowe 0,0
Liniowe 0,0
Skupione 0,0
Skupione 0,0
Liniowe 0,0
Liniowe 0,0
F "wiatr"

Liniowe 90,0
Liniowe 90,0
Liniowe 90,0
Liniowe -90,0
Liniowe -90,0
Liniowe -90,0
G "$Sciana zewn"
Skupione 0,0
Skupione 0,0
Skupione 0,0
Liniowe 0,0
Liniowe 0,0
Liniowe 0,0
Liniowe 0,0
Liniowe 0,0
Skupione 0,0
Liniowe 0,0
Skupione 0,0
Skupione 0,0

36,300
5,040
36,300
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
5,040
5,040
27,220
27,220
8,400
8,400

2,000
2,000
0,900
-0,510
-1,130
-1,130

90,000
90,000
47,800
16,000
16,000
16,000
16,000
16,000
47,800
16,000
41,000
41,000

H "uzytkowe szachownica"

Liniowe
Liniowe
Skupione
Skupione
Liniowe
Liniowe
Skupione
Skupione
Skupione
Liniowe
Skupione
Liniowe
Skupione
Skupione
Liniowe
Liniowe
Liniowe
Liniowe
Skupione
Skupione
Liniowe
Skupione

0,0

[eNoNoNoNoNoNoNolNoloNoNololNoloNolNoNololNolo)
NS N NS SN NS S S S S S S S S S S S S S S~ N
[eNoNoNoNoNoNoNolNoloNoNololNoloNolNoNoloNolo]

~

4,000
10,000
21,600
21,600

6,000

6,000
21,500
21,500
21,600

6,000
21,600

6,000
21,600
21,600

6,000

6,000

6,000

6,000
10,800
10,800

6,000
21,500
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5,040

1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
5,040
5,040

8,400
8,400

Zmienne
2,000
2,000
0,900
-0,510
-1,130
-1,130

State

16,000
16,000
16,000
16,000
16,000

16,000

Zmienne
4,000
10,000

6,000
6,000

6,000
6,000
6,000
6,000

6,000
6,000

6,000

6,00
0,00
6,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
3,00
0,00
0,00

vE=
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

yE=
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
3,00
0,00
3,00
3,00

yE=
0,00
0,00
0,00
6,00
0,00
3,00
0,00
6,00
6,00
0,00
6,00
0,00
0,00
6,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
3,00
0,00
0,00

1,30
6,00
6,00

6,00
6,00
6,00
3,00



41
44

Grupa:

11
11
11
12
12
12
14
14
14
18
20
38
39
39
39
40
42
42
42
43

Grupa:

10
10
10
12
12
12
14
14
14
17
19
37
39
39
39
41
41
41
43

Grupa:

R P 0w o -Jo

=

Skupione 0,0 21,500
Liniowe 0,0 10,000
I "uzytkowe szachownica"
Liniowe 0,0 4,000
Liniowe 0,0 4,000
Liniowe 0,0 10,000
Liniowe 0,0 6,000
Skupione 0,0 21,600
Skupione 0,0 21,600
Liniowe 0,0 6,000
Skupione 0,0 21,600
Skupione 0,0 21,600
Liniowe 0,0 6,000
Skupione 0,0 21,500
Skupione 0,0 21,500
Liniowe 0,0 6,000
Liniowe 0,0 6,000
Liniowe 0,0 6,000
Liniowe 0,0 6,000
Skupione 0,0 21,500
Skupione 0,0 21,500
Skupione 0,0 21,500
Liniowe 0,0 6,000
Skupione 0,0 10,800
Skupione 0,0 10,800
Liniowe 0,0 10,000
J "uzytkowe szachownica"
Liniowe 0,0 4,000
Liniowe 0,0 10,000
Liniowe 0,0 4,000
Liniowe 0,0 6,000
Skupione 0,0 21,500
Skupione 0,0 21,500
Liniowe 0,0 6,000
Skupione 0,0 21,600
Skupione 0,0 21,600
Liniowe 0,0 6,000
Skupione 0,0 21,500
Skupione 0,0 21,500
Liniowe 0,0 6,000
Liniowe 0,0 6,000
Liniowe 0,0 6,000
Liniowe 0,0 6,000
Skupione 0,0 21,500
Skupione 0,0 21,500
Liniowe 0,0 6,000
Skupione 0,0 21,500
Skupione 0,0 21,500
Liniowe 0,0 10,000
K "uzytkowe szachownica"
Liniowe 0,0 4,000
Liniowe 0,0 4,000
Liniowe 0,0 10,000
Liniowe 0,0 6,000
Skupione 0,0 21,600
Skupione 0,0 21,600
Liniowe 0,0 6,000
Skupione 0,0 21,600

224

10,000

Zmienne
4,000
4,000
10,000
6,000

6,000

6,000

6,000
6,000
6,000
6,000

6,000

10,000

Zmienne
4,000
10,000
4,000
6,000

6,000

6,000

6,000
6,000
6,000
6,000

6,000

10,000

Zmienne
4,000
4,000
10,000
6,000

6,000

1,30
6,00
3,00
6,00
6,00

6,00
6,00
3,00
6,00

1,30
6,00
6,00
3,00
6,00

6,00
6,00
6,00
6,00

1,30
4,50
6,00
6,00
6,00



11
13
13
13
15
15
15
18
20
38
40
40
40
42
42
42
44

Grupa:

O O ~J 1 U1

11
41
42
43
44

Grupa:

16
48
49
50

Grupa:

10
11
11
12
12
14
15
15
39
40
41
42

Grupa:

Skupione 0,0
Liniowe 0,0
Skupione 0,0
Skupione 0,0
Liniowe 0,0
Skupione 0,0
Skupione 0,0
Liniowe 0,0
Liniowe 0,0
Liniowe 0,0
Liniowe 0,0
Skupione 0,0
Skupione 0,0
Liniowe 0,0
Skupione 0,0
Skupione 0,0
Liniowe 0,0
L "obmurowanie situpa"
Skupione 0,0
Skupione 0,0
Skupione 0,0
Skupione 0,0
Skupione 0,0
Skupione 0,0
Skupione 0,0
Skupione 0,0
Skupione 0,0
Skupione 0,0
Skupione 0,0
Skupione 0,0
Skupione 0,0
Skupione 0,0

M "wiatr"

Liniowe
Liniowe
Liniowe
Liniowe
Liniowe
Liniowe

N "belki stalowe"

Skupione 0,0
Skupione 0,0
Skupione 0,0
Skupione 0,0
Skupione 0,0
Skupione 0,0
Skupione 0,0
Skupione 0,0
Skupione 0,0
Skupione 0,0
Skupione 0,0
Skupione 0,0
Skupione 0,0
Skupione 0,0
O "szpatdowanie"
Liniowe 0,0
Liniowe 0,0

90,0
90,0
90,0
-90,0
-90,0
-90,0

21,600
6,000
21,600
21,600
6,000
21,600
21,600
6,000
6,000
6,000
6,000
10,800
10,800
6,000
10,800
10,800
10,000

22,800
22,800
22,800
22,800
22,800
22,800
22,800
22,800
22,800
22,800
22,800
22,800
22,800
22,800

-1,130
-1,130
-0,510
0,900
2,000
2,000

5,710
5,710
5,710
5,710
5,710
4,160
4,160
4,160
4,160
4,160
4,160
4,160
5,710
5,710

1,300
1,300

225

6,000

6,000

6,000
6,000
6,000
6,000

6,000

10,000

State

Zmienne
-1,130
-1,130
-0,510

0,900

2,000

2,000

State

State
1,300
1,300

6,00
0,00
0,00
6,00
0,00
0,00
6,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
3,00
0,00
0,00
3,00
0,00

yE=
0,00
6,00
6,00
6,00
0,00
0,00
6,00
6,00
6,00
0,00
6,00
3,00
6,00
3,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

yE=
0,00
6,00
0,00
0,00
6,00
0,00
6,00
0,00
0,00
6,00
6,00
3,00
6,00
3,00

0,00
0,00

6,00
6,00
3,00
3,00

1,50
4,13
3,80
3,80
3,80
3,80
4,13

1,10

= 1,30

6,00
6,00



10 Liniowe 0,0 1,300 1,300 0,00 6,00
11 Liniowe 0,0 1,300 1,300 0,00 6,00
12 Liniowe 0,0 1,300 1,300 0,00 6,00
13 Liniowe 0,0 1,300 1,300 0,00 6,00
14 Liniowe 0,0 1,300 1,300 0,00 6,00
15 Liniowe 0,0 1,300 1,300 0,00 6,00
39 Liniowe 0,0 1,300 1,300 0,00 6,00
40 Liniowe 0,0 1,300 1,300 0,00 3,00
41 Liniowe 0,0 1,300 1,300 0,00 6,00
42 Liniowe 0,0 1,300 1,300 0,00 3,00
Grupa: P '"parcie gruntu" State vf= 1,40
1 Liniowe 90,0 56,900 4,380 0,00 4,87
51 Liniowe -90,0 2,190 28,500 0,00 4,87
Grupa: R "attyka" State vf= 1,30
12 Skupione 0,0 12,900 0,00
40 Skupione 0,0 12,900 3,00
W Y N I K I
Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obciazen
OBCIAZENIOWE WSPO:. BEZPIECZ.:
Grupa Znaczenie yd: vE:
Ciezar wi. 1,10
A -"state" State 1,25
B -"uzytkowe" Zmienne 1 1,00 1,40
C -"uzytkowe" Zmienne 1 1,00 1,40
D -"$nieg" Zmienne 1 1,00 1,50
E -"Scianki dzialowe" State 1,30
F -"wiatr" Zmienne 1 1,00 1,50
G -"$ciana zewn" State 1,30
H -"uzytkowe szachownica" Zmienne 1 1,00 1,40
I -"uzytkowe szachownica" Zmienne 1 1,00 1,40
J -"uzytkowe szachownica" Zmienne 1 1,00 1,40
K -"uzytkowe szachownica" Zmienne 1 1,00 1,40
L -"obmurowanie siupa" State 1,30
M -"wiatr" Zmienne 1 1,00 1,50
N -"belki stalowe" State 1,10
O -"szpatdowanie" State 1,30
P -"parcie gruntu" State 1,40
R -"attyka" State 1,30
KRYTERIA KOMBINACJI OBCIAZEﬁ
Nr Specyfikacja
1 ZAWSZE A+B+C+E+G+L+N+O+P+R
EWENTUALNIE: D+F/M
2 ZAWSZE A+E+G+H+L+N+O+P+R
EWENTUALNIE: D+F/M
3 ZAWSZE A+E+G+I+L+N+O+P+R
EWENTUALNIE: D+F/M
4 ZAWSZE A+E+G+J+L+N+O+P+R
EWENTUALNIE: D+F/M
5 ZAWSZE A+E+G+K+L+N+O+P+R
EWENTUALNIE: D+F/M
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MOMENTY-OBWIEDNIE:

\NUAPPZ

Lz

_ N 15100 10,362
-10998 ) 5.6 -18,393% g 2163513172

-156,9339 -59,54203 91,23,930 -39,686925 15,528588 109,33,565 3,:-66,757

TNACE-OBWIEDNIE:

RO 2R}
37,079,

3073
5728

1

2
on tno ndbon R
65,176 6 71
--71,809 1-2,627 ™.218,372 R
4 “Hhin 5 48,05 Hor+
o -H310
1
1137, 1-2,627 218,372
mm
NORMALNE-OBWIEDNIE:
- - - - - U, 941 U, 941
-5,0523 17 --186,970 18 163,494 19 +-167,390 20 --3,09326 37 '-141,64@8 -28,738
4H 4
-70,779 -188,380 -164,905 -168,801 -174,037 1143057 -30,149
-31,375778 12 --23,--724,32113 --22:--674,629 14 --20:--680,277 15 --23,18004,489 39 --1(--550,9%2]--296,985
18,4--728,981 111#-679,28381,064  18--684,937 13,399799,148 27 --555,582 301,644
—--1032,977, —--1014,2360 —--1196,384 —--1238,371 -7,3€--978,115--637,615
:) L 4L “+ L
42 34 46 30 4 5
[ 1033041 [—-1019,300 [—-1201,449 [ 1243435 [ -983,179--642,679
--58"_522-1-1249,(386.5&5;—-34-69(—]-1217,100)0 ~-41B09-1-1684,886 »-77,585:—]-16'1_6_,’629 _-46:265-1-1327,505830,614
v -
i a1 38 45 49 5p I
|—--931,286 —-7-1295,670 [ -7-1263,384 |——-1-1731,171 |——-1-1662,913 [—-1-1373,789876,898

mm mmwm mhm
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SIZY PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen"
Pret: x[m] M [kNm] QO[kN] N[kN] Kombinacja obcigzen:

1 2,131 44 ,427* 1,638 -928,814 ADEGJLMNOPR
0,000 -156,933* 154,042 -905,481 AEFGHLNOPR
0,000 -156,933 154,042* -905,481 AEFGHLNOPR
4,870 -63,270 -55,541 =-783,629* AEFGKLNOPR
0,000 -97,371 138,670 -981,286* ABCDEGLMNOPR

2 0,000 15,355* -9,881 -664,578 ADEGHLMNOPR
0,000 -12,547* 10,935 -571,744 AEFGKLNOPR
0,000 -12,547 10,935* -571,744 AEFGKLNOPR
4,130 7,031 -1,455 -566,680* AEFGKLNOPR
0,000 13,784 -8,270 -698,853* ABCDEGLMNOPR

3 0,000 35,234* -31,629 -393,437 ABCDEGLMNOPR
3,800 -73,530* -25,349 -387,0681 ADEGJLMNOPR
0,000 35,033 -31,790* -392,340 ADEGJLMNOPR
3,800 -56,249 -24,905 -302,015* AEFGKLNOPR
0,000 35,234 -31,629 -393,437* ABCDEGLMNOPR

4 2,625 46,508* 4,296 -71,393 ABCEFGLNOPR
6,000 -108,081* -95,904 -71,393 ABCEFGLNOPR
6,000 -108,081 -95,904* -71,393 ABCEFGLNOPR
0,000 -73,518 72,455 -54,401* ADEGHLMNOPR
3,000 35,448 0,188 -54,401* ADEGHLMNOPR
6,000 -103, 560 -93, 741 -73,131* AEFGJLNOPR
2,625 46,007 5,109 -73,131* AEFGJLNOPR

5 3,094 48 ,134* 1,031 -54,702 ABCDEGLMNOPR
6,000 -97,246* -91,993 -55,054 AEFGKLNOPR
0,000 -97,139 92,882* -54,702 ABCDEGLMNOPR
0,000 -92,948 90,799 -51,241* ADEGKLMNOPR
3,094 47,795 0,186 -51,241* ADEGKLMNOPR
6,000 -78,474 -74,875 -58,522* AEFGJLNOPR
2,813 37,816 1,909 -58,522* AEFGJLNOPR

6 2,625 104,017* 1,184 -31,412 ADEGILMNOPR
6,000 -239,763* -210,084 -28,190 ABCEFGLNOPR
6,000 -239,763 -210,084* -28,190 ABCEFGLNOPR
6,000 -186,556 -165,516 -20,995* ADEGHLMNOPR
2,625 79,475 -1,341 -20,995* ADEGHLMNOPR
6,000 -229,743 -205,864 -34,600* AEFGILNOPR
2,625 98,971 -0, 738 -34,600* AEFGILNOPR

7 3,750 172,443%* -2,713 -35,172 ABCEFGLNOPR
0,000 -290,965* 245,636 -32,820 ABCDEGLMNOPR

0,000 -290,965 245,636* -32,820 ABCDEGLMNOPR
0,000 -229,003 193,309 -25,811* ADEGILNOPR

3,750 132,292 -0,618 -25,811* ADEGILNOPR
0,000 -270,286 239,190 -41,809* AEFGHLNOPR
3,750 171,655 -3,488 -41,809* AEFGHLNOPR
8 3,000 24,100 -1,154 11,842  ADEFGHLNOPR
0,000 -45,856* 38,377 25,526 ADEGHLMNOPR
0,000 -45,856 38,377* 25,526 ADEGHLMNOPR
0,000 -40,528 16,632 30,681* ADEGJLMNOPR
5,625 6,208 -0,015 30,681* ADEGJLMNOPR
6,000 -28,015 -33,502 11,800* AEFGHLNOPR
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10

11

12

13

14

15

16

3,000

2,250
6,000
6,000
6,000
1,875
6,000
0,750

3,563
6,000
6,000
6,000
3,375
6,000
3,375

3,000
6,000
6,000
6,000
3,000
6,000
3,000

2,625
6,000
6,000
6,000
2,625
6,000
2,625

3,000
0,000
0,000
0,000
3,000
0,000
3,000

3,000
6,000
6,000
6,000
3,000
6,000
3,000

3,000
6,000
6,000
6,000
3,000
6,000
3,000

0,950
3,800
3,800

24,074

22,758%*
-47,643%*
-47,643
-19,489

5,098
-27,109
12,920

42 ,224*
-105,684*

-105, 684
-87,371
36,752
-92,023

40,119

69,692*
-130,768*
-130,768
-122,822

62,848
-103,556

69,692

117,562*
-194,626*
-194,626
-169,193

94,770
-183,237
117,392

82,486*
-178,740%*
-178,740
-158,615

56,576
-164,720

81,559

88,530%*
-163,957*
-163,957
-142,813

63,492
-156,302

88,006

85,481*
-170,776*
-170,776
-148,341

60,697
-158,183

84,636

0,753*
-11,168%*
-9,451

-1,224

1,400

-38,947
-38,947*
-12,064

0,143

-15,393

0,144

-1,877

-104,194
-104,194%
-97,765

3,196

-100,820

0,141

-0,057

-123,097
-123,097~*
-120,482

-3,298

-115, 441

-0,057

1,723

-183,167
-183,167*
-155,312

-1,110

-179,339

1,188

1,779

165,924
165,924~
140,265

3,196

162,327

1,859

0,576

-163,269
-163,269~*
-137,303

-0,234

-161,670

-1,202

-2,360

-164,514
-164,514%
-138,214

-1,145

-161,174

-0,705

0,151
-1,485
-5,052*

11,800%

11,530
11,530
11,530
19,658*
19,658*
8,483*
8,483*

13,846
14,814
14,814
19,382%
19,382%*
11,064%
11,064*

8,983
14,404
14,404
15,905*
15,905*

8,983*

8,983*

-25,241
-30,344
-30, 344
-16,930%*
-16,930%*
-31,375%*
-31,375%*

-22,661
-16,975
-16,975
-13,833%*
-13,833~*
-23,141~*
-23,141~*

-19,711
-21,469
-21,469
-14,862%*
-14,862%*
-22,035%*
-22,035%*

-19,314
-19,484
-19,484
-15,077*
-15,077*
-20,889*
-20,889*

-38,137

-69,368
-68,680

229

AEFGHLNOPR

ADEFGKLNOPR
ADEFGKLNOPR
ADEFGKLNOPR
ABCDEGLMNOPR
ABCDEGLMNOPR
AEFGILNOPR
AEFGILNOPR

AEGHLMNOPR
ABCEFGLNOPR
ABCEFGLNOPR
ADEGJLNOPR
ADEGJLNOPR
AEFGHLNOPR
AEFGHLNOPR

AEGILMNOPR
ABCEFGLNOPR
ABCEFGLNOPR
ABCDEGLNOPR
ABCDEGLNOPR
AEGILMNOPR
AEGILMNOPR

AEGILNOPR
ABCEFGLNOPR
ABCEFGLNOPR
ADEGKLMNOPR
ADEGKLMNOPR
AEFGILNOPR
AEFGILNOPR

ADEFGHLNOPR
ABCEGLMNOPR
ABCEGLMNOPR
ADEGILMNOPR
ADEGILMNOPR
AEFGKLNOPR

AEFGKLNOPR

AEGILMNOPR
ABCEFGLNOPR
ABCEFGLNOPR
ADEGKLNOPR
ADEGKLNOPR
AEFGJLNOPR
AEFGJLNOPR

AEFGHLNOPR
ABCEFGLNOPR
ABCEFGLNOPR
ADEGJLNOPR
ADEGJLNOPR
AEGKLMNOPR
AEGKLMNOPR

AEFGILNOPR
ADEGHLMNOPR
ADEFGHLNOPR



17

18

19

20

21

22

23

24

3,800
0,000

2,625
6,000
6,000
6,000
2,250
6,000
2,625

3,000
0,000
0,000
0,000
3,000
0,000
3,000

3,000
6,000
6,000
6,000
3,000
6,000
3,000

3,000
6,000
6,000
6,000
3,000
6,000
3,000

4,870
0,000
4,870
0,000
4,870
0,000

0,000
4,130
0,000
4,130
4,130
0,000

3,800
0,000
3,800
0,000
3,800
0,000

3,800
3,800
3,800
0,000
3,800

-4,298
0,000

76,892*
-105,193~*

-105,193
-72,805
37,702
-89,482

76,640

45,950%
-102,364%*
-102, 364
-72,989
9,249
-99,395
35,371

52,954*
-85,271%*
-85,271
-58,696

15,588
-73,609

52,932

49,075%
-89,936%
-89, 936
-60,518

13,461
-76,443

49,046

32,705*
-59,542%*

32,705
-59,148

12,397
-59,486

14,722%
-16,074%

14,722
-16,074
-14,300

-8,145

29,585%

-17,662*
29,585

-17,662
29,264
-4,209

7,881%
-3,050%
7,881
0,000
7,508

-3,696
-4,392

-2,843
99,868

99,868%*

60,030

1,093
95,357
-3,086

2,477
87,789

87,789%*

51,862
2,964
86,831
3,013

-0,282
84,948

84,948%*

49,210
-0,312
83,189
-1,171

-1,231
85,216

85,216*

49,109
-0,211
82,839
-0,821

18,861

-37,079%
-70,779%

-2,589
-4,906

-4,906

-0,129*
-0,129*
-5,052%
-5,052%

-3,270
-1,229
-1,229
-0,647*
-0,647*
-3,380%*
-3,380%*

-2,090
-2,637
-2,637
-0,738%*
-0,738%*
-2,813%
-2,813%

-1,356
-1,656
-1,656
-0,727*
-0,727*
-2,395%
-2,395%

-1059,418

16,996 -1274,145
18,861*-1059,418
18,861*-1105,703

2,398

-1056,035*

16,975 -1295,670%*

-7,457
-7,457

-940, 380
-935,316

-7,457* -940,380
-7,457* -935,316

-6,597

-858,127*

4,100 -1038,041~*

12,433
12,433

-610,265
-614,924

12,433*% -610,265
12,433% -614,924

12,333
4,147

2,074
-0,803

-610,233%
-728,981%

-156,355
-135,310

2,074* -156,355
2,074* -157,766

1,976

-134,643*

230

AEFGILNOPR
ADEGHLMNOPR

ADEGHLNOPR
ABCDEFGLNOPR
ABCDEFGLNOPR
AEGILMNOPR
AEGILMNOPR
ADEFGHLNOPR
ADEFGHLNOPR

ADEFGKLNOPR
ABCDEGLMNOPR
ABCDEGLMNOPR
AEGJLMNOPR
AEGJLMNOPR
ABCDEFGLNOPR
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ADEGJLMNOPR
ABCDEFGLNOPR
ABCDEFGLNOPR
AEGILNOPR
AEGILNOPR
ADEFGJLNOPR
ADEFGJLNOPR

ADEGKLNOPR
ABCDEFGLNOPR
ABCDEFGLNOPR
AEGHLNOPR
AEGHLNOPR
ADEGILMNOPR
ADEGILMNOPR

AEFGILNOPR
ABCEFGLNOPR
AEFGILNOPR
AEFGILNOPR
AEGJLMNOPR
ABCDEFGLNOPR

ADEGKLMNOPR
ADEGKLMNOPR
ADEGKLMNOPR
ADEGKLMNOPR
AEGJLMNOPR
ABCDEFGLNOPR

AEFGILNOPR
AEFGILNOPR
AEFGILNOPR
AEFGILNOPR
AEFGJLNOPR
ABCDEGLMNOPR

ADEFGHLNOPR
AEGKLMNOPR
ADEFGHLNOPR
ADEFGHLNOPR
AEFGHLNOPR



25

26

27

28

29

30

31

32

33

0,000

0,000
4,870
0,000
4,870
4,870
0,000

0,000
4,130
0,000
4,130
4,130
0,000

3,800
3,800
3,800
0,000
3,800
0,000

3,800
3,800
3,800
0,000
3,800
0,000

0,000
4,870
0,000
4,870
4,870
0,000

0,000
4,130
0,000
4,130
4,130
0,000

3,800
3,800
0,000
3,800
3,800
0,000

3,800
3,800
3,800
0,000
3,800
0,000

4,870
0,000
4,870

0,000

41,925%*
-80,120%*
41,925
-80,120
-1,089
28,105

18,285%

-18,393~*
18,285
-18,393
9,071
15,666

17,177*

-13,491%
17,177
-11,573
-4,134
0,148

6,094%*
-4,534%
6,094
0,000
0,882
0,000

92,588%*
-163,261*

92,588
-163,253
-122,292

86,820

21,073*
-17,663%*

21,073
-17,663
-17,646

-0,321

12,939*
-16,278%*

10,705
-16,278
-11,577

-5,438

4,724%
-4,499%
4,724
0,000
-1,746
0,000

91,216%*
-86,050*
91,216

0,110 -188,380%*

-25,061 -1537,152
-25,061 -1490,867
-25,061*-1537,152
-25,061*-1490,867
7,636 -1462,622%*
-15,436 -1731,171*

-8,881 -1059,357
-8,881 -1054,293
-8,881*-1059, 357
-8,881*-1054,293
4,145 -1029,689*
-7,618 -1201,449*

7,566 -575,455
-6,728 -593,327
7,566* -575,455
7,566* -580,114
-1,831 -573,878*
0,478 -684,937%*

1,604 -141,020
-1,193 -120,342
1,604*% -141,020
1,604* -142,431
0,232 -120,322%
0,268 -168,801*

-52,534 -1481,966
-52,529 -1415,614
-52,534*-1481,966
-52,534*-1435, 681
-28,300 -1398,596*
-51,080 -1662,913*

-9,379 -1090,775
-9,379 -1085,711
-9,379*%-1090,775
-9,379*%-1085, 711
-9,372 -1065,646%*
1,739 -1243,435%*

6,655 -590,307
-7,101 -602,813
-7,101* -607,472
-7,101* -602,813
-4,661 -582,762%
2,195 -699,148%*

1,243 -147,314
-1,184 -122,334
1,243% -147,314
1,243% -148,725
-0,459 -122,205%
0,752 -174,037*

36,398 -1108,832

36,393 -1081,544
36,398*%-1108,832
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ABCDEGLMNOPR

ADEGHLMNOPR
ADEGHLMNOPR
ADEGHLMNOPR
ADEGHLMNOPR
AEFGJLNOPR
ABCDEGLMNOPR

ADEGKLMNOPR
ADEGKLMNOPR
ADEGKLMNOPR
ADEGKLMNOPR
AEFGJLNOPR
ABCDEGLMNOPR

AEFGJLNOPR
ADEGKLMNOPR
AEFGJLNOPR
AEFGJLNOPR
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AEFGHLNOPR
ABCDEGLMNOPR

ADEGJLMNOPR
ADEGJLMNOPR
ADEGJLMNOPR
ADEGJLMNOPR
AEGJLMNOPR
ABCDEFGLNOPR

AEFGKLNOPR
ADEGJLMNOPR
ADEGJLMNOPR
ADEGJLMNOPR
AEGJLNOPR
ABCDEFGLNOPR

ADEFGKLNOPR
AEGJLMNOPR
ADEFGKLNOPR
ADEFGKLNOPR
AEGHLNOPR
ABCDEFGLNOPR

AEFGHLNOPR
ADEFGHLNOPR
AEFGHLNOPR



34

35

36

37

38

39

40

41

0,000
0,000
4,870

4,130
4,130
4,130
0,000
4,130
0,000

3,800
3,800
3,800
0,000
3,800
0,000

3,800
3,800
3,800
0,000
3,800
0,000

3,000
0,000
0,000
0,000
3,375
0,000
3,000

2,063
0,000
0,000
0,000
2,438
0,000
2,063

3,000
0,000
0,000
0,000
3,000
0,000
3,000

2,063
0,000
0,000
0,000
2,063
0,000
2,063

3,000
0,000
0,000
0,000

-86,043
-65,452
87,914

13,383*

-13,442~*
13,383
-13,425
10,807
8,491

14,473%
-15,366%

14,473
-11,547
-15,354

-3,573

4,976%*
-4,823%
4,976
0,000
-4,823
0,000

54 ,442%*
-89,768%*
-89,768
-64,035

23,447
-74,077

54,388

12,537*
-62,072%*
-62,072
-52,012

-0,143
-42,524

12,381

95,191*
-172,533*
-172,533
-149,854

73,807
-162,322

94,880

17,981%

-102,277*
-102,277
-96,291
7,533
-86,606
17,925

71,123%
-133,064%
-133,064
-109, 697

36,398%-1062,547
-1022,861%*
35,425 -1263,384%

18,377

6,491
-5,444

-8
-8

95,647
95,153

6,491* -895,647
6,491* -900,711

5,419

-8

41,872*

-4,953 -1019,300%*

6,847
-6,738

-5
-5

70,227
88,433

6,847* -570,227
6,847* -574,887

-6,731
1,890

1,310
-1,269

-5

69,486%*

-679,288%*

-1
-1

37,286
18,047

1,310* -137,286
1,310* -138,697

-1,269
0,743

0,933
88,289
88,289*
53,426
-1,585
83,831

1,813

-2,147
62,299
62,299%
41,145
1,415
54,815
-1,573

3,303
169,305
169,305%*
143,088

6,019
165,968

5,500

-4,324
112,402

112,402%*
97,457
3,222
105,843
-4,479

0,611
124,663
124,663*
117,327

-1
-1

18,047
64,905%

-0,966
-3,031
-3,031
-0,311~*
-0,311~*
-3,093*
-3,093*

-0,392
-2,802
-2,802
0,947*
0,947%
-2,857%
-2,857%

17,322
22,657
22,657
14,249%
14,249%

-23,180%*
-23,180%*

10,729
10,523
10,523
-0,901*
-0,901~*
10,793*
10,793*

11,610
6,333
6,333

14,877*
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AEFGHLNOPR
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ADEGILMNOPR
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ABCDEGLMNOPR
AEFGKLNOPR
AEFGKLNOPR
ADEGJLMNOPR
ADEGJLMNOPR

AEGHLMNOPR
ABCEGLMNOPR
ABCEGLMNOPR
AEFGILNOPR
AEFGILNOPR
ADEGHLMNOPR
ADEGHLMNOPR

ADEFGHLNOPR
ABCDEGLMNOPR
ABCDEGLMNOPR
ADEFGJLNOPR



42

43

44

45

46

47

48

49

3,000
0,000
3,375

2,063
0,000
0,000
0,000
1,688
0,000
2,063

3,000
6,000
6,000
6,000
3,000
6,000
3,000

1,688
0,000
0,000
3,000
1,500
0,000
1,688

0,000
0,000
3,800
0,000
0,000
3,800

3,800
0,000
3,800
0,000
0,000
3,800

4,130
0,000
4,130
0,000
0,000
4,130

1,900
0,950
0,000
0,000
3,800

3,800
0,000
3,800
0,000
3,800

-1

1
-2
-2
-1

-2
1

69,208
13,380
47,542

21,172*
71,787*
70,449
50,089
-3,041
54,674
21,172

10,863*
09,233*
09,233
60,357
86,558
09,233
10,859

20,201~
83,628%*
83,628
55,588
8,675
72,970
20,201

1,430%*
-7,087*
-0,000
-7,087
-4,013

0,000

30,985*
41,484~*
30,985
41,484
29,054
18,432

22,032%*
24,169%*
22,032
23,650
20,051
-0,625

2,347%
-3,177*
-1,108
-0,179
-0,000

15,442%
14,004%
14,520
-6,404
15,442

1,943
99,421
-4,061

-2,890
70,702
82,255*
53,751
2,010
76,437
-2,890

-8,122
-205,268
-205,268*
-159,876

-4,734
-205,268

-8,126

0,610
116,179
116,179%*
-81,627

-4,056
109,815
0,610

-0,376
1,865
1,865*
1,865*
1,056
0,229

19,071
19,071
19,071*
19,071*
13,365
12,299

11,061
10,950
11,061*
11,061*
9,436
-0,224

0,047
0,024
2,857*
2,612
2,205

10,679
4,286
10,727*
7,290

10,679

14,877*
3,399%
3,399%

-7,162
-5,944
-6,251
7,585%
7,585%*
-7,162%*
-7,162%*

-77,582
-77,585
-77,585
-68,945%*
-68,945%*
-77,585%
-77,585%*

-46,105
-44,034
-44,034
-32,938%*
-32,938%*
-46,105%*
-46,105%*

-91,229
-129,257
-130, 668
-129,257

-90,382%*
-143,057~*

-510,551
-505,891
-510,551
-505,891
-436,249~*
-555,582~*

-894,112
-859, 643
-894,112
-889,048
-790,920%*
-983,179%*

-6,925
-29,091
-27,204
-6,219%
-30,149%

-301, 644
-257,498
-262,158
-219,705*
-301,644*
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ADEFGHLNOPR
ADEFGJLNOPR
ADEFGJLNOPR
AEFGKLNOPR
ABCDEGLMNOPR

AEGHLMNOPR
ADEFGILNOPR
ADEGILMNOPR
AEGHLMNOPR
ADEFGILNOPR

ABCDEFGLNOPR
ADEFGHLNOPR
ADEFGHLNOPR
AEGJLMNOPR
ABCDEFGLNOPR



50 4,130 15,381~* 10,407 -591,090 ADEFGKLNOPR
0,000 -13,172%* 3,400 -637,615 ABCDEFGLNOPR
4,130 15,381 10,407* -591,090 ADEFGKLNOPR
0,000 2,434 2,552 -486,456* AEGJLMNOPR
4,130 15,328 10,401 -642,679* ABCDEFGLNOPR

51 3,348 45,220* -3,247 -810,254 AEFGKLNOPR
4,870 -66,757* -74,782 -752,644 AEGILMNOPR
4,870 -66,757 -74,782* -752,644 AEGILMNOPR
0,000 -31,994 30,331 -633,180* AEGJLMNOPR
4,870 -1,369 -56,623 -876,898* ABCDEFGLNOPR

52 4,870 109,268%* 50,839 -1341,968 ABCDEFGLNOPR
0,000 -139,931~* 50,318 -1146,879 ADEFGILNOPR
4,870 109,268 50,839*%-1341, 968 ABCDEFGLNOPR
0,000 -138,317 50,839*%-1295, 683 ABCDEFGLNOPR
0,000 -110, 957 43,044 -1075,863* AEFGKLNOPR
4,870 45,011 31,342 -1373,789* ABCDEGLMNOPR

REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE :
Obciazenia obl.:

T.I rzedu
Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzen"

Wezel H[kN] V[kN] R[kN] M[kNm] Kombinacja obciazen
1 -137,094* 949,063 958,914 91,197 ADEGJLMNOPR
-154,042* 905,481 918,490 156,933 AEFGHLNOPR
-138,670 981,286* 991,035 97,371 ABCDEGLMNOPR
-153,363 829,914* 843,965 156,145 AEFGKLNOPR
-138,670 981,286 991,035%* 97,371 ABCDEGLMNOPR
-154,042 905,481 918,490 156,933* AEFGHLNOPR
-137,094 949,063 958,914 91,197* ADEGJLMNOPR
5 2,627* 1179,598 1179,601 -3,603 ADEGHLMNOPR
-18,861* 1105,703 1105,864 59,148 AEFGILNOPR
-16,975 1295,670* 1295,781 59,486 ABCDEFGLNOPR
-2,398 1102,320* 1102,322 -0,717 AEGJLMNOPR
-16,975 1295,670 1295,781%* 59,486 ABCDEFGLNOPR
-16,996 1274,145 1274,258 59,542* ABCEFGLNOPR
2,627 1179,598 1179,601 -3,603* ADEGHLMNOPR
6 25,061* 1537,152 1537,356 -41,925 ADEGHLMNOPR
-8,360* 1516,409 1516,432 39,686 AEFGILNOPR
15,436 1731,171*% 1731,239 -28,105 ABCDEGLMNOPR
-7,636 1508,906* 1508,926 38,279 AEFGJLNOPR
15,436 1731,171 1731,239* -28,105 ABCDEGLMNOPR
-8,360 1516,409 1516,432 39,686* AEFGILNOPR
25,061 1537,152 1537,356 -41,925* ADEGHLMNOPR
7 52,534* 1481,966 1482,896 -92,588 ADEGILMNOPR
28,300* 1444,880 1445,158 -15,528 AEFGHLNOPR
51,080 1662,913* 1663,697 -86,820 ABCDEGLMNOPR
28,300 1444,880* 1445,158 -15,528 AEFGHLNOPR
51,080 1662,913 1663,697* -86,820 ABCDEGLMNOPR
28,300 1444,880 1445,158 -15,528* AEFGHLNOPR
52,534 1481,966 1482,896 -92,588* ADEGILMNOPR
22 -18,372* 1088,142 1088,298 24,013 ADEGILMNOPR
-36,398* 1108,832 1109,429 91,216 AEFGHLNOPR
-35,425 1263,384* 1263,881 87,914 ABCDEFGLNOPR
-18,377 1069,146* 1069,304 24,044 AEGILMNOPR
-35,425 1263,384 1263,881%* 87,914 ABCDEFGLNOPR
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-36,398 1108,832 1109,429 91,216* AEFGHLNOPR

-18,473 1124,313 1124,464 23,930* ADEGJLMNOPR
34 74,782* 752,644 756,350 -66,757 AEGILMNOPR
54,811* 781,770 783,689 3,338 ADEFGHLNOPR
56,623 876,898* 878,725 -1,369 ABCDEFGLNOPR
74,291 679,465* 683,514 -66,236 AEGJLMNOPR
56,623 876,898 878,725%* -1,369 ABCDEFGLNOPR
54,811 781,770 783,689 3,338* ADEFGHLNOPR
74,782 752,644 756,350 -66,757* AEGILMNOPR
35 -23,174* 1205,538 1205,761 33,565 AEGHLMNOPR
-50,839* 1341,968 1342,931 109,268 ABCDEFGLNOPR
-31,342 1373,789* 1374,147 45,011 ABCDEGLMNOPR
-43,044 1122,147* 1122,973 98,670 AEFGKLNOPR

-31,342 1373,789 1374,147* 45,011 ABCDEGLMNOPR
-50,839 1341,968 1342,931 109,268* ABCDEFGLNOPR

-23,174 1205,538 1205,761 33,565* AEGHLMNOPR
* = Wartoéci ekstremalne
NOSNOSC PRETOW: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen"
Przekrdj:Pret: Warunek: Wykorzystanie: Kombinacja obc.
1 16 Naprez. 73,65 [CIT°T ] ADEGHLMNOPR

68, 6% ABCDEFGLNOPR
57,3% ADEFGHLNOPR
54,0 [T T 1 ADEFGKLNOPR

24 Sc.zg.(
28 Sc.zg.(
32 Sc.zg.(

)
)
)
)
36 Naprez. (1) a4,3¢ [T T ] ADEFGKLNOPR
45 Naprez. ) 55, 9% [ ADEFGJLNOPR
48 Naprez. ) 22,0% [ N ADEFGILNOPR
2 17 $Sc.zg. (58) 86,65 [T T TT] ABCDEFGLNOPR
18 Sc.zg. (58) 83,7 [T T 1T 1 ABCDEGLMNOPR
19 Sc.zg. (58) 70,0% T 1 ABCDEFGLNOPR
20 Sc.zg. (58) 73,7% FOT0T0T 1 ABCDEFGLNOPR
37 $c.zg. (58) 73,7 [T ] ABCDEGLMNOPR
38 Sc.zg. (58) 50,9¢ [T T ] ABCDEGLMNOPR
3 12 Sc.zg. (58) 113,83 [T T T T1 ABCEFGLNOPR
13 Sc.zg. (58) 100,63 [ T T T 71 ABCEGLMNOPR
14 Sc.zg. (58) 94,45 [T T T77] ABCEFGLNOPR
15 Sc.zg. (58) 97,3 [T T 171 ABCEFGLNOPR
39 Sc.zg. (58) 99,3% [T T T ABCDEGLMNOPR
40 Sc.zg. (58) 55,2% [T T 1 ABCEGLMNOPR
4 8 Naprez ) 11,8 [T T T 1 ADEGHLMNOPR
9 Naprez ) 11,8 [IT T T 1 ADEFGKLNOPR
10 Naprez. (1) 25,8 [T T T 1 ABCEFGLNOPR

31, 8% ABCEFGLNOPR
32,1 [T T 1 ABCDEGLMNOPR

11 Zgin. (5
41  Zgin. (5

42 Sc.zg. (58) 17,5 FIT T T 1 AEGHLMNOPR
5 2 Naprez. ) 37,2% [ I ADEGHLMNOPR
3 Naprez ) 81,9% [T T 1T ] ADEGJLMNOPR
22 Sc.zg. (58) 52,26 [T T 1 ABCDEGLMNOPR
23 Naprez. ) 49,2% T 71 ADEFGILNOPR
26 Sc.zg. (58) 60,55 [ TTTT | ABCDEGLMNOPR
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49 Naprez.

27 Naprez. (1) 36,45 [FOTTT T 1
30 Sc.zg. (58) 64,15 [T TTT ]
31 Naprez. (1) 35,9¢ [OTT T T 1
34 Naprez. (1) 46,05 FT00 T 1
35 Naprez. (1) 34,6% [TT T T 1
46 Naprez. (1) 56,1 [T T ]
47 Naprez. (1) 54,7 T T 1

(1)

(1)

50 Naprez.

ADEFGJLNOPR
ABCDEGLMNOPR
ADEGJLMNOPR
ABCDEGLMNOPR
ADEGJLMNOPR
ADEFGJLNOPR
ABCDEFGLNOPR
ABCDEFGLNOPR
ABCDEFGLNOPR

Cechy przekroju:
zadanie RAMA 14, pret nr 21, przekréj: x,=0,26 m, X,=4,61 m
Wymiary przekroju [cm]: h=60,0, b=60,0,
Cechy materiatowe dla sytuacji stalej lub przejsciowe;j
BETON: B20 fy= 16,0 MPa, f.=a-fu/y.~1,00x16,0/1,50=10,7 MPa
Cechy geometryczne przekroju betonowego:
A.=3600 cm’, J,,=1080000 cm*, J.,=1080000 cm*
STAL: A-111 (34GS) f,,=410 MPa, y,=1,15, f,4=350 MPa
&im=0,0035/(0,0035+f,4/E<)=0,0035/(0,0035+350/200000)=0,667,
Zbrojenie glowne:
Aq+A,=20,36 cm?, p=100 (Agq+As)/A; =100%20,36/3600=0,57 %
J=10722 cm’, Jy,=10722 cm’,

Nosnos¢ przekroju prostopadiego:
zadanie RAMA 14, pret nr 21, przekroj: x,=0,26 m, X,=4,61 m
Wielkos$ci obliczeniowe: Ngg=-1293,234 kN,
Ms=V(Msg2+ Msa,?) = V(86,912%+27,753%) =91,236 kNm
ft=10,7 MPa, ;=350 MPa =fy,
Zbrojenie mniej $ciskane: A;;=10,18 cm?,
Zbrojenie $ciskane: A;;=10,18 cm?,
A=Aq+A,=20,36 cm?, p=100xAJA= 100x20,36/3600=0,57 %
Wielko$ci geometryczne [cm]:
h=75,4, d=54,7, x=62,1 (£=1,136),
a,=20,7, 8,=15,4, a;=31,3, 2:=23,4, A,=3600 cm?,
€:=-0,62 %o, £5=-0,59 %o, £5,=-0,07 %o,
Wielkosci statyczne [kN, kNm]:
F.=-1157,759, Fy = -34,702, F,, = -100,773,
M= 74,624, Mg, = -5,884, M, = 22,496,
Warunek stanu granicznego no$nosci:

Ngrg = [-3431,009| KN > Ngy =F+Fg+Fg,=|-1157,759+(-34,702)+(-100,773)| = |-1293,234| kN

Cechy przekroju:

zadanie RAMA 14, pret nr 29, przekroj: x,=4,61 m, X,=0,26 m
Wymiary przekroju [cm]: h=60,0, b=60,0,

Cechy materiatowe dla sytuacji stalej lub przejsciowej

BETON: B20 fy= 16,0 MPa, f.=a-f./y.~1,00x16,0/1,50=10,7 MPa
Cechy geometryczne przekroju betonowego:
A.=3600 cm?, J,,=1080000 cm®, J.,=1080000 cm*

STAL: A-111 (34GS) f,=410 MPa, y:=1,15, f,;=350 MPa
&im=0,0035/(0,0035+f,4/E;)=0,0035/(0,0035+350/200000)=0,667,
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Zbrojenie gldwne:
Au+Au=20,36 ¢, p=100 (Aq+As;)/A; =100%20,36/3600=0,57 %,
J=10722 cm’, J5,=10722 cm’,

Nos$nos¢ przekroju prostopadtego:
zadanie RAMA 14, pret nr 29, przekroj: x,=4,61 m, x,=0,26 m
Wielkos$ci obliczeniowe: Ngg=-1619,065 kN,
Mss=V(MsaX+ Msg,?) = V(198,038%+35,4792) =201,191 kNm
ft=10,7 MPa, ;=350 MPa =fy,
Zbrojenie rozciagane: Ag=5,09 cm?,
Zbrojenie $ciskane: A;,=15,27 cm?,
A=Aq+A,=20,36 cm?, p=100xAJ/A= 100x20,36/3600=0,57 %
Wielkosci geometryczne [cm]:
h=70,3, d=64,9, x=57,5 (£=0,885),
a,=5,4, =154, a,=23,6, 2,:=40,7, A,=3233 cm’,
£c=-1,10 %o, €5=-1,03 %o, £5:=0,14 %o,
Wielkosci statyczne [kN, kNm]:
F.=-1439,425, F4 = 9,754, Fy, =-189,392,
M= 160,833, M; = 2,885, M, = 37,472,
Warunek stanu granicznego no$nosci:

Ngrg = [-2756,335| KN > Ngq =F+Fs+Fs,= |-1439,425+(9,754)+(-189,392)| = |-1619,065| kKN

8.6.6. FUNDAMENTY

8.6.6.1. ZALOZENIA

1. Z uwagi na duze réznice w wymiarach i zbrojeniu fundamentéw, obliczenia sprawdzajace

ich nosnosé przeprowadzono dla najbardziej reprezentatywnej grupy.

2. Zbrojenie i wymiary fundamentow, rozpoznane na podstawie dokumentacji archiwalnej,

przedstawiono na rysunku K-1.

Nie jest mozliwe wykonanie odkrywek sprawdzajgcych rzeczywiste zbrojenie.

3. Obliczenia sprawdzajgce nosnos$¢ fundamentow oraz nosnos¢ gruntu przeprowadzono

w dwéch wariantach obcigzen:

Wariant I: Obcigzenia uzytkowe:

- parter i 1 pietro w osiach F-K/ 1-7: 3,5kN/m?,
- parter i 1 pietro w osiach K-N/ 1-7: 2,0kN/m?,
- 2 pietro: 2,0kN/m?,

- stropodach (oprécz $niegu): 2,0kN/m?.

Wariant 1I: Obcigzenia uzytkowe na kondygnacjach istniejgcych réwne 2,0kN/m?® oraz na

kondygnacji projektowanej wynoszgce 2,0kN/m?.

4. Dokonano analizy, w jakim stopniu sciany zelbetowe na kondygnacji niskiego parteru
uczestniczg w przenoszeniu obcigzen ze stropu nad niskim parterem, a tym samym
zmniejszajg reakcje odczytane z modeli obliczeniowych ,Rama 127, ,Rama 13", ,Rama

14"
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(19.04.2020) Zadanie: RaMA_MNISKI_FPARTER_J_blok_D Firma: Pracownia Projekiowa Tabor i Wagner Sp.J. (ABC Tarcza)

Rys 1. Widok sciany zelbetowej Bloku D.

Analiza wykazata, ze z uwagi na duzg perforacje scian, w niewielkim stopniu zmniejszajg
one reakcje przekazywane ze stupéw na stopy fundamentowe.

Odczytane z modeli ,Rama 12”, ,Rama 13", ,Rama 14” reakcje obliczeniowe na stopy
fundamentowe zostalty pomniejszone zgodnie z wynikami analizy wplywu Scian
zelbetowych.

Zastosowano wspotczynnik zmniejszajgcy reakcje, wynoszacy 0,65 (punkt 4 normy PN-
82/B-02003).
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8.6.6.2. STOPA 9.29
Wariant |
z[m] )
4
0,00 0,00 0,00
oL v — \ A— N N
2 110 E'; g: gﬂ -x 888
14 v ' ) | ﬁ S ~—| «~| N
N Pd 120
| 2,90 |
2- ; ! } i
B 1,?0
3 1,90
Warstwy gruntu | 2,90 |
Lp. | Poziom stropu | Grubo$¢ warstwy Nazwa gruntu Poz. wody grunt.
[m] [m] [m]
1 0,00 nieokresl. Piasek drobny brak wody
Parametry geotechniczne wystepujacych gruntéow
Symbol Ib I p stopien Cu D, Mo M
gruntu [-] [-] [t/m’] wilgotn. | [kPa] [9 [kPa] [kPa]
Pd 0,50 1,75 wilg. 0,00 30,4 61908 77385
Obciazenie od konstrukeji
Wzgledny poziom przytozenia obcigzenia: zqp. = 0,50 m.
Lista obcigzen:
Lp Rodzaj N H, Hy M, M, y
obcigzenia” [KN] [KN] [KN] [KNm] [KNm] [-]
1 D 2065, 0 0,0 0,0 0,00 0,00 1,20

"D- obcigzenia state, zmienne dtugotrwate,

D+K - obcigzenia state, zmienne dtugotrwate i krotkotrwate.

Material
Rodzaj materiatu: zelbet
Klasa betonu: B20, nazwa stali: 34GS,
Srednica pretow zbrojeniowych:
na kierunku x: d, =12,0 mm,
Kierunek zbrojenia gldwnego: x,
Grubos¢ otuliny: 5,0 cm.
W warunku na przebicie nie uwzglgdniaé strzemion.
Wymiary fundamentu
Wzgledny poziom posadowienia: z;= 1,10 m
Ksztatt fundamentu: dwu-schodkowy

na kierunku y: dy, =12,0 mm,

Wymiary podstawy: B, =2,90m, By =120m, B, =1,90m,
B,=290m, By,=120m, By;=1,90m,

Wysokosci: H=1,00m, Hg=0,33m,
Mimosrody: E,=0,00m, E,;,=0,00m.

H; =0,67 m,
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Wyniki analizy standw granicznych

Fundament. |Fund 1: stopa prostokatna, J

Stan graniczry |l

Tahela wynikéw - analiza nognosci

MNurner Poziam Wsp. Wsp.

obe. [m] nognosci | mimosrodu

YWhynadkowes obciaienie M= 22919 kN
MNasnosc podtoza m Qgyg = 5190.8 kN
Wglgdne mimosrody sity e,/B, = 0,00
&,/By, = 0.00
YWegledny dopuszczalny mimogrod Sdop 017
Umowne szerokosci fundamentu B, = 230 m
EIy =290m

Warunkic N =2291,3 kN < Gyg = 51908 kN

[ExBod + 12, /B ) = 0.00 < g, = 017

‘Wpdlcz. odprezenia podtoza

® 1=0  i=1

1,10
A

7

273

273

273

Zbrojenie stopy

Zbrojenie glowne na kierunku x:

Srednica pretow: ¢ = 12 mm.
Konieczna liczba pretow: Lys = 17.

Przyjeta liczba pretow: Ly, =17 co 17,5cm.

Zbrojenie gtowne na kierunku y:
Srednica pretow: ¢ = 12 mm.
Konieczna liczba pretow: Ly = 17.
Przyjeta liczba pretow: Ly, =17 co 17,5cm.

240

REN

Bx=2,90

=1,00

By=2,90




Wariant Il

Obcigzenie od konstrukeji

Wzgledny poziom przylozenia obcigzenia: zgp, = 0,50 m.

Lista obcigzen:

Lp Rodzaj N Hy H, M, M, y
obciazenia’ [KN] [KN] [kN [KNm] [KNm] ]
1 D 1951,0 0,0 0,0 0,00 0,00 1,20
D - obcigzenia state, zmienne dlugotrwate,
D+K - obcigzenia state, zmienne dtugotrwate i krotkotrwate.
Wyniki analizy standow granicznych X
S |Fund S ———— J ‘Wepatcz, odpreienia podtoia
® L=0 C L=1
l Stan graniczny |l
Tabela wynikow - analiza nognosci
MNurmer Poziam Wsp. Wsp.
obe. [m] nosnosci | mimosrodu
0,000
Whypadkows obciafenie M= 2177.9 kN | |%
Mosnosc podioza m Cygyg = 51908 kN 110 /|/ M
‘Weglgdne mimosrody sity: e, /B, = 0,00
&,/B, = 0.00 : ]
Wegledny dopuszczalny mimosrad dop = 017 22 =8
Umowne szerokosci fundamentu B, = 2.90 m
EIy =290m 259 550
Warunki: N =2177.9KkN < Ogyg = 5190.8 kN
|2/Byf + |2y, /B, = 000 < By = 017
Zbrojenie stopy
Zbrojenie gtowne na kierunku x: I—I—l—l —
Srednica pretow: ¢ = 12 mm. ‘ ‘ =]
Konieczna liczba pretow: Ly = 16. I
Przyjeta liczba pretow: L, =16 co 15,6/23,3 cm. A
Bx=2,90
Zbrojenie gtéwne na kierunku y: ' o
Srednica pretow: ¢ = 12 mm.
Konieczna liczba pretow: Lys = 16.
Przyjeta liczba pretow: L,, =16 co 15,6/23,3 cm.
o
o)
N
1l
>
m
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8.6.6.3. STOPA 9.30

Wariant |
z[m]
0,00 0,00 0,00
R v | il ¥
. 1,20 I g5 xS
0,80 L1200 ;I o 8
. Pq v _  —
2,30
1,%0
2,30

Warstwy gruntu |

Lp. | Poziom stropu | Grubo$¢ warstwy Nazwa gruntu Poz. wody grunt.

[m] [m] [m]
1 0,00 nieokresl. Piasek drobny brak wody
Parametry geotechniczne wystepujacych gruntéw
Symbol Ib I p stopien Cu D, Mo M
gruntu [-] [-] [t/m’] wilgotn. | [kPa] [9 [kPa] [kPa]
Pd 0,50 1,75 wilg. 0,00 30,4 61908 77385

Obciazenie od konstrukcji

Wzgledny poziom przytozenia obcigzenia: zqn. = 0,50 m.

Lista obcigzen:

Lp Rodzaj N H, Hy M, M, y
obciazenia [KN] [KN] [KN] [KNm] [KNm] [-]
1 D 1907, 0 0,0 0,0 0,00 0,00 1,20

“D- obcigzenia state, zmienne dhugotrwate,
D+K - obcigzenia state, zmienne dtugotrwate i krotkotrwale.

Material

Rodzaj materiatu: zelbet
Klasa betonu: B20, nazwa stali: 34GS,
Srednica pretow zbrojeniowych:
na kierunku x: dy =10,0 mm, nakierunkuy: d, = 10,0 mm,
Kierunek zbrojenia gtownego: x,
Grubo$¢ otuliny: 5,0 cm.
W warunku na przebicie nie uwzglgdnia¢ strzemion.

Wymiary fundamentu
Wzgledny poziom posadowienia: z=0,80 m
Ksztatt fundamentu: jedno-schodkowy
Wymiary podstawy: By,=2,30m, B, =1,20m,
B,=230m, By,=120m,
Wysokosci : H=0,70m, Hp=0,40m,
Mimosrody: E,=0,00m, E,=0,00m.
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Wyniki analizy standw granicznych

243

\Wspatcz. odprezeni dtoz
Fundament. |Fund 1: stopa prostokatna, J -
@ L=0 T A=1
Stan graniczry |l
Tahela wynikéw - analiza nognosci
MNurner Poziam Wsp. Wsp.
T oL o
obe. [m] nognosci | mimosrodu
0,000
YWhpadkowe obciazenie M= 20749 kN v
Mosnosc podioza m Oyyg = 24365 kN 0,80 '/l//
v
Wglgdne mimosrody sity e,/B, = 0,00
By/By = 0.00 381 381
YWegledny dopuszczalny mimogrod Sdop 017
Umowne szerokosci fundamentu B, = 230 m
EIy =230m 381 381
Warunki: M =2014.9 kN ¢ Qg g = 24365 kN
By /Byl + IEyIByI =0.00< Bdop 017
Zbrojenie stopy
Zbrojenie glowne na kierunku x:
Srednica pretow: ¢ = 10 mm.
Konieczna liczba pretéw: Ly = 23. o
. . , ™~
Przyjeta liczba pretow: Ly, =23 co 9,2/11,0 cm. =
I
Zbrojenie glowne na Kierunku y: -4
. ] Bx=2,30
Srednica pretow: ¢ = 10 mm. ' !
Konieczna liczba pretow: Lys = 24.
Przyjeta liczba pretow: Ly, =24 co 8,5/11,0 cm.
o
N
o
1l
>
m




Wariant Il

Obcigzenie od konstrukeji

Wzgledny poziom przylozenia obcigzenia: zgp, = 0,50 m.
Lista obcigzen:

Lp Rodzaj N Hy H, M, M, y
obcigzenia [kN] [kN] [kN [KNm] [KNm -]
1 D 1815,0 0,0 0,0 0,00 0,00 1,20

“D- obcigzenia state, zmienne dhugotrwate,

D+K - obcigzenia state, zmienne dtugotrwate i krotkotrwate.

Wyniki analizy standow granicznych

Fundament; |Fund 1: stopa prostokatna J

l Stan graniczny |l

‘Wepatcz, odpreienia podtoia

® =0

C a=1

Tabela wynikow - analiza nognosci

MNurmer Poziam Wsp. Wsp.
obe. [m] nosnosci | mimosrodu

0.ao 0,784 0.ao0

YWiynadkowe obciagenie M= 19229 kN
Mosnosc podioza m Oy, = 24365 kN 0,

[=:]
=]

‘Weglgdne mimosrody sity: e, /B, = 0,00

&,/B, = 0.00
YWegledny dopuszczalny mimosrod Cdop = 0.7

Umowne szerokosci fundamentu B, = 2.30m

23

= 363
By, =230m

Warunkic N =1822.9 kN < Qgyg = 24365 kN

[ey/Bd + [y By = 000 < 2y = 017

4

363

Zbrojenie stopy

Zbrojenie gtowne na kierunku x:

Srednica pretow: ¢ = 10 mm.

Konieczna liczba pretow: Ly = 22.

Przyjeta liczba pretow: Ly =22 co 10,0/11,0 cm.
Zbrojenie glowne na Kierunku y:

Srednica pretow: ¢ = 10 mm.

Konieczna liczba pretow: Lys = 23.

Przyjeta liczba pretow: Ly, =23 co 9,2/11,0 cm.
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Bx=2,30
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| H=0,70 |

By=2,30




8.6.6.4. STOPA 9.31
Wariant | y
z[m]
0,00 0,00 0,00
0 \ A \ A W AN
o
© x N
_ 8 -
0,80 120 § 4
. Pd v
r 2,00 |
N 1,?20
2,00

Warstwy gruntu |

Lp. | Poziom stropu | Grubo$¢ warstwy Nazwa gruntu Poz. wody grunt.

[m] [m] [m]
1 0,00 nieokresl. Piasek drobny brak wody
Parametry geotechniczne wystepujacych gruntéw
Symbol Ib I p stopien Cu D, Mo M
gruntu [-] [-] [t/m’] wilgotn. | [kPa] [9 [kPa] [kPa]
Pd 0,50 1,75 wilg. 0,00 30,4 61908 77385

Obciazenie od konstrukcji

Wzgledny poziom przytozenia obcigzenia: zqn. = 0,50 m.

Lista obcigzen:

Lp Rodzaj N H, Hy M, M, y
obciazenia [KN] [KN] [KN] [KNm] [KNm] [-]
1 D 1263,0 0,0 0,0 0,00 0,00 1,20

“D- obcigzenia state, zmienne dlugotrwate,

D+K - obcigzenia state, zmienne dtugotrwate i krotkotrwale.

Material

Rodzaj materiatu: zelbet

Klasa betonu: B20, nazwa stali: 34GS,

Srednica pretow zbrojeniowych:
na kierunku x: d, =10,0 mm,

Kierunek zbrojenia gtownego: x,

Grubo$¢ otuliny: 5,0 cm.

W warunku na przebicie nie uwzglgdnia¢ strzemion.

Wymiary fundamentu
Wzgledny poziom posadowienia: z=0,80 m
Ksztatt fundamentu: jedno-schodkowy
Wymiary podstawy: B,=2,00m, B, =1,20m,
B,=2,00m, By,=120m,
Wysokosci: H=0,65m, H=0,35m,
Mimosrody: E,=0,00m, E,=0,00m.
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na kierunku y: dy, =10,0 mm,

2,00




Wyniki analizy standw granicznych

>
Wpalcz. odprezeni dioz
Fundament. |Fund 1: stopa prostokatna, J -
@ L=0 C A=1
Stan graniczry |l
Tahela wynikéw - analiza nognosci
MNurner Poziam Wsp. Wsp.
T L .
obe. [m] nognosci | mimosrodu
0,000
YWhynadkowes obciaienie M= 13434 kN -
Nosnose podtaza m Qgyg = 1786.7 kN - V] 17
Wglgdne mimosrody sity e,/B, = 0,00
e /B, =000
i v 338 336
YWegledny dopuszczalny mimogrod Sdop 017
Umowne szerokosci fundamentu B, = 2.00 m
EIy =200m 336 336
Warunki: M =1343.4 kN < Qg = 17567 kN
|2/ By + [24,/ By | = 000 € 2y = 017
Zbrojenie stopy
Zbrojenie glowne na kierunku x:
Srednica pretow: ¢ =10 mm.
Konieczna liczba pretow: Ly = 14.
Przyjeta liczba pretow: Ly, =14 co 13,6/15,8 cm.
Zbrojenie glowne na kierunku y:
Srednica pretow: ¢ =10 mm. -
Konieczna liczba pretow: Ly = 14. 38
. . , o
Przyjeta liczba pretow: L, =14 co 13,6/15,8 cm. I
Bx=2,00
o
<)
o~
]
>
m
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8.6.6.5. STOPA 10.02
Wariant I, 1l
z[m]
0,00 0,00 0.45 0,00 )
0¥ \ — ; \ a—
- 1,00 F\j
f- ) A— S 8
s N
— Pd 4,00
2 —]
. , 4,00 |
3
Warstwy gruntu
Lp. | Poziom stropu | Grubo$¢ warstwy Nazwa gruntu Poz. wody grunt.
[m] [m] [m]
1 0,00 nieokresl. Piasek drobny brak wody
Parametry geotechniczne wystepujacych gruntéw
Symbol Ib I p stopien Cy D, Mo M
gruntu [-] [] [t/m?] wilgotn. | [kPa] [° [kPa] [kPa]
Pd 0,50 1,75 wilg. 0,00 30,4 61908 77385
Obcigzenie od konstrukcji
Wzgledny poziom przytozenia obcigzenia: zqn, = 0,50 m.
Lista obcigzen:
Lp Rodzaj N Hy Hy My M, y
obcigzenia” [KN] [KN] [KN] [KNm] [KNm] [-]
1 D 1035,0 0,0 0,0 0,00 |243,00 1,20

“‘D- obcigzenia state, zmienne dtugotrwate,
D+K - obcigzenia state, zmienne dtugotrwate i krotkotrwate.

Material

Rodzaj materiatu: zelbet

Klasa betonu: B20, nazwa stali: 34GS,

Srednica pretéw zbrojeniowych:
na kierunku x: d, =16,0 mm,

Kierunek zbrojenia gtownego: x,

na kierunku y: dy = 16,0 mm,

Grubos¢ otuliny: 5,0 cm.
W warunku na przebicie nie uwzglgdniaé strzemion.

Wymiary fundamentu
Wzgledny poziom posadowienia: z¢= 1,00 m
Ksztalt fundamentu: prosty
Wymiary podstawy: B, =4,00m, B, =2,00m,
Wysokos¢: H=0,70 m,
Mimosrody: E,=-0,45m, E;,=0,00m.
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Wyniki analizy standw granicznych

Fundament. |Fund 1: stopa prostokatna, J

Stan graniczry |l

Tahela wynikéw - analiza nognosci

MNurner T Poziam Wsp. Wsp.

obe. [m] nognosci | mimosrodu

1.00 0,469

YWhynadkowes obciaienie M= 12414 kN
MNasnosc podtoza m Qgyg = 2645.5 kN
Weglgdne mimosrody sity e,/B, = 0,15
&,/By, = 0.00
YWegledny dopuszczalny mimogrod Sdop 017
Umowne szerokosci fundamentu B, = 4.00m

EIy =200m

Warunkic N =1241,4 kN < Gy = 26455 kN

[ExBod + 12, /B ) = 015 < g, = 017

‘Wpdlcz. odprezenia podtoza

® r=0 ( a=1
1,00 sz
- — 230
23
¥ 288
288

Zbrojenie stopy

Zbrojenie glowne na kierunku x:

Srednica pretow: ¢ = 16 mm.

Konieczna liczba pretow: Lys = 11.

Przyjeta liczba pretow: Ly =11 co 19,0 cm.
Zbrojenie glowne na kierunku y:

Srednica pretow: ¢ = 16 mm.

Konieczna liczba pretow: Ly = 15.

Przyjeta liczba pretow: L,, =15 co 24,4/32,5 cm.

1

I

H=0,70

Bx=4,00

|
1

By=2,00
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2,?0

8.6.6.6. STOPA9.37
Wariant I, 1l
z[m]
0,00 0,00 0,00
0 vy Y pa— Y____
_ . I . Xi
1,10 1,20 =
- PO Y — <
- 2,20
2 | 1,50
2,20
Warstwy gruntu |
Lp. | Poziom stropu | Grubo$¢ warstwy Nazwa gruntu Poz. wody grunt.
[m] [m] [m]
1 0,00 nieokresl. Piasek drobny brak wody
Parametry geotechniczne wystepujacych gruntéow
Symbol Ib I p stopien Cu D, Mo M
gruntu [] [-] [t/m?] wilgotn. | [kPa] [° [kPa] [kPa]
Pd 0,50 1,75 wilg. 0,00 30,4 61908 77385
Obciazenie od konstrukcji
Wzgledny poziom przytozenia obcigzenia: zqp. = 0,50 m.
Lista obcigzen:
Lp Rodzaj N Hy H, M My Y
obciazenia [KN] [KN] [KN] [KNm] [KNm] [-]
1 D 1229,0 0,0 0,0 0,00 0,00 1,20

“D- obciazenia state, zmienne dhugotrwate,

D+K - obcigzenia state, zmienne dtugotrwate i krotkotrwale.

Material

Rodzaj materiatu: zelbet

Klasa betonu: B20, nazwa stali: 34GS,

Srednica pretow zbrojeniowych:
na kierunku x: d, =10,0 mm,

Kierunek zbrojenia glownego: x,

Grubo$¢ otuliny: 5,0 cm.

W warunku na przebicie nie uwzglgdnia¢ strzemion.

Wymiary fundamentu
Wzgledny poziom posadowienia: zs= 1,10 m
Ksztatt fundamentu: jedno-schodkowy
Wymiary podstawy: By=2,20m, B, =1,20m,
B,=220m, By,=120m,
Wysokosci: H=0,65m, H=0,35m,
Mimosrody: E,=0,00m, E,=0,00m.
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na kierunku y: dy, =10,0 mm,



Wyniki analizy standw granicznych

>
\Wspatcz. odprezeni dtoz
Fundament. |Fund 1: stopa prostokatna, J -
@ L=0 C A=1
Stan graniczry |l
Tahela wynikéw - analiza nognosci
MNurner Poziam Wsp. Wsp.
T oL o
obe. [m] nognosci | mimosrodu
0,000
YWhynadkowes obciaienie M= 13536 kN v
MNosnost podtoz Ogyp = 26303 kN 1,10 L l/
OShosC pooroZa m 1B
Wglgdne mimosrody sity e,/B, = 0,00
&, /B, = 0.00 280
YWegledny dopuszczalny mimogrod Sdop 017
Umowne szerokosci fundamentu B, = 2.20m
B,=220m 280 280
Warunki: M =1353.6 kM ¢ Qg g = 2830.3 kN
|2/ By + [24,/ By | = 000 € 2y = 017
Zbrojenie stopy
Zbrojenie glowne na kierunku x:
Srednica pretow: ¢ =10 mm.
Konieczna liczba pretow: Lys = 16.
Przyjeta liczba pretow: Ly =16 co 14,0 cm. 19
o
Zbrojenie glowne na kierunku y: ) B 4
Srednica pretow: ¢ =10 mm. Bx=2,20
Konieczna liczba pretow: Ly = 16. i
Przyjeta liczba pretow: Ly, =16 co 14,0 cm.
[I\)
o
N
X @
>
m
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8.6.7. WNIOSK| Z PRZEPROWADZONYCH OBLICZEN

1. Zalozenia przyjete do obliczen

Obliczenia ram przeprowadzono przy zatozeniu nastepujgcych obc. uzytkowych:
- parter i 1 pietro w osiach F-K/ 1-7: 3,5kN/m?,

- parter i 1 pietro w osiach K-N/ 1-7: 2,0kN/m?,

- 2 pietro: 2,0kN/m?,

- stropodach (oprécz $niegu): 2,0kN/m?.

Obliczenia sprawdzajgce nosnos¢ fundamentéw oraz nosnos¢ gruntu przeprowadzono
w dwdch wariantach obcigzen:

Wariant I: Obcigzenia uzytkowe:

- parter i 1 pietro w osiach F-K/ 1-7: 3,5kN/m?,
- parter i 1 pietro w osiach K-N/ 1-7: 2,0kN/m?,
- 2 pietro: 2,0kN/m?,

- stropodach (oprécz $niegu): 2,0kN/m?.

Wariant 1I: Obcigzenia uzytkowe na kondygnacjach istniejgcych réwne 2,0kN/m? oraz na
kondygnaciji projektowanej wynoszgce 2,0kN/m?.
2. Zestawienie wynikow wymiarowania ram

Rama 12- Blok D, osie G, H, J, K/ 1-7

P
? 24 1 i 12 j
23 10 16 20
+'L 95% £ 12¢ %, A1 8 %%
= - ﬂp 5 —e
8C% |3 1546 % ©+%[19
229%% - G; ES% —
5% |2 1480 % 68 %18
4 5
21 33 % 168,4%, 13126,57% 37
J i +

[ | i

& ©® = © ©
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Rama 13- Blok D, osie F/ 1-7

P o
85 7> BO% 1’50/0
T'L 25 8 9
4% 1525 % %8 %49
51% of
22 1% - B 52%
6 7
pA2 % 1444% »3%.18
4 5
1256 7 44,1 1314.3% 535277
Rama 14- Blok D, osie L/ 1-7
F
! 17 7 18 i 19 20 37 38
16 24 36 8 32 4
L 114 “/e 204 °/s a 94 % 1% iE 997. 55%
®
12 13 14 15 39 40 o
B 82 Yo 234%% 3525% 756 % 3¢ 56% 4925%
12,°!- 1%, %s 26% | 2w | % [nn
8 10 1 41 42
R 5% %o 2252 7 344¢7% 2661% J0cAY. 55%4f 5026 te
1 4 5 % 6 + 7 1 43 T 444
l|4?>°/. 2138 % 340% 25467 2959% 487,59 502C %

®"©

3. Zestawienie wynikow wymiarowania fundamentéw

Warunek nos$nosci fundamentoéw:

Nr stopy fundamentowej | Wariant |- wytezenie | Wariant |l- wytezenie
9.29 103% 97%
9.30 137% 130%
9.31 97% 95%
10.02 94% 94%
9.37 102% 102%
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Posumowanie

Rygle ram nr 12 stropu nad 1 pietrem (osie G, H, J, K/ 1-7) wykazujg
niewystarczajgcg no$nosé.

Rygiel ramy nr 14 stropu nad 1 pietrem (osie L/ 1- 2a) wykazuje niewystarczajgca
nosnosc.

Stupy zelbetowe niskiego parteru, w osi 6, wykazujg niewystarczajgcg nosnosc.
Nosnos$¢ pozostatych elementéw konstrukcji nadziemnej jest wystarczajgca do
przeniesienia dodatkowych obcigzen zwigzanych z nadbudowg jednej kondygnacii.
Nosnos¢ fundamentéow sprawdzono w dwoch wariantach: wariant | zaktadat
rzeczywiste maksymalne obcigzenia normowe istniejgce w budynku, wariant ||
zaktadat usrednienie obcigzen. W obydwu wariantach czes¢ stép fundamentowych
wykazata niewystarczajgcg nosnosc.

Warunek nosnoéci gruntu spetniony we wszystkich sprawdzonych przypadkach.

8.7. BLOKF

8.7.1. ZESTAWIENIE OBCIAZEN

Stropodach (strop nad drugim pietrem)

Obciazenia state y. =125

Lp. Warstwa Grubosé Cieza?r Obc. chzar.
[m] [KN/m~] [KN/m“]
1. |Papa 0,10
2. |Weolon szklany 0,05
3. [Styrodur 0,36 0,45 0,16
4. |Welon szklany 0,05
5. |Papa 0,10
6. |Strop zelbetowy 0,08 25,00 2,00
7. |Belki stalowe + obetonowanie 1,10
8. |Instalacje 0,30
9. |Sufit podwieszony 0,30
RAZEM 4,16

Obcigzenia zmienne

Obciazenie sniegiem

Il strefa obcigzenia $niegiem dla ktérej Q,=0,9kN/m?
kat nachylenia potaci dachu —a = 0°
wspotczynnik ksztattu dachu

C=0,80
Sk = Q¢* C = 0,9*0,80 = 0,72kN/m?
ve =15

Obciazenie uzytkowe
a=1,0kN/m* y. =14
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Stropodach (strop nad pierwszym pietrem)- iaczniki E-1, E-2, E-3

Obciagzenia state y. =125

Lp. Warstwa Grubosé C|e,za3r Obc. chzar.
[m] [KN/m~] [KN/m“]
1. [Papa 0,10
2. |Welon szklany 0,05
3. |Styrodur 0,36 0,45 0,16
4. |Welon szklany 0,05
5. |Papa 0,10
6. [Strop kanatowy 24cm 3,50
7. |Instalacje 0,30
8. [Sufit podwieszony 0,30
RAZEM 4,56
Obcigzenia zmienne
Obciazenie sniegiem
Il strefa obcigzenia $niegiem dla ktérej Q,=0,9kN/m?
- kat nachylenia potaci dachu — a = 0°
- wspotczynnik ksztattu dachu C = 0,80
Sk = Q¢ C = 0,9*0,80 = 0,72kN/m? ve =15
Obcigzenie uzytkowe
=1,0kN/m* y. =14
Strop nad 1 pietrem
Obciazenia state y- =125
Osie F1-J1
56 iez . char.
Lp. Warstwa Grubosé CIQZBSF Obc. c 2ar
[m] [KN/m’] [KN/m7]
1. |Plytki ceramiczne 0,38
2. |Gtadz cementowa 0,05 21,00 1,05
3. |Folia PE 0,05
4. |Styrodur 0,02 0,45 0,01
5. |Folia PE 0,05
6. |Strop Ackermana 3,32
7. |Instalacje 0,30
8. |Sufit podwieszony 0,30
RAZEM 5,46
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OsieJ2-L1

Obciazenie uzytkowe

Lp. Warstwa Grubosé Cieiasr Obc. chzar.
[m] [KN/m”] [KN/m”]
1. |Plytki ceramiczne 0,38
2. |Gtadz cementowa 0,05 21,00 1,05
3. |Folia PE 0,05
4. |Styrodur 0,02 0,45 0,01
5. |Folia PE 0,05
6. |Strop zelbetowy 0,08 25,00 2,00
7. |Belki stalowe + obetonowanie 1,10
8. |Instalacje 0,30
9. |Sufit podwieszony 0,30
RAZEM 5,24

Pokoje biurowe, gabinety lekarskie, korytarze: q,=2,0kN/m? ve =14

Scianki dziatowe projektowane (2 pietro)
Podstawowa warto$é obcigzenia zastepczego: q’, = 0,25 kN/m?

Wysokos¢ kondygnacji: max. hg = 3,56m
Wartosc¢ obcigzenia zastepczego:

0. =g’ * (hs / 2,65m) = 0,25kN/m? * (3,56m / 2,65m) = 0,34kN/m”*

Wspdtczynnik obcigzenia ys = 1,3

Strop nad parterem

Obciazenia state y. =125

OsieF1-J1
Lp. warstwa Grubosé Ciezasr Obc. chzar.
[m] [KN/m™] [KN/m”]
1. |Plytki ceramiczne 0,38
2. |Gtadz cementowa 0,05 21,00 1,05
3. |Folia PE 0,05
4. |Styrodur 0,02 0,45 0,01
5. |Folia PE 0,05
6. |Strop kanatowy 24cm 3,50
7. |Instalacje 0,30
8. |Sufit podwieszony 0,30
RAZEM 5,64
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OsieJ2-L1

Lp. Warstwa Grubosé Cie,za3r Obc. chfr.
[m] [KN/m~] [KN/m“]

1. [Wyktadzina 0,08

4. |Beton wyréwnawczy 0,09 24,00 2,11

5. |Folia PE 0,05

6. |Strop zelbetowy 0,10 25,00 2,50

7. |Wetna mineralna 0,20 2,00 0,40

8. |Instalacje 0,30

9. [Sufit podwieszony 0,30
RAZEM 5,74

Obciazenie uzytkowe

Pokoje biurowe, gabinety lekarskie, korytarze: q,=2,0kN/m? ve =14

Laboratoria szpitalne, sale operacyjne i zabiegowe: ¢,=3,5kN/m? 7e =13

Sale hydroterapii, rentgenowskie i sterylizatorskie w szpitalach, magazyny towaréw lekkich
i przestrzennych: q=5,0kN/m* y. =13

Scianki dziatowe (cegta dziurawka)

Podstawowa warto$é obcigzenia zastepczego: q’, = 1,25kN/m?
Wysokos¢ kondygnacji: max. hg = 3,56m

Wartos¢ obcigzenia zastepczego:
0. =g, * (hs / 2,65m) = 1,25kN/m? * (3,56m / 2,65m) = 1,68kN/m?
Wspétczynnik obcigzenia y; = 1,3

Scianki dziatowe (cegta peina)

Podstawowa warto$é obcigzenia zastepczego: q’, = 1,2 * 1,25kN/m?
Wysokos¢ kondygnacji: max. hg = 3,56m

Wartosc¢ obcigzenia zastepczego:
0. =g, * (hs/ 2,65m) = 1,2 * 1,25kN/m? * (3,56m / 2,65m) = 2,02kN/m?

Wspdtczynnik obcigzenia ys = 1,3

Strop nad niskim parterem

Obciazenia state y- =125

OsieF1-J1
Lp. Warstwa Grubosé CieZasr Obc. chzar.
[m] [KN/m7] [KN/m“]
1. [Plytki ceramiczne 0,38
2. |Gtadz cementowa 0,05 21,00 1,05
3. |Folia PE 0,05
4. |Styrodur 0,02 0,45 0,01
5. |Folia PE 0,05
6. |Strop kanatowy 24cm 3,50
7. |Instalacje 0,30
8. |Sufit podwieszony 0,30
RAZEM 5,64
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Obciazenie uzytkowe
Pokoje biurowe, gabinety lekarskie, korytarze: q,=2,0kN/m? ve =14

Scianki dziatowe (cegta dziurawka)

Podstawowa warto$é obcigzenia zastepczego: q’, = 1,25kN/m?

Wysokos$¢ kondygnaciji: max. hg = 3,56m

Wartosé obcigzenia zastepczego:

0. =g’z * (hs / 2,65m) = 1,25kN/m? * (3,56m / 2,65m) = 1,68kN/m?

Wspotczynnik obcigzenia ys = 1,3

Sciana zewnetrzna istniejaca

Lp. Warstwa Grubosé C|eza; Obc. ch261r. Wsp. obl. Obc. otzz)l.
[m] [KN/m~] [KN/m“] [KN/m“]
1. [Tynk cem.-wap. 0,02 19,00 0,29 1,3 0,37
2. |Cegta dziurawka 0,06 14,00 0,84 1,3 1,09
3. |Bloczki gazobetonowe 0,24 9,00 2,16 1,3 2,81
4. |Tynk cem.-wap. 0,02 19,00 0,29 1,3 0,37
RAZEM 3,57 4,27
Sciana zewnetrzna projektowana (2 pietro)
Lp. Warstwa Grubosé Clezasr Obc. chzar. Wsp. obl. Obc. olzal.
[m] [KN/m~] [KN/m?] [KN/m?]
1. [Tynk 0,01 19,00 0,19 1,3 0,25
2. |Styropian 0,20 0,45 0,09 1,3 0,12
3. |Pustaki Porotherm 0,25 11,00 2,75 1,3 3,58
4. |Tynk 0,02 19,00 0,29 1,3 0,37
RAZEM 3,32 4,31
Sciany dziatowe istniejace
Lp. Warstwa Grubosé Clezasr Obc. chzar. Wsp. obl. Obc. 0[2‘.)|.
[m] [KN/m?] [KN/m?] [KN/m“]
1. [Glazura 0,02 21,00 0,32 1,3 0,41
2. |Cegta dziurawka 0,12 14,00 1,68 1,3 2,18
3. |Glazura 0,02 21,00 0,32 1,3 0,41
RAZEM 2,31 2,59
Lp. Warstwa Grubosé Clezasr Obc. chzar. Wsp. obl. Obc. ol;l.
[m] [KN/m?] [KN/m?] [KN/m“]
1. [Glazura 0,02 21,00 0,32 1,3 0,41
2. |Cegta ceramiczna petna 0,12 18,00 2,16 1,3 2,81
3. |G-K 0,02 21,00 0,32 1,3 0,41
RAZEM 2,79 3,22
Sciany dziatlowe projektowane (2 pietro)
Lp. Warstwa Grubosé Clezasr Obc. chzar. Wsp. obl. Obc. olz‘.)l.
[m] [KN/m?] [KN/m?] [KN/m“]
1. [4x plyta G-K 0,05 12,00 0,60 1,3 0,78
2. |Weitna mineralna 0,05 1,00 0,05 1,3 0,07
RAZEM 0,65 0,85
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WEZLY :

PRETY:
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8.7.2. RAMAT7_1
17 18 19 20
3,800
3 1 3 S
3,800
3 11 1P 13
4,130
2 g 21 g 10
40 Oy B
4,870
1 5 22 6 ¥
r . e e L A
| 6,000 4500|4500 | 6,000 21,000
15 16 17 1
1 41 15 49 3,800
¢ y ¥ Y
11 12 13
5 10 14 48 3,800
8 9 10 i
, 1o 13 47 4130
40 Oy B
4 5 6 7
) 1s 10 1> 46 4,870
. m o . mmo
| 6,000 ———4500————4,500—— 6,000 25600



PRZEKROJE PRETOW:

PRETY UKZADU:

O 1o U WK

I e e e el
HOWOW-=ToyUld WN K O W

1 1 1
15 16 17
214 221 225 229 3,800
11 11 11
(* - 8 s
11 12 13
103 1020 1024 1028 3,800
3
10
72 419 423 727 4,130
12 12 6
40 e —
5 6
91 818 530 822 926 4,870
mitm mitm mitm mitm mm
| 6,000 - 45004500 6,000 [V=18:500
Typy pretéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno
Typ: A B Lx [m] Ly[m] L[m] Red.EJ: Przekrdj:
00 1 2 0,000 4,870 4,870 1,000 9 B 52,0x40,0
00 2 3 0,000 4,130 4,130 1,000 7 I 324x250x12x10
00 3 4 0,000 3,800 3,800 1,000 10 B 26,0x26,0
00 2 8 6,000 0,000 6,000 1,000 6 B 45,0x60,0
10 8 21 4,500 0,000 4,500 1,000 12 B 35,0x60,0
01 21 9 4,500 0,000 4,500 1,000 12 B 35,0x60,0
00 9 10 6,000 0,000 6,000 1,000 6 B 45,0x60,0
00 3 11 6,000 0,000 6,000 1,000 3 I 450
00 11 12 9,000 0,000 9,000 1,000 3 I 450
00 12 13 6,000 0,000 6,000 1,000 3 I 450
00 4 14 6,000 0,000 6,000 1,000 11 B 50,0x14,0
00 14 15 9,000 0,000 9,000 1,000 11 B 50,0x14,0
00 15 16 6,000 0,000 6,000 1,000 11 B 50,0x14,0
10 4 17 0,000 3,800 3,800 1,000 2 I 200 HEB
00 17 18 6,000 0,000 6,000 1,000 1 I 320 HEB
00 18 19 9,000 0,000 9,000 1,000 1 I 320 HEB
00 19 20 6,000 0,000 6,000 1,000 1 I 320 HEB
00 5 8 0,000 4,870 4,870 1,000 8 B 40,0x40,0
00 8 11 0,000 4,130 4,130 1,000 4 T 340x280x20x10
00 11 14 0,000 3,800 3,800 1,000 10 B 26,0x26,0
10 14 18 0,000 3,800 3,800 1,000 2 I 200 HEB
00 6 9 0,000 4,870 4,870 1,000 8 B 40,0x40,0

N
N
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23 00 9 12 0,000 4,130 4,130 1,000 4 T 340x280x20x10
24 00 12 15 0,000 3,800 3,800 1,000 10 B 26,0x26,0
25 10 15 19 0,000 3,800 3,800 1,000 2 I 200 HEB
26 00 7 10 0,000 4,870 4,870 1,000 9 B 52,0x40,0
27 00 10 13 0,000 4,130 4,130 1,000 7 I 324x250x12x10
28 00 13 16 0,000 3,800 3,800 1,000 10 B 26,0x26,0
29 10 16 20 0,000 3,800 3,800 1,000 2 I 200 HEB
30 00 22 21 0,000 4,870 4,870 1,000 5 B 30,0x30,0

1 161,0 30820 9240 1926 1926 32,0 2 St3S (X,Y,V,W)
2 78,1 5700 2000 570 570 20,0 2 st3s (X,Y,V,W)
3 147,0 45850 1730 2038 2038 45,0 2 st3S (X,Y,V,W)
4 142,0 30959 7320 1821 1821 34,0 2 St3S (X,Y,V,W)
5 900,0 67500 67500 4500 4500 30,0 18 B20

6 2700,0 810000 455625 20250 20250 45,0 18 B20

7 90,0 16859 3128 1041 1041 32,4 2 St3S (X,Y,V,W)
8 1600,0 213333 213333 10667 10667 40,0 18 B20

9 2080,0 468693 277333 18027 18027 52,0 18 B20
10 676,0 38081 38081 2929 2929 26,0 18 B20
11 700,0 145833 11433 5833 5833 50,0 18 B20

12 2100,0 630000 214375 12250 12250 35,0 18 B20

OBCIAZENIA:

20,000 25,000 25,000 20,000
-1,055 1,800
15 16 17
75,700 75,700
I 41 45 A9
1,800 1,300 1,300 1,800
-1,020f ¥ ¥ 1,800
11 12 13
82,080 82,p80

40 44 8
1,300 1,300 1,300 1,800
-1,0%0 1,800
“ 8 9 10
82,080 82,080
19 13 /
33,900 33,900 33,900 33,900 33,000
105 ¥ =2 1,800
4 5 6 7
15,000 18 40 12 '1/5’990
106,200, mim i mhm -106,2008,
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OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])

Pret Rodzaj: Kat P1(Tq) P2 (Td) a[m] bm]
Grupa: A '"stale" State vE= 1,25
4 Liniowe 0,0 33,900 33,900 0,00 6,00
5 Liniowe 0,0 33,900 33,900 0,00 4,50
6 Liniowe 0,0 33,900 33,900 0,00 4,50
7 Liniowe 0,0 33,900 33,900 0,00 6,00
8 Liniowe 0,0 33,900 33,900 0,00 6,00
9 Liniowe 0,0 33,900 33,900 0,00 9,00
10 Liniowe 0,0 33,900 33,900 0,00 6,00
11 Liniowe 0,0 32,800 32,800 0,00 6,00
12 Liniowe 0,0 32,800 32,800 0,00 9,00
13 Liniowe 0,0 32,800 32,800 0,00 6,00
15 Liniowe 0,0 25,000 25,000 0,00 6,00
16 Liniowe 0,0 25,000 25,000 0,00 9,00
17 Liniowe 0,0 25,000 25,000 0,00 6,00
Grupa: B "uzytkowe" Zmienne vE= 1,40
11 Liniowe 0,0 12,000 12,000 0,00 6,00
12 Liniowe 0,0 12,000 12,000 0,00 9,00
13 Liniowe 0,0 12,000 12,000 0,00 6,00
15 Liniowe 0,0 6,000 6,000 0,00 6,00
16 Liniowe 0,0 6,000 6,000 0,00 9,00
17 Liniowe 0,0 6,000 6,000 0,00 6,00
Grupa: C T"uzytkowe" Zmienne vE= 1,30
4 Liniowe 0,0 12,000 12,000 0,00 6,00
5 Liniowe 0,0 12,000 12,000 0,00 4,50
6 Liniowe 0,0 12,000 12,000 0,00 4,50
7 Liniowe 0,0 12,000 12,000 0,00 6,00
8 Liniowe 0,0 12,000 12,000 0,00 6,00
9 Liniowe 0,0 30,000 30,000 0,00 9,00
10 Liniowe 0,0 12,000 12,000 0,00 6,00
Grupa: D "snieg" Zmienne vf= 1,50
15 Liniowe 0,0 4,320 4,320 0,00 6,00
16 Liniowe 0,0 4,320 4,320 0,00 9,00
17 Liniowe 0,0 4,320 4,320 0,00 6,00
Grupa: E "Scianki dzialowe" Stazte vE= 1,30
4 Liniowe 0,0 10,100 10,100 0,00 6,00
5 Liniowe 0,0 10,100 10,100 0,00 4,50
6 Liniowe 0,0 10,100 10,100 0,00 4,50
7 Liniowe 0,0 10,100 10,100 0,00 6,00
8 Liniowe 0,0 10,100 10,100 0,00 6,00
9 Liniowe 0,0 12,200 12,200 0,00 9,00
10 Liniowe 0,0 10,100 10,100 0,00 6,00
11 Liniowe 0,0 2,000 2,000 0,00 6,00
12 Liniowe 0,0 2,000 2,000 0,00 9,00
13 Liniowe 0,0 2,000 2,000 0,00 6,00
Grupa: F T"wiatr" Zmienne vE= 1,50
2 Liniowe 90,0 1,800 1,800 0,00 4,13
3 Liniowe 90,0 1,800 1,800 0,00 3,80
14 Liniowe 90,0 1,800 1,800 0,00 3,80
27 Liniowe 90,0 1,020 1,020 0,00 4,13
28 Liniowe 90,0 1,020 1,020 0,00 3,80
29 Liniowe 90,0 1,020 1,020 0,00 3,80
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Grupa: G "Sciana zewn" State vf= 1,30

4 Skupione 0,0 82,080 0,00
7 Skupione 0,0 82,080 6,00
8 Skupione 0,0 82,080 0,00
10 Skupione 0,0 82,080 6,00
11 Skupione 0,0 75,700 0,00
13 Skupione 0,0 75,700 6,00
Grupa: H "uzytkowe szachownica" Zmienne vE= 1,30
5 Liniowe 0,0 12,000 12,000 0,00 4,50
6 Liniowe 0,0 12,000 12,000 0,00 4,50
8 Liniowe 0,0 12,000 12,000 0,00 6,00
10 Liniowe 0,0 12,000 12,000 0,00 6,00
12 Liniowe 0,0 12,000 12,000 0,00 9,00
15 Liniowe 0,0 12,000 12,000 0,00 6,00
17 Liniowe 0,0 12,000 12,000 0,00 6,00
Grupa: I "uzytkowe szachownica" Zmienne vE= 1,30
4 Liniowe 0,0 12,000 12,000 0,00 6,00
7 Liniowe 0,0 12,000 12,000 0,00 6,00
9 Liniowe 0,0 30,000 30,000 0,00 9,00
11 Liniowe 0,0 12,000 12,000 0,00 6,00
13 Liniowe 0,0 12,000 12,000 0,00 6,00
16 Liniowe 0,0 12,000 12,000 0,00 9,00
Grupa: J "uzytkowe szachownica" Zmienne vE= 1,30
4 Liniowe 0,0 12,000 12,000 0,00 6,00
7 Liniowe 0,0 12,000 12,000 0,00 6,00
8 Liniowe 0,0 12,000 12,000 0,00 6,00
10 Liniowe 0,0 12,000 12,000 0,00 6,00
11 Liniowe 0,0 12,000 12,000 0,00 6,00
13 Liniowe 0,0 12,000 12,000 0,00 6,00
15 Liniowe 0,0 12,000 12,000 0,00 6,00
17 Liniowe 0,0 12,000 12,000 0,00 6,00
Grupa: K "uzytkowe szachownica" Zmienne vf= 1,30
5 Liniowe 0,0 12,000 12,000 0,00 4,50
6 Liniowe 0,0 12,000 12,000 0,00 4,50
9 Liniowe 0,0 30,000 30,000 0,00 9,00
12 Liniowe 0,0 12,000 12,000 0,00 9,00
16 Liniowe 0,0 12,000 12,000 0,00 9,00
Grupa: L ‘"obmurowanie situpa" State vf= 1,30
4 Skupione 0,0 22,800 0,00
4 Skupione 0,0 22,800 6,00
7 Skupione 0,0 22,800 6,00
7 Skupione 0,0 22,800 0,00
8 Skupione 0,0 22,800 0,00
8 Skupione 0,0 22,800 6,00
10 Skupione 0,0 22,800 6,00
10 Skupione 0,0 22,800 0,00
Grupa: M T"wiatr" Zmienne vE= 1,50
2 Liniowe 90,0 -1,020 -1,020 0,00 4,13
3 Liniowe 90,0 -1,020 -1,020 0,00 3,80
14 Liniowe 90,0 -1,020 -1,020 0,00 3,80
27 Liniowe 90,0 -1,800 -1,800 0,00 4,13
28 Liniowe 90,0 -1,800 -1,800 0,00 3,80
29 Liniowe 90,0 -1,800 -1,800 0,00 3,80
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Grupa: N "attyka" State vf= 1,30

15 Skupione 0,0 20,000 0,00
17 Skupione 0,0 20,000 6,00
Grupa: O '"szpaldowanie" State vf= 1,30
8 Liniowe 0,0 1,300 1,300 0,00 6,00
9 Liniowe 0,0 1,300 1,300 0,00 9,00
10 Liniowe 0,0 1,300 1,300 0,00 6,00
11 Liniowe 0,0 1,300 1,300 0,00 6,00
12 Liniowe 0,0 1,300 1,300 0,00 9,00
13 Liniowe 0,0 1,300 1,300 0,00 6,00
Grupa: P '"parcie gruntu" State vE= 1,40
1 Liniowe 90,0 106,200 15,000 0,00 2,67
26 Liniowe 90,0 -106,200 -15,000 0,00 2,67

W Y N I K I
Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obcigzen

OBCIAZENIOWE WSPOZ. BEZPIECZ.:

Grupa Znaczenie: yd vE

Ciezar wi. 1,10
A -"staite" State 1,25
B -"uzytkowe" Zmienne 1 1,00 1,40
C -"uzytkowe" Zmienne 1 1,00 1,30
D -"$nieg" Zmienne 1 1,00 1,50
E -"Scianki dzialowe" State 1,30
F -"wiatr" Zmienne 1 1,00 1,50
G -"$Sciana zewn" State 1,30
H -"uzytkowe szachownica" Zmienne 1 1,00 1,30
I -"uzytkowe szachownica" Zmienne 1 1,00 1,30
J -"uzytkowe szachownica" Zmienne 1 1,00 1,30
K -"uzytkowe szachownica" Zmienne 1 1,00 1,30
L -"obmurowanie siupa" State 1,30
M -"wiatr" Zmienne 1 1,00 1,50
N -"attyka" State 1,30
O -"szpatdowanie" State 1,30
P -"parcie gruntu" State 1,40

Nr Specyfikacja

1 ZAWSZE : A+B+C+E+G+L+N+O+P
EWENTUALNIE: D+F/M

2 ZAWSZE : A+E+G+H+L+N+O+P
EWENTUALNIE: D+F/M

3 ZAWSZE : A+E+G+I+L+N+O+P
EWENTUALNIE: D+F/M

4 ZAWSZE : A+E+G+J+L+N+0O+P
EWENTUALNIE: D+F/M

5 ZAWSZE : A+E+G+K+L+N+0O+P

EWENTUALNIE: D+F/M
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MOMENTY-OBWIEDNIE:

3
--ZUL11Z
R ’ N 7 N
| ) AT
-38,37% : L

-

-67,3650 At 21,01%
8

-135,956 -139956
32,260 -53,860)

864781 IITTTRI -19006062 \QH:H:‘:H

%
8
g
ig
%
5

9 7
273,725 214725
154,257 21848 -200pac -15[§257

-32,5008

-122,66996 -84,3401 -11,415 12,1510 -10,596669
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TNACE-OBWIEDNIE:
247,203

201279

154477
93IB19,
-13,006 -

28,994

il 047 -15§472
iV 8
E:

1 NN

608 IIIii::.__,_ 3L
24,534 10 T e
Ll 11} 465
ul R

oo 194378
bo

1135,10:

NORMALNE-OBWIEDNIE:

-12,2594 ---408,12! ---408,12: --156,974
15 % | 16 g | 17 *j
-159,536 --410,688 410,688 -159,536
-26, --45,-- 26~
050057 11 45,--927,336 12 6;--927,336 13 z ng
7,598,739 222--934,118 27,5--934,118 +--418739
24,948 772 -i-8,028-1:-1696,862 -247977-1:-1696,862 -24-1-748 772
8 9 10
o Aa %
v ) o)
-1-751,982 20:3%%-1:-1701,926 220,311 20,3+4+-1-1701,926 -1.751,982
— R
-60,902140,693 4 --ZAM-le»zo&,gss ---436,693 6 --60,902—-1¢-2083,9337 -60,9¢-+1140,693
b---1152,774 - - Ap-+1152,774
. \>J Qo Qv
L _1167,435 [——-16-2104,503 448,264 [——1¢-2104,503 [--1167,435

mm o mh L
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SIZY PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen"
Pret: x[m] M [kNm] QO[kN] N[kN] Kombinacja obciazen
1 1,168 79,677* -5,950 -1047,757 ADEGILMNOP
4,870 -208,069* -91,421 -1027,429 ADEGILMNOP
0,000 -122,669 181,939*-1001,263 AEFGHLNOP
4,870 -131,673 -50,289 -861,257* AEFGKLNOP
0,000 1,248 140,807 -1167,435* ADEGJLMNOP
2 0,000 76,800* -41,633 -751,982 ADEGJLMNOP
4,130 -86,478* -34,926 -694,239 ADEGHLMNOP
0,000 76,800 -41,633* -751,982 ADEGJLMNOP
4,130 -26,253 -18,821 -536,069* AEFGKLNOP
0,000 76,800 -41,633 -751,982* ADEGJLMNOP
3 0,000 53,860* -34,808 -418,739 ADEGJLMNOP
3,800 -67,365* -28,994 -411,957 ADEGJLMNOP
0,000 53,860 -34,808* -418,739 ADEGJLMNOP
3,800 -21,019 -12,242 -279,789* AEFGKLNOP
0,000 53,860 -34,808 -418,739* ADEGJLMNOP
4 3,375 156,918%* -2,171 -60,821 ADEGILMNOP

0,000 -273,725* 256,336 -51,308 ABCDEGLMNOP
0,000 -272,296 256,520* -60,821 ADEGILMNOP

6,000 -163,878 -184,689 -25,800* ADEFGHLNOP
3,000 115,467 -1,542 -25,800* ADEFGHLNOP
0,000 -271,925 256,397 -60,902* AEGILMNOP
3,375 156,874 -2,294 -60,902* AEGILMNOP

5 1,688 107,738%* -0,828 -12,341 AEGHLMNOP
4,500 -211,704* -219,506 7,022 ABCDEFGLNOP
4,500 -211,704 -219,506%* 7,022 ABCDEFGLNOP
4,500 -199,902 -216,883 20,311* ADEGKLMNOP
1,688 106,929 -1,308 20,311* ADEGKLMNOP
4,500 -170,078 -175,155 -24,080* AEFGJLNOP
1,688 81,093 -3,455 -24,080* AEFGJLNOP

6 2,813 107,738%* 0,828 -12,341 AEFGHLNOP
0,000 -211,704* 219,506 7,022 ABCDEGLMNOP
0,000 -211,704 219,506* 7,022 ABCDEGLMNOP
0,000 -199,902 216,883 20,311* ADEFGKLNOP
2,813 106,929 1,308 20,311* ADEFGKLNOP
0,000 -170,078 175,155 -24,080* AEGJLMNOP
2,813 81,093 3,455 -24,080* AEGJLMNOP

7 2,625 156,918%* 2,171 -60,821 ADEFGILNOP
6,000 -273,725* -256,336 -51,308 ABCDEFGLNOP
6,000 -272,296 -256,520* -60,821 ADEFGILNOP
0,000 -163,878 184,689 -25,800* ADEGHLMNOP
3,000 115,467 1,542 -25,800* ADEGHLMNOP
6,000 -271,925 -256,397 -60,902* AEFGILNOP
2,625 156,874 2,294 -60,902* AEFGILNOP

8 2,250 134,731%* 9,934 -24,942 AEFGHLNOP
6,000 -448,312* -286,444 -15,303 ABCEFGLNOP
6,000 -448,312 -286,444* -15,303 ABCEFGLNOP
6,000 -363,893 -220,522 7,598* ADEGILMNOP
2,250 51,987 -1,281 7,598* ADEGILMNOP
6,000 -348,781 -267,807 -24,942* AEFGHLNOP
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10

11

12

13

14

15

16

2,250

4,500
0,000
0,000
0,000
4,500
0,000
4,500

3,750
0,000
0,000
0,000
3,750
0,000
3,750

2,250
6,000
6,000
6,000
2,250
6,000
2,250

4,500
0,000
0,000
0,000
4,500
0,000
4,500

3,750
0,000
0,000
0,000
3,750
0,000
3,750

1,425
3,800
0,000
3,800
0,000

2,250
6,000
6,000
6,000
1,875
6,000
2,250

4,500
0,000
0,000
0,000
4,500

134,731

416,302%
-627,552%
-616,141
-390,139
229,453
-616,141
416,302

134,731%
-448,312%
-448,312
-363,893

51,987
-348,781
134,731

130,151~*

-340,172*
-340,172
-295,590
63,120
-277,818
130,151

262,949%
-400,313%*
-400,313
-303,761
173,511
-400,313
251,892

130,151~*

-340,172*
-340,172
-295,590
63,120
-277,818
130,151

2,459%
-38,377*
0,000
-5, 625
0,000

120,884~*

-281,316%*
-249,197
-234,334
41,370
-248,095
120,884

241,573*
-317,444%*
-316,799
-212,777

117,705

9,934

3,994
454,869
454 ,869*
275,375

0,000
454,869

-3,994

-9,934
286,444
286,444%
220,522

1,281
267,807
-9,934

8,842
-241,474
-241,474~*
-184,040

-7,272
-226,426
8,842

-1,074
288,795
288,795%
212,121

0,000
288,795
-1,074

-8,842
241,474

241,474%
184,040
7,272
226,426
-8,842

-0,198
-7,192
-13,006%*
-6,610

-13,006

4,206
-162,846
-201,279%
-134,158
0,483
-200,995
4,206

0,962
247,203
247,203*
146,881

0,000

-24,942%*

-8,028
2,227
-8,028
22,104%
22,104%
-8,028%
-8,028%

-24,942
15,303
15,303
7,598%
7,598%
24,942%
24,942+

-26,050
22,351
22,351
-5,830%*
-5,830%*
-26,050%*
-26,050%*

37,132
-45,190
-45,190
-28,952%*
-28,952%*
45,190%*
45,190%*

26,050
22,351
22,351
-5,830*
-5,830*
-26,050%*
-26,050%*

-85,638
-156,974
-159,536

-84,037*
-159,536*

-12,259
-7,341
-12,101
-1,543%
-1,543%
-12,259%
-12,259%

-14,848

-14,570

-14,848
-8,843*
-8,843*
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AEFGHLNOP

ADEGILMNOP
ABCEGLMNOP
ADEGILMNOP
AEGHLNOP

AEGHLNOP

ADEGILMNOP
ADEFGILNOP

AEGHLMNOP
ABCEGLMNOP
ABCEGLMNOP
ADEFGILNOP
ADEFGILNOP
AEGHLMNOP
AEGHLMNOP

AEFGILNOP
ABCEFGLNOP
ABCEFGLNOP
ADEGHLMNOP
ADEGHLMNOP
AEFGILNOP
AEFGILNOP

ADEFGHLNOP
ABCEGLMNOP
ABCEGLMNOP
ADEGJLNOP

ADEGJLNOP

ABCEGLMNOP
ABCEFGLNOP

AEGILMNOP
ABCEGLMNOP
ABCEGLMNOP
ADEFGHLNOP
ADEFGHLNOP
AEGILMNOP
AEGILMNOP

AEFGILNOP
ADEGHLMNOP
ADEGHLMNOP
AEFGILNOP
ADEGHLMNOP

ADEFGHLNOP
ADEFGILNOP
ADEFGJLNOP
AEGILMNOP

AEGILMNOP

ADEFGHLNOP
ADEFGHLNOP

ADEGKLMNOP
ADEGILMNOP
ADEGKLMNOP
AEGJLNOP
AEGJLNOP



17

18

19

20

21

22

23

24

25

0,000
4,500

3,750
0,000
0,000
0,000
4,125
0,000
3,750

4,870
0,000
4,870
0,000
4,870
0,000

0,000
4,130
0,000
4,130
4,130
0,000

0,000
3,800
0,000
3,800
3,800
0,000

3,800
3,800
0,000
3,800
3,800
0,000

0,000
4,870
0,000
4,870
4,870
0,000

4,130
0,000
4,130
0,000
4,130
0,000

3,800
0,000
3,800
0,000
3,800
0,000

3,800

316,799
241,573

120,884~
281,316*
249,197
234,334
41,370
248,095
120,884

129,605*
-84,340%*
129,605
-84, 340
84,071
-81,207

11,746*
190,060*

11,746
186,641
-59,249
-61,639

81,820*
-92,369%*

81,820
-92,369
-37,422

47,577

4,464%
-47,180%

0,000
-47,180
-15,247

0,000

84 ,340*
129,605%*
84,340
129,605
-84,071
81,207

190,060%
-11,746%
186,641
-11,746
59,249
61,639

92,369*
-81,820%

92,369
-81,820

37,422
-47,577

47,180*

247,203 -14,848%*

0,962 -14,848%
-4,206 -12,259
162,846 -7,341
201,279* -12,101

134,158 -1,543%

-0,483 -1,543%

200,995 -12,259%*
-4,206 -12,259%*

43,931 -1876,378
43,931 -1896,949
43,931*%-1876, 378
43,931*%-1896, 949
21,896 -1669,392%
41,998 -2104,503~*

-48,035 -1591,127
-44,759 -1554,929
-48,035*-1591,127
-48,035*-1586,063
-2,675 -1325,154%*
-8,394 -1701,926*

-45,839 -881,721
-45,839 -874,939
-45,839* -881,721
-45,839* -874,939
-19,261 -758,446%*
-25,867 -934,118%*

1,175 -322,15¢6
-12,416 -406,119
-12,416* -408,681
-12,416* -406,119

-4,012 -320,149%*
-7,229 -410,688%*

-43,931 -1896,949
-43,931 -1876,378
-43,931*-1896, 949
-43,931*-1876,378
-21,896 -1669,392*
-41,998 -2104,503*

44,759 -1554,929
48,035 -1591,127
48,035*%-1586,063
48,035*%-1591,127
2,675 -1325,154*
8,394 -1701,926%*

45,839 -874,939
45,839 -881,721
45,839* -874,939
45,839* -881,721
19,261 -758,446*
25,867 -934,118%*

12,416 -406,119

268

ADEGKLMNOP
ADEGKLMNOP

ADEGHLMNOP
ADEGILMNOP
ADEGJLMNOP
AEFGILNOP

AEFGILNOP

ADEGHLMNOP
ADEGHLMNOP

AEFGILNOP
AEFGILNOP
AEFGILNOP
AEFGILNOP
AEGJLMNOP
ABCDEFGLNOP

ADEGKLMNOP
ADEGILMNOP
ADEGKLMNOP
ADEGKLMNOP
AEGJLMNOP
ABCDEFGLNOP

ADEGKLMNOP
ADEGKLMNOP
ADEGKLMNOP
ADEGKLMNOP
AEGJLMNOP
ABCDEFGLNOP

AEFGJLNOP
ADEGKLMNOP
ADEGKLMNOP
ADEGKLMNOP
AEGHLMNOP
ADEFGILNOP

AEGILMNOP
AEGILMNOP
AEGILMNOP
AEGILMNOP
AEFGJLNOP
ABCDEGLMNOP

ADEFGILNOP
ADEFGKLNOP
ADEFGKLNOP
ADEFGKLNOP
AEFGJLNOP
ABCDEGLMNOP

ADEFGKLNOP
ADEFGKLNOP
ADEFGKLNOP
ADEFGKLNOP
AEFGJLNOP
ABCDEGLMNOP

ADEFGKLNOP



3,800 -4,464% -1,175 -322,156 AEGJLMNOP
3,800 47,180 12,416* -406,119 ADEFGKLNOP
0,000 0,000 12,416* -408,681 ADEFGKLNOP
3,800 15,247 4,012 -320,149* AEFGHLNOP
0,000 0,000 7,229 -410,688* ADEGILMNOP
26 4,870 208,069* 91,421 -1027,429 ADEFGILNOP
1,168 -79,677* 5,950 -1047,757 ADEFGILNOP
0,000 122,669 -181,939*-1001,263 AEGHLMNOP
4,870 131,673 50,289 -861,257* AEGKLMNOP
0,000 -1,248 -140,807 -1167,435* ADEFGJLNOP
27 4,130 86,478%* 34,926 -694,239 ADEFGHLNOP
0,000 -76,800%* 41,633 -751,982 ADEFGJLNOP
0,000 -76,800 41,633* -751,982 ADEFGJLNOP
4,130 26,253 18,821 -536,069* AEGKLMNOP
0,000 -76,800 41,633 -751,982* ADEFGJLNOP
28 3,800 67,365%* 28,994 -411,957 ADEFGJLNOP
0,000 -53,860%* 34,808 -418,739 ADEFGJLNOP
0,000 -53,860 34,808* -418,739 ADEFGJLNOP
3,800 21,019 12,242 -279,789* AEGKLMNOP
0,000 -53,860 34,808 -418,739* ADEFGJLNOP
29 3,800 38,377* 7,192 -156,974 ADEFGHLNOP
1,425 -2,459% 0,198 -85, 638 AEGILMNOP
0,000 0,000 13,006* -159,536 ADEFGHLNOP
3,800 5,625 6,610 -84,037* AEGILMNOP
0,000 0,000 13,006 -159,536* ADEFGHLNOP
30 0,000 11,415* -4,487 -448,263 ABCDEGLMNOP
0,000 -11,415* 4,487 -448,263 ABCDEFGLNOP
0,000 11,415 -4,487* -448,263 ABCDEGLMNOP
0,000 -11,415 4,487* -448,263 ABCDEFGLNOP
4,870 10,437 4,487* -436,692 ABCDEFGLNOP
4,870 -10,437 -4,487 -347,991* AEGJLMNOP
0,000 -0,000 -0,000 -448,264* ABCDEGLNOP
REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzen"

Wezel H[kN] V[kN] R[kN] M[kNm] Kombinacja obciagzen:
1 -135,101* 1054,171 1062,793 -10,596 ADEGILMNOP
-181,939* 1001,263 1017,659 122,669 AEFGHLNOP
-140,807 1167,435* 1175,896 -1,248 ADEGJLMNOP
-176,233 887,999* 905,318 113,321 AEFGKLNOP
-140,807 1167,435 1175,896%* -1,248 ADEGJLMNOP
-181,939 1001,263 1017,659 122,669* AEFGHLNOP
-135,101 1054,171 1062,793 -10,596* ADEGILMNOP
5 -15,500% 1755,119 1755,187 12,151 ADEGHLMNOP
-43,931* 1896,949 1897,457 84,340 AEFGILNOP
-41,998 2104,503* 2104,922 81,207 ABCDEFGLNOP
-21,896 1689,963* 1690,105 22,563 AEGJLMNOP
-41,998 2104,503 2104,922%* 81,207 ABCDEFGLNOP
-43,931 1896,949 1897,457 84,340* AEFGILNOP
-15,500 1755,119 1755,187 12,151* ADEGHLMNOP
6 43,931* 1896,949 1897,457 -84,340 AEGILMNOP
15,500* 1755,119 1755,187 -12,151 ADEFGHLNOP
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41,998 2104,503* 2104,922 -81,207 ABCDEGLMNOP
21,896 1689,963* 1690,105 -22,563 AEFGJLNOP
41,998 2104,503 2104,922* -81,207 ABCDEGLMNOP

15,500 1755,119 1755,187 -12,151* ADEFGHLNOP
43,931 1896,949 1897,457 -84,340* AEGILMNOP
7 181,939* 1001,263 1017,659 -122,669 AEGHLMNOP
135,101* 1054,171 1062,793 10,596 ADEFGILNOP
140,807 1167,435* 1175,896 1,248 ADEFGJLNOP
176,233 887,999* 905,318 -113,321 AEGKLMNOP
140,807 1167,435 1175,896%* 1,248 ADEFGJLNOP
135,101 1054,171 1062,793 10,596* ADEFGILNOP
181,939 1001,263 1017,659 =-122,669* AEGHLMNOP
22 4,487* 448,263 448,286 -11,415 ABCDEGLMNOP
4,487* 359,563 359,591 -11,415 AEGJLMNOP
4,487* 448,034 448,057 -11,415 ABCEGLMNOP
-4,487* 448,263 448,286 11,415 ABCDEFGLNOP
-4,487* 359,563 359,591 11,415 AEFGJLNOP
-4,487* 448,034 448,057 11,415 ABCEFGLNOP
0,000 448 ,264* 448,264 0,000 ABCDEGLNOP
4,487 359,563* 359,591 -11,415 AEGJLMNOP
-4,487 359,563* 359,591 11,415 AEFGJLNOP
4,487 448,263 448 ,286* -11,415 ABCDEGLMNOP
-4,487 448,034 448,057 11,415*% ABCEFGLNOP
-4,487 448,263 448,286 11,415* ABCDEFGLNOP
-4,487 359,563 359,591 11,415* AEFGJLNOP
4,487 448,034 448,057 -11,415* ABCEGLMNOP
4,487 448,263 448,286 -11,415* ABCDEGLMNOP
4,487 359,563 359,591 -11,415* AEGJLMNOP
* = Wartos$ci ekstremalne
NOSNOSC PRETOW: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen"
Przekrdj:Pret: Warunek: Wykorzystanie: Kombinacja obc.
1 15 Sc.zg. (58) 71,6 [T ] ADEFGILNOP
16 Sc.zg. (58) 81,5% ADEGILMNOP
17 Sc.zg. (58) 71, 6% ADEGILMNOP
2 14 Naprez. (1) 40,7 [T T 71 ADEGHLMNOP
21 Naprez. (1) 62,75 LI TTT ] ADEGKLMNOP
25 Naprez. (1) 62,7% ADEFGKLNOP
29 Naprez. (1) 40,7% ADEFGHLNOP
3 8 Sc.zg. (58) 109,55 [T T T T] aBcEFGLNOP
9 Naprez. (1) 150,32 [T T T 1 ABCEGLMNOP
10 S$c.zg. (58) 109,5% ABCEGLMNOP
4 19 Zgin. (54) 104,5% ADEGKLMNOP
23 Naprez. (1) 104,55 [T T T ADEFGKLNOP
7 2 Zgin. (54) 75,4 [T T ] ADEGJLMNOP
27 Zgin. (54) 75,4% ADEFGJLNOP
_______________________________________________________________ 2016
Cech_y przekroju: — —
zadanie RAMA 7-1, pret nr 1, przekrdj: x,=4,63 m, X,=0,24 m
Wymiary przekroju [cm]: h=52,0, b=40,0,
Cechy materiatowe dla sytuacji stalej lub przejsciowej alé _|, ol
BETON: B20 fy=16,0 MPa, f.i=a-fu/y.~1,00%16,0/1,50=10,7 MPa
Cechy geometryczne przekroju betonowego:
A.=2080 cm?, J,=468693 cm*, J,,=277333 cm* ~ /
2016
20,0
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STAL: A-111 (34GS) f,,=410 MPa, ys=1,15, f,;=350 MPa
&im=0,0035/(0,0035+f,,/E;)=0,0035/(0,0035+350/200000)=0,667,
Zbrojenie glowne:
Aat+A;,=12,06 cm?, p=100 (Ag+Ag)/A. =100%12,06/2080=0,58 %,
J=4108 cm*, J,,=3324 cm’,

Nosnosé przekroju prostopadtego:
zadanie RAMA 7-1, pret nr 1, przekrdj: x,=4,63 m, x,=0,24 m

Obliczenia wykonano dla kombinacji [ADEGILMNOP] grup obciazen, dla ktorej warunek stanu
granicznego nosnosci przekroju jest najniekorzystniejszy
Wielkosci obliczeniowe: Ngg=-1028,772 kN,
Mss=V(Msa2+ Msg,?) = V(236,876%+16,9362) =237,480 kNm
de=1017 MPa, fyd:350 MPa =ftd1
Zbrojenie rozciggane: As;=6,03 cm?, VL
Zbrojenie $ciskane: A;,=6,03 cm?, o ]z@ N
A=Aq+A,=12,06 cm?, p=100xAJA= 100x12,06/2080=0,58 % h |
Wielkosci geometryczne [cm]: L
h=57,9, d=49,3, x=26,0 (£=0,528), || Feq
a,=8,6, 8,=8,1, a.:=11,8, 2.=35,9, A,=1023 cm?, a2 ~
£:=-3,50 %o, &52=-3,02 %o, £1=3,12 %o, L oeig
Wielkosci statyczne [kKN, kKNm]: ‘
F.=-858,408, Fs; = 156,407, Fs; = -152,165,
M= 133,400, Mg = 31,912, M, = 31,862,
Warunek stanu granicznego nosnosci:
Nrg = Fet+Fg+Fs, = [-858,408+(156,407)+(-152,165)|=|-854,165| KN < Ns4 =|-1028,772| KN

Cechy przekroju: 2016
zadanie RAMA 7-1, pret nr 18, przekroj: x,=4,61 m, x,=0,26 m — ~ -
Wymiary przekroju [cm]: h=40,0, b=40,0,

Cechy materiatowe dla sytuacji stalej lub przejsciowej
BETON: B20 fu= 16,0 MPa, fi=a-fu/y.~1,00x16,0/1,50=10,7 MPa 40,0

Cechy geometryczne przekroju betonowego:
A.=1600 cm’, J,,=213333 cm*, J,,=213333 cm*

2al 6

4

STAL: A-111 (34GS) f,=410 MPa, y.=1,15, f,4=350 MPa S~ A L
&im=0,0035/(0,0035+f,4/E5)=0,0035/(0,0035+350/200000)=0,667, | 2516 |
Zbrojenie glowne: \ 40,0 !

A +Ao=8,04 cm?, p=100 (Agq+As)/ A =100%8,04/1600=0,50 %,
Jo=2216 cm*, J,,=2216 cm’,
Nosnos¢é przekroju prostopadtego:
zadanie RAMA 7-1, pret nr 18, przekroj: x,=4,61 m, X,=0,26 m
Obliczenia wykonano dla kombinacji [ABCDEFGLNOP] grup obcigzen, dla ktorej warunek stanu
granicznego no$nosci przekroju jest najniekorzystniejszy
Wielkos$ci obliczeniowe: Ngg=-2085,015 kN, a?
Msi=V(Msg+ Msg,”) = V(-321,341%+58,537%) =326,630 kKNm 6
f,e=10,7 MPa, ;=350 MPa =fy, ,
Zbrojenie rozciagane: Ag=4,02 cm?,
Zbrojenie Sciskane: Ag,=4,02 cm?,
A=Aq+A,=8,04 cm?, p=100xAJ/A.= 100x8,04/1600=0,50 %
Wielkosci geometryczne [cm]:
h=49,8, d=42,0, x=25,7 (£=0,612),
a=7,7, %=9,0, a:=12,6, 2:=27,8, A=924 cm’,
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€:=-3,50 %o, €5=-2,97 %o, £51=2,22 %o,
Wielkosci statyczne [kN, kNm]:
F.=-751,890, Fs; = 111,581, F, = -140,743,
M.= 80,280, Mg, = 19,090, Mg, = 22,985,
Warunek stanu granicznego nosnosci:
Nrg = Fc+Fg+Fs, = |-751,890+(111,581)+(-140,743)|=|-781,046] KN < Ngq4 =|-2085,015| kN
Cechy przekroju:
zadanie RAMA 7-1, pret nr 30, przekroj: x,=0,26 m, X,=4,61 m
Wymiary przekroju [cm]: h=30,0, b=30,0,

2014

Cechy materiatowe dla sytuacji stalej lub przejsciowej o«

BETON: B20 fy= 16,0 MPa, f.=a-f./y=1,00x16,0/1,50=10,7 MPa
Cechy geometryczne przekroju betonowego:
A=900 cm?, J,=67500 cm”, J,,=67500 cm*

STAL: A-111 (34GS) =410 MPa, v,=1,15, f,4=350 MPa
&im=0,0035/(0,0035+f,4/E5)=0,0035/(0,0035+350/200000)=0,667, S

Zbrojenie glowne:

Au+A,=6,16 cm?, p=100 (As+As)/A. =100%6,16/900=0,68 %, |
J»=843 cm*, J,,=843 cm®,

Nos$nos$¢ przekroju prostopadtego:

zadanie RAMA 7-1, pret nr 30, przekroj: x,=0,26 m, X,=4,61 m

Obliczenia wykonano dla kombinacji [ABCDEGLMNOP] grup obcigzen, dla ktérej warunek stanu

granicznego nosnosci przekroju jest najniekorzystniejszy
Wielkosci obliczeniowe: Ngg=-447,654 kN, a2 14

Mss=V(Msa+ Msq,”) = \(-27,877°+6,493%) =28,623 KNm
ft=10,7 MPa, ;=350 MPa =fy,
Zbrojenie rozciggane: Ag=1,54 sz,
Zbrojenie $ciskane: Ag=4,62 cm?,
A=Aq+A,=6,16 cm?, p=100xAJ/A.= 100x6,16/900=0,68 %
Wielko$ci geometryczne [cm]:
h=36,4, d=32,4, x=29,7 (£=0,918),

a,=4,0, a,=7,7, a;=12,5, z.=19,6, A.=806 cm?,

2014

€:=-1,25 %o, £5=-1,08 %o, £1=0,11 %o, \ 30,0

Wielkosci statyczne [kN, kNm]:
F.=-387,976, Fy = 3,424, F5, = -63,102,
M= 21,544, Mq; = 0,481, Mg, = 6,598,
Warunek stanu granicznego no$nosci:
Ngg = |-707,949| KN > Ngy =F +F+Fs,= |-387,976+(3,424)+(-63,102)| = |-447,654| KN

Cechy przekroju:
zadanie RAMA 7-1, pret nr 3, przekrdj: x,=3,60 m, x,=0,20 m

Wymiary przekroju [cm]: h=26,0, b=26,0, /'
Cechy materiatowe dla sytuacji stalej lub przejsciowej
BETON: B20 fy=16,0 MPa, f.;=a-fu/y.~1,00x16,0/1,50=10,7 MPa 'nl6
Cechy geometryczne przekroju betonowego:
A.=676 cm’, J.,=38081 cm®*, J,=38081 cm’ \

STAL: A-111 (34GS) f,,=410 MPa, ys=1,15, f,4,=350 MPa

&im=0,0035/(0,0035+f,4/Es)=0,0035/(0,0035+350/200000)=0,667,
\

Zbrojenie gtéwne: ! 26,0
Au+A;=8,04 cm?, p=100 (A +A)/A. =100x8,04/676=1,19 %, J5=741 cm*, J5,=741 cm*,
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Nosnos¢ przekroju prostopadiego:
zadanie RAMA 7-1, pret nr 3, przekrdj: x,=3,60 m, x,=0,20 m

Obliczenia Wykonano dla komblnale [ADEGJLMNOP] grup obcigzen, dla ktorej warunek stanu

granicznego no$nosci przekroju jest najniekorzystniejszy
Wielkosci obliczeniowe: Nsg=-412,314 kN,

Msi=V(Msa+ Msg,”) = (79, 7302+5,5352) =79,922 kNm

fcd—10 7 MPa, fyd—350 MPa _ftdv
Zbrojenie rozciggane: As;=4,02 cm
Zbrojenie $ciskane: Ag=4,02 cm?,

A=Aq+A,=8,04 cm?, p=100xAJ/A.= 100x8,04/676=1,19 %
Wielkosci geometryczne [cm]:

h=30,2, d=24,5, x=12,8 (£=0,521),

4,=5,6, 3,=5,6, a:=5,6, 2:=17,9, A=300 cm?,

€:=-3,50 %o, £52=-2,49 %o, £51=3,22 %o,
Wielkosci statyczne [kN, KNm]:

F.=-248,002, F;; = 140,743, Fs, = -135,804,

M= 20,597, Mg, = 13,479, Mg, = 13,039,
Warunek stanu granicznego nosnosci:

Nrg = Fc+Fg+F = |-248,002+(140,743)+(-135,804)|=|-243,062| KN
Cechy przekroju:
zadanie RAMA 7-1, pret nr 20, przekroj: x,=3,60 m, X,=0,20 m
Wymiary przekroju [cm]:

h=26,0, b=26,0,
Cechy materiatowe dla sytuacji stalej lub przejsciowej
BETON: B20

fa= 16,0 MPa, fi=a- fu/y.=1,00x16,0/1,50=10,7 MPa
Cechy geometryczne przekroju betonowego:
A=676 cm’, J,=38081cm®, J,,=38081 cm’
STAL: A-111 (34GS)
f,«=410 MPa, v,=1,15, f,4=350 MPa

£im=0,0035/(0,0035+f,4/E;)=0,0035/(0,0035+350/200000)=0,667,

Zbrojenie glowne:
Aq+A,=8,04 cm?, p=100 (Aq+As)/A. =100x8,04/676=1,19 %,
Jo=T41 cm®, J,=741 cm®,
Nosnosé przekroju prostopadtego:
zadanie RAMA 7-1, pret nr 20, przekroj: x,=3,60 m, x,=0,20 m
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Obliczenia wykonano dla kombinacji [ADEGKLMNOP] grup obcigzen, dla ktorej warunek stanu

granicznego nosnosci przekroju jest najniekorzystniejszy
Wielkosci obliczeniowe:
Nsg=-875,296 kN,
Mss=V(Msa+ Msq,”) = V(131,983%+18,908%) =133,331 kNm
f,s=10,7 MPa, ;=350 MPa =fy,
Zbrojenie rozciggane: As;=4,02 cm?,
Zbrojenie Sciskane: Agp=4,02 cm?,
A=Aq+A,=8,04 cm?, p=100xAJ/A.= 100x8,04/676=1,19 %
Wielkos$ci geometryczne [cm]:
h=31,8, d=25,6, x=15,4 (£=0,602),
4=6,2, 3,=6,5, a:=7,3, 2:=17,2, A,=358 cm’,
€:=-3,50 %o, €5=-2,63 %o, £51=2,31 %o,
Wielkosci statyczne [kN, kNm]:
F.=-291,953, Fs; = 121,759, Fy, = -134,405,
M= 21,710, Mg; = 11,829, Mg, = 12,859,
Warunek stanu granicznego no$nosci:
Ngg = FetFg+Fsp =[-291,953+(121,759)+(-134,405)|=|-304,598| kN
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WEZLY:

PRETY:
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8.7.3. RAMA7 2
17 18 19 20
% 1§ 19 13
3 1] 1P 18
2 g 9 10
. & S
1 5 9 7
mitm mitm mitm mitm
| 6,000 | 9,000 | 6,000 [V
14 15 16
13 40 34 48
$ $ $ $
10 11 12
3 19 13 47
7 8 9
p 18 12 46
. & S
4 5 6
I 17 11 15
mitm mitm mitm mitm
| 6,000 | 9,000 | 6,000 l\H/z

4,870

4,870




PRZEKROJE PRETOW:

i i 1
14 15 16
23 20 24 28 3,800
il i il
10 11 12
10 109 103 107 3,800
7 48 42 76 4,130
a 87 81 95 4,870
mitm mitm mitm mm
| 6,000 | 9,000 | 6,000 |V=18.000

PRETY UKZADU:
Typy pretdéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub; 22 - ciegno

Pret: Typ: A: B: Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekrdj:

1 00 1 2 0,000 4,870 4,870 1,000 9 B 67,0x40,0

2 00 2 3 0,000 4,130 4,130 1,000 7 I 324x250x12x10

3 00 3 4 0,000 3,800 3,800 1,000 10 B 26,0x26,0

4 00 2 8 6,000 0,000 6,000 1,000 6 B 35,0x60,0

5 11 8 9 9,000 0,000 9,000 1,000 6 B 35,0x60,0

6 00 9 10 6,000 0,000 6,000 1,000 6 B 35,0x60,0

7 00 3 11 6,000 0,000 6,000 1,000 3 I 450

8 00 11 12 9,000 0,000 9,000 1,000 3 I 450

9 00 12 13 6,000 0,000 6,000 1,000 3 I 450

10 00 4 14 6,000 0,000 6,000 1,000 11 B 50,0x14,0

11 00 14 15 9,000 0,000 9,000 1,000 11 B 50,0x14,0

12 00 15 16 6,000 0,000 6,000 1,000 11 B 50,0x14,0

13 10 4 17 0,000 3,800 3,800 1,000 2 I 200 HEB
14 00 17 18 6,000 0,000 6,000 1,000 1 I 320 HEB
15 00 18 19 9,000 0,000 9,000 1,000 1 I 320 HEB
16 00 19 20 6,000 0,000 6,000 1,000 1 I 320 HEB
17 00 5 8 0,000 4,870 4,870 1,000 8 B 70,0x40,0

18 00 8 11 0,000 4,130 4,130 1,000 4 T 340x280x20x10
19 00 11 14 0,000 3,800 3,800 1,000 10 B 26,0x26,0

20 10 14 18 0,000 3,800 3,800 1,000 2 I 200 HEB
21 00 6 9 0,000 4,870 4,870 1,000 8 B 70,0x40,0

22 00 9 12 0,000 4,130 4,130 1,000 4 T 340x280x20x10
23 00 12 15 0,000 3,800 3,800 1,000 10 B 26,0x26,0

24 10 15 19 0,000 3,800 3,800 1,000 2 I 200 HEB
25 00 7 10 0,000 4,870 4,870 1,000 9 B 67,0x40,0

26 00 10 13 0,000 4,130 4,130 1,000 7 I 324x250x12x10
27 00 13 16 0,000 3,800 3,800 1,000 10 B 26,0x26,0

28 10 16 20 0,000 3,800 3,800 1,000 2 I 200 HEB
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WIELKOSCI PRZEKROJOWE:

Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiai:
1 161,0 30820 9240 1926 1926 32,0 2 St3S (X,Y,V,W)
2 78,1 5700 2000 570 570 20,0 2 St3S (X,Y,V,W)
3 147,0 45850 1730 2038 2038 45,0 2 St3S (X,Y,V,W)
4 142,0 30959 7320 1821 1821 34,0 2 St3S (X,Y,V,W)
6 2100,0 630000 214375 12250 12250 35,0 18 B20
7 90,0 16859 3128 1041 1041 32,4 2 St3S (X,Y,V,W)
8 2800,0 1143333 373333 32667 32667 70,0 18 B20
9 2680,0 1002543 357333 29927 29927 67,0 18 B20
10 676,0 38081 38081 2929 2929 26,0 18 B20
11 700,0 145833 11433 5833 5833 50,0 18 B20
OBCIAZENIA:
29;;999 25,000 25,000 20,000
-1,026 1,800
14 15 16
75700 75700
' 40 14 P
1,300 1,300 1,300 1,300
-1,020¢ ¥ ¥ 1,800
|| 10 11 12
82,080 82,080
m; 19 43 7
1,300 ‘1,300 1,300 1,300
-1,055 ¥ 1,800
|| 7 8 9
82,080 ] 82,080
|mz 18 42 ¥ 1o}
33,900 33,900 33,900 33,900 33600
-1,0%8 2 { o 1,800
4 5 6
15,000 17 31 '1/5’990
106,200 . i -106,2008,
OBCIAZENIA: ([kNJ], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaij: Kat P1(Tq) P2 (Td) a[m] b[m]
Grupa A  "state" State vE= 1,25
4 Liniowe 0,0 33,900 33,900 0,00 6,00
5 Liniowe 0,0 33,900 33,900 0,00 4,50
5 Liniowe 0,0 33,900 33,900 4,50 9,00
6 Liniowe 0,0 33,900 33,900 0,00 6,00
7 Liniowe 0,0 33,900 33,900 0,00 6,00
8 Liniowe 0,0 33,900 33,900 0,00 9,00
9 Liniowe 0,0 33,900 33,900 0,00 6,00
10 Liniowe 0,0 32,800 32,800 0,00 6,00
11 Liniowe 0,0 32,800 32,800 0,00 9,00
12 Liniowe 0,0 32,800 32,800 0,00 6,00
14 Liniowe 0,0 25,000 25,000 0,00 6,00
15 Liniowe 0,0 25,000 25,000 0,00 9,00
16 Liniowe 0,0 25,000 25,000 0,00 6,00
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Grupa:
10
11
12
14
15
16

Grupa:

O 0 J o Ur

Grupa:
14
15
16

Grupa:

0 J o U U

11
12

Grupa:

13
26
27
28

B "uzytkowe"

Liniowe
Liniowe
Liniowe
Liniowe
Liniowe
Liniowe

~

~

~

~

O OO O oo
~
O OO O oo

~

C "uzytkowe"

Liniowe 0,0
Liniowe 0,0
Liniowe 0,0
Liniowe 0,0
Liniowe 0,0
Liniowe 0,0
Liniowe 0,0
D "$nieg"
Liniowe 0,0
Liniowe 0,0
Liniowe 0,0
E "S$cianki dzialowe"
Liniowe 0,0
Liniowe 0,0
Liniowe 0,0
Liniowe 0,0
Liniowe 0,0
Liniowe 0,0
Liniowe 0,0
Liniowe 0,0
Liniowe 0,0
Liniowe 0,0
F  "wiatr"
Liniowe 90,0
Liniowe 90,0
Liniowe 90,0
Liniowe 90,0
Liniowe 90,0
Liniowe 90,0
G "éciana zewn"
Skupione 0,0
Skupione 0,0
Skupione 0,0
Skupione 0,0
Skupione 0,0
Skupione 0,0

12,000
12,000
12,000
6,000
6,000
6,000

12,000
12,000
12,000
12,000
12,000
21,000
12,000

4,320
4,320
4,320

10,100
10,100
10,100
10,100
10,100
12,200
10,100

2,000

2,000

2,000

1,800
1,800
1,800
1,020
1,020
1,020

82,080
82,080
82,080
82,080
75,700
75,700

H "uzytkowe szachownica"

Liniowe
Liniowe
Liniowe
Liniowe
Liniowe
Liniowe
Liniowe

0,0

~

~

~ 0~

~

O O O O oo
~
O O O O oo

12,000
12,000
12,000
12,000
12,000
12,000
12,000
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Zmienne
12,000
12,000
12,000

6,000

6,000

6,000

Zmienne
12,000
12,000
12,000
12,000
12,000
21,000
12,000

Zmienne
4,320
4,320
4,320

State
10,100
10,100
10,100
10,100
10,100
12,200
10,100

2,000

2,000

2,000

Zmienne
1,800
1,800
1,800
1,020
1,020
1,020

State

Zmienne
12,000
12,000
12,000
12,000
12,000
12,000
12,000

vE=
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

yf=
0,00
0,00
4,50
0,00
0,00
0,00
0,00

vE=
0,00
0,00
0,00

vE=
0,00
0,00
4,50
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

vE=
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

vE=
0,00
6,00
0,00
6,00
0,00
6,00

yE=
0,00
4,50
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

1,40
6,00
9,00
6,00
6,00
9,00
6,00

1,30
6,00
4,50
9,00
6,00
6,00
9,00
6,00

1,50
6,00
9,00
6,00

1,30
6,00
4,50
9,00
6,00
6,00
9,00
6,00
6,00
9,00
6,00

1,50
4,13
3,80
3,80
4,13
3,80
3,80

1,30

1,30
4,50
9,00
6,00
6,00
9,00
6,00
6,00



Grupa:
4
6
8
10
12
15

Grupa:

11
15

Grupa:

O WO 1 J o O b

Grupa:

13
26
27
28

Grupa:

16
Grupa:

10
11
12

Grupa:

25

I "uzytkowe szachownica"
Liniowe 0,0 12,000
Liniowe 0,0 12,000
Liniowe 0,0 21,000
Liniowe 0,0 12,000
Liniowe 0,0 12,000
Liniowe 0,0 12,000

J "uzytkowe szachownica"

Liniowe 0,0 12,000
Liniowe 0,0 12,000
Liniowe 0,0 12,000
Liniowe 0,0 12,000
Liniowe 0,0 12,000
Liniowe 0,0 12,000
Liniowe 0,0 12,000
Liniowe 0,0 12,000
K "uzytkowe szachownica"
Liniowe 0,0 12,000
Liniowe 0,0 12,000
Liniowe 0,0 21,000
Liniowe 0,0 12,000
Liniowe 0,0 12,000
L "obmurowanie situpa"
Skupione 0,0 22,800
Skupione 0,0 22,800
Skupione 0,0 22,800
Skupione 0,0 22,800
Skupione 0,0 22,800
Skupione 0,0 22,800
Skupione 0,0 22,800
Skupione 0,0 22,800
M "wiatr"
Liniowe 90,0 -1,020
Liniowe 90,0 -1,020
Liniowe 90,0 -1,020
Liniowe 90,0 -1,800
Liniowe 90,0 -1,800
Liniowe 90,0 -1,800
N "attyka"
Skupione 0,0 20,000
Skupione 0,0 20,000
O "szpatdowanie"
Liniowe 0, 1,300
Liniowe 0,0 1,300
Liniowe 0,0 1,300
Liniowe 0,0 1,300
Liniowe 0,0 1,300
Liniowe 0,0 1,300
P "parcie gruntu"
Liniowe 90,0 106,200
Liniowe 90,0 -106,200
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Zmienne
12,000
12,000
21,000
12,000
12,000
12,000

Zmienne
12,000
12,000
12,000
12,000
12,000
12,000
12,000
12,000

Zmienne
12,000
12,000
21,000
12,000
12,000

State

Zmienne
-1,020
-1,020
-1,020
-1,800
-1,800
-1,800

State

State
1,300
1,300
1,300
1,300
1,300
1,300
State
15,000
-15,000

yi=
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

yE=
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

yE=
0,00
4,50
0,00
0,00
0,00

yE=
0,00
6,00
6,00
0,00
0,00
6,00
6,00
0,00

yE=
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Y=
0,00
6,00

yE=
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

yE=
0,00
0,00

1,30
6,00
6,00
9,00
6,00
6,00
9,00

1,30
6,00
6,00
6,00
6,00
6,00
6,00
6,00
6,00

1,30
4,50
9,00
9,00
9,00
9,00

1,30

1,50
4,13
3,80
3,80
4,13
3,80
3,80

1,30

1,30
6,00
9,00
6,00
6,00
9,00
6,00

1,40
2,67
2,67



W Y N I K I
Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obcigzen

OBCIAZENIOWE WSPOZ. BEZPIECZ.:

Grupa Znaczenie: yd vE

Ciezar wi. 1,10
A -"state" State 1,25
B -"uzytkowe" Zmienne 1 1,00 1,40
C -"uzytkowe" Zmienne 1 1,00 1,30
D -"$nieg" Zmienne 1 1,00 1,50
E -"$cianki dziatowe" State 1,30
F -"wiatr" Zmienne 1 1,00 1,50
G -"$Sciana zewn" State 1,30
H -"uzytkowe szachownica" Zmienne 1 1,00 1,30
I -"uzytkowe szachownica" Zmienne 1 1,00 1,30
J -"uzytkowe szachownica" Zmienne 1 1,00 1,30
K -"uzytkowe szachownica" Zmienne 1 1,00 1,30
L -"obmurowanie siupa" State 1,30
M -"wiatr" Zmienne 1 1,00 1,50
N -"attyka" State 1,30
O -"szpatdowanie" State 1,30
P -"parcie gruntu" State 1,40

Nr Specyfikacja

1 ZAWSZE : A+B+C+E+G+L+N+0+P
EWENTUALNIE: D+F/M

2 ZAWSZE : A+E+G+H+L+N+O+P
EWENTUALNIE: D+F/M

3 ZAWSZE : A+E+G+I+L+N+O+P
EWENTUALNIE: D+F/M

4 ZAWSZE : A+E+G+J+L+N+0O+P
EWENTUALNIE: D+F/M

5 ZAWSZE : A+E+G+K+L+N+0O+P

EWENTUALNIE: D+F/M
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MOMENTY-OBWIEDNIE:

-37,711 37,711

SO 20,4875

7
-129.930 AN ' 20
“SH, 2L

80,8822 L ~ 20,7922

D 8 6
-253,611 -2341039 -234939 -254611
- 108,05/ B | 9 rdlnrg - 1ol o5/
12 -36,6122 -60,3922 62,0302
2033438 1535613 ] [233,8331 ‘W 132,7083

618,121

42,8480 76071 1 158801
-120,7309 -173,1801 18391184 -15,77930

TNACE-OBWIEDNIE:

247,181

--91,515

--91,515

1135,
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NORMALNE-OBWIEDNIE:

120761 14 Ew 15 Eez 16 -—15‘6,681
411,189 --411,189 -159,244
10 --42--928,633 11 --26,--928,633 12 2%308
110;--935,415 112;--935,415 1--418,089
-20,3713,118 7 --1870-1-1639,320 3 ~2037-1-1639320 g -20-1748,118
8 L %%E
-1751,328 18:06¢-1-1644,384 18,006 18,006-1-1644,384 -1.751,328
-65,351129,022 4 -65,351__-1-2252,693 5 -65:3511+-2252,69 -65,3--1129,022
--1144,587 - 1 A --11;4,587
[--1163,478 [ ——11-2288,697 [ 11-2288,697 [--1163,478
mhm mm
SIZY PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu
Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzen"
Pret: x[m] M [ kNm] Q[kN] N [kN] Kombinacja obciazen:
1 1,168 84 ,751* -6,043 -1044,618 ADEGILMNOP
4,870 -203,343* -91,515 -1018,426 ADEGILMNOP
0,000 -120,730 177,542*%-1005, 567 AEFGHLNOP
4,870 -147,768 -53,685 -860,515* AEFGKLNOP
0,000 7,927 139,713 -1163,478* ADEGJLMNOP
2 0,000 62,030 -36,418 -751,328 ADEGJLMNOP
4,130 -80,882* -31,034 -693,336 ADEGHLMNOP
0,000 60,338 -37,353* -696,545 ADEGHLMNOP
4,130 -26,348 -15,069 -541,329* AEFGKLNOP
0,000 62,030 -36,418 -751,328* ADEGJLMNOP
3 0,000 54,604* -34,880 -418,089 ADEGJLMNOP
3,800 -66,895* -29,060 -411,308 ADEGJLMNOP
0,000 54,604 -34,880* -418,089 ADEGJLMNOP
3,800 -20,487 -12,593 -278,603* AEFGKLNOP
0,000 54,604 -34,880 -418,089* ADEGJLMNOP
4 3,000 130,944* 12,760 -65,289 ADEGILMNOP

0,000 -253,611* 242,869 -55,273 ABCDEGLMNOP
0,000 -253,611 242 ,869* -55,273 ABCDEGLMNOP

0,000 -183,839 186,754 -34,614* ADEGHLNOP
3,000 101,702 3,607 -34,614* ADEGHLNOP
0,000 -252,032 242,632 -65,351* AEGILMNOP
3,000 130,943 12,685 -65,351* AEGILMNOP
5 4,500 776,071% 0,000 51,268 ADEGKLNOP
0,000 0,000* 274,721 51,838 ADEGILNOP
0,000 0,000 344,921%* 51,268 ADEGKLNOP
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10

11

12

0,000
4,500
0,000
4,500

3,000
6,000
6,000
6,000
3,000
6,000
3,000

2,250
6,000
6,000
6,000
2,250
6,000
2,250

4,500
0,000
0,000
0,000
4,500
0,000
4,500

3,750
0,000
0,000
0,000
3,750
0,000
3,750

2,250
6,000
6,000
6,000
2,250
6,000
2,250

4,500
0,000
0,000
0,000
4,500
0,000
4,500

3,750
0,000
0,000
0,000
3,750
0,000
3,750

0,000
618,121
0,000
776,071

130,944~
-253,611*
-253,0611
-183,839

101,702
-252,032

130,943

139,259%*
-410,271*
-410,271
-327,388

66,019
-342,568
139,259

357,724%*
-566,041*
-555,053
-394,788

224,805
-555,053

357,626

139,259%
-410,271%
-410,271
-327,388

66,019
-342,568
139,259

128,932%
-344,138%
-344,138
-297,128

62,917
-281,745
128,932

262,801%
-399,713*
-399,713
-303,828

173,444
-399,713

252,427

128,932%

-344,138%
-344,138
-297,128
62,917
-281,745
128,932

274,721
0,000
344,921
0,000

-12,760
-242,869
-242,869*
-186, 754

-3,607
-242,632
-12,685

10,384
-279,915
-279,915%
-214,529

4,712
-267,358
10,384

-3,705
401,930
401,930*
275,375

0,000
401,930
-3,705

-10, 384
279,915
279,915%
214,529
-4,712
267,358
-10, 384

8,120
-242,219
-242,219%
-184,396

-7,628
-227,147
8,120

1,059
288,780
288,780*
212,121

-0,000
288,780
-1,059

-8,120
242,219

242,219*
184,396
7,628
227,147
-8,120

51,838%*
51,838%*
18,006*
18,006*

-65,289
-55,273
-55,273
-34,614~*
-34,614~*
-65,351%*
-65,351%*

-20,371
-10,040
-10,040
12,416*
12,416*
-20,371%
-20,371%

-18,579
-7,325
-18,604
10,903*
10,903*
-18,604~*
-18,604~*

-20,371
-10,040
-10,040
12,416*
12,416%
-20,371*
-20,371*

-26,808
-23,050
-23,050
-5,935%
-5,935%
-26,808%*
-26,808~*

-36,299
-42,250
-42,250
-28,054~*
-28,054~*
-42,250%*
-42,250%*

-26,808
-23,050
-23,050
-5,935%*
-5,935%*
-26,808~*
-26,808%*
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ADEGILNOP
ADEGILNOP
AEFGHLNOP
AEFGHLNOP

ADEFGILNOP
ABCDEFGLNOP
ABCDEFGLNOP
ADEGHLNOP
ADEGHLNOP
AEFGILNOP
AEFGILNOP

AEFGHLNOP
ABCEFGLNOP
ABCEFGLNOP
ADEGILMNOP
ADEGILMNOP
AEFGHLNOP
AEFGHLNOP

ADEFGILNOP
ABCEGLMNOP
AEGILMNOP
ADEGHLNOP
ADEGHLNOP
AEGILMNOP
AEFGILNOP

AEGHLMNOP
ABCEGLMNOP
ABCEGLMNOP
ADEFGILNOP
ADEFGILNOP
AEGHLMNOP
AEGHLMNOP

AEFGILNOP
ABCEFGLNOP
ABCEFGLNOP
ADEGHLMNOP
ADEGHLMNOP
AEFGILNOP
AEFGILNOP

ADEGHLMNOP
ABCEGLMNOP
ABCEGLMNOP
ADEGJLNOP

ADEGJLNOP

ABCEGLMNOP
ABCEFGLNOP

AEGILMNOP
ABCEGLMNOP
ABCEGLMNOP
ADEFGHLNOP
ADEFGHLNOP
AEGILMNOP
AEGILMNOP



13

14

15

16

17

18

19

20

21

1,425
3,800
0,000
3,800
0,000

2,250
6,000
6,000
6,000
1,875
6,000
2,250

4,500
0,000
0,000
0,000
4,500
0,000
4,500

3,750
0,000
0,000
0,000
4,125
0,000
3,750

4,870
0,000
4,870
0,000
4,870
0,000

0,000
4,130
0,000
4,130
4,130
0,000

0,000
3,800
0,000
3,800
3,800
0,000

3,800
3,800
0,000
3,800
3,800
0,000

0,000
4,870
0,000

2,836%

-37,711%
0,000
-4,620
0,000

120,847*

-283,156%*
-250,459
-235,953
41,534
-249,351
120,847

240,526%
-318,396*
-317,748
-213,454

117,028
-317,748

240,526

120,847*
-283,156%
-250,459
-235,953

41,534
-249,351
120,847

233,833*
-173,184*

233,833
-173,184

195,218
-167,043

60,392*

-175,472*
56,956
-175,472
-73,202
-5,600

72,314%
-88,040%

72,314
-88,040
-35,790

37,453

4,898%*
-46,463*

0,000
-46,463
-14,786

0,000

173,184%
-233,833%*
173,184

0,067 -85,173
-7,017 -156,681
-12,831% -159,244
-6,346  -83,571%
-12,831 -159,244%*
3,881 -12,076
163,326 -7,069
201,605*% -11,917
134,590 -1,287*
0,051 -1,287*
201,320 -12,076*
3,881 -12,076%
-0,940 -14,395
247,181  -14,115
247,181*% -14,395
146,881 -8,553%*
-0,000 -8,553%
247,181  -14,395%
-0,940 -14,395%
-3,881 -12,076
163,326 -7,069
201,605*% -11,917
134,590 -1,287*
-0,051 -1,287*
201,320 -12,076*
-3,881 -12,076*

83,576 -2001,164
83,576 -2037,163
83,576*-2001,164
83,576*-2037,163
48,137 -1853,444*
79,741 -2288,697*

-55,306 -1533,590
-56,278 -1497,144
-56,278*-1502,208
-56,278*-1497,144
-20,895 -1325,400%*
-19,326 -1644,384~*

-42,198 -882,866
-42,198 -876,084
-42,198* -882,866
-42,198* -876,084

-18,004 -759,029%
-22,027 -935,415%
1,289 -322,491
-12,227 -406,542

-12,227* -409,104
-12,227* -406,542
-3,891 -320,406%*
-7,047 -411,189%

-83,576 -2037,163

-83,576 -2001,164
-83,576*-2037,163
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AEFGILNOP
ADEGHLMNOP
ADEGHLMNOP
AEFGILNOP
ADEGHLMNOP

ADEFGHLNOP
ADEFGILNOP
ADEFGJLNOP
AEGILMNOP

AEGILMNOP

ADEFGHLNOP
ADEFGHLNOP

ADEFGKLNOP
ADEGILMNOP
ADEGKLMNOP
AEGJLNOP

AEGJLNOP

ADEGKLMNOP
ADEFGKLNOP

ADEGHLMNOP
ADEGILMNOP
ADEGJLMNOP
AEFGILNOP

AEFGILNOP

ADEGHLMNOP
ADEGHLMNOP

AEFGILNOP
AEFGILNOP
AEFGILNOP
AEFGILNOP
AEGJLMNOP
ABCDEFGLNOP

ADEGKLMNOP
ADEGILMNOP
ADEGILMNOP
ADEGILMNOP
AEGJLMNOP
ABCDEFGLNOP

ADEGKLMNOP
ADEGKLMNOP
ADEGKLMNOP
ADEGKLMNOP
AEGJLMNOP
ABCDEFGLNOP

AEFGJLNOP
ADEGKLMNOP
ADEGKLMNOP
ADEGKLMNOP
AEGHLMNOP
ADEFGILNOP

AEGILMNOP
AEGILMNOP
AEGILMNOP



22

23

24

25

26

27

28

4,870
4,870
0,000

4,130
0,000
4,130
0,000
4,130
0,000

3,800
0,000
3,800
0,000
3,800
0,000

3,800
3,800
3,800
0,000
3,800
0,000

4,870
1,168
0,000
4,870
0,000

4,130
0,000
0,000
4,130
0,000

3,800
0,000
0,000
3,800
0,000

3,800
1,425
0,000
3,800
0,000

-233,833
-195,218
167,043

175,472*

-60,392*
175,472
-56,956
73,202
5,600

88,040%
-72,314%

88,040
-72,314

35,790
-37,453

46,463*
-4,898%
46,463
0,000
14,786
0,000

203,343*
-84,751%*
120,730
147,768
-7,927

80,882*
-62,030%*
-60,338

26,348
-62,030

66,895*
-54,604~*
-54,604

20,487
-54,604

37,711*
-2,836%*
0,000
4,620
0,000

-83,576%
-48,137
-79,741

56,278
55,306
56,278%*
56,278%*
20,895
19,326

42,198
42,198
42,198*
42,198*
18,004
22,027

12,227
-1,289
12,227*
12,227*
3,891
7,047

91,515
6,043

-177,542%
53,685
-139,713

31,034
36,418
37,353*
15,069
36,418

29,066
34,880
34,880*
12,593
34,880

7,017
-0,067
12,831*

6,346
12,831

REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE :

Obciazenia obl.:

-135,008*
-177,542%
-139,713
-172,837
-139,713
-177,542
-135,008

Ciezar wit.+"Kombinacja obcigzen"

1052,882
1005, 567
1163,478%*
894,972%
1163,478
1005, 567
1052,882

1061,503
1021,120
1171,836

911,508
1171,836
1021,120
1061,503

-2001,164
-1853,444%*
-2288,697*

-1497,144
-1533,590
-1497,144
-1502,208
-1325,400%
-1644,384%

-876,084
-882,866
-876,084
-882,866
-759,029%*
-935,415*

-406,542
-322,491
-406,542
-409,104
-320,406*
-411,189%*

-1018,426
-1044,618
-1005,567
-860,515~*
-1163,478*

-693,336
-751,328
-696,545
-541,329%*
-751,328%*

-411,308
-418,089
-418,089
-278,603*
-418,089%*

-156,681
-85,173

-159,244
-83,571%*

-159,244~*

T.I rzedu

-15,779
120,730

-7,927
112,877

* =7,927

AEGILMNOP
AEFGJLNOP
ABCDEGLMNOP

ADEFGILNOP
ADEFGKLNOP
ADEFGILNOP
ADEFGILNOP
AEFGJLNOP
ABCDEGLMNOP

ADEFGKLNOP
ADEFGKLNOP
ADEFGKLNOP
ADEFGKLNOP
AEFGJLNOP
ABCDEGLMNOP

ADEFGKLNOP
AEGJLMNOP
ADEFGKLNOP
ADEFGKLNOP
AEFGHLNOP
ADEGILMNOP

ADEFGILNOP
ADEFGILNOP
AEGHLMNOP
AEGKLMNOP
ADEFGJLNOP

ADEFGHLNOP
ADEFGJLNOP
ADEFGHLNOP
AEGKLMNOP

ADEFGJLNOP

ADEFGJLNOP
ADEFGJLNOP
ADEFGJLNOP
AEGKLMNOP

ADEFGJLNOP

ADEFGHLNOP
AEGILMNOP
ADEFGHLNOP
AEGILMNOP
ADEFGHLNOP

ADEGILMNOP
AEFGHLNOP
ADEGJLMNOP
AEFGKLNOP
ADEGJLMNOP

120,730* AEFGHLNOP
-15,779* ADEGILMNOP
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5  -35,309%
-83,576%
-79,741
-48,137
-79,741
-83,576
-35,3009

6 83,576%

35,309%
79,741
48,137
79,741
35,309
83,576

7 177,542%
135,008*
139,713
172,837
139,713
135,008
177,542

1997,562
2037,163
2288,697*
1889,443~*
2288,697
2037,163
1997,562
2037,163
1997,562
2288,697*
1889,443~*
2288,697
1997,562
2037,163
1005, 567
1052,882
1163,478%*
894 ,972%
1163,478
1052,882
1005, 567

1997,874
2038,877
2290,086
1890, 056
2290,086%
2038,877
1997,874
2038,877
1997,874
2290,086
1890, 056
2290,086*
1997,874
2038,877
1021,120
1061,503
1171,836
911,508
1171,836%
1061,503
1021,120

18,391
173,184
167,043

39,207
167,043
173,184%

18,391%*

-173,184
-18,391
-167,043
-39,207
-167,043
-18,391%*
-173,184%
-120,730
15,779
7,927
-112,877
7,927
15,779%
-120,730%

ADEGHLMNOP
AEFGILNOP

ABCDEFGLNOP

AEGJLMNOP

ABCDEFGLNOP

AEFGILNOP
ADEGHLMNOP
AEGILMNOP
ADEFGHLNOP

ABCDEGLMNOP

AEFGJLNOP

ABCDEGLMNOP

ADEFGHLNOP
AEGILMNOP
AEGHLMNOP
ADEFGILNOP
ADEFGJLNOP
AEGKLMNOP
ADEFGJLNOP
ADEFGILNOP
AEGHLMNOP

NOSNOSC PRETOW:

Obciazenia obl.:

* =

T.I rzedu

Ciezar wit.+"Kombinacja obcigzen"

Wartosci ekstremalne

Wykorzystanie: Kombinacja obc.
72,1 [T ] ADEFGILNOP
81,8 [T T T 1 ADEFGILNOP
72,1% [ D I | ADEGILMNOP
40,1% [ D I ADEGHLMNOP
62,1 [ ITTTT ] ADEGKLMNOP
62,1 [T TIT ] ADEFGKLNOP
40,1% ADEFGHLNOP
99,7 [T T T ABCEFGLNOP

135,8¢ [T T T 1 ABCEFGLNOP
99,7 [T T T ] ABCEGLMNOP
98,4% ADEGILMNOP
98,4% ADEFGILNOP
72,3¢ [T ] ADEGJLMNOP
72,3¢ [T ] ADEFGJLNOP

Cechy przekroju:

zadanie RAMA 7-2, pret nr 1, przekrdj: x,=4,87 m, x,=0,00 m
Wymiary przekroju [cm]: h=67,0, b=40,0,
Cechy materiatowe dla sytuacji stalej lub przejsciowej
BETON: B20 fyu= 16,0 MPa, f.;~a-f/y.=1,00%16,0/1,50=10,7 MPa
Cechy geometryczne przekroju betonowego:
A.=2680 cm?, J,=1002543 cm”, J,,=357333 cm’

STAL: A-111 (34GS) f,=410 MPa, y=1,15, f,,=350 MPa
&im=0,0035/(0,0035+f,4/E5)=0,0035/(0,0035+350/200000)=0,667,

Zbrojenie glowne:

Aq+Ap=12,06 cm?, p=100 (Ag+As)/A; =100x12,06/2680=0,45 %,
Jo=7287 cm’, J,=3324 cm®,
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Nosnos¢ przekroju prostopadiego:
zadanie RAMA 7-2, pret nr 1, przekrdj: x,=4,87 m, X,=0,00 m
Obliczenia wykonano dla kombinacji [ADEGILMNOP] grup obciazen, dla ktorej warunek stanu
granicznego nosnosci przekroju jest najniekorzystniejszy
Wielkosci obliczeniowe: Ngg=-1018,426 kN,
Mss=V(Msa2+ Msg,?) = V(226,088%+13,5792) =226,495 kNm 2016
de=1017 MPa, fyd:350 MPa =ftd1
Zbrojenie rozciggane: Ag=4,02 cn?,
Zbrojenie $ciskane: A,=8,04 cm?,
A=Aq+A,=12,06 cm?, p=100xAJA= 100x12,06/2680=0,45 %
Wielkosci geometryczne [cm]:
h=73,1, d=66,6, x=42,7 (£=0,642),
2,=6,5, 3,=11,7, a;=16,1, z.=48,8, A,=1659 cn’,
€:=-1,52 %o, €5=-1,39 %o, £5,=0,85 %o,
Wielkosci statyczne [kN, kKNm]: L on1g
F.= -953,514, Fy; = 60,106, Fyp = -125,011, 40,0
M= 177,128, M = 18,141, M, = 31,224,
Warunek stanu granicznego nosnosci:
Nrg = |-1405,936| KN > Nsg =F+Fs;+Fg,=|-953,514+(60,106)+(-125,011)| = |-1018,426| kN

8.7.4. RAMAS8
WEZLY:

17 18 19 20
3,800
% L. 3 4
3,800

3 11 1P 13
4,130

2 g 21 g 10
© 5 B
4,870

1 5 2% 6 7
ir it mitm it mhm
| 6,000 4500 ——4,500—— 6,000 25600
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PRETY :

15 16 17 1
14 11 15 49 3,800
$ 3 e s
11 12 13
3 40 34 48 3,300
8 9 10 i
D 19 13 47 4130
s & e .
4 5 6 7
I 18 1o 12 46 4,870
mitm mitm mitm mtm mm
| 6,000 4500|4500 6,000 }\H/E%%ggg
PRZEKROJE PRETOW:
i 1 ]
15 16 17
24 21 25 29 3,800
11 11 11
3 3 e s
11 12 13
10 10) 104 103 3,800
3
10
e 49 43 77 4,130
6 12 12
. & S —
5 6
ol 88 50 82 96 4,870
mitm mitm mitm mitm mm
| 6,000 - 4500|4500 6,000 }\H/zégggg
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PRETY UKZADU:
Typy pretdéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno

Pret: Typ: A: B: Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekrdj:
1 00 1 2 0,000 4,870 4,870 1,000 9 B 52,0x40,0
2 00 2 3 0,000 4,130 4,130 1,000 7 I 324x250x12x10
3 00 3 4 0,000 3,800 3,800 1,000 10 B 26,0x26,0
4 00 2 8 6,000 0,000 6,000 1,000 6 B 45,0x54,0
5 10 8 21 4,500 0,000 4,500 1,000 12 B 35,0x54,0
6 01 21 9 4,500 0,000 4,500 1,000 12 B 35,0x54,0
7 00 9 10 6,000 0,000 6,000 1,000 6 B 45,0x54,0
8 00 3 11 6,000 0,000 6,000 1,000 3 I 450
9 00 11 12 9,000 0,000 9,000 1,000 3 I 450
10 00 12 13 6,000 0,000 6,000 1,000 3 I 450
11 00 4 14 6,000 0,000 6,000 1,000 11 B 50,0x14,0
12 00 14 15 9,000 0,000 9,000 1,000 11 B 50,0x14,0
13 00 15 16 6,000 0,000 6,000 1,000 11 B 50,0x14,0
14 10 4 17 0,000 3,800 3,800 1,000 2 I 200 HEB
15 00 17 18 6,000 0,000 6,000 1,000 1 I 320 HEB
16 00 18 19 9,000 0,000 9,000 1,000 1 I 320 HEB
17 00 19 20 6,000 0,000 6,000 1,000 1 I 320 HEB
18 00 5 8 0,000 4,870 4,870 1,000 8 B 40,0x40,0
19 00 8 11 0,000 4,130 4,130 1,000 4 T 340x280x20x10
20 00 11 14 0,000 3,800 3,800 1,000 10 B 26,0x26,0
21 10 14 18 0,000 3,800 3,800 1,000 2 I 200 HEB
22 00 6 9 0,000 4,870 4,870 1,000 8 B 40,0x40,0
23 00 9 12 0,000 4,130 4,130 1,000 4 T 340x280x20x10
24 00 12 15 0,000 3,800 3,800 1,000 10 B 26,0x26,0
25 10 15 19 0,000 3,800 3,800 1,000 2 I 200 HEB
26 00 7 10 0,000 4,870 4,870 1,000 9 B 52,0x40,0
27 00 10 13 0,000 4,130 4,130 1,000 7 I 324x250x12x10
28 00 13 16 0,000 3,800 3,800 1,000 10 B 26,0x26,0
29 10 16 20 0,000 3,800 3,800 1,000 2 I 200 HEB
30 00 22 21 0,000 4,870 4,870 1,000 5 B 30,0x30,0

Nr. A[cm2] Ix[cmd4] Iy[cmd4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiatl:

1 161,0 30820 9240 1926 1926 32,0 2 St3S (X,Y,V,W)
2 78,1 5700 2000 570 570 20,0 2 St3s (X,Y,V,W)
3 147,0 45850 1730 2038 2038 45,0 2 st3s (X,Y,V,W)
4 142,0 30959 7320 1821 1821 34,0 2 st3s (X,Y,V,W)
5 900,0 67500 67500 4500 4500 30,0 18 B20
6 2430,0 590490 410063 18225 18225 45,0 18 B20
7 90,0 16859 3128 1041 1041 32,4 2 St3S (X,Y,V,W)
8 1600,0 213333 213333 10667 10667 40,0 18 B20

9 2080,0 468693 277333 18027 18027 52,0 18 B20
10 676,0 38081 38081 2929 2929 26,0 18 B20
11 700,0 145833 11433 5833 5833 50,0 18 B20
12 1890,0 459270 192938 11025 11025 35,0 18 B20
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OBCIAZENIA:

10,000 12,500 12,500 10,000
-0,516 0,900
15 16 17
37,850 37,850
41 45 Y
1,300 1,300 11,300
-0,510¢ ¥ b
11 12 13
41,040
I an A
22,800 22,800 22,800
1,300 1,300 13002
-0,5%6 ¥
|| 8 9 10
41,040
19 a3
22,800 22,800
l§950 l§950 l§350 l§950
-0,5%0 ¥ ==
4 5 6 7
7590 18 0 72 -/7,§Q,0
53,0008 mim mitm mm -53,000:#,
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1 (Tqg) P2 (Td) al[m] b[m]
Grupa: A '"state" State vf= 1,25
4 Liniowe 0,0 16,950 16,950 0,00 6,00
5 Liniowe 0,0 16,950 16,950 0,00 4,50
6 Liniowe 0,0 16,950 16,950 0,00 4,50
7 Liniowe 0,0 16,950 16,950 0,00 6,00
8 Liniowe 0,0 16,950 16,950 0,00 6,00
9 Liniowe 0,0 16,950 16,950 0,00 9,00
10 Liniowe 0,0 16,950 16,950 0,00 6,00
11 Liniowe 0,0 16,400 16,400 0,00 6,00
12 Liniowe 0,0 16,400 16,400 0,00 9,00
13 Liniowe 0,0 16,400 16,400 0,00 6,00
15 Liniowe 0,0 12,500 12,500 0,00 6,00
16 Liniowe 0,0 12,500 12,500 0,00 9,00
17 Liniowe 0,0 12,500 12,500 0,00 6,00
Grupa: B "uzytkowe" Zmienne vf= 1,40
11 Liniowe 0,0 6,000 6,000 0,00 6,00
12 Liniowe 0,0 6,000 6,000 0,00 9,00
13 Liniowe 0,0 6,000 6,000 0,00 6,00
15 Liniowe 0,0 3,000 3,000 0,00 6,00
16 Liniowe 0,0 3,000 3,000 0,00 9,00
17 Liniowe 0,0 3,000 3,000 0,00 6,00
Grupa: C T"uzytkowe" Zmienne vf= 1,30
4 Liniowe 0,0 6,000 6,000 0,00 6,00
5 Liniowe 0,0 6,000 6,000 0,00 4,50
6 Liniowe 0,0 6,000 6,000 0,00 4,50
7 Liniowe 0,0 6,000 6,000 0,00 6,00
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O

Grupa:
15
16
17

Grupa:

o J oy Ul

11
12
13

Grupa:

14
27
28
29

Grupa:

10
12
15
17

Grupa:

11
13
16

Grupa:

Liniowe 0,0 6,000 6,000 0,00 6,00
Liniowe 0,0 10,500 10,500 0,00 9,00
Liniowe 0,0 6,000 6,000 0,00 6,00
D "Snieg" Zmienne vE= 1,50
Liniowe 0,0 2,160 2,160 0,00 6,00
Liniowe 0,0 2,160 2,160 0,00 9,00
Liniowe 0,0 2,160 2,160 0,00 6,00
E "Scianki dziatowe" State vE= 1,30
Liniowe 0,0 5,000 5,000 0,00 6,00
Liniowe 0,0 5,000 5,000 0,00 4,50
Liniowe 0,0 5,000 5,000 0,00 4,50
Liniowe 0,0 5,000 5,000 0,00 6,00
Liniowe 0,0 5,000 5,000 0,00 6,00
Liniowe 0,0 6,100 6,100 0,00 9,00
Liniowe 0,0 5,000 6,100 0,00 6,00
Liniowe 0,0 1,000 1,000 0,00 6,00
Liniowe 0,0 1,000 1,000 0,00 9,00
Liniowe 0,0 1,000 1,000 0,00 6,00
F "wiatr" Zmienne vE= 1,50
Liniowe 90,0 0,900 0,900 0,00 4,13
Liniowe 90,0 0,900 0,900 0,00 3,80
Liniowe 90,0 0,900 0,900 0,00 3,80
Liniowe 90,0 0,510 0,510 0,00 4,13
Liniowe 90,0 0,510 0,510 0,00 3,80
Liniowe 90,0 0,510 0,510 0,00 3,80
G "Sciana zewn" State vyE= 1,30
Skupione 0,0 41,040 0,00
Skupione 0,0 41,040 6,00
Skupione 0,0 41,040 0,00
Liniowe 0,0 19,500 19,500 0,00 6,00
Skupione 0,0 41,040 6,00
Liniowe 0,0 19,500 19,500 0,00 6,00
Skupione 0,0 37,850 0,00
Skupione 0,0 37,850 6,00
H "uzytkowe szachownica" Zmienne vE= 1,30
Liniowe 0,0 6,000 6,000 0,00 4,50
Liniowe 0,0 6,000 6,000 0,00 4,50
Liniowe 0,0 6,000 6,000 0,00 6,00
Liniowe 0,0 6,000 6,000 0,00 6,00
Liniowe 0,0 6,000 6,000 0,00 9,00
Liniowe 0,0 6,000 6,000 0,00 6,00
Liniowe 0,0 6,000 6,000 0,00 6,00
I "uzytkowe szachownica" Zmienne vE= 1,30
Liniowe 0,0 6,000 6,000 0,00 6,00
Liniowe 0,0 6,000 6,000 0,00 6,00
Liniowe 0,0 10,500 10,500 0,00 9,00
Liniowe 0,0 6,000 6,000 0,00 6,00
Liniowe 0,0 6,000 6,000 0,00 6,00
Liniowe 0,0 6,000 6,000 0,00 9,00
J "uzytkowe szachownica" Zmienne vE= 1,30
Liniowe 0,0 6,000 6,000 0,00 6,00
Liniowe 0,0 6,000 6,000 0,00 6,00
Liniowe 0,0 6,000 6,000 0,00 6,00
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10 Liniowe 0,0 6,000 6,000 0,00 6,00
11 Liniowe 0,0 6,000 6,000 0,00 6,00
13 Liniowe 0,0 6,000 6,000 0,00 6,00
15 Liniowe 0,0 6,000 6,000 0,00 6,00
17 Liniowe 0,0 6,000 6,000 0,00 6,00
Grupa: K "uzytkowe szachownica" Zmienne vf= 1,30
5 Liniowe 0,0 6,000 6,000 0,00 4,50
6 Liniowe 0,0 6,000 6,000 0,00 4,50
9 Liniowe 0,0 10,500 10,500 0,00 9,00
12 Liniowe 0,0 6,000 6,000 0,00 9,00
16 Liniowe 0,0 6,000 6,000 0,00 9,00
Grupa: L "obmurowanie siupa" State vE= 1,30
4 Skupione 0,0 11,400 0,00
4 Skupione 0,0 22,800 6,00
7 Skupione 0,0 22,800 6,00
7 Skupione 0,0 22,800 0,00
8 Skupione 0,0 22,800 0,00
8 Skupione 0,0 22,800 6,00
10 Skupione 0,0 22,800 6,00
10 Skupione 0,0 22,800 0,00
Grupa: M "wiatr" Zmienne vE= 1,50
2 Liniowe 90,0 -0,510 -0,510 0,00 4,13
3 Liniowe 90,0 -0,510 -0,510 0,00 3,80
14 Liniowe 90,0 -0,510 -0,510 0,00 3,80
27 Liniowe 90,0 -0,900 -0,900 0,00 4,13
28 Liniowe 90,0 -0,900 -0,900 0,00 3,80
29 Liniowe 90,0 -0,900 -0,900 0,00 3,80
Grupa: N "attyka" Stazte vf= 1,30
15 Skupione 0,0 10,000 0,00
17 Skupione 0,0 10,000 6,00
Grupa: O "szpaitdowanie" State vf= 1,30
8 Liniowe 0,0 1,300 1,300 0,00 6,00
9 Liniowe 0,0 1,300 1,300 0,00 9,00
10 Liniowe 0,0 1,300 1,300 0,00 6,00
11 Liniowe 0,0 1,300 1,300 0,00 6,00
12 Liniowe 0,0 1,300 1,300 0,00 9,00
13 Liniowe 0,0 1,300 1,300 0,00 6,00
Grupa: P '"parcie gruntu" State vf= 1,40
1 Liniowe 90,0 53,000 7,500 0,00 2,67
26 Liniowe 90,0 -53,000 -7,500 0,00 2,67

W Y N I K I
Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obciazen

OBCIAZENIOWE WSPOZ. BEZPIECZ.:

Grupa Znaczenie: yd vE

Ciezar wk. 1,10
A -"staite" State 1,25
B -"uzytkowe" Zmienne 1 1,00 1,40
C -"uzytkowe" Zmienne 1 1,00 1,30
D -"$nieg" Zmienne 1 1,00 1,50
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E -"$cianki dzialowe" State 1,30
F -"wiatr" Zmienne 1 1,00 1,50
G -"$Sciana zewn" State 1,30
H -"uzytkowe szachownica" Zmienne 1 1,00 1,30
I -"uzytkowe szachownica" Zmienne 1 1,00 1,30
J -"uzytkowe szachownica" Zmienne 1 1,00 1,30
K -"uzytkowe szachownica" Zmienne 1 1,00 1,30
L -"obmurowanie situpa" Stazte 1,30
M -"wiatr" Zmienne 1 1,00 1,50
N -"attyka" State 1,30
O -"szpatdowanie" State 1,30
P -"parcie gruntu" Stazte 1,40

Nr Specyfikacja

1 ZAWSZE : A+B+C+E+G+L+N+0+P
EWENTUALNIE: D+F/M

2 ZAWSZE : A+E+G+H+L+N+O+P
EWENTUALNIE: D+F/M

3 ZAWSZE : A+E+G+I+L+N+0O+P
EWENTUALNIE: D+F/M

4 ZAWSZE : A+E+G+J+L+N+0O+P
EWENTUALNIE: D+F/M

5 ZAWSZE : A+E+G+K+L+N+0O+P

EWENTUALNIE: D+F/M

_-162,919 -.1a451.
--107,927 —}ﬁgié

’
’
= presall

-34,9548 -

36609~ LI 130317

-139457 -7,22002
0 2 0

-63,79854 -38,5220 -5,722 3,54467 -1,833019
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TNACE-OBWIEDNIE:

67.034

30,512
-6,247 1%% -6,
-69

969,541: 16,332 -2,239 -19,560 -(-92,569
NORMALNE-OBWIEDNIE :
~6,2474 7 1 7
15 209,86 16 ESG 17 80,03

82,597 212,430 212,424 -82,600
-15,47472 --20,--486,211 --15,--486,158 -1--212,290

o 11 12 13

[ 1

[ 1

H|

»ll

M

H|

[ 1

Hi
--218,542 ‘0,6--492,481 :0,0¢--492,428 --218,560
-21,1363,770 ) -21,136~-7-951,193 9 -21.54T-7-956,175 10 -21,1--477,753

o Aa E
v ) o) 4

0,02576,980 (4,381—-7-956,257 24,385 £0,767—-€-961,239 0,7--480,963
-16,261.679,293 4 ~1338 1175226 ----234,037 -—1@-1»1180,2187 -15,57-£-698,087

b—-£-691,373 5 ~ A=-5710,168

. A\ Qo Qv

—-£-706,035 ——-1-1195,796 --245,608 ——-1-1200,789 | —-£-724,829
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SIZY PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen"
Pret: x[m] M [kNm] QO[kN] N[kN] Kombinacja obciazen

1 1,168 38,901* -0,856 -645,087 ADEGILMNOP
4,870 -96,941* -43,533 -624,759 ADEGILMNOP
0,000 -63,798 92,433* -622,891 AEFGHLNOP
4,870 -58,816 -22,990 -541,616* AEFGKLNOP
0,000 -1,875 71,889 -706,035* ADEGJLMNOP

2 0,000 53,015* -32,147 -476,980 ADEGJLMNOP
4,130 -75,234* -28,730 -446,443 ADEGHLMNOP
0,000 53,015 -32,147* -476,980 ADEGJLMNOP
4,130 -47,228 -21,366 -369,981* AEFGKLNOP
0,000 53,015 -32,147 -476,980* ADEGJLMNOP

3 0,000 34,192 -19,650 -218,542 ADEGJLMNOP
3,800 -34,954* -16,743 -212,272 ADEGJLMNOP
0,000 34,192 -19,650* -218,542 ADEGJLMNOP
3,800 -12,908 -9,038 -145,904* AEFGKLNOP
0,000 34,192 -19,650 -218,542* ADEGJLMNOP

4 3,375 79,856* -2,794 -16,219 ADEGILMNOP
0,000 -145,132* 135,601 -11,432 ABCDEGLMNOP
0,000 -144,402 135,687* -16,219 ADEGILMNOP
6,000 -92,011 -100,621 0,025* ADEFGHLNOP
3,000 60,309 -0,926 0,025* ADEFGHLNOP
0,000 -144,216 135,626 -16,261* AEGILMNOP
3,375 79,834 -2,855 -16,261* AEGILMNOP

5 1,688 57,229* -0,707 -7,410 AEGHLMNOP
4,500 -113,751* -117,599 -2,267 ABCDEFGLNOP
4,500 -113,751 -117,599%* -2,267 ABCDEFGLNOP
4,500 -107,849 -116,287 4,381* ADEGKLMNOP
1,688 56,926 -0, 886 4,381* ADEGKLMNOP
4,500 -93,208 -95,484 -13,348* AEFGJLNOP
1,688 43,907 -2,020 -13,348* AEFGJLNOP

6 2,813 57,233* 0,705 -7,405 AEFGHLNOP
0,000 -113,742* 117,597 -2,262 ABCDEGLMNOP
0,000 -113,742 117,597* -2,262 ABCDEGLMNOP
0,000 -107,840 116,285 4,385* ADEFGKLNOP
2,813 56,930 0,884 4,385* ADEFGKLNOP
0,000 -93,199 95,482 -13,343* AEGJLMNOP
2,813 43,910 2,018 -13,343* AEGJLMNOP

7 2,625 79,722%* 2,803 -15,536 ADEFGILNOP
6,000 -145,237* -135,592 -10,749 ABCDEFGLNOP
6,000 -144,507 -135,679* -15,536 ADEFGILNOP
0,000 -92,168 100,629 0,707* ADEGHLMNOP
3,000 60,178 0,935 0,707* ADEGHLMNOP
6,000 -144,321 -135,617 -15,579* AEFGILNOP
2,625 79,700 2,864 -15,579* AEFGILNOP

8 2,625 132,682%* -3,824 -21,136 AEFGHLNOP
6,000 -279,181* -225,0616 -17,195 ABCEFGLNOP
6,000 -279,181 -225,616* -17,195 ABCEFGLNOP
6,000 -236,756 -192,573 -5,661* ADEGILMNOP
2,625 94,260 -3,584 -5,661* ADEGILMNOP
6,000 -243,566 -219,138 -21,136* AEFGHLNOP
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10

11

12

13

14

15

16

2,625

4,500
9,000
9,000
9,000
4,500
9,000
4,500

3,375
0,000
0,000
0,000
3,375
0,000
3,375

2,250
6,000
6,000
6,000
2,250
6,000
2,250

4,500
0,000
0,000
0,000
4,500
0,000
4,500

3,750
0,000
0,000
0,000
3,750
0,000
3,750

1,188
3,800
0,000
3,800
0,000

2,250
6,000
6,000
6,000
1,875
6,000
2,250

4,500
0,000
0,000
0,000
4,500

132,682

173,260%
-305,320%
-305, 320
-220,189
105,537
-299,657
173,260

136,145~*

-283,147*
-283,147
-240,722
97,722
-247,532
136,145

66,682%
-184,541%
-184,541
-161,448

32,402
-152,413

66,682

140,695*
-208,843*
-208,843
-161,513

95,108
-208,843
135,216

66,592*
-184,574%*
-184,574
-161,481

32,313
-152,446

66,592

1,114%*

-19,634~*
0,000
-3,136
0,000

61,720*
-144,527*
-128,283
-121,049

21,938
-127,715

61,720

123,650%*
-162,919%*
-162,585
-110,481

61,806

-3,824

1,786
-207,978
-207,978%*
-144,557

-0,211
-207,978
-2,207

3,612
230,230
230,230%
197,188

3,372
223,752

3,612

3,709
-128,211
-128,211%

-99,202
-4,185
-120,559

3,709

-0,514
152,368
152,368~*
114,037

0,016
152,368
-0,514

-3,724
128,196

128,196%
99,187
4,170
120,544
-3,724

0,137
-3,713
-6,620*
-3,390
-6,620

2,088
-84,099
-103,266*
-69,758

0,430
-103,119
2,088

0,483
126,732
126,732%*

76,570

0,002

21,136*

0,083
4,669
4,669

11,748%

11,748%*
0,083%*
0,083%*

21,541
17,601

17,601

-6,066%
-6,066%
21,541
21,541%

15,474
13,591

13,591

-5,426%
-5,426%
15,474%
15,474%

17,559
20,286
20,286
13,905*
13,905*
20,286%*
20,286*

15,615
13,731
13,731
-5,566*
-5,566%*
15,615%*
15,615%*

45,273
80,034
82,597
43,512*
82,597*

-6,247
-3,757
-6,165
-0,857*
-0,857*
-6,247*
-6,247*

-7,600
-7,456
-7,600
-4,639%
-4,639%
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AEFGHLNOP

ADEGILMNOP
ABCEFGLNOP
ABCEFGLNOP
AEGHLNOP

AEGHLNOP

ADEFGILNOP
ADEFGILNOP

AEGHLMNOP
ABCEGLMNOP
ABCEGLMNOP
ADEFGILNOP
ADEFGILNOP
AEGHLMNOP
AEGHLMNOP

AEFGILNOP
ABCEFGLNOP
ABCEFGLNOP
ADEGHLMNOP
ADEGHLMNOP
AEFGILNOP
AEFGILNOP

ADEFGHLNOP
ABCEGLMNOP
ABCEGLMNOP
ADEGJLNOP

ADEGJLNOP

ABCEGLMNOP
ABCEFGLNOP

AEGILMNOP
ABCEGLMNOP
ABCEGLMNOP
ADEFGHLNOP
ADEFGHLNOP
AEGILMNOP
AEGILMNOP

AEFGILNOP
ADEGHLMNOP
ADEGHLMNOP
AEFGILNOP
ADEGHLMNOP

ADEFGHLNOP
ADEFGILNOP
ADEFGJLNOP
AEGILMNOP

AEGILMNOP

ADEFGHLNOP
ADEFGHLNOP

ADEGKLMNOP
ADEGILMNOP
ADEGKLMNOP
AEGJLNOP
AEGJLNOP



17

18

19

20

21

22

23

24

25

0,000
4,500

3,750
0,000
0,000
0,000
4,125
0,000
3,750

4,870
0,000
4,870
0,000
4,870
0,000

4,130
0,000
4,130
0,000
4,130
0,000

0,000
3,800
0,000
3,800
3,800
0,000

3,800
3,800
0,000
3,800
3,800
0,000

0,000
4,870
0,000
4,870
4,870
0,000

0,000
4,130
0,000
4,130
4,130
0,000

3,800
0,000
3,800
0,000
3,800
0,000

3,800

-162,585
123,650

61,723%
-144,514~*
-128,271
-121,036

21,940
-127,702

61,723

57,376*
-38,522%*

57,376
-38,522

37,329
-36,961

42 ,337*
-62,791%*
41,047
-62,791
8,697
-50,635

28,436~
-39,568%*

28,436
-39,568
-16,028

11,858

1,836%*

-23,919%*
0,000
-23,919
-8,026
0,000

38,267*
-56,991~*

38,267
-56,991
-36,944

36,706

63,334%
-44,051%

63,334
-42,760
-10,410

51,178

39,389%*
-28,080%*

39,389
-28,080

15,849
-11,502

23,916*

126,732 -7,600%*
-0,480 -7,600%*
-2,090 -6,248
84,096 -3,758

103,264~ -6,166
69,755 -0,857*
-0,433 -0,857*

103,117 -6,248%
-2,090 -6,248%*

19,692 -1071,254
19,692 -1091,825
19,692*-1071,254
19,692*-1091, 825
9,506 -996,102%
18,729 -1195,796%

23,371 -816,976
25,142 -806,413
25,142% -801,349
25,142% -806,413
11,531 -794,071%
13,542 -956,257%

-17,896 -466,184
-17,896 -459,914
-17,896* -466,184
-17,896* -459,914
-7,043 -401,376*
-8,288 -492,481*

0,483 -166,836
-6,294 -208,862
-6,294* -211,424
-6,294* -208,862
-2,112 -165,830%*
-3,699 -212,430%*

-19,560 -1096,818
-19,560 -1076,247
-19,560%-1096, 818
-19,560%-1076,247
-9,375 -1001,095%
-18,597 -1200,789%

-25,689 -811,395
-23,918 -821,958
-25,689* -811,395
-25,689* -806,331
-12,077 -799,053*
-14,088 -961,239%*

17,755 -459,860
17,755 -466,130
17,755* -459,860
17,755* -466,130
6,902 -401,323*
8,147 -492,428%*

6,294 -208,856
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ADEGKLMNOP
ADEFGKLNOP

ADEGHLMNOP
ADEGILMNOP
ADEGJLMNOP
AEFGILNOP

AEFGILNOP

ADEGHLMNOP
ADEGHLMNOP

AEFGILNOP
AEFGILNOP
AEFGILNOP
AEFGILNOP
AEGJLMNOP
ABCDEFGLNOP

AEFGHLNOP
AEFGJLNOP
AEFGJLNOP
AEFGJLNOP
AEGJLMNOP
ABCDEFGLNOP

ADEGKLMNOP
ADEGKLMNOP
ADEGKLMNOP
ADEGKLMNOP
AEGJLMNOP
ABCDEFGLNOP

AEFGJLNOP
ADEGKLMNOP
ADEGKLMNOP
ADEGKLMNOP
AEGHLMNOP
ADEFGILNOP

AEGILMNOP
AEGILMNOP
AEGILMNOP
AEGILMNOP
AEFGJLNOP
ABCDEGLMNOP

AEGJLMNOP
AEGHLMNOP
AEGJLMNOP
AEGJLMNOP
AEFGJLNOP
ABCDEGLMNOP

ADEFGKLNOP
ADEFGKLNOP
ADEFGKLNOP
ADEFGKLNOP
AEFGJLNOP
ABCDEGLMNOP

ADEFGKLNOP



3,800 -1,839% -0,484 -166,830 AEGJLMNOP

3,800 23,916 6,294* -208,856 ADEFGKLNOP
0,000 0,000 6,294* -211,418  ADEFGKLNOP
3,800 8,024 2,111 -165,824* AEFGHLNOP
0,000 0,000 3,698 -212,424* ADEGILMNOP
26 4,870 96,398* 43,397 -643,554 ADEFGILNOP
1,168 -38,939% 0,720 -663,882 ADEFGILNOP
0,000 63,919 -92,569* -641,686 AEGHLMNOP
4,870 58,273 22,853 -560,410* AEGKLMNOP
0,000 1,996 -72,026 -724,829* ADEFGJLNOP
27 4,130 76,841* 29,277 -450,426  ADEFGHLNOP
0,000 -53,663* 32,694 -480,963 ADEFGJLNOP
0,000 -53,663 32,694* -480,963  ADEFGJLNOP
4,130 48,836 21,913 -373,964* AEGKLMNOP
0,000 -53,663 32,694 -480,963* ADEFGJLNOP
28 3,800 35,077 16,884 -212,290 ADEFGJLNOP
0,000 -34,604* 19,791 -218,560 ADEFGJLNOP
0,000 -34,604 19,791* -218,560 ADEFGJLNOP
3,800 13,031 9,179 -145,921* AEGKLMNOP
0,000 -34,604 19,791 -218,560* ADEFGJLNOP
29 3,800 19,637* 3,714  -80,037 ADEFGHLNOP
1,188 -1,113* -0,136 -45,276  AEGILMNOP
0,000 0,000 6,621* -82,600 ADEFGHLNOP
3,800 3,139 3,391 -43,514* AEGILMNOP
0,000 0,000 6,621 -82,600* ADEFGHLNOP
30 0,000 5,693* -2,239 -245,607 ABCDEGLMNOP
0,000 -5,722% 2,248 -245,607  ABCDEFGLNOP
4,870 5,227 2,248* -234,036 ABCDEFGLNOP
0,000 -5,722 2,248* -245,607  ABCDEFGLNOP
4,870 5,227 2,248 -189,806* AEFGJLNOP
0,000 -0,014 0,005 =-245,608* ABCDEGLNOP

REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen"
Wezel H[kN] V[kN] R[kN] M[kNm] Kombinacja obciazen:
1 -69,541* 651,501 655,202 -1,954 ADEGILMNOP
-92,433* 622,891 629,712 63,798 AEFGHLNOP
-71,889 706,035* 709,685 1,875 ADEGJLMNOP
-90, 085 568,358* 575,453 59,969 AEFGKLNOP
-71,889 706,035 709,685* 1,875 ADEGJLMNOP
-92,433 622,891 629,712 63,798* AEFGHLNOP
-69,541 651,501 655,202 -1,954* ADEGILMNOP
5 -6,332* 1049,306 1049,325 3,800 ADEGHLMNOP
-19,692* 1091,825 1092,003 38,522 AEFGILNOP
-18,729 1195,796* 1195,943 36,961 ABCDEFGLNOP
-9,506 1016,673* 1016,717 8,967 AEGJLMNOP

-18,729 1195,796 1195,943* 36,961 ABCDEFGLNOP
-19,692 1091,825 1092,003 38,522* AEFGILNOP

-6,332 1049,306 1049,325 3,800* ADEGHLMNOP
6 19,560* 1096,818 1096,993 -38,267 AEGILMNOP
6,201* 1054,299 1054,317 -3,544 ADEFGHLNOP
18,597 1200,789* 1200,933 -36,706 ABCDEGLMNOP
9,375 1021,666* 1021,709 -8,712 AEFGJLNOP
18,597 1200,789 1200,933* -36,706 ABCDEGLMNOP
6,201 1054,299 1054,317 -3,544* ADEFGHLNOP

19,560 1096,818 1096,993 -38,267* AEGILMNOP
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AEGHLMNOP
ADEFGILNOP
ADEFGJLNOP
AEGKLMNOP
ADEFGJLNOP
ADEFGILNOP
AEGHLMNOP
ABCDEGLMNOP
AEGJLMNOP
ABCEGLMNOP
ABCDEFGLNOP
AEFGJLNOP
ABCEFGLNOP
ABCDEGLNOP
AEGJLMNOP
AEFGJLNOP
ABCDEFGLNOP
ABCEFGLNOP
ABCDEFGLNOP
AEFGJLNOP
ABCEGLMNOP
ABCDEGLMNOP
AEGJLMNOP

Wartosci ekstremalne

CTITT T 7 ADEFGILNOP
ADEGILMNOP
ADEGILMNOP
O T 7] ADEGHLMNOP
CIm T 77 ADEGKLMNOP
ADEFGKLNOP
ADEFGHLNOP
T | ABCEFGLNOP
CTT T J ABCEFGLNOP
ABCEGLMNOP
ABCDEFGLNOP
CTT T ] ABCDEGLMNOP
CTIr 7] ADEGJLMNOP
ADEFGJLNOP

7 92,569* 641,686 648,329 -63,919
69,678* 670,296 673,908 1,833
72,026 724,829* 728,399 -1,996
90,221 587,152* 594,044 -60,090
72,026 724,829 728,399* -1,996
69,678 670,296 673,908 1,833*
92,569 641,686 648,329 -63,919%*

22 2,239* 245,607 245,618 -5,693
2,239* 201,377 201,390 -5,693
2,239*% 245,493 245,503 -5,693
-2,248* 245,607 245,618 5,722
-2,248* 201,377 201,390 5,722
-2,248* 245,493 245,503 5,722
-0,005 245,608* 245,608 0,014
2,239 201,377 201,390 -5,693
-2,248 201,377 201,390 5,722
-2,248 245,607 245,618%* 5,722
-2,248 245,493 245,503 5,722*
-2,248 245,607 245,618 5,722*
-2,248 201,377 201,390 5,722*
2,239 245,493 245,503 -5,693*
2,239 245,607 245,618 -5,693*
2,239 201,377 201,390 -5,693*
* =
NOSNOSC PRETOW: T.T rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen"
Przekrdj:Pret: Warunek: Wykorzystanie:
1 15 Sc.zg. (58) 36,8%
16 Sc.zg. (58) 41,8%
17 Sc.zg. (58) 36,8%
2 14 Naprez. (1) 20,8%
21 Naprez. (1) 32,0%
25 Naprez. (1) 32,0%
29 Naprez. (1) 20,8%
3 8 Sc.zg. (58) 69, 3%
9 Naprez. (1) 73,2%
10 S$c.zg. (58) 69,3%
4 19 Sc.zg. (58) 49,8%
23 Sc.zg. (58) 49,9%
7 2 Naprez. (1) 57,2%
27 Naprez. (1) 58,1%

Cechy przekroju:

zadanie RAMA 8, pret nr 1, przekroj: x,=4,87 m, x,=0,00 m

Wymiary przekroju [cm]: h=52,0, b=40,0,
Cechy materiatowe dla sytuacji stalej lub przejsciowej

BETON: B20 fy= 16,0 MPa, fo=a-fuly=1,00%16,0/1,50=10,7 MPa @16 1.

Cechy geometryczne przekroju betonowego:
A.=2080 cm?, J,,=468693 cm*, J,,=277333 cm*

STAL: A-111 (34GS) f,=410 MPa, y=1,15, f,,=350 MPa

&im=0,0035/(0,0035+f,4/E5)=0,0035/(0,0035+350/200000)=0,667,

Zbrojenie glowne:

Aa+Au=12,06 cm?, p=100 (Au+As)/Ac =100x12,06/2080=0,58 %,

J»=4108 cm’, J5,=3324 cm®,
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Nosnos¢ przekroju prostopadiego:
zadanie RAMA 8, pret nr 1, przekroj: x,=4,87 m, X,=0,00 m
Obliczenia wykonano dla kombinacji [ADEGILMNOP] grup obcigzen, dla ktorej warunek stanu
granicznego nosnosci przekroju jest najniekorzystniejszy
Wielkosci obliczeniowe:
Nsg=-624,730 kN,
Mss=V(Msa+ Msg,?) = V(109,492%+8,3307) =109,808 kNm
ft=10,7 MPa, ;=350 MPa =fy,
Zbrojenie rozciggane: Ag=4,02 cn’,
Zbrojenie $ciskane: A;,=8,04 cm?,
A=A +A,=12,06 cm?, p=100xAJ/A= 100x12,06/2080=0,58 %
Wielkosci geometryczne [cm]:
h=56,8, d=51,1, x=33,5 (£=0,656),
&=5,7, 3,=9,8, a:=12,8, 2,=37,3, A=1297 cm?,
€:=-1,08 %o, £5=-0,96 %o, £5,=0,56 %o,
Wielkosci statyczne [KN, kKNm]:
F.=-577,094, Fs; = 39,921, F, = -87,556,
M.= 84,455, Mg, = 9,064, M, = 16,289,
Warunek stanu granicznego no$nosci:
Nrg =1]-1137,919| KN > Ngg =F+Fs;+Fg=|-577,094+(39,921)+(-87,556)| = |-624,730| kN

Cechy przekroju:

zadanie RAMA 8, pret nr 18, przekroj: x,=4,61 m, X,=0,26 m
Wymiary przekroju [cm]: h=40,0, b=40,0,

Cechy materiatowe dla sytuacji stalej lub przejsciowej

BETON: B20
fo= 16,0 MPa, fo=a- foul/y=1,00x16,0/1,50=10,7 MPa
Cechy geometryczne przekroju betonowego:
A:=1600 cm?, J,,=213333 cm*, J,,=213333 cm*

STAL: A-111 (34GS)
f,x=410 MPa, v,=1,15, f,4=350 MPa
&im=0,0035/(0,0035+f,4/E5)=0,0035/(0,0035+350/200000)=0,667, ‘ 40,0 !
Zbrojenie glowne:
Aq+Ap=8,04 cm?, p=100 (Ag+As)/A. =100x8,04/1600=0,50 %,
Jo=2216 cm*, J,=2216 cm’,

Nosnos¢ przekroju prostopadiego:
zadanie RAMA 8§, pret nr 18, przekrdj: x,=4,61 m, x,=0,26 m

Obliczenia wykonano dla kombinacji [ABCDEFGLNOP] grup obcigzen, dla ktorej warunek stanu
granicznego nosnosci przekroju jest najniekorzystniejszy

2016

Wielkosci obliczeniowe:
Ns¢=-1176,520 kN,
Msi=V(Msa+ Msg,”) = V(-103,289%+22,359%) =105,681 kNm 6
ft=10,7 MPa, ;=350 MPa =fy,

Zbrojenie rozciagane: Ag=2,01 cm?,

Zbrojenie $ciskane: Ag=6,03 cm?,

A=Aq+A,=8,04 cm?, p=100xAJ/A.= 100x8,04/1600=0,50 %

Wielkos$ci geometryczne [cm]:
h=49,4, d=45,2, x=36,2 (£=0,799),
a=4,2, 3,=8,8, a:=16,7, 2,=26,8, A=1276 cm’,
€=-3,50 %o, €52=-3,09 %o, £1=0,88 %o,
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Wielkosci statyczne [kN, kNm]:
F.=-1058,708, F; = 35,308, Fs, =-140,831,
M= 74,786, My = 6,968, M, = 22,823,

Warunek stanu granicznego nosnosci:

NRrg = Fc+Fg+Fs, = |-1058,708+(35,308)+(-140,831)|=]-1164,230| KN < Nsg=|-1176,520| kN

Cechy przekroju:

zadanie RAMA 8, pret nr 30, przekrdj: x,=2,44 m, x,=2,44 m 2al4

Wymiary przekroju [cm]: h=30,0, b=30,0, / < -

Cechy materiatowe dla sytuacji statej lub przejsciowej

BETON: B20

fo= 16,0 MPa, fo=a- ful/y=1,00x16,0/1,50=10,7 MPa 30,0
Cechy geometryczne przekroju betonowego:
A=900 cm?, J,=67500 cm”, J,,=67500 cm*

STAL: A-111 (34GS) ~ e i
fx=410 MPa, y,=1,15, f,4=350 MPa | 2014 |
£im=0,0035/(0,0035+f,4/E,)=0,0035/(0,0035+350/200000)=0,667, 30,0 |

Zbrojenie glowne:
AqtAp=6,16 cm? p=100 (Aq+As)/A; =100%6,16/900=0,68 %,
J=843 cm*, J,=843 cm’,

Nosnosé przekroju prostopadtego:
zadanie RAMA 8§, pret nr 30, przekrdj: x,=0,26 m, X,=4,61 m

Obliczenia wykonano dla kombinacji [ABCDEFGLNOP] grup obcigzen, dla ktorej warunek stanu
granicznego no$nosci przekroju jest najniekorzystniejszy
Wielkosci obliczeniowe:
Nsg=-244,989 kN,
Mss=V(Msa+ Msg,”) = V(12,098%+2,952%) =12,453 KNm
ft=10,7 MPa, ;=350 MPa =fy,
Zbrojenie mniej $ciskane: A;=3,08 cm?,
Zbrojenie $ciskane: Ag,=3,08 cm?,
A=Aq+A,=6,16 cm?, p=100xAJ/A.= 100x6,16/900=0,68 %
Wielkosci geometryczne [cm]:
h=36,3, d=27,7, x=28,9 (£¢=1,045),
a,=8,6, a,=6,5, a,=13,6, z.=14,1, A.=886 cm?,
€:=-0,52 %o, €5=-0,46 %o, £5;=-0,02 %o,
Wielkosci statyczne [kN, kNm]:
F.=-215,135, F;; = -4,051, F, = -25,802,
M= 9,832, Mq; = -0,386, M, = 3,007,
Warunek stanu granicznego no$nosci:
Ngg = |-785,649| KN > Ngy =F +F¢+Fo,= |-215,135+(-4,051)+(-25,802)| = |-244,989| kN
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WEZLY:

PRETY:
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8.7.5. RAMAQ
17 18 19 20
3 14 12 19
3 1] 1P 13
2 g g 10
s & S
1 ; § 7
it mitm mitm mitm
| 6,000 | 9,000 | 6,000 [V
14 15 16
13 10 14 18
$ g 8 3
10 11 12
3 19 13 17
7 8 9
2 18 2 16
s & S
4 5 6
1 17 1 15
mitm mitm mitm mitm
| 6,000 | 9,000 | 6,000 M

4,870

4,870




PRZEKROJE PRETOW:

PRETY UKZADU:

O ~J o U WDN

NNNNNR R RR R PR
B WNEFEOWOW--IoUd WN H O W

1 1 1
14 15 16
23 20 24 28 3,800
11 11 11
$ 8 3 s
10 11 12
10 10 103 107 3,800
3
72 48 42 76 4,130
6
s & P PR
oL 87 81 95 4,870
mitm mitm mitm mhm
| 6,000 | 9,000 | 6,000 [V=18.800
Typy pretdéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno
Typ: A B: Lx [m] Ly [m] L[m] Red.EJ: Przekrdj:
00 1 2 0,000 4,870 4,870 1,000 9 B 67,0x40,0
00 2 3 0,000 4,130 4,130 1,000 7 I 324x250x12x10
00 3 4 0,000 3,800 3,800 1,000 10 B 26,0x26,0
00 2 8 6,000 0,000 6,000 1,000 6 B 35,0x60,0
11 8 9 9,000 0,000 9,000 1,000 6 B 35,0x60,0
00 9 10 6,000 0,000 6,000 1,000 6 B 35,0x60,0
00 3 11 6,000 0,000 6,000 1,000 3 I 450
00 11 12 9,000 0,000 9,000 1,000 3 I 450
00 12 13 6,000 0,000 6,000 1,000 3 I 450
00 4 14 6,000 0,000 6,000 1,000 11 B 50,0x14,0
00 14 15 9,000 0,000 9,000 1,000 11 B 50,0x14,0
00 15 16 6,000 0,000 6,000 1,000 11 B 50,0x14,0
10 4 17 0,000 3,800 3,800 1,000 2 I 200 HEB
00 17 18 6,000 0,000 6,000 1,000 1 I 320 HEB
00 18 19 9,000 0,000 9,000 1,000 1 I 320 HEB
00 19 20 6,000 0,000 6,000 1,000 1 I 320 HEB
00 5 8 0,000 4,870 4,870 1,000 8 B 70,0x40,0
00 8 11 0,000 4,130 4,130 1,000 4 I 340x280x20x10
00 11 14 0,000 3,800 3,800 1,000 10 B 26,0x26,0
10 14 18 0,000 3,800 3,800 1,000 2 I 200 HEB
00 6 9 0,000 4,870 4,870 1,000 8 B 70,0x40,0
00 9 12 0,000 4,130 4,130 1,000 4 T 340x280x20x10
00 12 15 0,000 3,800 3,800 1,000 10 B 26,0x26,0
10 15 19 0,000 3,800 3,800 1,000 2 I 200 HEB
00 7 10 0,000 4,870 4,870 1,000 9 B 67,0x40,0

N
(&)
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26 00 10 13 0,000 4,130 4,130 1,000 7 I 324x250x12x10
27 00 13 16 0,000 3,800 3,800 1,000 10 B 26,0x26,0
28 10 16 20 0,000 3,800 3,800 1,000 2 I 200 HEB
WIELKOSCI PRZEKROJOWE:
Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cm4] Wgl[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiat:
1 161,0 30820 9240 1926 1926 32,0 2 St3S (X,Y,V,W)
2 78,1 5700 2000 570 570 20,0 2 St3S (X,Y,V,W)
3 147,0 45850 1730 2038 2038 45,0 2 St3S (X,Y,V,W)
4 142,0 30959 7320 1821 1821 34,0 2 St3S (X,Y,V,W)
6 2100,0 630000 214375 12250 12250 35,0 18 B20
7 90,0 16859 3128 1041 1041 32,4 2 St3S (X,Y,V,W)
8 2800,0 1143333 373333 32667 32667 70,0 18 B20
9 2680,0 1002543 357333 29927 29927 67,0 18 B20
10 625, 0 32552 32552 2604 2604 25,0 18 B20
11 700,0 145833 11433 5833 5833 50,0 18 B20
OBCIAZENIA:
10,000 12,500 12,500 10,000
Vi v, YV, THY VY
-0,510 0,900
14 15 16
37,850
40 44 ¥ 'e]
19 250 ety 19 E20
-1,300 1,300 1,300
¥ 0,900
10 11 12
40700
i Fa) an 7
26,000 26,000 26,000
10.99U 10.990 TOPOU
1,300 1,300 1,300
0,900
7 8 9
40,700
18 12 4o
26,000 26,000 26,000
.LO,FIJU 16,953 10,00 TOPOV
6,(£U 6,900 d,ﬁ.lu 5,00
- 0,900)
4 5 6
Il 17 41 35
28'500ﬁm'm ! - -28 50eran
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaij: Kat P1(Tq) P2 (Td) a[m] b[m]
Grupa A "state" State vf= 1,25
4 Liniowe 0,0 16,950 16,950 0,00 6,00
5 Liniowe 0,0 16,950 16,950 0,00 4,50
5 Liniowe 0,0 16,950 16,950 4,50 9,00
6 Liniowe 0,0 16,950 16,950 0,00 6,00
7 Liniowe 0,0 16,950 16,950 0,00 6,00
8 Liniowe 0,0 16,950 16,950 0,00 9,00
9 Liniowe 0,0 16,950 16,950 0,00 6,00
10 Liniowe 0,0 16,400 16,400 0,00 6,00
11 Liniowe 0,0 16,400 16,400 0,00 9,00
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12 Liniowe 0,0 16,400 16,400 0,00 6,00
14 Liniowe 0,0 12,500 12,500 0,00 6,00
15 Liniowe 0,0 12,500 12,500 0,00 9,00
16 Liniowe 0,0 12,500 12,500 0,00 6,00
Grupa: B "uzytkowe" Zmienne vE= 1,40
10 Liniowe 0,0 6,000 6,000 0,00 6,00
11 Liniowe 0,0 6,000 6,000 0,00 9,00
12 Liniowe 0,0 6,000 6,000 0,00 6,00
14 Liniowe 0,0 3,000 3,000 0,00 6,00
15 Liniowe 0,0 3,000 3,000 0,00 9,00
16 Liniowe 0,0 3,000 3,000 0,00 6,00
Grupa: C T"uzytkowe" Zmienne vE= 1,30
4 Liniowe 0,0 6,000 6,000 0,00 6,00
5 Liniowe 0,0 6,000 6,000 0,00 4,50
5 Liniowe 0,0 6,000 6,000 4,50 9,00
6 Liniowe 0,0 6,000 6,000 0,00 6,00
7 Liniowe 0,0 6,000 6,000 0,00 6,00
8 Liniowe 0,0 10,500 10,500 0,00 9,00
9 Liniowe 0,0 6,000 6,000 0,00 6,00
Grupa: D "$nieg" Zmienne vE= 1,50
14 Liniowe 0,0 2,160 2,160 0,00 6,00
15 Liniowe 0,0 2,160 2,160 0,00 9,00
16 Liniowe 0,0 2,160 2,160 0,00 6,00
Grupa: E "Scianki dziatowe" State vE= 1,30
4 Liniowe 0,0 5,000 5,000 0,00 6,00
5 Liniowe 0,0 5,000 5,000 0,00 4,50
5 Liniowe 0,0 5,000 5,000 4,50 9,00
6 Liniowe 0,0 5,000 5,000 0,00 6,00
7 Liniowe 0,0 5,000 5,000 0,00 6,00
8 Liniowe 0,0 6,100 6,100 0,00 9,00
9 Liniowe 0,0 5,000 5,000 0,00 6,00
10 Liniowe 0,0 1,000 1,000 0,00 6,00
11 Liniowe 0,0 1,000 1,000 0,00 9,00
12 Liniowe 0,0 1,000 1,000 0,00 6,00
Grupa: F "wiatr" Zmienne vE= 1,50
2 Liniowe 90,0 0,900 0,900 0,00 4,13
3 Liniowe 90,0 0,900 0,900 0,00 3,80
13 Liniowe 90,0 0,900 0,900 0,00 3,80
26 Liniowe 90,0 0,510 0,510 0,00 4,13
27 Liniowe 90,0 0,510 0,510 0,00 3,80
28 Liniowe 90,0 0,510 0,510 0,00 3,80
Grupa: G "$Sciana zewn" State vE= 1,30
4 Skupione 0,0 40,700 0,00
4 Liniowe 0,0 26,000 26,000 0,00 6,00
5 Liniowe 0,0 26,000 26,000 0,00 9,00
0 Skupione 0,0 40,700 6,00
6 Liniowe 0,0 26,000 26,000 0,00 6,00
7 Skupione 0,0 40,700 0,00
7 Liniowe 0,0 26,000 26,000 0,00 6,00
8 Liniowe 0,0 26,000 26,000 0,00 9,00
9 Skupione 0,0 40,700 6,00
9 Liniowe 0,0 26,000 26,000 0,00 6,00
10 Skupione 0,0 37,850 0,00
10 Liniowe 0,0 12,620 12,620 0,00 6,00
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12
12

Grupa:

Grupa:

11
15

Grupa:

D

[0}
N =
W WNC W W-JdJdo o b

NN
o I

Grupa:
14
16

Grupa:

10

Liniowe 0,0 12,620
Skupione 0,0 37,850
Liniowe 0,0 12,620
H "uzytkowe szachownica"
Liniowe 0,0 6,000
Liniowe 0,0 6,000
Liniowe 0,0 6,000
Liniowe 0,0 6,000
Liniowe 0,0 6,000
Liniowe 0,0 6,000
Liniowe 0,0 6,000
I "uzytkowe szachownica"
Liniowe 0,0 6,000
Liniowe 0,0 6,000
Liniowe 0,0 10,500
Liniowe 0,0 6,000
Liniowe 0,0 6,000
Liniowe 0,0 6,000
J "uzytkowe szachownica"
Liniowe 0,0 6,000
Liniowe 0,0 6,000
Liniowe 0,0 6,000
Liniowe 0,0 6,000
Liniowe 0,0 6,000
Liniowe 0,0 6,000
Liniowe 0,0 6,000
Liniowe 0,0 6,000
K "uzytkowe szachownica"
Liniowe 0,0 6,000
Liniowe 0,0 6,000
Liniowe 0,0 10,500
Liniowe 0,0 6,000
Liniowe 0,0 6,000
L "obmurowanie situpa"
Skupione 0,0 22,800
Skupione 0,0 22,800
Skupione 0,0 22,800
Skupione 0,0 22,800
Skupione 0,0 22,800
Skupione 0,0 22,800
Skupione 0,0 22,800
Skupione 0,0 22,800
M "wiatr"
Liniowe 90,0 -0,510
Liniowe 90,0 -0,510
Liniowe 90,0 -0,510
Liniowe 90,0 -0, 900
Liniowe 90,0 -0, 900
Liniowe 90,0 -0,900
N "attyka"
Skupione 0,0 10,000
Skupione 0,0 10,000
O "szpatdowanie"
Liniowe 0,0 1,300
Liniowe 0,0 1,300
Liniowe 0,0 1,300
Liniowe 0,0 1,300

12,620

12,620

Zmienne
6,000
6,000
6,000
6,000
6,000
6,000
6,000

Zmienne
6,000
6,000
10,500
6,000
6,000
6,000
Zmienne
6,000
6,000
6,000
6,000
6,000
6,000
6,000
6,000
Zmienne
6,000
6,000
10,500
6,000
6,000
State

Zmienne
-0,510
-0,510
-0,510
-0,900
-0,900
-0,900

State

Stazte
1,300
1,300
1,300
1,300

0,00
6,00
0,00

yf=
0,00
4,50
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
4,50
0,00
0,00
0,00

0,00
6,00
6,00
0,00
0,00
6,00
6,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
6,00

0,00
0,00
0,00
0,00

1,30
4,50
9,00
6,00
6,00
9,00
6,00
6,00

1,30
6,00
6,00
9,00
6,00
6,00
9,00

1,30
6,00
6,00
6,00
6,00
6,00
6,00
6,00
6,00

1,30
4,50
9,00
9,00
9,00
9,00

1,30

1,50
4,13
3,80
3,80
4,13
3,80
3,80

= 1,30

= 1,30

6,00
9,00
6,00
6,00



11 Liniowe 0,0 1,300 1,300 0,00 9,00
12 Liniowe 0,0 1,300 1,300 0,00 6,00
Grupa: P '"parcie gruntu" State vf= 1,40
1 Liniowe 90,0 28,500 2,190 0,00 4,87
25 Liniowe 90,0 -28,500 -2,190 0,00 4,87
W Y N I K I
Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obcigzen
OBCIAZENIOWE WSPO%. BEZPIECZ.:
Grupa Znaczenie: yd: vE:
Ciezar wk. 1,10
A -"state" State 1,25
B -"uzytkowe" Zmienne 1 1,00 1,40
C -"uzytkowe" Zmienne 1 1,00 1,30
D -"$nieg" Zmienne 1 1,00 1,50
E -"Scianki dziatowe" State 1,30
F -"wiatr" Zmienne 1 1,00 1,50
G -"$Sciana zewn" State 1,30
H -"uzytkowe szachownica" Zmienne 1 1,00 1,30
I -"uzytkowe szachownica" Zmienne 1 1,00 1,30
J -"uzytkowe szachownica" Zmienne 1 1,00 1,30
K -"uzytkowe szachownica" Zmienne 1 1,00 1,30
L -"obmurowanie stupa" State 1,30
M -"wiatr" Zmienne 1 1,00 1,50
N -"attyka" State 1,30
O -"szpaitdowanie" State 1,30
P -"parcie gruntu" State 1,40
KRYTERIA KOMBINACJI OBCIAZEﬁ
Nr Specyfikacja
1 ZAWSZE A+B+C+E+G+L+N+0O+P
EWENTUALNIE: D+F/M
2 ZAWSZE A+E+G+H+L+N+O+P
EWENTUALNIE: D+F/M
3 ZAWSZE A+E+G+I+L+N+O+P
EWENTUALNIE: D+F/M
4 ZAWSZE A+E+G+J+L+N+0O+P
EWENTUALNIE: D+F/M
5 ZAWSZE A+E+G+K+L+N+O+P
EWENTUALNIE: D+F/M
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MOMENTY-OBWIEDNIE:

-20,517
-20,517

-20,517
3,9677

8 6
234264 s -2iglal 2344
2 % 16,6074 32,3547 -53,995
18626y el 1763 ] 216518 W%n
o139 1
-18,2426 -135,989 5856235 -50,0362

TNACE-OBWIEDNIE:

J7’)ﬁ 719 100 0o

a7 4 ’

£ 8;‘1 6,09% 69,2]3_3;

-6,476 -6,443 -0,319 1,07%
» ]

16 67429

14 oo 15
889
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NORMALNE-OBWIEDNIE:

~6,476) 14 --209,522 15 --209,522 -80,429
-82,991 -212,085 212,085 -82,991
-18,79316 10 --32-621,718 11 --1€--621,718 --249,116
255,386 627,988 627,988 255,386
-17,074798 7 -1973--1280,901 8 --1707--1280,901 -17--518,798
o A5
g G : %
--522,007 2247~ -1285,965 22,173 22, 13- -1285,965 --522,007
——— " —— =
-59,86986,384 4 -59,869—--1877,107 5 —59,869_-2-1877,1076 -59,8--836,384
g | | |
1 4x 491
--870,840 --1913,106 --1913,106 --—876,840

SILY PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE:

Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzen"

T.I rzedu

54,334%* -4,151

-186,269* -85,885

-186,269 -85,885%*

-158,563 -66,995
46,048 21,128

53,995* -31,244
-71,095* -28,482
53,058 -31,641%*
-43,568 -20,407
53,995 -31,244

37,760* -23,155
-44,706* -20,248

37,760 -23,155%*
-22,626 -12,512
37,760 -23,155

127,207* 8,014
-234,264* 232,593
-234,264 232,593%
-199,370 204,531

112,581 3,437

-811,172
-781,023
-781,023
-702,004%
-870,840%

-522,007
-491,347
-494,557
-415,270%
-522,007*

-255,386
-249,116
-255,386
-182,696*
-255,386*

-59,836
-54,798
-54,798
-44,452%
-44,452%
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ADEGILMNOP
ADEGILMNOP
ADEGILMNOP
AEFGKLNOP

ADEGJLMNOP

ADEGJLMNOP
ADEGHLMNOP
ADEGHLMNOP
AEFGKLNOP

ADEGJLMNOP

ADEGJLMNOP
ADEGJLMNOP
ADEGJLMNOP
AEFGKLNOP

ADEGJLMNOP

ADEGILMNOP

ABCDEGLMNOP
ABCDEGLMNOP

ADEGHLNOP
ADEGHLNOP



0,000 -233,465 232,471 -59,869* AEGILMNOP

3,000 127,206 7,976 -59,869* AEGILMNOP
4,500 757,669%* -0,000 38,948 ADEGKLNOP
0,000 0,000* 301,642 39,125 ADEGILNOP
0,000 0,000 336,742* 38,948 ADEGKLNOP
0,000 0,000 301,642 39,125 ADEGILNOP
4,500 678,694 -0,000 39,125 ADEGILNOP
0,000 0,000 336,742 22,173* AEFGHLNOP
4,500 757,669 -0,000 22,173* AEFGHLNOP
3,000 127,207* -8,014 -59,836 ADEFGILNOP
6,000 -234,264* -232,593 -54,798 ABCDEFGLNOP
6,000 -234,264 -232,593* -54,798 ABCDEFGLNOP
6,000 -199,370 -204,531 -44,452* ADEGHLNOP
3,000 112,581 -3,437 -44,452* ADEGHLNOP
6,000 -233,465 -232,471 -59,869* AEFGILNOP
3,000 127,206 -7,976 -59,869* AEFGILNOP
2,250 128,040* 9,942 -17,074 AEFGHLNOP
6,000 -376,806* -267,336 -12,192 ABCEFGLNOP
6,000 -376,806 -267,336* -12,192 ABCEFGLNOP
6,000 -335,151 -234,563 -0,880* ADEGILMNOP
2,250 91,319 7,113 -0,880* ADEGILMNOP
6,000 -342,663 -260,984 -17,074* AEFGHLNOP
2,250 128,040 9,942 -17,074* AEFGHLNOP
4,500 315,055* -1,851 -19,732 ADEFGILNOP
0,000 -503,985* 359,722 -14,650 ABCEGLMNOP
0,000 -498,535 359,722* -19,733 AEGILMNOP
0,000 -418,463 296,446 -5,117* ADEGHLNOP
4,500 248,540 -0,000 -5,117* ADEGHLNOP
0,000 -498,535 359,722 -19,733* AEGILMNOP
4,500 315,005 -1,851 -19,733* AEFGILNOP
3,750 128,040* -9,942 -17,074 AEGHLMNOP
0,000 -376,806* 267,336 -12,192 ABCEGLMNOP
0,000 -376,806 267,336* -12,192 ABCEGLMNOP
0,000 -335,151 234,563 -0,880* ADEFGILNOP
3,750 91,319 -7,113 -0,880* ADEFGILNOP
0,000 -342,663 260,984 -17,074* AEGHLMNOP
3,750 128,040 -9,942 -17,074* AEGHLMNOP
2,250 97,346%* 3,226 -18,793 AEFGILNOP
6,000 -271,061* -190,227 -16,884 ABCEFGLNOP
6,000 -271,061 -190,227* -16,884 ABCEFGLNOP
6,000 -247,749 -161,188 -8,636* ADEGHLMNOP
2,250 63,194 -4,648 -8,636* ADEGHLMNOP
6,000 -238,914 -182,564 -18,793* AEFGILNOP
2,250 97,346 3,226 -18,793* AEFGILNOP
4,500 204,608* 0,524 -29,530 ADEGHLMNOP
0,000 -310,917* 226,172 -32,166 ABCEGLMNOP
0,000 -310,917 226,172* -32,166 ABCEGLMNOP
0,000 -263,600 187,848 -25,847* ADEGJLNOP
4,500 159,058 0,000 -25,847* ADEGJLNOP
0,000 -310,917 226,172 -32,166* ABCEGLMNOP
4,500 199,148 0,524 -32,166* ABCEGLMNOP
3,750 97,346%* -3,226 -18,793 AEGILMNOP
0,000 -271,061* 190,227 -16,884 ABCEGLMNOP
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13

14

15

16

17

18

19

20

0,000
0,000
3,750
0,000
3,750

1,188
3,800
0,000
3,800
0,000

2,250
6,000
6,000
6,000
1,875
6,000
2,250

4,500
0,000
0,000
0,000
4,500
0,000
4,500

3,750
0,000
0,000
0,000
4,125
0,000
3,750

4,870
0,000
4,870
0,000
4,870
0,000

0,000
4,130
0,000
4,130
4,130
0,000

0,000
3,800
0,000
3,800
3,800
0,000

3,800
3,800
0,000
3,800

-271,061
-247,749
63,194
-238,914
97,346

0,854%

-20,517*
0,000
-3,967
0,000

61,702%
-143,218%*
-126,887
-119, 630
21,800
-126,316
61,702

124 ,425%
-162,089*
-161,753
-109,631

62,648
-161,753
124,425

61,702*
-143,218*
-126,887
-119,630

21,800
-126,316

61,702

216,518%*
-135,985*

216,518
-135,985

196,992
-132,926

32,354%

-126,241%
30,448
-126,241
-74,492
-0,805

46,281*
-55,235%*

46,281
-55,235
-31,739

29,436

1,213%
-24,482%

0,000
-24,482

190,227* -16,884
161,188 -8,636%
4,648 -8,636*
182,564  -18,793%
-3,226  -18,793%
-0,082  -45,634
-3,946  -80,429
-6,853* -82,991
-3,609 -43,873%
-6,853  -82,991%
2,466 -6,476
-83,745 -3,972
102,889*  -6,393
-69,380 -1,079%
0,808 -1,079*
102,742 -6,476%
2,466 -6,476%
0,471 -7,967
126,719 -7,823
126,719%  -7,967
76,569 -5,035%
-0,000 -5,035%
126,719 -7,967*
0,471 -7,967*
-2,466 -6,476
83,745 -3,972
102,889*  -6,393
69,380 -1,079*
-0,808 -1,079%
102,742 -6,476%
-2,466 -6,476%

72,383 -1751,147
72,383 -1787, 146
72,383%-1751,147
72,383%-1787,146
54,596 -1677,200%
70,473 -1913,106%

-37,608 -1230,410
-37,939 -1209,596
-37,939*-1214, 660
-37,939*%-1209,596
-20,037 -1123,654*
-19,490 -1285,965%*

-26,715 -601,615
-26,715 -595,345
-26,715* -601,615
-26,715* -595,345

-15,876 -536,745*
-17,020 -627,988*
0,319 -166,461
-6,443 -208,478

-6,443* -211,040
-6,443* -208,478
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ABCEGLMNOP
ADEFGHLNOP
ADEFGHLNOP
AEGILMNOP
AEGILMNOP

AEFGILNOP
ADEGHLMNOP
ADEGHLMNOP
AEFGILNOP
ADEGHLMNOP

ADEFGHLNOP
ADEFGILNOP
ADEFGJLNOP
AEGILMNOP

AEGILMNOP

ADEFGHLNOP
ADEFGHLNOP

ADEGKLMNOP
ADEGILMNOP
ADEGKLMNOP
AEGJLNOP

AEGJLNOP

ADEGKLMNOP
ADEGKLMNOP

ADEGHLMNOP
ADEGILMNOP
ADEGJLMNOP
AEFGILNOP

AEFGILNOP

ADEGHLMNOP
ADEGHLMNOP

AEFGILNOP
AEFGILNOP
AEFGILNOP
AEFGILNOP
AEGJLMNOP
ABCDEFGLNOP

ADEGKLMNOP
ADEGILMNOP
ADEGILMNOP
ADEGILMNOP
AEGJLMNOP
ABCDEFGLNOP

ADEGKLMNOP
ADEGKLMNOP
ADEGKLMNOP
ADEGKLMNOP
AEGJLMNOP
ABCDEFGLNOP

AEFGJLNOP

ADEGKLMNOP
ADEGKLMNOP
ADEGKLMNOP



21

22

23

24

25

26

27

28

-8,635
0,000

135,985*
-216,518%*

135,985
-216,518
-196,992

132,926

126,241~

-32,354%*
126,241
-30,448
74,492
0,805

55,235*
-46,281~*

55,235
-46,281

31,739
-29,436

24 ,482%*
-1,213%

24,482
0,000
8,635
0,000

186,269*
-54,334~*
186,269
158,563
-46,048

71,095%*
-53,995%*
-53,058

43,568
-53,995

44,706*
-37,760%*
-37,760

22,626
-37,760

20,517*
-0,854*
0,000
3,967
0,000

-2,272
-3,851

-72,383
-72,383
-72,383%*
-72,383%
-54,596
-70,473

37,939
37,608
37,939%*
37,939*
20,037
19,490

26,715
26,715
26,715%*
26,715%*
15,876
17,020

6,443
-0,319
6,443%*
6,443%*
2,272
3,851

85,885
4,151
85,885%
66,995
-21,128

28,482
31,244
31,641*
20,407
31,244

20,248
23,155
23,155%
12,512
23,155

3,946
0,082
6,853*
3,609
6,853

-165,416*
-212,085*

-1787,146
-1751,147
-1787,146
-1751,147
-1677,200%
-1913,106*

-1209,596
-1230,410
-1209,596
-1214,660
-1123,654*
-1285,965*

-595, 345
-601,615
-595, 345
-601, 615
-536,745*
-627,988%*

-208,478
-166,461
-208,478
-211,040
-165,416~*
-212,085~*

-781,023
-811,172
-781,023
-702,004~*
-870,840%*

-491,347
-522,007
-494,557
-415,270%*
-522,007*

-249,116
-255,386
-255,386
-182,696*
-255,386%*

-80,429
-45,634
-82,991
-43,873%*
-82,991%*
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AEGHLMNOP
ADEFGILNOP

AEGILMNOP
AEGILMNOP
AEGILMNOP
AEGILMNOP
AEFGJLNOP
ABCDEGLMNOP

ADEFGILNOP
ADEFGKLNOP
ADEFGILNOP
ADEFGILNOP
AEFGJLNOP
ABCDEGLMNOP

ADEFGKLNOP
ADEFGKLNOP
ADEFGKLNOP
ADEFGKLNOP
AEFGJLNOP
ABCDEGLMNOP

ADEFGKLNOP
AEGJLMNOP
ADEFGKLNOP
ADEFGKLNOP
AEFGHLNOP
ADEGILMNOP

ADEFGILNOP
ADEFGILNOP
ADEFGILNOP
AEGKLMNOP

ADEFGJLNOP

ADEFGHLNOP
ADEFGJLNOP
ADEFGHLNOP
AEGKLMNOP

ADEFGJLNOP

ADEFGJLNOP
ADEFGJLNOP
ADEFGJLNOP
AEGKLMNOP

ADEFGJLNOP

ADEFGHLNOP
AEGILMNOP
ADEFGHLNOP
AEGILMNOP
ADEFGHLNOP



REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen"
Wezel H[kN] VI[kN] R[kN] M [kNm] Kombinacja obciazen
1 -18,737* 815,479 815,694 -50,036 ADEGILMNOP
-40,018* 791,821 792,832 18,242 AEFGHLNOP
-21,128 870,840* 871,090 -46,048 ADEGJLMNOP
-37,0627 736,460* 737,421 14,254 AEFGKLNOP
-21,128 870,840 871,096* -46,048 ADEGJLMNOP
-40,018 791,821 792,832 18,242* AEFGHLNOP
-18,737 815,479 815,694 -50,036* ADEGILMNOP
5 -48,233* 1767,317 1767,975 58,562 ADEGHLMNOP

-72,383* 1787,146 1788,611 135,985 AEFGILNOP
-70,473 1913,106* 1914,404 132,926 ABCDEFGLNOP
-54,596 1713,199* 1714,069 68,889 AEGJLMNOP
-70,473 1913,106 1914,404* 132,926 ABCDEFGLNOP
-72,383 1787,146 1788,611 135,985* AEFGILNOP

-48,233 1767,317 1767,975 58,562* ADEGHLMNOP
6 72,383*% 1787,146 1788,611 -135,985 AEGILMNOP
48,233* 1767,317 1767,975 -58,562 ADEFGHLNOP
70,473 1913,106* 1914,404 -132,926 ABCDEGLMNOP
54,596 1713,199* 1714,069 -68,889 AEFGJLNOP
70,473 1913,106 1914,404* -132,926 ABCDEGLMNOP
48,233 1767,317 1767,975 -58,562* ADEFGHLNOP

72,383 1787,146 1788,611 -135,985* AEGILMNOP

7 40,018* 791,821 792,832 -18,242 AEGHLMNOP
18,737* 815,479 815,694 50,036 ADEFGILNOP
21,128 870,840* 871,096 46,048 ADEFGJLNOP
37,627 736,460* 737,421 -14,254 AEGKLMNOP
21,128 870,840  871,096* 46,048 ADEFGJLNOP
18,737 815,479 815,694 50,036* ADEFGILNOP
40,018 791,821 792,832 -18,242* AEGHLMNOP
* = Wartos$ci ekstremalne
NOSNOSC PRETOW: T.I rzedu
Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzen"
Przekrdj:Pret: Warunek: Wykorzystanie: Kombinacja obc.
1 14 Sc.zg. (58) 36,5¢ [ITT T ] ADEFGILNOP
15 $c.zg. (58) 41,7 FEETETT T 1 ADEGILMNOP
16 $c.zg. (58) 36,56 T T T 1 ADEGILMNOP
2 13 Naprez. (1) 21,5 [T T ] ADEGHLMNOP
20 Naprez. (1) 32,46 [T T T ] ADEGKLMNOP
24  Zgin. (54) 32,45 FEOOT T T 1 ADEFGKLNOP
28 Naprez. (1) 21,5% [ I I ADEFGHLNOP
3 7 Sc.zg. (58) 92,0 [T T TT] ABCEFGLNOP
8 Sc.zg. (58) 121,25 [T T TT7] aABCEFGLNOP
9 Sc.zg.(58) 92,0% ABCEGLMNOP
4 18 Naprez. (1) 75,4% T ADEGILMNOP
22 Naprez. (1) 75,4% [T ] ADEFGILNOP
7 2 Naprez. (1) 57,45 [T T 1 ADEGJLMNOP
26 Zgin. (54) 57,45 O T 1 ADEFGJLNOP
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Cechy przekroju:

zadanie RAMA 9, pret nr 1, przekroj: x,=4,87 m, x,=0,00 m 2016

Wymiary przekroju [cm]: = < —
h=67,0, b=40,0,

Cechy materiatowe dla sytuacji stalej lub przejsciowej

BETON: B20 0l6 _|. o D1667,O

fo= 16,0 MPa, fo=a- fo/y.=1,00x16,0/1,50=10,7 MPa
Cechy geometryczne przekroju betonowego:
A.=2680 cm’, J,=1002543 cm*, J.,=357333 cm*
STAL: A-111 (34GS)
=410 MPa, 1:=1,15, f,,=350 MPa )
&im=0,0035/(0,0035+f,4/E<)=0,0035/(0,0035+350/200000)=0,667,
Zbrojenie glowne:
Aq+A,=12,06 cm?, p=100 (Aq+Agp)/A; =100%12,06/2680=0,45 %,
Jo=T7287 cm*, J5,=3324 cm’,

Nosnosé przekroju prostopadtego:
zadanie RAMA 9, pret nr 1, przekroj: x,=4,87 m, x,=0,00 m

Obliczenia wykonano dla kombinacji [ADEGILMNOP] grup obciazen, dla ktorej warunek stanu
granicznego nosnosci przekroju jest najniekorzystniejszy
Wielko$ci obliczeniowe: Ngg=-781,023 kN,
Msi=V(Msg+ Msg,”) = V(203,712%+10,414%) =203,978 kNm
f,=10,7 MPa, f,;=350 MPa ftd,
Zbrojenie rozciggane: Ag;=4,02 Cm
Zbrojenie $ciskane: A;,=8,04 Cm
A=Au+A,=12,06 cm?, p=100xAJA= 100x12,06/2680=0,45 %
Wielkosci geometryczne [cm]:
h=72,1, d=66,1, x=37,8 (£=0,572),
4=6,1, 3,=8,4, a:=13,9, z:=50,7, A=1460 cm?,
€c=-1,31 %o, €5=-1,18 %o, £5=0,98 %o,
Wielkos’ci statyczne [kN, kNm]:
.= -756,988, Fy = 72,501, Fs,; = -96,532,
M 155,405, Mq; = 21,850, M, = 26,722,
Warunek stanu granicznego nosnosci:
Nrg = |-1188,973| KN > Ngq =F+F;+Fs,= |-756,988+(72,501)+(-96,532)| = |-781,023| kN

Cechy przekroju:
zadanie RAMA 9, pret nr 17, przekrdj: x,=4,87 m, x,=0,00 m 2014
Wymiary przekroju [cm]: h=70,0, b=40,0,

2016

I ~ B
Cechy materiatlowe dla sytuacji stalej lub przejsciowe;j
BETON: B20 fy= 16,0 MPa, fie=a- foly=1,00x16,0/1,50=10,7 MPa
Cechy geometryczne przekroju betonowego: ald |, < wld,0

A.=2800 cm?, J,=1143333 cm”, J,,=373333 cm’
STAL: A-111 (34GS) f,4=410 MPa, v:=1,15, f,,;=350 MPa
&im=0,0035/(0,0035+f,4/E;)=0,0035/(0,0035+350/200000)=0,667, “ g
Zbrojenie glowne: ald
Au+Ay=9,24 cm?, p=100 (Agq+As)/A. =100x9,24/2800=0,33 %, J5=6190 c#ﬁ‘P Q@m%s
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Nosnos¢ przekroju prostopadiego:
zadanie RAMA 9, pret nr 17, przekrdj: x,=4,87 m, x,=0,00 m

Obliczenia wykonano dla kombinacji [ABCDEFGLNOP] grup obcigzen, dla ktorej warunek stanu
granicznego nosnosci przekroju jest najniekorzystniejszy
Wielkosci obliczeniowe: Ngg=-1877,107 kN,
Mss=V(Msa>+ Msg,?) = V(-254,077%+25,028%) =255,307 kNm
de=1017 MPa, fyd:350 MPa =ftd1
Zbrojenie rozciagane: A=3,08 cm?,
Zbrojenie $ciskane: A;=6,16 cm?,
A=Aq+A,=9,24 cm?, p=100xAJ/A.= 100x9,24/2800=0,33 %
Wielkos$ci geometryczne [cm]:
h=79,4, d=74,1, x=61,6 (£=0,832),
a=5,3, 3,=19,1, a,=24,4, 2,=45,3, A=2370 cm’,
€:=-2,36 %o, €5=-2,20 %o, £5,=0,48 %o, 2014
Wielkosci statyczne [kN, kNm]: —40,0—
F.=-1731,338, F; = 16,280, F, = -162,023,
M= 215,311, Mg, = 5,350, M, = 34,640,
Warunek stanu granicznego nos$nosci:
Nrg = |-2019,434| KN > Ngg =F+Fs+F=|-1731,338+(16,280)+(-162,023)| = |-1877,107| kN

8.7.6. PODCIAGI STROPU NAD 1 PIETREM POMIEDZY OSIAMI J2 L1

PRZEKROJE PRETOW:

1 2 1
T T 2 T T
‘ 6,000 ‘ 9,000 ‘ 6,000 'H=21,000
PRETY UKZADU:
Typy pretéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno

Pret: Typ: A: B: Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekrdj:

1 00 1 2 6,000 0,000 6,000 1,000 1 I 220

2 00 2 3 9,000 0,000 9,000 1,000 2 I 300

3 00 3 4 6,000 0,000 6,000 1,000 1 I 220
WIELKOSCI PRZEKROJOWE:

Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] hlcm] Materiatl:

1 39,6 3060 162 278 278 22,0 2 St3S (X,Y,V,W)

2 69,1 9800 451 653 653 30,0 2 St3S (X,Y,V,W)
OBCIAZENIA:

16,300 16,300 16,300 16,300
9200 6,400 6,400 6299
1 2 3 -

OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kKN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1 (Tqg) P2 (Td) al[m] b [m]
Grupa: A '"staie" State vE= 1,25

1 Liniowe 0,0 16,300 16,300 0,00 6,00
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2 Liniowe 0,0 16,300 16,300 0,00 9,00

3 Liniowe 0,0 16,300 16,300 0,00 6,00
Grupa: B "uzytkowe" Zmienne vE= 1,40

1 Liniowe 0,0 6,200 6,200 0,00 6,00

2 Liniowe 0,0 6,200 6,200 0,00 9,00

3 Liniowe 0,0 6,200 6,200 0,00 6,00
Grupa: E "Scianki dziatowe" State vE= 1,30

1 Liniowe 0,0 1,040 1,040 0,00 6,00

2 Liniowe 0,0 1,040 1,040 0,00 9,00

3 Liniowe 0,0 1,040 1,040 0,00 6,00
Grupa: H T"uzytkowe szachownica" Zmienne vE= 1,30

2 Liniowe 0,0 6,200 6,200 0,00 9,00
Grupa: I "uzytkowe szachownica" Zmienne vE= 1,30

1 Liniowe 0,0 6,200 6,200 0,00 6,00

3 Liniowe 0,0 6,200 6,200 0,00 6,00

W Y N I K I
Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obcigzen

OBCIAZENIOWE WSPOZ. BEZPIECZ.:

Grupa Znaczenie: yd v

Ciezar wi. 1,10
A -"staite" State 1,25
B -"uzytkowe" Zmienne 1 1,00 1,40
E -"Scianki dziatowe" State 1,30
H -"uzytkowe szachownica" Zmienne 1 1,00 1,30
I -"uzytkowe szachownica" Zmienne 1 1,00 1,30

Nr Specyfikacja

1 ZAWSZE : A+B+E
EWENTUALNIE:

2 ZAWSZE : A+E+H
EWENTUALNIE:

3 ZAWSZE : A+E+1I
EWENTUALNIE:

MOMENTY-OBWIEDNIE:

--167,629 --167,629
141813 141813
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TNACE-OBWIEDNIE:

139,517
N

NORMALNE-OBWIEDNIE:

X N 3z 5 3z 2 2
REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE : T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen"
Wezel H[kN] VI[kN] R[kN] M [kNm] Kombinacja obcigzen:
1 0,000%* 66,751 66,751 AEI
0,000%* 42,380 42,380 AEH
0,000%* 64,309 64,309 ABE
0,000 66,751* 66,751 AEI
0,000 42 ,380* 42,380 AEH
0,000 66,751 66,751* AET
2 0,000* 259,702 259,702 ABE
0,000* 214,479 214,479 AET
0,000 259,702* 259,702 ABE
0,000 214,479* 214,479 AET
0,000 259,702 259,702%* ABE
3 0,000* 259,702 259,702 ABE
0,000* 214,479 214,479 AET
0,000 259,702* 259,702 ABE
0,000 214,479* 214,479 AET
0,000 259,702 259,702* ABE
4 0,000%* 66,751 66,751 AET
0,000%* 42,380 42,380 AEH
0,000%* 64,309 64,309 ABE
0,000 66,751* 66,751 AET
0,000 42 ,380* 42,380 AEH
0,000 66,751 66,751* AEI
* = Wartoéci ekstremalne
NOSNOSCE PRETOW: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzen"
Przekrdj:Pret: Warunek: Wykorzystanie: Kombinacja obc.
1 1 Naprez. (1) 280,3% [T T T ABE
Naprez. (1) 280,3s [T T T 1 ABE
2 2 SGU 125,235 [T T T apn
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8.7.7. PODCIAGI STROPU NAD PARTEREM POMIEDZY OSIAMI J2 1 L1

PRZEKROJE PRETOW:

2 1 2
X 1 X > X 3 2
| 6,000 | 9,000 | 6,000 }H:21,000
PRETY UKZADU:
Typy pretéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno
Pret: Typ: A: B: Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekrdj:
1 00 1 2 6,000 0,000 6,000 1,000 2 I 300x260x20x10
2 00 2 3 9,000 0,000 9,000 1,000 1 I 450
3 00 3 4 6,000 0,000 6,000 1,000 2 I 300x260x20x10
WIELKOSCI PRZEKROJOWE:
Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cmé4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiatl:
1 147,0 45850 1730 2038 2038 45,0 2 St3s (X,Y,V,W)
2 130,0 21883 5861 1459 1459 30,0 2 St3S (X,Y,V,W)
OBCIAZENIA:
17,800 17,800 17,800 17,800
6,400 g 6,400° 6,200
1 - 2 - 3 -
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kKN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1 (Tqg) P2 (Td) al[m] b [m]
Grupa: A I"state" State vE= 1,25
1 Liniowe 0,0 17,800 17,800 0,00 6,00
2 Liniowe 0,0 17,800 17,800 0,00 9,00
3 Liniowe 0,0 17,800 17,800 0,00 6,00
Grupa: C "uzytkowe" Zmienne vf= 1,30
1 Liniowe 0,0 6,200 6,200 0,00 6,00
2 Liniowe 0,0 10,900 10,900 0,00 9,00
3 Liniowe 0,0 6,200 6,200 0,00 6,00
Grupa: E "Scianki dzialowe" Stazte vE= 1,30
1 Liniowe 0,0 6,300 6,300 0,00 6,00
2 Liniowe 0,0 6,300 6,300 0,00 9,00
3 Liniowe 0,0 6,300 6,300 0,00 6,00
Grupa: H "uzytkowe szachownica" Zmienne vf= 1,30
1 Liniowe 0,0 6,200 6,200 0,00 6,00
3 Liniowe 0,0 6,200 6,200 0,00 6,00
Grupa: I "uzytkowe szachownica" Zmienne vf= 1,30
2 Liniowe 0,0 10,900 10,900 0,00 9,00
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W Y N

K I

Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obcigzen

OBCIAZENIOWE WSPOZ. BEZPIECZ.:

Grupa Znaczenie: yd vE:
Ciezar wi. 1,10
A -"stale" State 1,25
C -"uzytkowe" Zmienne 1 1,00 1,30
E -"$Scianki dziatowe" State 1,30
H -"uzytkowe szachownica" Zmienne 1 1,00 1,30
I -"uzytkowe szachownica" Zmienne 1 1,00 1,30
KRYTERIA KOMBINACJI OBCIAZEﬁ:
Nr Specyfikacja
1 ZAWSZE A+C+E
EWENTUALNIE:
2 ZAWSZE A+E+H
EWENTUALNIE:
3 ZAWSZE A+E+I
EWENTUALNIE:
MOMENTY-OBWIEDNIE:
246,334 --246,334
196,806 --196,806
Sy 4 } BN
TNACE-OBWIEDNIE:
206,457
N 150023

MZYegm
[\

132,828

NORMALNE-OBWIEDNIE:

2‘% ﬁ 3 18
-86,067
B o
-206,457
X 1 7S 5 7S 3 2

REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE :

Obciazenia obl.:

T.I rzedu
Ciezar wit.+"Kombinacja obcigzen"

Wezel H[kN] V[KN] : R[kN]

1 0,000%* 86,067 86,067
0,000%* 56,547 56,547
0,000%* 77,812 77,812
0,000 86,067* 86,067
0,000 56,547* 56,547
0,000 86,067 86,067*

2 0,000* 366,380 366,380
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294,361
366,380%
294,361%
366,380

366,380
294,361
366,380%*
294,361%
366,380

86,067
56,547
77,812
86,067*
56,547*
86,067

294,361
366,380
294,361
366,380*

366,380
294,361
366,380
294,361
366,380%*

86,067
56,547
77,812
86,067
56,547
86,067*

AEH
ACE
AEH
ACE

ACE
AEH
ACE
AEH
ACE

AEH
AETI
ACE
AEH
AET
AEH

NOSNOSC PRETOW:

Obcigzenia obl.:

Ciezar wit.+

T.I rzedu
"Kombinacja obcigzen"

Naprez. (1)

Naprez. (1)

8.7.8. PODCIAG STROPU NAD 1 PIETREM W OSI L1

PRZEKROJE PRETOW:

1 2 1
9 1 A 2 P 9 3 PN
| 6,000 | 9,000 | 6,000
PRETY UKZADU:
Typy pretdéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno
Pret: Typ: A B Lx [m] Ly[m] L[m] Red.EJ: Przekrdj:
1 00 1 2 6,000 0,000 6,000 1,000 1 I 220
2 00 2 3 9,000 0,000 9,000 1,000 2 I 300
3 00 3 4 6,000 0,000 6,000 1,000 1 I 220
WIELKOSCI PRZEKROJOWE :
Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cmd4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Material:
1 39,6 3060 162 278 278 22,0 2 St3S (X,Y,V,W)
2 69,1 9800 451 653 653 30,0 2 St3s (X,Y,V,W)
OBCIAZENIA:
12,620 12,620 12,620 12,620
8,00 8,00 3,00 [epmitelV)
3,100 3,100 3,100 3,100
1 2 3 —
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OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1 (Tqg) P2 (Td) al[m] b[m]
Grupa: A '"stale" State vE= 1,25
1 Liniowe 0,0 8,150 8,150 0,00 6,00
2 Liniowe 0,0 8,150 8,150 0,00 9,00
3 Liniowe 0,0 8,150 8,150 0,00 6,00
Grupa: B "uzytkowe" Zmienne vE= 1,40
1 Liniowe 0,0 3,100 3,100 0,00 6,00
2 Liniowe 0,0 3,100 3,100 0,00 9,00
3 Liniowe 0,0 3,100 3,100 0,00 6,00
Grupa: C "$ciana" State vE= 1,30
1 Liniowe 0,0 12,620 12,620 0,00 6,00
2 Liniowe 0,0 12,620 12,620 0,00 9,00
3 Liniowe 0,0 12,620 12,620 0,00 6,00
Grupa: E "Scianki dziatowe" State vE= 1,30
1 Liniowe 0,0 0,520 0,520 0,00 6,00
2 Liniowe 0,0 0,520 0,520 0,00 9,00
3 Liniowe 0,0 0,520 0,520 0,00 6,00
Grupa: H "uzytkowe szachownica" Zmienne vE= 1,30
2 Liniowe 0,0 3,100 3,100 0,00 9,00
Grupa: I "uzytkowe szachownica" Zmienne vf= 1,30
1 Liniowe 0,0 3,100 3,100 0,00 6,00
3 Liniowe 0,0 3,100 3,100 0,00 6,00
W Y N I K I
Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obciazen
OBCIAZENIOWE WSPO%. BEZPIECZ.:
Grupa Znaczenie: yd: vE:
Ciezar wk. 1,10
A -"staie" State 1,25
B -"uzytkowe" Zmienne 1 1,00 1,40
C -"$Sciana" State 1,30
E -"$cianki dziatowe" State 1,30
H -"uzytkowe szachownica" Zmienne 1 1,00 1,30
I -"uzytkowe szachownica" Zmienne 1 1,00 1,30

Nr Specyfikacja

1 ZAWSZE A+B+C+E
EWENTUALNIE:

2 ZAWSZE A+C+E+H
EWENTUALNIE:

3 ZAWSZE A+C+E+1I

EWENTUALNIE:
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MOMENTY-OBWIEDNIE:
--174,156 --174,156

144 028

125,398 186 ggg

NORMALNE-OBWIEDNIE:

X ] X > X A p §

REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzen"
Wezel H[kN] VI[kN] R[kN] M[kNm] Kombinacja obciazen:
1 0,000* 68,050 68,050 ACEI
0,000* 55,864 55,864 ACEH
0,000* 66,828 66,828 ABCE
0,000 68,050* 68,050 ACEI
0,000 55,864* 55,8604 ACEH
0,000 68,050 68,050* ACEI
2 0,000* 269,808 269,808 ABCE
0,000* 247,197 247,197 ACEI
0,000 269,808* 269,808 ABCE
0,000 247,197* 247,197 ACEI
0,000 269,808 269,808%* ABCE
3 0,000* 269,808 269,808 ABCE
0,000* 247,197 247,197 ACEI
0,000 269,808* 269,808 ABCE
0,000 247,197* 247,197 ACEI
0,000 269,808 269,808%* ABCE
4 0,000%* 68,050 68,050 ACEI
0,000%* 55,864 55,864 ACEH
0,000%* 66,828 66,828 ABCE
0,000 68,050* 68,050 ACEI
0,000 55,864* 55,864 ACEH
0,000 68,050 68,050* ACEI
* = Wartoéci ekstremalne
NOSNOSE PRETOW: T.I rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen"

Przekrdéj:Pret: Warunek: Wykorzystanie: Kombinacja obc.
1 1 Naprez. (1) 291,2s [T T 171 ABCE
Naprez. (1) 291,2% [T T 171 ABCE
2 2 Naprez. (1) 130,06 [T T T 1 ABCE
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8.7.9. PODCIAGI STROPU NAD PARTEREM W OSI L1

PRZEKROJE PRETOW:

2 1 2
A 1 A 2 A 3 A
\ | | \
‘ 6,000 ‘ 9,000 ‘ 6,000 'H=21.000
PRETY UKZADU:
Typy pretdéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno
Pret: Typ: A: B: Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekrdj:
1 00 1 2 6,000 0,000 6,000 1,000 2 I 300x260x20x10
2 00 2 3 9,000 0,000 9,000 1,000 1 I 450
3 00 3 4 6,000 0,000 6,000 1,000 2 I 300x260x20x10
WIELKOSCI PRZEKROJOWE:
Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Material:
1 147,0 45850 1730 2038 2038 45,0 2 St3S (X,Y,V,W)
2 130,0 21883 5861 1459 1459 30,0 2 St3S (X,Y,V,W)
OBCIAZENIA:
10,100 10,100 10,100 10,100
3,100 Sidos 3,100 3,100
. 1 - 2 - 3 -
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaij: Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b[m]
Grupa: A '"state" State vf= 1,25
1 Liniowe 0,0 8,900 8,900 0,00 6,00
2 Liniowe 0,0 8,900 8,900 0,00 9,00
3 Liniowe 0,0 8,900 8,900 0,00 6,00
Grupa: B "sciana" State vE= 1,30
1 Liniowe 0,0 10,100 10,100 0,00 6,00
2 Liniowe 0,0 10,100 10,100 0,00 9,00
3 Liniowe 0,0 10,100 10,100 0,00 6,00
Grupa: C "uzytkowe" Zmienne vf= 1,30
1 Liniowe 0,0 3,100 3,100 0,00 6,00
2 Liniowe 0,0 5,450 5,450 0,00 9,00
3 Liniowe 0,0 3,100 3,100 0,00 6,00
Grupa: E "Scianki dziatowe" State vf= 1,30
1 Liniowe 0,0 3,150 3,150 0,00 6,00
2 Liniowe 0,0 3,150 3,150 0,00 9,00
3 Liniowe 0,0 3,150 3,150 0,00 6,00
Grupa: H "uzytkowe szachownica" Zmienne vf= 1,30
1 Liniowe 0,0 3,100 3,100 0,00 6,00
3 Liniowe 0,0 3,100 3,100 0,00 6,00
Grupa: I T"uzytkowe szachownica" Zmienne vf= 1,30
2 Liniowe 0,0 5,450 5,450 0,00 9,00
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W Y N I K I
Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obcigzen

OBCIAZENIOWE WSPOZ. BEZPIECZ.:

Grupa Znaczenie: yd vE

Ciezar wi. 1,10
A -"state" State 1,25
B -"S$ciana" State 1,30
C -"uzytkowe" Zmienne 1 1,00 1,30
E -"$cianki dziatowe" State 1,30
H -"uzytkowe szachownica" Zmienne 1 1,00 1,30
I -"uzytkowe szachownica" Zmienne 1 1,00 1,30

Nr Specyfikacija

1 ZAWSZE : A+B+C+HE
EWENTUALNIE:

2 ZAWSZE : A+B+E+H
EWENTUALNIE:

3 ZAWSZE : A+B+E+I
EWENTUALNIE:

NORMALNE-OBWIEDNIE :
A 1 A 2 A 3 A
REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzen"
Wezel H[kN] V [kN] R[kN] M[kNm] Kombinacja obciagzen:
1 0,000%* 71,137 71,137 ABEH
0,000%* 56,377 56,377 ABEI
0,000%* 67,010 67,010 ABCE
0,000 71,137* 71,137 ABEH
0,000 56,377* 56,377 ABEI
0,000 71,137 71,137* ABEH
2 0,000* 299,175 299,175 ABCE
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0,000* 263,165 263,165 ABEH

0,000 299,175* 299,175 ABCE
0,000 263,165* 263,165 ABEH
0,000 299,175 299,175%* ABCE
3 0,000* 299,175 299,175 ABCE
0,000* 263,165 263,165 ABEH
0,000 299,175* 299,175 ABCE
0,000 263,165* 263,165 ABEH
0,000 299,175 299,175%* ABCE
4 0,000%* 71,137 71,137 ABEH
0,000%* 56,377 56,377 ABEI
0,000%* 67,010 67,010 ABCE
0,000 71,137* 71,137 ABEH
0,000 56,377* 56,377 ABETI
0,000 71,137 71,137* ABEH
* = Wartoéci ekstremalne
NOSNOSC PRETOW: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzen"
Przekrdj:Pret: Warunek: Wykorzystanie: Kombinacja obc.
1 2 Naprez. (1) 48,1 [T T 7 ABCE
1 Naprez. (1) 72,7¢ [T ] ABCE
Naprez. (1) 72,7% ABCE
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8.7.10. RAMA 10

WEZLY : PRETY:
9 10 —
3
3,800 7 11 3,800
$ $ 3 s
2
3,800 5 10 3,800
5 6 |
1
4,130 5 b 4,130
3
M 1 V.
4,870 A 3 4,870
1 2
it L it R
| V=16,600 | V=16,600
| 9,200 ' H=9,200 | 9,200 ' H=9,200
PRZEKROJE PRETOW: 2
: o
17 11 3,800
(* S
4 40 3,800
5 5 4,130
ol o
7 B 4870
mitm mm
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PRETY UKZADU:

Typy pretow:

00 - sztyw.-sztyw.

10 - przegub-sztyw.;

22 - ciegno

; 01 - sztyw.-przegub;
11 - przegub-przegub

Pret: Typ: A B: Lx[m] Ly [m] L[m] Red.EJ: Przekrdj:
1 00 5 6 9,200 0,000 9,200 1,000 3 I 500x350x25x12
2 00 7 8 9,200 0,000 9,200 1,000 9 I 400
3 00 9 10 9,200 0,000 9,200 1,000 2 I 400 HEB
4 00 1 3 0,000 4,870 4,870 1,000 7 B 60,0x50,0
5 00 3 5 0,000 4,130 4,130 1,000 5
6 00 5 7 0,000 3,800 3,800 1,000 4 2 U 240
7 10 7 9 0,000 3,800 3,800 1,000 1 I 340 HEB
8 00 2 4 0,000 4,870 4,870 1,000 7 B 60,0x50,0
9 00 4 6 0,000 4,130 4,130 1,000 5
10 00 6 8 0,000 3,800 3,800 1,000 4 2 U 240
11 10 8 10 0,000 3,800 3,800 1,000 1 I 340 HEB
WIELKOSCI PRZEKROJOWE :
Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiatl:
1 171,0 36660 9690 2156 2156 34,0 2 St3S (X,Y,V,W)
2 198,0 57680 10820 2884 2884 40,0 2 St3S (X,Y,V,W)
3 229,0 107915 17871 4317 4317 50,0 2 St3S (X,Y,V,W)
4 84,06 7200 3822 450 450 17,0 2 St3S (X,Y,V,W)
5 138,9 13240 12001 879 934 26,5 2 St3S (X,Y,V,W)
7 3000,0 900000 625000 30000 30000 60,0 18 B20
9 118,0 29210 1160 1461 1461 40,0 2 St3S (X,Y,V,W)
OBCIAZENIA:
188,600 188,600
94,300 ﬂ ﬂ 94,300
T 0
2,250 21,280
3
11
210(200 203,000 203,000
101{500
1
2,250 > 21,280
821000 289,000 289,000 10
144{500
22,800 223800
2 25090 - 21,280
b D
2,250804| -21,2804
a B
mitm mitm
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OBCIAZENIA: kN1, [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1 (Tqg) P2 (Td) alm] b[m]
Grupa: A "reakcje z podciagow" State vE= 1,31
1 Skupione 0,0 232,000 0,00
1 Skupione 0,0 144,500 9,20
1 Skupione 0,0 289,000 3,17
1 Skupione 0,0 289,000 6,24
2 Skupione 0,0 210,200 0,00
2 Skupione 0,0 101,500 9,20
2 Skupione 0,0 203,000 3,17
2 Skupione 0,0 203,000 6,24
3 Skupione 0,0 94,300 0,00
3 Skupione 0,0 94,300 9,20
3 Skupione 0,0 188,600 3,17
3 Skupione 0,0 188,600 6,24
Grupa: B "obudowa stupdow" State vf= 1,30
5 Skupione 0,0 22,800 4,13
9 Skupione 0,0 22,800 4,13
Grupa: C "wiatr" Zmienne vE= 1,50
5 Liniowe 90,0 -1,280 -1,280 0,00 4,13
6 Liniowe 90,0 -1,280 -1,280 0,00 3,80
7 Liniowe 90,0 -1,280 -1,280 0,00 3,80
9 Liniowe 90,0 -2,250 -2,250 0,00 4,13
10 Liniowe 90,0 -2,250 -2,250 0,00 3,80
11 Liniowe 90,0 -2,250 -2,250 0,00 3,80
Grupa: D "wiatr" Zmienne vE= 1,50
5 Liniowe 90,0 2,250 2,250 0,00 4,13
6 Liniowe 90,0 2,250 2,250 0,00 3,80
7 Liniowe 90,0 2,250 2,250 0,00 3,80
9 Liniowe 90,0 1,280 1,280 0,00 4,13
10 Liniowe 90,0 1,280 1,280 0,00 3,80
11 Liniowe 90,0 1,280 1,280 0,00 3,80
W Y N I K I
Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obciazen
OBCIAZENIOWE WSPO%L. BEZPIECZ.:
Grupa Znaczenie: yd: vE:
Ciezar wk. 1,10
A -"reakcje z podciagdw" State 1,31
B -"obudowa stupdbdw" State 1,30
C -"wiatr" Zmienne 1 , 00 1,50
D -"wiatr" Zmienne 1 1,00 1,50

1 ZAWSZE
EWENTUALNIE:

C/D
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MOMENTY-OBWIEDNIE:

TNACE-OBWIEDNIE:

245,136, 239,716
0,961 -
-96,264 -7,350 -12J50 9|4I7:ﬁ
-259,665 -364726
1
258a)6 255,746
-103,560 0,806 183,439
4 118166 10,184 3B ﬁﬁ
500,059 569,709
279,242 -HBZ.258
i 565,46 0
- 1 -45§,730 T
292820 -295.899
™~ P
138,1416, -201,5816 1 hes S )
-248,5759 ] 155,4530 2262 _— - 185220
--92,797 23174 _20bi4 952,555
795,209 764,123 Py -
T -407 834 Mk 683
34,38849 -149,4753) )
34,3889 1494753 200,726 1038616 |
410,_592| --46,039
1 il B
-75,5244 16,4077 i i
i 410,592 --46,039
NORMALNE-OBWIEDNIE:
- .o
-¢-376,980 -96,264 3 -96,264 9(%259
-382591 -393,870
-14.8(-927,919 -14,606 2 -14,606 -14,60-809,093
J g
32,6€-930,695 32,665 32,665 32,66-811,869
[———-1660,468 1 —-1444,491
- Y
« -1665,422 < -1449,445
EE-- 665,422 ~1449,445
3
1703992 [ 1483015
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REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE :
Obciagzenia obl.:

T.I rzedu
Ciezar wit.+"Kombinacja obcigzen"

Wezel H[kN] VI[kN] R[kN] M [kNm] Kombinacja obcigzen:
1 -10,592* 1650,163 1650,197 17,194 ABD
-46,524* 1703,992 1704,627 75,524 ABC
-46,524 1703,992* 1704,627 75,524 ABC
-10,592 1650,163* 1650,197 17,194 ABD
-46,524 1703,992 1704,627%* 75,524 ABC
-46,524 1703,992 1704,627 75,524* ABC
-10,592 1650,163 1650,197 17,194* ABD
2 46,039* 1488,015 1488,727 -74,737 ABD
10,107* 1434,186 1434,221 -16,407 ABC
46,039 1488,015* 1488,727 -74,737 ABD
10,107 1434,186* 1434,221 -16,407 ABC
46,039 1488,015 1488,727* -74,737 ABD
10,107 1434,186 1434,221 -16,407* ABC
46,039 1488,015 1488,727 -74,737* ABD
3 147 ,250* 0,000 147,250 ABC
49,207* 0,000 49,207 ABD
147,250 0,000* 147,250 ABC
49,207 0,000%* 49,207 ABD
100,001 0,000* 100,001 AB
147,250 0,000 147,250%* ABC
4 -48,723%* 0,000 48,723 ABC
-146,766%* -0,000 146,766 ABD
-48,723 0,000%* 48,723 ABC
-146,766 -0,000* 146,766 ABD
-99,516 0,000%* 99,516 AB
-146,766 -0,000 146,766* ABD
* = Wartoéci ekstremalne
NOSNOSC PRETOW: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen"
Przekrdj:Pret: Warunek: Wykorzystanie: Kombinacja obc.
1 7 Naprez. (1) 96,6 L[ 1T T T77 ABC
11 Naprez. (1) 97,09 [COITTT ABD
2 3 Sc.zg.(58) 78,1% ABD
3 1 DNaprez. (1) 102,9% ABD
4 6 Naprez. (1) 321,59 T T T ABC
10 Naprez. (1) 315,7¢ [T T T 71 ABD
5 5 Sc.zg.(58) 296,8% [T T 171 ABC
9 Sc.zg.(58) 276,5% [T T T ABD
9 2 Sc.zg. (58) 203,7% [T T ] ABD
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Cechy przekroju:

zadan'ie RAMA 19, pret nr 4, przekroj: x,=4,61 m, x,=0,26 m % B
Wymiary przekroju [cm]: h=60,0, b=50,0, <
Cechy materiatowe dla sytuacji stalej lub przejsciowej
BETON: B20

f.= 16,0 MPa, fo=a-fuy=1,00x16,0/1,50=10,7 MPa o16 ~— "160,0

Cechy geometryczne przekroju betonowego:
A.=3000 cm?, J,=900000 cm*, J.,=625000 cm*

STAL: A-111 (34GS) \\TI// —L

f4=410 MPa, 1:=1,15, f,4=350 MPa . 3l

[ ’ |

&im=0,0035/(0,0035+f,4/E5)=0,0035/(0,0035+350/200000)=0,667,
Zbrojenie glowne:
Ay+A;,=16,08 cm?’, p=100 (Ag+As)/A: =100x16,08/3000=0,54 %,
Jx=8538 cm’, J5,=5628 cm®,

Nos$nos$¢ przekroju prostopadtego:
zadanie RAMA 10, pret nr 4, przekrdj: x,=4,61 m, x,=0,26 m

Obliczenia wykonano dla kombinacji [ABC] grup obcigzen, dla ktorej warunek stanu granicznego
no$nosci przekroju jest najniekorzystniejszy
Wielkosci obliczeniowe:
Nsg=-1667,452 kN,
Msi=V(Msa+ Msg,”) = V(-199,356%+33,013%) =202,071 kNm
f=10,7 MPa, ;=350 MPa =fy,
Zbrojenie rozciggane: Ag=4,02 cn?,
Zbrojenie Sciskane: A;;=12,06 sz,
A=Ay+A,=16,08 cm?, p=100xAJA= 100x16,08/3000=0,54 %
Wielkosci geometryczne [cm]:
h=70,7, d=65,2, x=57,1 (£=0,877),
=55, 3,=15,6, 8,=22,9, 2;=39,7, A=2689 cm’,
£.=-1,47 %o, €55=-1,37 %o, £5=0,21 %o,
Wielkosci statyczne [kN, kNm]:
F.=-1479,543, F5; = 11,093, F, = -198,999,
M= 159,403, My = 3,205, M, = 39,462,
Warunek stanu granicznego nosnosci:
NRrg = |-2298,833| KN > Ngq =F +F;+Fs,= [-1479,543+(11,093)+(-198,999)| = |-1667,452| kN

Cechy przekroju:
zadanie RAMA 10, pret nr 8, przekrdj: x,=4,61 m, x,=0,26 m

Wymiary przekroju [cm]: h=60,0, b=50,0, %
Cechy materiatowe dla sytuacji stalej lub przejsciowej — i ~ T
BETON: B20
fa= 16,0 MPa, fog=a- f/y.=1,00%16,0/1,50=10,7 MPa
Cechy geometryczne przekroju betonowego: 0l6 L. —— 91650 0

A.=3000 cm?, J,,=900000 cm*, J,,=625000 cm*
STAL: A-111 (34GS)

=410 MPa, y,=1,15, f,;=350 MPa \\TI// o
&im=0,0035/(0,0035+f,q/E;)=0,0035/(0,0035+350/200000)=0,667, | 3016 \
‘ , |

Zbrojenie glowne:
Aq+A,=16,08 cm?, p=100 (Ag+As)/A; =100x16,08/3000=0,54 %,
J=8536 cm’, J5,=5628 cm®,
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Nosnos¢ przekroju prostopadiego:
zadanie RAMA 10, pret nr 8, przekrdj: x,=4,61 m, x,=0,26 m

Obliczenia wykonano dla kombinacji [ABD] grup obciagzen, dla ktorej warunek stanu granicznego
no$nosci przekroju jest najniekorzystniejszy
Wielkosci obliczeniowe:
Nsg=-1451,475 KN,
Mss=V(Msa 2+ Msg,?) = V(189,153%+28,0682) =191,224 kNm
ft=10,7 MPa, ;=350 MPa =fy,
Zbrojenie rozciggane: Ag=4,02 cn?,
Zbrojenie $ciskane: A;;=12,06 cm?,
A=Aq+A,=16,08 cm?, p=100xA/A= 100x16,08/3000=0,54 %
Wielkosci geometryczne [cm]:
h=70,0, d=64,2, x=54,5 (£=0,849),
=58, 8,=14,5, a,=21,6, ;=40,2, A=2577 cm’,
£c=-1,30 %o, €5=-1,20 %o, £5:=0,23 %o,
Wielkosci statyczne [KN, kNm]:
F.=-1295,186, Fy = 13,893, Fs, =-170,180,
M= 152,227, Mgy = 3,950, Mg, = 35,046,
Warunek stanu granicznego no$nosci:
Nrg =1|-2197,326] KN > Ngg =F +Fs+Fg=|-1295,186+(13,893)+(-170,180)| = |-1451,475| kN

8.7.11. RAmMA 11

WEZLY : PRETY:
9 10 o
—T 3
ss00 f 11 3,800
4 g 3 s
— 2
2800 P 10 3,800
5 4 L
— 1
s130 b h 4,130
1 4 Moo
ss70 P 3 4,870
* A -
_ | V=16,600
V=16,600 9,200 -
| 9,200 Nesn ! ' H=9,200
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PRZEKROJE PRETOW: 1
17 11 3,800
$ $
3 30 3,800
45 4 4,130
4‘| 4‘| -
61 63 4,870

mitm mm
\ |V=16,600
| 9,200 'H=9,200

PRETY UKZADU:
Typy pretdéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno

Pret: Typ: A: B: Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekrdj:
1 00 5 6 9,200 0,000 9,200 1,000 7 I 500
2 00 7 8 9,200 0,000 9,200 1,000 8 I 400
3 00 9 10 9,200 0,000 9,200 1,000 2 I 400 HEB
4 00 1 3 0,000 4,870 4,870 1,000 6 B 60,0x50,0
5 00 3 5 0,000 4,130 4,130 1,000 4 2 U 260
6 00 5 7 0,000 3,800 3,800 1,000 3 2 U 240
7 10 7 9 0,000 3,800 3,800 1,000 1 I 320 HEB
8 00 2 4 0,000 4,870 4,870 1,000 6 B 60,0x50,0
9 00 4 6 0,000 4,130 4,130 1,000 4 2 U 260
10 00 6 8 0,000 3,800 3,800 1,000 3 2 U 240
11 10 8 10 0,000 3,800 3,800 1,000 1 I 320 HEB

1 161,0 30820 9240 1926 1926 32,0 2 st3s (X,Y,V,W
2 198,0 57680 10820 2884 2884 40,0 2 st3s (X,Y,V,W
3 84,6 7200 3822 450 450 17,0 2 St3s (X,Y,V,W
4 96,6 9640 4893 544 544 18,0 2 St3s (X,Y,V,W
6 3000,0 900000 625000 30000 30000 60,0 18 B20

7 180,0 68740 2480 2750 2750 50,0 2 st3s (X,Y,V,W
8 118,0 29210 1160 1461 1461 40,0 2 st3s (X,Y,V,W
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OBCIAZENIA:

44,100 44,100
22,000 22,000
n n
1,130 10,640
3
49,500 47500 47,500 P
23,800
0
1,130%0 10,640
2
h A+ hAn
22,800 ﬂ ﬂ ZZﬁOO
Ll304§ 1 10,640
b D
1,130404| -10,6404|
a B
mitm mitm
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1 (Tqg) P2 (Td) a[m] b[m]
Grupa: A "reakcje z podciagdw" State vf= 1,31
1 Skupione 0,0 53,200 0,00
1 Skupione 0,0 31,000 9,20
1 Skupione 0,0 61,600 3,17
1 Skupione 0,0 61,600 6,24
2 Skupione 0,0 49,200 0,00
2 Skupione 0,0 23,800 9,20
2 Skupione 0,0 47,500 3,17
2 Skupione 0,0 47,500 6,24
3 Skupione 0,0 22,000 0,00
3 Skupione 0,0 22,000 9,20
3 Skupione 0,0 44,100 3,17
3 Skupione 0,0 44,100 6,24
Grupa: B "obmurowanie" State vf= 1,30
5 Skupione 0,0 22,800 4,13
9 Skupione 0,0 22,800 4,13
Grupa: C "wiatzxr" Zmienne vf= 1,50
5 Liniowe 90,0 -0, 640 -0, 640 0,00 4,13
6 Liniowe 90,0 -0, 640 -0, 640 0,00 3,80
7 Liniowe 90,0 -0, 640 -0, 640 0,00 3,80
9 Liniowe 90,0 -1,130 -1,130 0,00 4,13
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10 Liniowe 90,0 -1,130 -1,130 0,00 3,80
11 Liniowe 90,0 -1,130 -1,130 0,00 3,80
Grupa: D "wiatr" Zmienne vE= 1,50
5 Liniowe 90,0 1,130 1,130 0,00 4,13
6 Liniowe 90,0 1,130 1,130 0,00 3,80
7 Liniowe 90,0 1,130 1,130 0,00 3,80
9 Liniowe 90,0 0,640 0,640 0,00 4,13
10 Liniowe 90,0 0,640 0,640 0,00 3,80
11 Liniowe 90,0 0,640 0,640 0,00 3,80
W Y N I K I
Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obcigzen
OBCIAZENIOWE WSPO%. BEZPIECZ.:
Grupa Znaczenie: yd: vf
Ciezar wk. 1,10
A -"reakcje z podciagdw" State 1,31
B -"obmurowanie" State 1,30
C -"wiatr" Zmienne 1 1,00 1,50
D -"wiatr" Zmienne 1 1,00 1,50
KRYTERIA KOMBINACJI OBCIAZ EN:
Nr Specyfikacja:
1 ZAWSZE A+B
EWENTUALNIE: C/D
MOMENTY-OBWIEDNIE: TNACE-OBWIEDNIE:
95589 9% 509 6225 0514
3,210 _
-5, 3 76,4209 -23:331 0%7 3 o 1g 2512
106,311 101,274 | EH
-63,977 Toos
1
625 59,427
X2 il
--26,979 2,845 216,890
31l \W\ D (h9ms --34.434 2798 9 5447 324,348
138,261, 132,938 EE &5 =
9461 E‘ 89.685 0
119494 -114.287 <t > 72,448
-30806y #8995 E:
3310050\, 445244 -1-33,082) 8989 _ 4218 3817,004
-54,54503 7,021763 121731 " zljgl-l-l-l-:lljl_l..l_l_l__]lg n 21,1553
- H
e ey = B b
°N
14830890 -43, 172065 54-25695 2565448
-14,847390 -43,172065 13-4573 4-13,297
i' l
-21.6953 -7,53286 13-4573 4-13,207
i i
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NORMALNE-OBWIEDNIE:

-2-95,221 -23,331 3 -23,331 -22-97,858
-100,504 -103,141
-7.8-233,255 -7,454 2 7,454 -7,45-205,487
16,31-236,031 16,351 16,351 16,3t-208,262
[—--429,975 1 [——--376,829

‘ﬁ,‘lzo ‘E--?)SO,274
--433,420 --380,274

--471,991 ——--418.844

mhm

REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen"

Wezel H[kN] VI[kN] R[kN] M[kNm] Kombinacja obciazen:
1 4,573*% 444,943 444,967 -7,423 ABD
-13,364* 471,991 472,180 21,695 ABC
-13,364 471,991* 472,180 21,695 ABC
4,573 444 ,943* 444,967 -7,423 ABD
-13,364 471,991 472,180%* 21,695 ABC
-13,364 471,991 472,180 21,695* ABC
4,573 444,943 444,967 -7,423* ABRD
2 13,297* 418,844 419,055 -21,586 ARD
-4,640* 391,797 391,824 7,532 ABC
13,297 418,844* 419,055 -21,586 ARD
-4,640 391,797 391,824 7,532 ABC
13,297 418,844 419,055* -21,586 ABD
-4,640 391,797 391,824 7,532* ABC
13,297 418,844 419,055 -21,586* ABD
3 39,060%* 0,000 39,060 ABC
-10,021%* 0,000 10,021 ABD
39,060 0,000* 39,060 ABC
-10,021 0,000* 10,021 ABD
15,429 0,000* 15,429 AB
39,060 0,000 39,060* ABC
4 10,088%* -0,000 10,088 ABC
-38,993* -0,000 38,993 ABD
10,088 -0,000%* 10,088 ABC
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-38,993 -0,000%* 38,993 ABD

-15,362 -0,000%* 15,362 AB
-38,993 -0,000 38,993* ABD
) o ) * = Wartos$ci ekstremalne
NOSNOSC PRETOW: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzen"
Przekrdj:Pret: Warunek: Wykorzystanie: Kombinacja obc.
1 7 Naprez. (1) 27,1¢ [T T ] ABC
11 Naprez. (1) 27,2% ABD
2 3 Sc.zg. (58) 20,4% ABD
3 6 Naprez. (1) gg,8s [T T TT] ABC
10 Naprez. (1) 87,4¢ [T T TT] ABD
4 5 Sc.zg. (58) 76,6% ABC
9 Sc.zg. (58) 75, 4% ABD
7 1 Naprez. (1) 35,55 L[CIT T T 7 ABD
8 2 Sc.zg. (58) 49,4 [T T ] ABD

Cechy przekroju:
zadanie RAMA 11, pret nr 4, przekrdj: x,=4,87 m, x,=0,00 m
Wymiary przekroju [cm]: h=60,0, b=50,0,
Cechy materiatowe dla sytuacji stalej lub przejsciowej
BETON: B20 fyu= 16,0 MPa, f.;~afu/y~1,00%x16,0/1,50=10,7 MPa =16 |, - ©l6yg
Cechy geometryczne przekroju betonowego: ’
A.=3000 cm?, J,,=900000 cm*, J.,=625000 cm*

STAL: A-111 (34GS) f,=410 MPa, y.=1,15, f,;=350 MPa - 1 P |
&im=0,0035/(0,0035+f,4/Es)=0,0035/(0,0035+350/200000)=0,667, 2016
Zbrojenie glowne: | 50,0 |

Ay+A,=16,08 cm?, p=100 (Aq+As)/A. =100x16,08/3000=0,54 %,
J»=8538 cm*, J,,=5628 cm’,

Nosnos¢ przekroju prostopadiego:
zadanie RAMA 11, pret nr 4, przekroj: x,=4,87 m, x,=0,00 m
Wielkosci obliczeniowe: Ngg=-433,420 kN,
Msi=V(Msg+ Msg,”) = V(-53,503°+7,224%) =53,988 kKNm
ft=10,7 MPa, ;=350 MPa =fy,
Zbrojenie rozciagane: Ag,=4,02 cm?,
Zbrojenie $ciskane: A;;=12,06 cm?,
A=Aq+A,=16,08 cm?, p=100xAJ/A.= 100x16,08/3000=0,54 %
Wielkosci geometryczne [cm]:
h=68,9, d=63,9, x=57,9 (£=0,906),
2,=5,0, 8,=14,8, a,=21,6, 2,:=40,1, A,=2741 cn?’,
€:=-0,31 %o, £5=-0,29 %o, £5=0,03 %o,
Wielkosci statyczne [kN, kNm]:
F.=-392,437, F, = 1,649, Fy, = -42,632,
M= 45,121, M = 0,472, M, = 8,396,
Warunek stanu granicznego no$nosci:
Nrg = |-2274,082| KN > Ngg =F+Fg+Fg=|-392,437+(1,649)+(-42,632)| = |-433,420| kN
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Cechy przekroju:
zadanie RAMA 11, pret nr 8, przekrdj: x,=4,61 m, x,=0,26 m

Wymiary przekroju [cm]: o o 1

h=60,0, b=50,0,
Cechy materiatowe dla sytuacji stalej lub przejsciowej 016 | | e16
BETON: B20 '

fo= 16,0 MPa, fi=a- foly=1,00x16,0/1,50=10,7 MPa
Cechy geometryczne przekroju betonowego:
A.=3000 cm?, J,=900000 cm*, J.,=625000 cm* .\\I// L

STAL: A-111 (34GS) | 35%16 |

f,=410 MPa, ys=1,15, f,;=350 MPa
&im=0,0035/(0,0035+f,4/E<)=0,0035/(0,0035+350/200000)=0,667,
Zbrojenie glowne:
Au+Ay=16,08 cm?, p=100 (As+As;)/A; =100%16,08/3000=0,54 %,
J»=8536 cm*, J,,=5628 cm’,

Nosnosé przekroju prostopadtego:
zadanie RAMA 11, pret nr 8, przekrdj: x,=4,61 m, x,=0,26 m

Obliczenia wykonano dla kombinacji [ABD] grup obcigzen, dla ktorej warunek stanu granicznego
no$nosci przekroju jest najniekorzystniejszy
Wielkosci obliczeniowe:
Nsg=-382,304 kN,
Msi=V(Msg+ Msg,”) = V(52,738%+7,231%) =53,231 kNm a
f=10,7 MPa, f,=350 MPa =f, =
Zbrojenie rozciggane: As;=6,03 sz,
Zbrojenie Sciskane: A;;=10,05 sz, oi6 |
A=A +A,=16,08 cm?, p=100xAJ/A= 100x16,08/3000=0,54 % h g
Wielkosci geometryczne [cm]:
h=69,2, d=63,2, x=53,6 (£=0,847),
2,=6,0, a,=14,1, a,=20,4, z;=40,8, A.=2555 cm’,
€:=-0,29 %o, €5=-0,27 %o, £51=0,05 %o,
Wielkosci statyczne [kN, kNm]:
F.=-347,134, F;; = 3,441, Fy, = -38,612,
M= 44,294, Mg, = 0,964, My, = 7,973,
Warunek stanu granicznego nosnosci:
Nrg =1-2131,806] KN > Ngg =F+Fs+Fg,= |-347,134+(3,441)+(-38,612)| = |-382,304| kN
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8.7.12. FUNDAMENTY

8.7.12.1. ZALOZENIA

Z uwagi na duze réznice w wymiarach i zbrojeniu fundamentéw, obliczenia sprawdzajgce
ich no$nos¢ przeprowadzono dla najbardziej reprezentatywnej grupy.

Zbrojenie i wymiary fundamentéw, rozpoznane na podstawie dokumentacji archiwalnej,
przedstawiono na rysunku K-1.
Nie jest mozliwe wykonanie odkrywek sprawdzajgcych rzeczywiste zbrojenie.

Obliczenia sprawdzajgce nosnos¢ fundamentéw oraz nosnosé gruntu przeprowadzono
w dwdch wariantach obcigzen:

Wariant I: Obcigzenia uzytkowe:

- 1 pietro, sala hybrydowa: 5,0kN/m?,

- 1 pietro, sala intensywnej terapi: 3,50kN/m?,

- gabinety lekarskie na 1 pietrze oraz na parterze, izba przyjeé: 2,0kN/m?,
- 2 pietro: 2,0kN/m?,

- stropodach (oprécz $niegu): 1,0kN/m?.

Wariant Il: Obcigzenia uzytkowe na kondygnacjach istniejacych réwne 2,0kN/m? oraz na
kondygnaciji projektowanej wynoszgce 2,0kN/m?.

4.

Dokonano analizy, w jakim stopniu $ciany zelbetowe na kondygnacji niskiego parteru
uczestniczg w przenoszeniu obcigzen ze stropu nad niskim parterem, a tym samym
zmniejszajg reakcje odczytane z modeli obliczeniowych ,Rama 7_2”, ,Rama 9”.

Grubosci

1.7

(31.03.2020) Zadanie: BAMA_NISKI_PARTER_J1 Firma: Pracownia Projektowa Tabor i Wagner Sp.J. (ABC Tarcza)

Rys 1. Widok sciany zelbetowej w osi J1- Bloku F.
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Odczytane z modeli ,Rama 7_2", ,Rama 9” reakcje obliczeniowe na stopy fundamentowe
zostatly pomniejszone zgodnie z wynikami analizy wptywu $cian zelbetowych.

82/B-02003).

8.7.12.2. STOPA9.17

Wariant Il dla stopy posadowionej na rzednej -4,40m

Zastosowano wspotczynnik zmniejszajgcy reakcje, wynoszacy 0,65 (punkt 4 normy PN-

z[m]
0,00 0,00 | 0,00 T
0 v \ A | VA AN
_ | i
—_— =x ®
8} ~
1,10 )
1_ Pd R S, 2
| 1,80 il
1,%30
2 - T T 1
Warstwy gruntu
Lp. | Poziom stropu | Grubo$¢ warstwy Nazwa gruntu Poz. wody grunt.
[m] [m] [m]
1 0,00 nieokresl. Piasek drobny brak wody
Parametry geotechniczne wystepujacych gruntéw
Symbol Ip I p stopien Cy @, Mo M
gruntu [] [-] [t/m?] wilgotn. | [kPa] [° [kPa] [kPa]
Pd 0,50 1,75 wilg. 0,00 30,4 61908 77385
Obciazenie od konstrukeji
Wzgledny poziom przytozenia obcigzenia: zqn. = 0,50 m.
Lista obcigzen:
Lp Rodzaj N Hy Hy My M, y
obciazenia’ [KN] [KN] [KN] [KNm] [KNm] [-]
1 D 1761,0 0,0 0,0 0,00 75,00 1,20

“D- obcigzenia state, zmienne dhugotrwate,
D+K - obcigzenia state, zmienne dtugotrwate i krotkotrwale.

Material

Rodzaj materiatu: zelbet

Klasa betonu: B20, nazwa stali: 34GS,

Srednica pretéw zbrojeniowych:
na kierunku x: d, =10,0 mm,

Kierunek zbrojenia gtownego: x,

na kierunku y: dy, = 10,0 mm,

Grubos¢ otuliny: 5,0 cm.
W warunku na przebicie nie uwzglgdniaé strzemion.
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Wymiary fundamentu

Wzgledny poziom posadowienia: z= 0,70 m
Ksztalt fundamentu: prosty

Wymiary podstawy: B,=1,80m, B,=1,80m,

Wysokos¢: H=0,50 m,
Mimosrody: E,=0,00m, E,=0,00m.

Wyniki analizy standw granicznych

Fundament: IFund 1: stopa prostokatna LI

| Stan graniczny |l |

Tabelawynikéw - analiza nosnasci

D 1.084

MNurmer T Poziam Wsp. Wsp.
obc. yp [m] hognosci | mimosrodu

YWhypadkowe obciazenie N = 18460 kN
MNognose podioza m Quyg = 17034 kN
Weglgdne mimosrody sity: e /B, = 002
&, /B, = 100
YWegledny dopuszczalny mimosrod €dop = 0.7
Umowne szerokosci fundamentu B, = 1.80m

Ely= 1.80m

Warunki: N =1846.0 kN > Ogyg = 1703.4 kN

ley/Byd + loy/Byl = 002 < ey = 017

‘Wapalcz. odprezenia poctoza——
’7 ® =0

C i=1

Zamknij

Wariant Il dla stopy posadowionej na rzednej -5,00m

Dane materialowe, parametry gruntu oraz obcigzZenia pozostaja bez zmian.

& ¥ 00

z[m]
0,00 0,00 0,00
0 ¥ \ o 7. N ]
B V4
1 —
Pd N
2 - | 1,80 |
N |
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Wyniki analizy standw granicznych

Wispalcz, odprezenia podioza
Fundament. |Fund 1: stopa prostokatna, J P pre P

® 1=0  i=1

Stan graniczry |l

Tahela wynikéw - analiza nognosci

MNurner T Poziam Wsp. Wsp.

obe. [m] nognosci | mimosrodu

0.753

YWhynadkowes obciaienie M= 18841 kN

1,70
MNasnosc podtoza m Qg = 2482.7 kN

Wglgdne mimosrody sity e,/B, = 0,02

Sp4f=t

eya"Eiy = 0,00
YWegledny dopuszczalny mimogrod Sdop 017

F 659

Umowne szerokosci fundamentu B, = 1.80m 504

659
EIy =180m

warunkic N =18841 kN < Gyg = 2482,7 kN

[ExBod + 12, /B ) = 0.02 < g, = 017

Zbrojenie stopy

Zbrojenie glowne na kierunku x:
Srednica pretow: ¢ = 10 mm.
Konieczna liczba pretow: Lys = 29.

Przyjeta liczba pretow: Ly, =29 co 5,3/7,1 cm. cubj
=)
Zbrojenie glowne na Kierunku y: T
Srednica pretow: ¢ = 10 mm. Bx=1,80 -
Konieczna liczba pretow: Ly = 27. .
Przyjeta liczba pretow: L,, =27 co 6,1/7,1 cm.
S
)
@
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Wariant |, wariant Il

8.7.12.3.

STOPA 9.16

z[m]
1
0,00 0,00 0,00 —
ol ¥ — \ m— o
=
7] 0,80 z Sﬂ <
A o
1_ Pd R W KR KKK KK KKK KKK KKK
| 1,40 | ‘ il
i 1,40
Warstwy gruntu
Lp. | Poziom stropu | Grubo$¢ warstwy Nazwa gruntu Poz. wody grunt.
[m] [m] [m]
1 0,00 nieokresl. Piasek drobny brak wody
Parametry geotechniczne wystepujacych gruntéw
Symbol Ib I p stopien Cu D, Mo M
gruntu [] [-] [t/m?] wilgotn. | [kPa] [° [kPa] [kPa]
Pd 0,50 1,75 wilg. 0,00 30,4 61908 77385
Obciazenie od konstrukcji
Wzgledny poziom przylozenia obcigzenia: Zgp, = 0,50 m.
Lista obcigzen:
Lp Rodzaj N Hy Hy My M, y
obciazenia [KN] [KN] [KN] [KNm] [KNm] [-]
1 D 1072,0 0,0 0,0 0,00 126,00 1,20

“D- obcigzenia state, zmienne dhugotrwate,
D+K - obcigzenia state, zmienne dtugotrwate i krotkotrwale.
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Wyniki analizy standw granicznych

Fundament. |Fund 1: stopa prostokatna, J

tan graniczny |l

‘Wpdlcz. odprezenia podtoza

® n=0

T A=1

Tahela wynikéw - analiza nognosci

Mumer Paziom

Wsp.
obe. yp [m]

nosnosci

Wsp.
rrirmosrodu

0.491

YWhynadkowe obciaienie M =1109.9 kN
MNasnosc podtoza m Cyyg = B18.8 kN
Weglgdne mimosrody sity: e,/B, = 0,08
&,/By, = 0.00
YWegledny dopuszczalny mimogrod Sdop 017
Umowne szerokosci fundamentu B, = 1.40m

By= 1.40m

warunki; N =1108,3 kN> Ggyg = 6188 kN

[ExBod + 12, /B ) = 008 < g, = 017

=]

rach|

P 842

842

8.7.12.4. STOPA 9.18
Wariant |, wariant Il
z[m]
0,00 0,00 0,00
0¥ —  — Yo
0,90 2 gﬂ x Q-
14 Pd T R T
1,25
b 1,?5
Warstwy gruntu
Lp. | Poziom stropu | Grubo$¢ warstwy Nazwa gruntu Poz. wody grunt.
[m] [m] [m]
1 0,00 nieokresl. Piasek drobny brak wody
Parametry geotechniczne wystepujacych gruntéw
Symbol Ib I p stopien Cu D, Mg M
gruntu [-] [-] [t/m’] wilgotn. | [kPa] [°] [kPa] [kPa]
Pd 0,50 1,75 wilg. 0,00 30,4 61908 77385
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Obciazenie od konstrukeji

Wzgledny poziom przylozenia obcigzenia: zgp, = 0,50 m.
Lista obcigzen:

Lp Rodzaj N

Hy Hy My M,
obcigzenia® [KN]

[kN] [kN [KNm] [KNm]

1 D 391,0 0,0 0,0 0,00 12,00

D - obcigzenia stale, zmienne dlugotrwate,

D+K - obcigzenia state, zmienne dtugotrwate i krétkotrwate.

Whyniki analizy stanow granicznych

“Wepdtcz. odprezenia podtoza
Fundament, |Fund 1: stopa prostokatna J [ pre R

® 3.=0 C i=1

Stan graniczny |l

Tabelawynikiw - analiza nosnosc

MNumer Poziom W'sp. Wsp.

ohc. P [m] nosnosci

mimosradu

)
Wiypadkowe obciaienie M= 4246 kM

ekl
MNosnosc padioza m Qg = 6376 kN

v —
Weglgdne mimosrody sity e /B, = 0,03

38
&y/By, = 0.00
Wagledny dopuszezalmy mimosrad dop = 017

Umawne szerokosci fundamentu B, = 1.26m

Ely= 1.26m

315
Warunkic N = 4245 kN < Qg = 5376 kN

[E/Byd ey /B ) = 0.03 < & gy = 017

Zbrojenie stopy

| |
Zbrojenie glowne na kierunku x:
Srednica pretow: ¢ =10 mm.
Konieczna liczba pretow: Ly = 6.

Przyjeta liczba pretow: Ly =6 co 23,0 cm.

Zbrojenie glowne na Kierunku y:

Srednica pretow: ¢ = 10 mm.
Konieczna liczba pretow: Lys = 6.

Przyjeta liczba pretow: Ly, =6 co 23,0 cm.
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8.7.12.5. STOPA9.94

Wariant Il
z[m] T
0,00 0,00 0,00
0 Y Y l/v
o
,,,,,, = X,,,,,,E; -
_ Q N
0,80 - éﬂ
\ A
. Pq s
1,30
h 1,30
Warstwy gruntu
Lp. | Poziom stropu | Grubo$¢ warstwy Nazwa gruntu Poz. wody grunt.
[m] [m] [m]
1 0,00 nieokresl. Piasek drobny brak wody
Parametry geotechniczne wystepujacych gruntéow
Symbol Ib I p stopien Cy D, Mo M
gruntu [-] [] [t/m?] wilgotn. | [kPa] [° [kPa] [kPa]
Pd 0,50 1,75 wilg. 0,00 0,4 61908 77385
Obciazenie od konstrukeji
Wzgledny poziom przytozenia obcigzenia: zqn, = 0,50 m.
Lista obcigzen:
Lp Rodzaj N Hy Hy My M, Y
obcigzenia® [kN] [kN] [KN] [KNm] [KNm] [-]
1 D 2413,0 0,0 0,0 0,00 75,00 1,20

“‘D- obcigzenia state, zmienne dtugotrwate,
D+K - obcigzenia state, zmienne dtugotrwate i krotkotrwate.
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Wyniki analizy standw granicznych *

Wispalcz, odprezenia podioza
Fundament. |Fund 1: stopa prostokatna, J P pre P

® 1=0  i=1

tan graniczny |l

Tahela wynikéw - analiza nognosci

MNurner Poziam Wsp. Wsp.
obe. Y [m] nognosci | mimosrodu

YWhynadkowes obciaienie M= 24652 kN

MNasnosc podtoza m Qg = 8644 kN

Wglgdne mimosrody sity e,/B, = 0,02

_ 1030
enyiy = 0,00

YWegledny dopuszczalny mimogrod Sdop 017

Umowne szerokosci fundamentu B, = 1.30m

By= 210m

warunki; N =2465.2 kN > Gy = B64.4 kN

[ExBod + 12, /B ) = 0.02 < g, = 017

8.7.12.6. STOPA 9.93

Wariant Il
z[m]
0,00 0,00 0,00 -
0 X
— V o o
0,80 Z gﬂ x o
1 | Pd xxxxxxx L xxxxxx
1,00 il
7 1,90
Warstwy gruntu
Lp. | Poziom stropu | Grubo$¢ warstwy Nazwa gruntu Poz. wody grunt.
[m] [m] [m]
1 0,00 nieokresl. Piasek drobny brak wody
Parametry geotechniczne wystepujacych gruntéw
SymbOI Ib I p stopiefl Cu D, Mg M
gruntu [-] [-] [t/m’] wilgotn. | [kPa] [°] [kPa] [kPa]
Pd 0,50 1,75 wilg. 0,00 30,4 61908 77385
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Obciazenie od konstrukcji
Wzgledny poziom przylozenia obcigzenia: zgp, = 0,50 m.
Lista obcigzen:

Lp Rodzaj N Hy Hy M M, Y
obcigzenia | [kN] [kN] [kN] [kNm] | [kNm] ]
1 D 1050,0 0,0 0,0 0,00 75,00 1,20

“‘D- obcigzenia state, zmienne dhugotrwate,
D+K - obcigzenia state, zmienne dtugotrwate i krétkotrwate.

Wyniki analizy standow granicznych X

‘Wepatcz, odpreienia podtoia
Fundamert |Fund 1 stopa prostokatna | P pre P

® a=0  a=1

|| Stan graniczny ||

Tabela wynikow - analiza nognosci

MNurmer Poziam Wsp. Wsp.
obe. yp [m] nosnosci | mimosrodu

0.420

YWiypadkowe obciazenie M= 10767 kN

MNosnosc podioza m Cygyg = 3989 kN

Y
Wegledne mimosrody sty e,/B,, = |
zglgdne mimosrody sity: e, /B, = 007 0.8 o
= Y
&,/B, = 0.00
YWegledny dopuszczalny mimosrod Bdop 0.7 1018

Umowne szerokosci fundamentu B, = 1.00 m

- 418
EIy 1.50m

Wearunkic N =1076.7 kN> Ogyg = 398.9 kN 1018

[ey/Bd + [y By = 007 <2y = 017

8.7.13. WNIOSKI Z PRZEPROWADZONYCH OBLICZEN

1. Zalozenia przyjete do obliczen

Obliczenia ram przeprowadzono przy zatozeniu nastepujgcych obc. uzytkowych:
- 1 pietro, sala hybrydowa: 5,0kN/m?,

- 1 pietro, sala intensywnej terapi: 3,50kN/m?,

- gabinety lekarskie na 1 pietrze oraz na parterze, izba przyje¢: 2,0kN/m?,

- 2 pietro: 2,0kN/m?,

- stropodach (oprécz $niegu): 1,0kN/m?.

Obliczenia sprawdzajgce nosnos¢ fundamentéw oraz nosnos¢ gruntu przeprowadzono
w dwoéch wariantach obcigzen:

Wariant I: Obcigzenia uzytkowe:
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- 1 pietro, sala hybrydowa: 5,0kN/m?,

- 1 pietro, sala intensywnej terapi: 3,50kN/m?,

- gabinety lekarskie na 1 pietrze oraz na parterze, izba przyje¢: 2,0kN/m?,
- 2 pietro: 2,0kN/m?,

- stropodach (oprécz $niegu): 1,0kN/m?.

Wariant Il: Obcigzenia uzytkowe na kondygnacjach istniejacych réwne 2,0kN/m? oraz na
kondygnacji projektowanej wynoszgce 2,0kN/m?.

2. Zestawienie wynikow wymiarowania ram

Rama 7_1- Blok F, osie G1/ 22-25

o—
15 f 16 T 17 !
14 21 25 29
.
11 = 12 13 -
Pweazg % 2029%.4% 2814 %24 4G‘3,Q>?iﬁs
110 % lﬁ 450 % I A0 %
™ 8 9 10 1
b $8 %/ 19104 % 104% 23 15%27
T 4 =g ! 6 — 7 i
112,047 18261 7% 30632%  32261%  12p4% 26
L i i

|
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Rama 7_2- Blok F, osie H1/ 22-25

14 15 16
3 0 4 28
10 1 12 ?
B 165, 1% 192443 % 2,3%23 168,1%37
100 /e 156 %o 2400 Yo
7 8 9
R 1, /o 1893 7. 33% 322 49%326
4 5 6
1424 % 17 9% % 88 % 1 12.4%3s
f { 3 | 1
I U I 1
4 Y e 5
\7@ (\Z@ @ @
Rama 8- Blok F, osie F1/ 22-25
15 16 ! 17
4 21 5 29
11 — 12 13 =t
B 30,47 20124,6% YAC% 24 30,4%28
693 % 19 % 63 %
8 9 10
D 57% 19 50% 2350% 53% 27
4 5 # 7
154,34 % 181011 % 21011%  543%26
“_’v ﬁ\ijr LU 7&'\- J'w
| : | ‘ ‘
@ @ @ 28
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Rama 9- Blok F, osie J1/ 22-25

14 15 1 16
13 0 4 28
@
10 1 12
Ls 118,84 % 19171,6 % 131,6%23 1Q A%327
32% 1214 % 92, %
7 8 9
D 5%/ 18457, W% 22 5t% 26
4 5 6
165,7% 179%% 213%% 651 %15
- . "

@ g 000U

Rama 10- Blok F, osie J2 - L1/ 23, 24

3
1
204 %,
2
b 521.5 % 51% 1o
10% %
1
5 2.96,3 7. 2%6,5 p
¢4/ ¢4
6CAY% B
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Rama 11- Blok F, osie J2 - L1/ 22, 25

3
7 11
48 ?/’o
2
5 339, 817 10
LY
1
5 11 % 5% b
¢4 ¢
113,1% 1%,9% B
e _L

3. Zestawienie wynikow wymiarowania fundamentéw

Warunek nos$nosci fundamentoéw:

Nr stopy | Wariant I- Wariant I1- Warunek nosnosci gruntu
fundamentowej wytezenie wytezenie
9.17 dla rzednej - - Nie spetniony
posadowienia -4,40
9.17 dla rzednej - 263% Wariant I- nie spetniony
posadowienia -5,00 Wariant II- spetniony
9.16 - - Nie spetniony
0.18 80% 80% Spetniony
9.93 - - Nie spetniony
9.94 - - Nie spetniony

4. Posumowanie

o Konstrukcja 1 pietra nie posiada wystarczajgcej nosnosci, aby przenies¢ dodatkowe

obcigzenia zwigzane z nadbudowa.

Rygle ram stalowych parteru (osie G1, H1, J1, 23, 24) nie posiadajg wystarczajgcej

NosSnosSci.

Stupy zelbetowe niskiego parteru (0o$ G1) nie posiadajg wystarczajgcej nosnosci.
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o Warunek nosnosci gruntu niespetniony w czesci sprawdzonych przypadkéw. Dla stép
fundamentowych, dla ktérych warunek ten nie zostat spetniony, nie sprawdza sie
no$nosci fundamentu.

o Obliczenia fundamentéw przeprowadzono w dwoch wariantach: wariant | zaktadat
rzeczywiste maksymalne obcigzenia normowe istniejgce w budynku, wariant I
zaktadat usrednienie obcigzen. Cze$¢ stép fundamentowych wykazata
niewystarczajgcg no$nosé.

8.8. BLOK E4, E6
8.8.1. ZESTAWIENIE OBCIAZEN

Stropodach (strop nad drugim pietrem)

Obciazenia state y. =125

Lp. Warstwa Grubosé Cie,zagr Obc. chzar.
[m] [KN/m~] [KN/m?]
1. |Papa 0,10
2. |Weolon szklany 0,05
3. |Styrodur 0,36 0,45 0,16
4. |Welon szklany 0,05
5. |Papa 0,10
6. |Strop zelbetowy 0,08 25,00 2,00
7. |Belki stalowe + obetonowanie 1,10
8. |Instalacje 0,30
9. |Sufit podwieszony 0,30
RAZEM 4,16

Obcigzenia zmienne

Obciazenie sniegiem
|l strefa obcigzenia $niegiem dla ktérej Q,=0,9kN/m?
- kat nachylenia potaci dachu — a = 0°
- wspoifczynnik ksztattu dachu

C=0,80
Sk = Q¢* C = 0,9*0,80 = 0,72kN/m?
ve =15

Obciazenie uzytkowe
a=1,0kN/m* y. =14
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Strop nad 1 pietrem, parterem i nad niskim parterem

Obciazenia state y. =125

Obcigzenie uzytkowe

Lp. Warstwa Grubosé Cie,zag Obc. chzar.
[m] [KN/m?] [KN/m?]
1. |Plytki ceramiczne 0,38
2. |Gtadz cementowa 0,05 21,00 1,05
3. |Folia PE 0,05
4. |[Styrodur 0,02 0,45 0,01
5. |Folia PE 0,05
6. [Strop kanatowy 24cm 3,50
7. |Instalacje 0,30
8. |Sufit podwieszony/ tynk 0,30
RAZEM 5,64

Pokoje biurowe, gabinety lekarskie, korytarze: q,=2,0kN/m? ve =14

Scianki dziatowe istniejace

Podstawowa warto$é obcigzenia zastepczego: q’, = 1,25 kN/m?

Wysokos¢ kondygnacji: max. hg = 3,56m

Wartos¢ obcigzenia zastepczego:

9, =’ * (hs / 2,65m) = 1,25kN/m? * (3,56m / 2,65m) = 1,68kN/m’

Wspdtczynnik obcigzenia ys = 1,3

Scianki dziatowe projektowane (2 pietro)
Podstawowa warto$é obcigzenia zastepczego: q’, = 0,25 kN/m?

Wysokos$¢ kondygnacji: max. hg = 3,56m

Wartos¢ obcigzenia zastepczego:

0. =g’z * (hs / 2,65m) = 0,25kN/m? * (3,56m / 2,65m) = 0,34kN/m”

Wspotczynnik obcigzenia ys = 1,3

Sciana zewnetrzna istniejaca

Lp. Warstwa Grubosé Ciezag Obc. chzar. Wsp. obl. Obc. olZ:)I.
[m] [KN/m~] [KN/m?] [KN/m?]
1. |Tynk cem.-wap. 0,02 19,00 0,29 1,3 0,37
2. |Cegta dziurawka 0,06 14,00 0,84 1,3 1,09
3. |Bloczki gazobetonowe 0,24 9,00 2,16 1,3 2,81
4. [Tynk cem.-wap. 0,02 19,00 0,29 1,3 0,37
RAZEM 3,57 4,27
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Sciana zewnetrzna projektowana (2 pietro)

%o Ciezar |Obc. char. Obc. obl.
Lp. Warstwa Grubosé ez 3 > |Wsp. obl. 2
[m] [KN/m~] [KN/m~] [KN/m~]
1. |Tynk 0,01 19,00 0,19 1,3 0,25
2. |Styropian 0,20 0,45 0,09 1,3 0,12
3. |Pustaki Porotherm 0,25 11,00 2,75 1,3 3,58
4. |Tynk 0,02 19,00 0,29 1,3 0,37
RAZEM 3,32 4,31
Sciany dziatowe istniejace
%% Ciez Obc. char. Obc. obl.
Lp. Warstwa Grubosé |eza3r ¢.© Zar Wsp. obl. ¢ 02
[m] [KN/m?] [KN/m?] [KN/m“]
1. |Glazura 0,02 21,00 0,32 1,3 0,41
2. |Cegta dziurawka 0,12 14,00 1,68 1,3 2,18
3. |Glazura 0,02 21,00 0,32 1,3 0,41
RAZEM 2,31 2,59
Sciany dzialowe projektowane (2 pietro)
%% Ciez Obc. char. Obc. obl.
Lp. Warstwa Grubosé |eza3r ¢ c fr Wsp. obl. ¢ 02
[m] [KN/m~] [KN/m“] [KN/m?]
1. |4x plyta G-K 0,05 12,00 0,60 1,3 0,78
2. |Weitna mineralna 0,05 1,00 0,05 1,3 0,07
RAZEM 0,65 0,85
8.8.2. RYGIEL PODLUZNY- OSIED, E
PRZEKROJE PRETOW:
1
+ 1 A
| 6,000 ' H=6,000
PRETY UKEADU:
Typy pretdéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno
Pret: Typ: A B Lx[m] Ly [m] L[m] Red.EJ: Przekrdj:
1 00 1 2 6,000 0,000 6,000 1,000 1 I 400
WIELKOSCI PRZEKROJOWE :
Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] hlcm] Materiatl:
1 118, 0 29210 1461 1461 40,0 2 St3s (X,Y,V,W)
OBCIAZENIA:
20,340 20,340
. I
1,300 1,300
X p 8

354



OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])

Pret Rodzaj: Kat P1 (Tqg) P2 (Td) al[m] b[m]
Grupa: A '"stale" State vE= 1,25

1 Liniowe 0,0 20,340 20,340 0,00 6,00
Grupa: B T"uzytkowe" Zmienne vf= 1,40

1 Liniowe 0,0 7,200 7,200 0,00 6,00
Grupa: C '"szpatdowanie" State vE= 1,30

1 Liniowe 0,0 1,300 1,300 0,00 6,00
Grupa: D "Scianki dziatowe" State vE= 1,30

1 Liniowe 0,0 6,060 6,060 0,00 6,00

W Y N I K I
Teoria I-go rzedu

OBCIAZENIOWE WSPOZ. BEZPIECZ.:

Grupa Znaczenie: yd v
Ciezar wk. 1,10
A -"staie" State 1,25
B -"uzytkowe" Zmienne 1 1,00 1,40
C -"szpaidowanie" State 1,30
D -"$Scianki dziatowe" State 1,30
MOMENTY :
1 a
207,414
TNACE:
138,276
A 1
-138,276

NORMALNE :

x n 2
REAKCJE PODPOROWE : T.I rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wit.+ABCD

Wezel H[kN] V[kN] Wypadkowa [kN] : M[kNm]
1 0,000 138,276 138,276
2 0,000 138,276 138,276

NOSNOSC PRETOW: T.1 rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wi.+ABCD

Przekrdéj:Pret: Warunek nos$nosci: Wykorzystanie:
1 1 Naprezenia zredukowane (1) 69,3% I 1
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8.8.3. RAMA 15

WEZLY : PRETY :
9 10 8 |
7 12 3800
3,800
| 6 ]
3 11 3800
3,800
3 7 s z _
p 10 4,130
4,130
2 6 < L
4 — - 4
4,870 iy D 4,870
1 5 s
mhm - mitm mitm
\ V=16,600 \ V=16,600
\ 7,200 I'H=7.200 ! 7,200 ' H=7,200
PRZEKROJE PRETC)W: OBCIAZENIA:
1
5 — 78,300 78,300
0,432 0,432
17 12 3,800 -1,026 3 1,800
Y — 83700 83700
0,200 0,400
V) 41 3,800 -1,0|20: - 1,800
- 97,200 971209
i N
1,000 1000
i) 40 4,130 -1,026 z 1,800
‘ 3
= | 97,200 97,200
4 UL, v UL, v
i i
1,000 1000
1,030 1,800
51 5 4,870 ‘ 4
1 2,190
mhm mm
\ V=16,600
! 7,200 I H=7,200
56,9008 -28,500,
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PRETY UKZADU:
Typy pretdéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno

Pret: Typ: A B Lx[m] Ly[m]: L[m] Red.EJ: Przekrdj:
1 00 1 2 0,000 4,870 4,870 1,000 5 B 50,0x50,0
2 00 2 3 0,000 4,130 4,130 1,000 4 T 300x280x20x10
3 00 3 4 0,000 3,800 3,800 1,000 4 I 300x280x20x10
4 00 2 6 7,200 0,000 7,200 1,000 3 B 35,0x50,0
5 00 3 7 7,200 0,000 7,200 1,000 2 I 280x200x10x10
6 00 4 8 7,200 0,000 7,200 1,000 2 I 280x200x10x10
7 10 4 9 0,000 3,800 3,800 1,000 1 I 140 HEB
8 00 9 10 7,200 0,000 7,200 1,000 1 I 140 HEB
9 00 5 6 0,000 4,870 4,870 1,000 5 B 50,0x50,0
10 00 6 7 0,000 4,130 4,130 1,000 4 I 300x280x20x10
11 00 7 8 0,000 3,800 3,800 1,000 4 T 300x280x20x10
12 10 8 10 0,000 3,800 3,800 1,000 1 I 140 HEB

1 43,0 1510 550 216 216 14,0 2 St3s (X,Y,V,W)

2 68,0 10243 1336 683 683 30,0 2 St3S (X,Y,V,W)

3 1750,0 364583 178646 10208 10208 35,0 18 B20

4 138,0 23454 7320 1564 1564 30,0 2 St3S (X,Y,V,W)

5 2500,0 520833 520833 20833 20833 50,0 18 B20
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1 (Tqg) P2 (Td) al[m] b[m]
Grupa: A "" Zmienne vE= 1,25

4 Liniowe 0,0 3,390 3,390 0,00 7,20

5 Liniowe 0,0 3,390 3,390 0,00 7,20

6 Liniowe 0,0 3,390 3,390 0,00 7,20

8 Liniowe 0,0 2,500 2,500 0,00 7,20
Grupa: B "reakcje z podciagow" State vE= 1,30

4 Skupione 0,0 97,200 0,00

4 Skupione 0,0 97,200 7,20

5 Skupione 0,0 97,200 0,00

5 Skupione 0,0 97,200 7,20

6 Skupione 0,0 83,700 0,00

6 Skupione 0,0 83,700 7,20

8 Skupione 0,0 78,300 0,00

8 Skupione 0,0 78,300 7,20
Grupa: C "" Zmienne vE= 1,40

4 Liniowe 0,0 0,200 0,200 0,00 7,20

5 Liniowe 0,0 0,200 0,200 0,00 7,20

6 Liniowe 0,0 0,200 0,200 0,00 7,20

8 Liniowe 0,0 0,100 0,100 0,00 7,20
Grupa: D "" Zmienne vf= 1,50

Liniowe 0,0 0,432 0,432 0,00 7,20

Grupa: E "" Zmienne vf= 1,30

4 Liniowe 0,0 1,000 1,000 0,00 7,20
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5 Liniowe 0,0 1,000 1,000 0,00 7,20
6 Liniowe 0,0 0,200 0,200 0,00 7,20
Grupa: F "wiatr" Zmienne vE= 1,50
2 Liniowe 90,0 1,800 1,800 0,00 4,13
3 Liniowe 90,0 1,800 1,800 0,00 3,80
7 Liniowe 90,0 1,800 1,800 0,00 3,80
10 Liniowe 90,0 1,020 1,020 0,00 4,13
11 Liniowe 90,0 1,020 1,020 0,00 3,80
12 Liniowe 90,0 1,020 1,020 0,00 3,80
Grupa: G "Sciana zewn" State vf= 1,30
4 Skupione 0,0 82,080 0,00
4 Skupione 0,0 82,080 7,20
5 Skupione 0,0 82,080 0,00
5 Skupione 0,0 82,080 7,20
6 Skupione 0,0 75,700 0,00
6 Skupione 0,0 75,700 7,20
Grupa: L "obmurowanie siupa" State vf= 1,30
4 Skupione 0,0 22,800 0,00
4 Skupione 0,0 22,800 7,20
5 Skupione 0,0 22,800 0,00
5 Skupione 0,0 22,800 7,20
Grupa: M "attyka" Stazte vf= 1,30
8 Skupione 0,0 20,000 0,00
8 Skupione 0,0 20,000 7,20
Grupa: N "szpaildowanie" State vf= 1,30
5 Liniowe 0,0 1,300 1,300 0,00 7,20
6 Liniowe 0,0 1,300 1,300 0,00 7,20
Grupa: O "wiatr" Zmienne vyE= 1,50
2 Liniowe 90,0 -1,020 -1,020 0,00 4,13
3 Liniowe 90,0 -1,020 -1,020 0,00 3,80
7 Liniowe 90,0 -1,020 -1,020 0,00 3,80
10 Liniowe 90,0 -1,800 -1,800 0,00 4,13
11 Liniowe 90,0 -1,800 -1,800 0,00 3,80
12 Liniowe 90,0 -1,800 -1,800 0,00 3,80
Grupa: P "PARCIE GRUNTU" State vE= 1,40
1 Liniowe 90,0 56,900 4,380 0,00 4,87
9 Liniowe 90,0 -28,500 -2,190 0,00 2,67
W Y N I K I
Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obciazen
OBCIAZENIOWE WSPO%. BEZPIECZ.:
Grupa Znaczenie: yd vE
Ciezar wk. 1,10
A -"obc. staie" Zmienne 1 1,00 1,25
B -"reakcje z podciagodw" State 1,30
C -"obc. uzytkowe" Zmienne 1 1,00 1,40
D -"$nieg" Zmienne 1 1,00 1,50
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E -"$cianki dzialowe" Zmienne 1 1,00 1,30
F -"wiatr" Zmienne 1 1,00 1,50
G -"$Sciana zewn" State 1,30
L -"obmurowanie situpa" State 1,30
M -"attyka" State 1,30
N -"szpatdowanie" State 1,30
O -"wiatr" Zmienne 1 1,00 1,50
P -"PARCIE GRUNTU" State 1,40
KRYTERIA KOMBINACJI OBCIAZEﬁ

Nr Specyfikacja

1 ZAWSZE A+B+C+D+E+G+L+M+N+P
EWENTUALNIE: F/O

MOMENTY-OBWIEDNIE:
-29,238

-2¢1,303
8

-0,724232

50,5056 BT _ 7] -60.9216,023
LT T T T [k L T
'255,241 = 4 54,478
47:819,508
-245,80695,373] -11727733,983

L
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TNACE-OBWIEDNIE:
11,18
-4,787 8

! 10,661_,-@::: 1-5,473
22,077 26,003

AN 205

1687 27-4,257
1(-21,598 5 21-10,550
-4,

48494

2118,04 27,-21,701
-2-58619 2 4616936

b
%‘08
4€16,936
17150,284——] -1-40,424



NORMALNE-OBWIEDNIE:

-4,78755 8 --147,455
-148,866 -148,866
-11,508),437 6 -11,-389,904
6,2933,965 6,2-394,432
[—--696,964 5 [—--698,544
P ©
--701,886 —--703,466
-38,637—-1013,083 4 -38,632—-1023,278
! :|= -1037,798
—-1045,225 —-1055,420

SI:Y PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE :
Obciazenia obl.:

T.I rzedu
Ciezar wit.+"Kombinacja obcigzen"

Pret: x[m] M[kNm] QO[kN] N[kN] Kombinacja obciagzen:
1 2,435 70,739* 1,073 -1029,154 ABCDEGLMNOP
0,000 -245,806* 179,560 -966,493 ABCDEFGLMNP
0,000 -245,806 179,560* -966,493 ABCDEFGLMNP
4,870 -25,350 -29,344 -934,351* ABCDEFGLMNP
0,000 -95,373 150,284 -1045,225* ABCDEGLMNOP
2 0,000 66,867 -27,917 -701,886 ABCDEGLMNOP
0,000 -50,591%* 21,796 -653,600 ABCDEFGLMNP
0,000 66,867 -27,917* -701,886 ABCDEGLMNOP
4,130 16,400 10,045 -648,684* ABCDEFGLMNP
0,000 66,867 -27,917 -=701,886* ABCDEGLMNOP
3 0,000 38,394* -27,891 -393,965 ABCDEGLMNOP
3,800 -56,544* -22,077 -389,437 ABCDEGLMNOP
0,000 38,394 -27,891* -393,965 ABCDEGLMNOP
3,800 2,398 -6,036 -364,579* ABCDEFGLMNP
0,000 38,394 -27,891 -393,965* ABCDEGLMNOP
4 1,800 40,807* -0, 746 -18,677 ABCDEFGLMNP
7,200 -115,399* -57,108 -18,677 ABCDEFGLMNP
7,200 -115,399 -57,108* -18,677 ABCDEFGLMNP
7,200 -115,399 -57,108 -18,677* ABCDEFGLMNP
1,800 40,807 -0,746 -18,677* ABCDEFGLMNP
0,000 -84,356 48,494 -38,637* ABCDEGLMNOP
4,500 28,185 1,525 -38,637* ABCDEGLMNOP
5 2,250 28,036%* -1,340 6,421 ABCDEFGLMNP
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7,200 -77,765* -41,408 6,421 ABCDEFGLMNP

7,200 -77,765  -41,408% 6,421  ABCDEFGLMNP
7,200 -35,625 -29,698 8,966* ABCDEGLMNP
3,600 18,833 -0,557 8,966* ABCDEGLMNP
0,000 -73,776 40,295 6,293* ABCDEGLMNOP
4,950 26,515 0,226 6,293* ABCDEGLMNOP

6 2,250 22,737* 1,103 -11,508 ABCDEFGLMNP
7,200 -58,232* -33,818 -11,508 ABCDEFGLMNP
7,200 -58,232 -33,818* -11,508 ABCDEFGLMNP
7,200 -28,673  -25,630 -9,566* ABCDEGLMNP
3,600 17,882 -0,233 -9,566* ABCDEGLMNP
7,200 -58,232 -33,818 -11,508* ABCDEFGLMNP
2,250 22,737 1,103 -11,508* ABCDEFGLMNP

7 2,138 5,530* -0,298 -139,589 ABCDEFGLMNP
3,800 -29,238*% -4,787 -147,455  ABCDEGLMNOP
0,000 0,000 -10,601* -148,866 ABCDEGLMNOP
3,800 1,303 -4,787 =-138,972* ABCDEFGLMNP
0,000 0,000 -10,601 -148,866* ABCDEGLMNOP

8 4,500 15,877* 0,386 -4,787 ABCDEGLMNOP
7,200 -29,238% -19,665 -4,787  ABCDEFGLMNP
0,000 -29,238 19,665* -4,787  ABCDEGLMNOP
7,200 -29,238 -19,665* -4,787  ABCDEFGLMNP
0,000 -13,693 15,423 -3,603* ABCDEGLMNP
3,600 14,070 -0,000 -3,603* ABCDEGLMNP
0,000 -29,238 19,665 -4,787* ABCDEGLMNOP
4,500 15,877 0,386 -4,787* ABCDEGLMNOP
7,200 -29,238 -19,665 -4,787* ABCDEFGLMNP

9 4,870 61,766* 16,936 -944,546  ABCDEGLMNOP
0,334 -118,765* 1,687 -1053,217  ABCDEFGLMNP
4,870 54,478 46,498*%-1023,278  ABCDEFGLMNP
2,670 -47,819 46,498*-1037,798  ABCDEFGLMNP
4,870 61,766 16,936 -944,546* ABCDEGLMNOP
0,000 -117,277 -10,861 -1055,420* ABCDEFGLMNP

10 0,000 56,023* -21,701 -655,186  ABCDEGLMNOP
0,000 -60,921* 27,822 -703,466 ABCDEFGLMNP
0,000 -60,921 27,822* -703,466 ABCDEFGLMNP
4,130 -10,575 -10,550 -650,265* ABCDEGLMNOP
0,000 -00,921 27,822 -703,466* ABCDEFGLMNP

11 3,800 58,232* 22,110 -389,904 ABCDEFGLMNP
0,000 -36,832* 27,924 -394,432  ABCDEFGLMNP
0,000 -36,832 27,924* -394,432 ABCDEFGLMNP
3,800 -0,724 6,003 -365,046* ABCDEGLMNOP
0,000 -36,832 27,924 -394,432* ABCDEFGLMNP

12 3,800 29,238%* 4,787 -147,455  ABCDEFGLMNP
2,138 -5,530%* 0,298 -139,589 ABCDEGLMNOP
0,000 0,000 10,601* -148,866 ABCDEFGLMNP
3,800 -1,303 4,787 -138,972* ABCDEGLMNOP
0,000 0,000 10,601 -148,866* ABCDEFGLMNP
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REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen"

Wezel: HI[KN] VI[kN] R[kN] M [kNm] Kombinacja obciagzen:
-150,284* 1045,225 1055,974 95,373 ABCDEGLMNOP
-179,560* 966,493 983,032 245,806 ABCDEFGLMNP
-150,284 1045,225* 1055,974 95,373 ABCDEGLMNOP
-179,560 966,493* 983,032 245,806 ABCDEFGLMNP
-150,284 1045,225 1055,974%* 95,373 ABCDEGLMNOP
-179,560 966,493 983,032 245,806* ABCDEFGLMNP
-150,284 1045,225 1055,974 95,373* ABCDEGLMNOP

2 7,934% 0,000 7,934 ABCDEGLMNOP
-32,463%* 0,000 32,463 ABCDEFGLMNP
7,934 0,000%* 7,934 ABCDEGLMNOP
-32,463 0,000%* 32,463 ABCDEFGLMNP
-12,261 0,000%* 12,261 ABCDEGLMNP
-32,463 0,000 32,463%* ABCDEFGLMNP

5 40,424* 976,688 977,525 -33,983 ABCDEGLMNOP
10,861* 1055,420 1055,476 117,277 ABCDEFGLMNP
10,801 1055,420* 1055,476 117,277 ABCDEFGLMNP
40,424 976,688* 977,525 -33,983 ABCDEGLMNOP
10,861 1055,420 1055,476* 117,277 ABCDEFGLMNP
10,861 1055,420 1055,476 117,277* ABCDEFGLMNP
40,424 976,688 977,525 -33,983* ABCDEGLMNOP

* = Wartos$ci ekstremalne
NOSNOSCE PRETOW: T.I rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzen"

Przekrdj:Pret: Warunek: Wykorzystanie: Kombinacja obc.
1 7 S$c.zg. (58) 81,1 [T T | ABCDEGLMNOP
8 Sc.zg. (58) 66,35 [T TTT ] ABCDEFGLMNP
12 Sc.zg. (58) 81,1 [T T 1 ABCDEFGLMNP
2 5 Naprez. (1) 56,5% [ N ABCDEFGLMNP
6 Sc.zg.(58) 46,85 [T T 1 ABCDEFGLMNP
3 4 7ty przek. o,0s [T T T 1
4 2 Naprez. (1) 46,45 TN T 1 ABCDEGLMNOP
3 Naprez. (1) 31,4% [ ABCDEGLMNOP
10 Zgin. (54) 44,7% [T T 7] ABCDEFGLMNP
11 Naprez. (1) 32,0 [T T ] ABCDEFGLMNP
Cechy przekroju:
zadanie RAMA 15, pret nr 1, przekrdj: x,=0,00 m, X,=4,87 m 4812
Wymiary przekroju [cm]: h=50,0, b=50,0, Sy -
Cechy materialowe dla sytuacji stalej lub przejsciowe;j
BETON: B20 fy= 16,0 MPa, f.;~a-fy/y~1,00x16,0/1,50=10,7 MPa!Dlz - ™
Cechy geometryczne przekroju betonowego:
A.=2500 cm?, J,,=520833 cm*, J,,=520833 cm* N d
STAL: A-111 (34GS) f,=410 MPa, y,=1,15, f,;=350 MPa A | s
&im=0,0035/(0,0035+f,4/Es)=0,0035/(0,0035+350/200000)=0,667,
Zbrojenie glowne: } %%15

Au+Ay=13,57 cm?, p=100 (As+As;)/A; =100x13,57/2500=0,54 %
J=4539 cm*, J,,=4539 cm’,
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Nosnos¢ przekroju prostopadiego:
zadanie RAMA 15, pret nr 1, przekrdj: x,=0,00 m, x,=4,87 m

Obliczenia wykonano dla kombinacji [ABCDEFGLMNP] grup obcigzen, dla ktorej warunek stanu

granicznego nosnosci przekroju jest najniekorzystniejszy

Wielkos$ci obliczeniowe:
Ns4=-966,493 kN,

2 2 2 2 4012

Msi=V(Msa+ Msg,”) = V(261,914°+0,000%) =261,914 KNm

ft=10,7 MPa, ;=350 MPa =fy, a [« T
Zbrojenie rozciagane: Ag=6,79 cm?, Fsl
Zbrojenie $ciskane: A;,=6,79 cm?,

A=Ag+A,=13,57 cm?, p=100xAJA.= 100x13,57/2500=0,54 % oy c// / N

: : 42 >
Wielkosci geometryczne [cm]: d - .

h=50,0, d=42,0, x=18.2 (£=0,433), 4

2,;=8,0, 8,=4,8, 88,4, 2.=33,5, A,=1013 cn?’, e efp—e

€:=-3,50 %o, €52=-2,95 %o, £1=4,59 %o, az . ;.

Wielkosci statyczne [kN, kNm]:
Fe=-877,260, F, = 237,504, F, = -178,053, | 0.0

M= 145,400, Mg, = 40,270, My, = 35,950,
Warunek stanu granicznego no$nosci:
Nrg = Fet+Fs+Fsp = [-877,260+(237,504)+(-178,053)|=|-817,806] KN < Ns4 =|-966,493| kN
8.8.4. WNIOSKI| Z PRZEPROWADZONYCH OBLICZEN
1. Zalozenia przyjete do obliczen

Obliczenia ram przeprowadzono przy zatozeniu nastepujgcych obc. uzytkowych:

- wszystkie kondygnacje uzytkowe: 2,0kN/m?,

- stropodach (oprécz $niegu): 1,0kN/m?. 8
2. Zestawienie wynikéw wymiarowania ram . 2
Rama 15- Lacznik E4, E6
43} %
6
B %1%, 2% {1
51%
5
R 46 /o 45% 10
. 4
1118,5 % . P
B .
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3. Posumowanie

o Nosnoé¢ ram poprzecznych stalowych jest wystarczajgca do przeniesienia
dodatkowych obcigzen zwigzanych z nadbudowg jednej kondygnaciji.

e Nosnos¢ stalowych rygli podtuznych jest wystarczajgca do przeniesienia
dodatkowych obcigzen zwigzanych z nadbudowg jednej kondygnacji.

o Nosno$¢ czesci stupdw zelbetowych niskiego parteru jest niewystarczajgca do
przeniesienia dodatkowych obcigzeh zwigzanych z nadbudowg jednej kondygnaciji.

8.9. BLOKES
8.9.1. ZESTAWIENIE OBCIAZEN

Stropodach (strop nad drugim pietrem)

Obciazenia state y. =125

Lp. Warstwa Grubosé Ciezasr Obc. chzar.
[m] [KN/m™] [KN/m“]
1. |Papa 0,10
2. |Weolon szklany 0,05
3. [Styrodur 0,36 0,45 0,16
4. |Welon szklany 0,05
5. |Papa 0,10
6. |Strop zelbetowy 0,08 25,00 2,00
7. |Belki stalowe + obetonowanie 1,10
8. |Instalacje 0,30
9. |Sufit podwieszony 0,30
RAZEM 4,16

Obcigzenia zmienne

Obciazenie sniegiem
|l strefa obcigzenia $niegiem dla ktérej Q,=0,9kN/m?
- kat nachylenia potaci dachu — a = 0°
- wspoifczynnik ksztattu dachu

Cc=0,80
Sk = Q¢ C = 0,9*0,80 = 0,72kN/m?
ve =15

Obciazenie uzytkowe
a=1,0kN/m* y. =14
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Strop nad 1 pietrem, parterem i nad niskim parterem

Obciazenia state y. =125

Obcigzenie uzytkowe

Lp. Warstwa Grubosé Cie,zag Obc. chzar.
[m] [KN/m?] [KN/m?]
1. |Plytki ceramiczne 0,38
2. |Gtadz cementowa 0,05 21,00 1,05
3. |Folia PE 0,05
4. |[Styrodur 0,02 0,45 0,01
5. |Folia PE 0,05
6. [Strop kanatowy 24cm 3,50
7. |Instalacje 0,30
8. |Sufit podwieszony/ tynk 0,30
RAZEM 5,64

Pokoje biurowe, gabinety lekarskie, korytarze: q,=2,0kN/m? Ve

Scianki dziatowe istniejace

Podstawowa warto$é obcigzenia zastepczego: q’, = 1,25 kN/m?

Wysokos¢ kondygnacji: max. hs = 3,56m

Wartos¢ obcigzenia zastepczego:

=14

9, =’ * (hs / 2,65m) = 1,25kN/m? * (3,56m / 2,65m) = 1,68kN/m’

Wspdtczynnik obcigzenia ys = 1,3

Scianki dziatowe projektowane (2 pietro)
Podstawowa warto$é obcigzenia zastepczego: q’, = 0,25 kN/m?

Wysokos$¢ kondygnacji: max. hg = 3,56m

Wartos¢ obcigzenia zastepczego:

0. =g’z * (hs / 2,65m) = 0,25kN/m? * (3,56m / 2,65m) = 0,34kN/m”

Wspotczynnik obcigzenia ys = 1,3

Sciana zewnetrzna istniejaca

Lp. Warstwa Grubosé Ciezag Obc. chzar. Wsp. obl. Obc. olZ:)I.
[m] [KN/m~] [KN/m?] [KN/m?]
1. |Tynk cem.-wap. 0,02 19,00 0,29 1,3 0,37
2. |Cegta dziurawka 0,06 14,00 0,84 1,3 1,09
3. |Bloczki gazobetonowe 0,24 9,00 2,16 1,3 2,81
4. [Tynk cem.-wap. 0,02 19,00 0,29 1,3 0,37
RAZEM 3,57 4,27
Sciana zewnetrzna projektowana (2 pietro)
Lp. Warstwa Grubosé Cieza; Obc. chzar. Wsp. obl. Obc. OE)L
[m] [KN/m~] [KN/m?] [KN/m?]
1. [Tynk 0,01 19,00 0,19 1,3 0,25
2. |Styropian 0,20 0,45 0,09 1,3 0,12
3. |Pustaki Porotherm 0,25 11,00 2,75 1,3 3,58
4. |Tynk 0,02 19,00 0,29 1,3 0,37
RAZEM 3,32 4,31
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Sciany dziatowe istniejace

s¢ | Ciezar |Obc. char. Obc. obl.
Lp. Warstwa Grubosé € 3 > |Wsp. obl. 2
[m] [KN/m?] [KN/m?] [KN/m“]
1. |Glazura 0,02 21,00 0,32 1,3 0,41
2. |Cegta dziurawka 0,12 14,00 1,68 1,3 2,18
3. |Glazura 0,02 21,00 0,32 1,3 0,41
RAZEM 2,31 2,59
Sciany dziatowe projektowane (2 pietro)
s¢ | Ciezar |[Obc. char. Obc. obl.
Lp. Warstwa Grubosé € 3 > |Wsp. obl. >
[m] KN/m® | [kN/m?] [kN/m?]
1. |4x plyta G-K 0,05 12,00 0,60 1,3 0,78
2. |Weitna mineralna 0,05 1,00 0,05 1,3 0,07
RAZEM 0,65 0,85
8.9.2. RYGIEL PODLUZNY- OSIE D2, E
PRZEKROJE PRETOW:
1
X N 2
\ \
! 6,000 ! H=6,000
PRETY UKZADU:
Typy pretéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno
Pret: Typ: A B Lx [m] Ly [m] L[m] Red.EJ: Przekrdj:
1 00 1 2 6,000 0,000 6,000 1,000 1 I 400
WIELKOSCI PRZEKROJOWE :
Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Material:
1 118,0 29210 1160 1461 1461 40,0 2 St3S (X,Y,V,W)
OBCIAZENIA:
9,356 9,356
I 1
1,300 1,300
K - 3
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kKN/m])
Pret Rodzaij: Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b[m]
Grupa: A '"staite" State vf= 1,25
1 Liniowe 0,0 9,356 9,356 0,00 6,00
Grupa: B "uzytkowe" Zmienne vf= 1,40
1 Liniowe 0,0 3,312 3,312 0,00 6,00
Grupa: C "szpaldowanie" State vf= 1,30
1 Liniowe 0,0 1,300 1,300 0,00 6,00
Grupa: D "$cianki dziatowe" State vE= 1,30
1 Liniowe 0,0 2,788 2,788 0,00 6,00
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W Y N I K I
Teoria I-go rzedu

OBCIAZENIOWE WSPOZ. BEZPIECZ.:

Grupa Znaczenie: yd vE
Ciezar wk. 1,10
A -"stale" State 1,25
B -"uzytkowe" Zmienne 1 1,00 1,40
C -"szpatdowanie" State 1,30
D -"Scianki dziatowe" State 1,30
MOMENTY :
1 a
101,993
TNACE:
67,995
A 1
-67,995
NORMALNE :
X 1 2
SIZY PRZEKROJOWE: T.I rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wi.+ABCD

Pret x/L X [m] M[kNm] QO[kN] N[kN]
1 0,00 0,000 0,000 67,995 0,000
0,50 3,000 101,993* 0,000 0,000
1,00 6,000 0,000 -67,995 0,000

REAKCJE PODPOROWE : T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wit.+ABCD

Wezelt H[kN] V[kN] Wypadkowa [kN] : M[kNm]
1 0,000 67,995 67,995
2 0,000 67,995 67,995

NOSNOSC PRETOW: T.1 rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wi.+ABCD

Przekrdéj:Pret: Warunek nos$nosci: Wykorzystanie:
1 1 Noénoéé¢ (Statecznoéé) przy zgi 34,1%
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8.9.3. RAMA 17

WEZLY : PRETY:
9 0 3 e
; 12 3800
3,800
e 6 N
3 11 3800
3,800
3 7 —
| 5
b 1o 4130
4,130
2 5 1
— )
4870 1 b 4,870
1 5
ir . B mitm mm
V=16,600 V=16,600
3300 Yoo —3300—{\ 2000
PRZEKROJE PRETC)W: OBCIAZENIA:
= . 39,150 39,150
8 0,432’ 0,432
1,085———-1,800
17 12 3,800
. 75700 75700
« 2 & 41/B50 41B50
6 0,400 0,400
1,020=—="1,800
2 41 3.800
82,080 82,080
s 48.600 48[500
47000 400’
-1,0!@5-1,800
@ 40 4130
82,080 82/080
s 48,600 48500
47000 4000
1,035———-1,800)
6l 5 4870
1 b
mm mhm
v=1
3300|8000 56,9008, 56,9008
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PRETY

UKZADU:

Typy pretow:

00 - sztyw.-sztyw.;
10 - przegub-sztyw.;

22 - ciegno

01 - sztyw.-przegub;
11 - przegub-przegub

=

138,0 2

2000,0 41
4250,0 2558854 885417

1
2
3 1750,0 36
4
5
6

1510 550
8758 1336
4583 178646
3454 7320
6667 266667

216 14,0
626 28,0
10208 35,0
1564 30,0

13333 40,0
60208 85,0

OBCIAZENIA: ([
Pret Rodzaj: Kat P1 (Tqg)
Grupa A "obc. state"
4 Liniowe 0,0 3,390
5 Liniowe 0,0 3,390
6 Liniowe 0,0 3,390
8 Liniowe 0,0 2,500
Grupa: B "reakcje z podciagdw"
4 Skupione 0,0 48,600
4 Skupione 0,0 48,600
5 Skupione 0,0 48,600
5 Skupione 0,0 48,600
6 Skupione 0,0 41,850
6 Skupione 0,0 41,850
8 Skupione 0,0 39,150
8 Skupione 0,0 39,150
Grupa: C "obc. uzytkowe"
4 Liniowe 0,0 0,200
5 Liniowe 0,0 0,200
0 Liniowe 0,0 0,200
8 Liniowe 0,0 0,100
Grupa: D "$nieg"
8 Liniowe 0,0 0,432
Grupa: E "Scianki dziatowe"

Zmienne
0,200
0,200
0,200
0,100

Zmienne
0,432

State
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Przekrdj:
B 85,0x50,0
I 300x280x20x10
I 300x280x20x10
B 35,0x50,0
I 280x200x10x10
I 280x200x10x10
I 140 HEB
I 140 HEB
B 40,0x50,0
I 300x280x20x10
I 300x280x20x10
I 140 HEB
Materiat:
2 St3s (X,Y,V,W)
2 St3s (X,Y,V,W)
18 B20
2 St3s (X,Y,V,W)
18 B20
18 B20
al[m] blm]
vE= 1,25
0,00 3,30
0,00 3,30
0,00 3,30
0,00 3,30
vE= 1,30
0,00
3,30
0,00
3,30
0,00
3,30
0,00
3,30
vE= 1,40
0,00 3,30
0,00 3,30
0,00 3,30
0,00 3,30
vE= 1,50
0,00 3,30
vE= 1,30



4 Liniowe 0,0 1,000 1,000 0,00 3,30
5 Liniowe 0,0 1,000 1,000 0,00 3,30
6 Liniowe 0,0 0,200 0,200 0,00 3,30
Grupa: F "wiatr" Zmienne vE= 1,50
2 Liniowe 90,0 1,800 1,800 0,00 4,13
3 Liniowe 90,0 1,800 1,800 0,00 3,80
7 Liniowe 90,0 1,800 1,800 0,00 3,80
10 Liniowe 90,0 1,020 1,020 0,00 4,13
11 Liniowe 90,0 1,020 1,020 0,00 3,80
12 Liniowe 90,0 1,020 1,020 0,00 3,80
Grupa: G "Sciana zewn" State vE= 1,30
4 Skupione 0,0 82,080 0,00
4 Skupione 0,0 82,080 3,30
5 Skupione 0,0 82,080 0,00
5 Skupione 0,0 82,080 3,30
6 Skupione 0,0 75,700 0,00
6 Skupione 0,0 75,700 3,30
Grupa: L "obmurowanie siupa" State vf= 1,30
4 Skupione 0,0 22,800 0,00
4 Skupione 0,0 22,800 3,30
5 Skupione 0,0 22,800 0,00
5 Skupione 0,0 22,800 3,30
Grupa: M "attyka" State vf= 1,30
8 Skupione 0,0 20,000 0,00
8 Skupione 0,0 20,000 3,30
Grupa: N "szpaitdowanie" State vf= 1,30
5 Liniowe 0,0 1,300 1,300 0,00 3,30
6 Liniowe 0,0 1,300 1,300 0,00 3,30
Grupa: O "wiatr" Zmienne vyE= 1,50
2 Liniowe 90,0 -1,020 -1,020 0,00 4,13
3 Liniowe 90,0 -1,020 -1,020 0,00 3,80
7 Liniowe 90,0 -1,020 -1,020 0,00 3,80
10 Liniowe 90,0 -1,800 -1,800 0,00 4,13
11 Liniowe 90,0 -1,800 -1,800 0,00 3,80
12 Liniowe 90,0 -1,800 -1,800 0,00 3,80
Grupa: P "PARCIE GRUNTU" State vE= 1,40
1 Liniowe 90,0 56,900 4,380 0,00 4,87
9 Liniowe 90,0 -56,900 -4,380 0,00 4,87
W Y N I K I
Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obciazen
OBCIAZENIOWE WSPO%. BEZPIECZ.:
Grupa Znaczenie: yd vE
Ciezar wk. 1,10
A -"obc. state" State 1,25
B -"reakcje z podciagdw" State 1,30
C -"obc. uzytkowe" Zmienne 1 1,00 1,40
D -"$nieg" Zmienne 1 1,00 1,50
E -"$cianki dzialowe" State 1,30
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-"wiatr"
-"Sciana zewn"

-"obmurowanie situpa"

-"szpatdowanie"
-"wiatr"

F
G
L
M -"attyka"
N
O
P -"PARCIE GRUNTU"

Zmienne 1
State
State
State
State
Zmienne 1
State

1 ZAWSZE
EWENTUALNIE:

A+B+C+D+E+G+L+M+N+P

TNACE-OBWIEDNIE:

MOMENTY-OBWIEDNIE:
-17,929 -17,929

-112,612 8 -12,6129

SILY PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE:

Obcigzenia obl.:

195,2106,709—]

16,324
-2,186

e N
E-7,62% 1-8,449
-5,23800 6 1-3714

41,675
yx

2,186
8 - 9_!7:’791

Qa0

11 16-13,974
11557 %;1-17,836

A\
—--156,327

T.I rzedu

Ciezar wil.+"Kombinacja obcigzen"

NORMALNE-OBWIEDNIE:

L —
A8l g --93219
-94,630 -94,630
-4,7345, 751 6 -4,--275,906
3,4750,279 3,--280,435
521 478 [—-2-522,193
D Fa¥
|V
.—-‘-526,400 |—-2527,114
-81,5632517, a1 Eg3—-6(-783,377
| L)
|——-64-829,874 |——-6:-809,090

Pret: x[m] M[kNm]

1 1,522 185,127*
0,000 -315,751*
0,000 -315,751
4,870 -18, 654
0,000 106,109

2 0,000 43,944*
0,000 -65,610%*
0,000 -65,610
4,130 29,725

Q[kN] N[kN] Kombinacja obciazen:
2,961 -812,799  ABCDEGLMNOP
195,297 -648,963 ABCDEFGLMNP
195,297* -648,963 ABCDEFGLMNP
-13,606 -594,321* ABCDEFGLMNP
106,709 -829,874* ABCDEGLMNOP
-20,631 -526,400 ABCDEGLMNOP
28,659 -417,0092 ABCDEFGLMNP
28,659*% -417,092  ABCDEFGLMNP
17,508 =-412,171* ABCDEFGLMNP
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10

11

0,000

0,000
3,800
0,000
3,800
0,000

0,000
3,300
3,300
3,300
0,000
0,000
3,300

0,000
3,300
3,300
3,300
1,650
3,300
0,000

0,000
3,300
3,300
3,300
1,650
0,000
3,300

3,088
3,800
0,000
3,800
0,000

0,000
0,000
3,300
0,000
0,000
1,650
0,000
0,619

0,000
2,435
0,000
4,870
0,000

0,000
0,000
0,000
4,130
0,000
3,800
0,000
0,000

43,944

24 ,587*
-33,426%*
24,587
21,944
24,587

46,956*
-83,449%*
-83,449
-83,449

46,956
-72,161

33,726

41,612%
-53,780%
-53,780

-6,539

4,927
-53,780
41,612

21,944~

-33,661%*
-33,661
-5,868
3,843
-33,426
21,666

13,217*

-17,929%
0,000
12,612
0,000

12,612*
-17,929%*
-17,929
-17,929

-2,200

3,632
-17,929
10,439

141,473%*

-59,855%*

141,473
34,160
95,044

67,886%*
-43,862%*

67,886
-28,803
-43,862

33,661*
-24,130%*
-24,130

-20,631

-18,174
-12,360
-18,174%
3,773
-18,174

-22,295
-56,738
-56,738%*
-56,738
-22,295
49,309
14,865

-15,579
-42,234
-42,234~*
-13,613
-0,286
-42,234
-15,579

-5,238
-28,462
-28,462%
-11,691

-0,079

28,306

5,083

0,113
-1,811

8,449%*
-1,811
-7,625

-2,186
16,324
-16,324~*
16,324*
7,069
0,000
16,324
-4,837

-156,327
3,532
-156,327*
52,576
-145,679

-28,987
20,959

-28,987%*

-17,836
20,959
12,301
18,115
18,115%*

-526,400%*

-280,279
-275,751
-280,279
-223,697*
-280,279*

-42,265
-42,265

-42,265

-42,265%
-42,265%
-81,563*
-81,563%

3,475
3,475
3,475
6,262%
6,262%
3,475%
3,475%

-4,676
-4,676
-4,676
-2,815%*
-2,815%*
-4,734%
-4,734%

-74,974
-93,219
-76,120
-74,709%*
-94,630%*

-1,811
-1,811
-1,811
-1,811
-0,579%
-0,579%
-1,811%
-1,811%

-628,179
-796,234
-628,179
-602,465*
-809,090%*

-417,806
-527,114
-417,806
-412,885%
-527,114%
-275,906
-280,435
-280,435
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ABCDEGLMNOP

ABCDEGLMNOP
ABCDEGLMNOP
ABCDEGLMNOP
ABCDEFGLMNP
ABCDEGLMNOP

ABCDEFGLMNP
ABCDEFGLMNP
ABCDEFGLMNP
ABCDEFGLMNP
ABCDEFGLMNP
ABCDEGLMNOP
ABCDEGLMNOP

ABCDEFGLMNP
ABCDEFGLMNP
ABCDEFGLMNP
ABCDEGLMNP

ABCDEGLMNP

ABCDEFGLMNP
ABCDEFGLMNP

ABCDEFGLMNP
ABCDEFGLMNP
ABCDEFGLMNP
ABCDEGLMNP

ABCDEGLMNP

ABCDEGLMNOP
ABCDEGLMNOP

ABCDEFGLMNP
ABCDEGLMNOP
ABCDEFGLMNP
ABCDEFGLMNP
ABCDEGLMNOP

ABCDEFGLMNP
ABCDEGLMNOP
ABCDEFGLMNP
ABCDEGLMNOP
ABCDEGLMNP

ABCDEGLMNP

ABCDEGLMNOP
ABCDEFGLMNP

ABCDEGLMNOP
ABCDEFGLMNP
ABCDEGLMNOP
ABCDEGLMNOP
ABCDEFGLMNP

ABCDEGLMNOP
ABCDEFGLMNP
ABCDEGLMNOP
ABCDEGLMNOP
ABCDEFGLMNP
ABCDEFGLMNP
ABCDEFGLMNP
ABCDEFGLMNP



3,800
0,000
12 3,800
3,088
0,000
3,800
0,000

-21,666
-24,130
17,929%*
-13,217*
0,000
-12,612
0,000

-3,714 -2
18,115 -2
1,811 -

-0,113 -
-8,449* -
1,811 -
7,625 -

23,853* ABCDEGLMNOP
80,435* ABCDEFGLMNP
93,219 ABCDEFGLMNP
74,974 ABCDEGLMNOP
76,120 ABCDEGLMNOP
74,709* ABCDEGLMNOP
94,630* ABCDEFGLMNP

REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I

Obciagzenia obl.:

rzedu

Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzen"

1 -106,709%
-195,297*
-106,709
-195,297
-106,709
-195,297
-106,709

5 156,327*

145,679%
145,679
156,327
145,679
145,679
156,327

829,874
648,963
829,874*
648,963*
829,874
648,963
829,874
628,179
809,090
809,090%
628,179%*
809,090
809,090
628,179

836,707 -
677,712
836,707 -
677,712
836,707* -
677,712
836,707 -
647,338 -
822,101
822,101
647,338 -
822,101%
822,101
647,338 -

106,109 ABCDEGLMNOP
315,751 ABCDEFGLMNP
106,109 ABCDEGLMNOP
315,751 ABCDEFGLMNP
106,109 ABCDEGLMNOP
315,751* ABCDEFGLMNP
106,109* ABCDEGLMNOP
141,473 ABCDEGLMNOP
-95,044 ABCDEFGLMNP
-95,044 ABCDEFGLMNP
141,473 ABCDEGLMNOP
-95,044 ABCDEFGLMNP
-95,044* ABCDEFGLMNP
141,473* ABCDEGLMNOP

NOSNOSC PRETOW:

Obcigzenia obl.:

T

* = Wartos$ci ekstremalne
.I rzedu

Ciezar wit.+"Kombinacja obcigzen"

Przekrdj:Pret: Warunek: Wykorzystanie: Kombinacja obc.

1 7 Sc.zg. (58) 52,8¢ [T T ] ABCDEGLMNOP

8 Sc.zg. (58) 39,0% [ I ABCDEGLMNOP

12 Sc.zg. (58) 52,85 [T T 1 ABCDEFGLMNP

2 5 Zgin. (54) 40,2¢ [T T ] ABCDEFGLMNP

6 Sc.zg.(58) 25,56 LI T T ] ABCDEFGLMNP

4 2  Zgin. (54) 35,2% T T 7] ABCDEFGLMNP

3  Zgin. (54) 20,2% I ABCDEGLMNOP

10 Zgin. (54) 35,9¢ [ITT T ] ABCDEGLMNOP

11  Zgin. (54) 20,3% [T T ] ABCDEFGLMNP

Cechy przekroju:

zadanie RAMA 17, pret nr 9, przekrdj: x,=0,00 m, X,=4,87 m 4220

Wymiary przekroju [cm]: h=40,0, b=50,0,

Cechy materialowe dla sytuacji stalej lub przejsciowe;j
BETON: B20 fu=16,0 MPa, fee=a-fu/y~1,00x16,0/1,50=10,7 MPa

Cechy geometryczne przekroju betonowego:

A,=2000 cm?, J,,=266667 cm®*, J,,=416667 cm*
STAL: A-111 (34GS) f,=410 MPa, y:=1,15, f,,=350 MPa

o ¢ o e

— 2

£m=0,0035/(0,0035+f,¢/E)=0,0035/(0,0035+350/200000)=0,667,

Zbrojenie glowne:

‘ 4020

\ 50,0

Au+Ay=25,13 cm?, p=100 (A +As)/A; =100x25,13/2000=1,26 %,
J»=6760 cm*, J,,=6394 cm’,
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Nosnos¢ przekroju prostopadiego:
zadanie RAMA 17, pret nr 9, przekrdj: X,=0,00 m, x,=4,87 m
Obliczenia wykonano dla kombinacji [ABCDEGLMNOP] grup obcigzen, dla ktérej warunek stanu
granicznego nosnosci przekroju jest najniekorzystniejszy
Wielkosci obliczeniowe: Ngg=-628,179 kN,
Mss=V(Msa>+ Msg,?) = V(-154,036%+10,470%) =154,392 kNm
de=1017 MPa, fyd:350 MPa =ftd1
Zbrojenie rozciagane: Ag=12,57 cm?,
Zbrojenie $ciskane: A;=12,57 cm?,
A=Aq+A,=25,13 cm?, p=100xAJA= 100x25,13/2000=1,26 %
Wielkosci geometryczne [cm]:
h=42,9, d=37,9, x=22,2 (£=0,585),
4=5,0, 3,=5,0, 3:=9,3, 2,=28,8, A,=1072 cm’,
€:=-1,39 %o, €5=-1,16 %o, £5,=0,98 %o,
Wielkosci statyczne [kN, kNm]:
F.=-584,326, Fs; = 227,945, Fs, = -271,795,
M= 72,308, Mg, = 37,454, Mg, = 44,629,
Warunek stanu granicznego nosnosci:
Nra =1-990,868| KN > Ngy =F +Fs+Fs= |-584,326+(227,945)+(-271,795)| = |-628,179| kN

40
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8.9.4. WNIOSKI Z PRZEPROWADZONYCH OBLICZEN

1. Zalozenia przyjete do obliczen
Obliczenia ram przeprowadzono przy zatozeniu nastepujgcych obc. uzytkowych:

- wszystkie kondygnacje uzytkowe: 2,0kN/m?,

- stropodach (oprécz $niegu): 1,0kN/m?. 8
2. Zestawienie wynikdw wymiarowania ram . Py
Rama 17- Lacznik ES
26% 3
6

B 20% 20%e1

s

407,

%% Y%e{o

1444 %, 6>4%

I\ o
V=t

i i

o Nosno$¢ ram poprzecznych stalowych i Zelbetowych jest wystarczajgca do
przeniesienia dodatkowych obcigzeh zwigzanych z nadbudowg jednej kondygnaciji.

e Nosnos¢ stalowych rygli podtuznych jest wystarczajgca do przeniesienia
dodatkowych obcigzen zwigzanych z nadbudowg jednej kondygnacji.

3. Posumowanie
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8.10. OBLICZENIA STROPOW KANALOWYCH

Zbrojenie plyt kanatlowych

OZNACZENIE PLYTY STROPOWEJ ZBROJENIE DOLNE
SZ-580/90 4#18
SZ-580/150 4#16 + 3#12
SZ-580/120 4#14 + 2#16
SZ-580/90-W 4#22
SZ-600/90-W 4#22

PLYTA KANALOWA SZ/580/90

Beton C20/25 (B25) f, =133MPa f_, =10MPa Przekrdj zastepczy
Stal 34GS A-lll fyk =410MPa fyd =350 MPa

,, 9

. L]
OBCIAZENIA: ] . —
- Obc. state wraz z ciezarem wiasnym: 5,64kN/m?; v =13 S .
£ N Ere (]

- Obc. uzytkowe: 5,0kN /m?; y, =13 v AP LI by rrrroes :i
- Obc. $ciankami dziatowymi: 1,68kN /m*; », =13 L g; L

Catkowite obc. obliczeniowe:
5,64kN/m2 -1,3+5kN/m2 -1,3+1,68kN/m2 14 :16,2kN/m2

Catkowite obc. obliczeniowe na odcinek 1m ptyty o szerokosci 0,9m:
p'=16,2kN/m?-0,9m =14,57kN /m

Moment zginajacy:
Py’ 1457KN/m-6m’

M
sd 8 8

=65,5kNm

Otulina; 20mm

Wysokos$¢ przekroju uzytecznego piyty: d =240—20=220mm

ZBROJENIE PODLUZNE

Szeroko$¢ obliczeniowa strefy $ciskanej (potka gorna): b, =0,85m

€

Moment przenoszony przez pétke gorna:
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hy . 0,023
M, =a-fg by h,- d—? —0,85-13,3-10°-0,85-0,023- 0,22—T = 461kKNm <M _,

X, > N - 08 obojetna znajduje sie w zebrze (przekroj rzeczywiscie teowy)

Moment przenoszony przez potke oraz przekréj zbrojenia:

h, hy
Meg =+ Ty - (bg —b,,)- d‘? 'hf:fyd'Asl,l d‘?

M Rd1

Asl,lz—hf
fg o=

M, = 085-133-10° - (0,85—0,27) -[0,22 —ﬁj .0,023=315kNm
Ay = 35 ‘1% 023 = 3715 =4,32cm?
350-(0,22- = j 3

Moment przenoszony przez zebro i przekrdj zbrojenia:
Mg =My —Mgg

M Rd2 MRdZ
S =—— = " = +
c bW .dZ .a- de A51,2 g d . fyd ASl Asl,l A1,2
M, =65,5—315 =34kNm
s, = 34 = #0023 55-0868
0,27-0,22°-0,85-13,3-10° 147,73
AL 3420 _ o

~0.868-0.22-350
A, = 4,32 +51=9,42cm?
Zbrojenie istniejgce: 4#18 A,_ =10,18cm” > 9,42cm’

ZBROJENIE POPRZECZNE

— p"leff _14,57'6
2

Nosnos¢ przekroju bez uwzgledniania zbrojenia poprzecznego:

Vo, =14-K- 7o - (L2+40-0,) b, -d
k=16-d=16-022=138 7., =0,26MPa
A, 101810
“b,-d 027022
Vi, =14-1,38-0,26-10° - (1,2 + 40-0,01714) 0,27 -0,22 = 56,26kN >V, = 43,71kN

Vg, = 43,71kN

=0,01714

2]

Obliczanie zbrojenia na sity poprzeczne jest zbedne

PLYTA KANALOWA SZ/580/150

Beton C20/25 (B25) f, =133MPa f , =10MPa Przekrdj zastepczy

377



Stal 34GS A-lll f, =410MPa f , =350MPa

yk yd . ‘T.

OBCIAZENIA ‘! AT T IR LRIy P |
- Obc. state wraz z ciezarem wiasnym: 5,64kN/m?; 7e =13 j%// ]
7, , TR e g
[l

- Obc. uzytkowe: 2,0kN /m?; y, =14
- Obc. $ciankami dziatowymi: 1,68kN /m?; y, =13 \ 149

B

23

23
T

Catkowite obc. obliczeniowe:
564kN/m?-1,3+2kN/m?-1,4+1,68kN/m?-1,4 =12,49kN / m?

Catkowite obc. obliczeniowe na odcinek 1m ptyty o szerokosci 1,5m:
p'=12,49kN/m?-1,5m =18,74kN /m

Moment zginajacy:
"I 2 ] 2
Msd _ p Seff _ 18,74kN8/m 6m 284,31kNm

Otulina: 20mm
Wysokos$¢ przekroju uzytecznego piyty: d =240—20=220mm

ZBROJENIE PODL.UZNE
Szeroko$¢ obliczeniowa strefy Sciskanej (potka goérna): b, =1,45m

Moment przenoszony przez pétke gorna:

h; s 0,023
M, =a-f,-b,-h, - ol—7 ~0,85-13,3-10° -1,45-0,023- 022—T =78,61kNm <M _,

X, > N - 08 obojetna znajduje sie w zebrze (przekroj rzeczywiscie teowy)

Moment przenoszony przez potke oraz przekréj zbrojenia:

h, hy
Meg =+ Ty - (bg —b,)- d‘? 'hf:fyd'Asl,l d‘?

M Rdl

'Asl,lz—hf
fo[d=

M, = 085-133-10° - (L45—0,29)- (o 22-%) 0,023 = 62,.89kNm
Ay = 62,89 .18 023 = 6278’9 =8,62cm?
350-(0,22— = } 3

Moment przenoszony przez zebro i przekrdj zbrojenia:
Mga, =My —Mgy

Mpgap A, = Mpa,
1

S, =—— 2 —Rdz2_
b, -d2-a-f, 2 sd-f,

A= Asl,l + A.L,Z
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M g, =84,31— 62,89 = 21,42kNm

s, = 2Laz =242 6135, c—0027
0,29-0,222-0,85-133-10° 158,68
A= 24200 o

0,927-0,22-350
A, =862 +3,0=11,62cm?
Zbrojenie istniejgce: 4#16 + 3#12 A_ =11,44cm” ~11,62cm?

ZBROJENIE POPRZECZNE

— pl'leff _18,74'6
2

Nosnos$¢ przekroju bez uwzgledniania zbrojenia poprzecznego:

Vg =14-K-754-(L2+40-0,)-b,, - d
k=16-d=16-0,22=138 Trg =0,26MPa
o A 11,44-10

' b,-d 027-022
Vg =1,4-1,38-0,26-10° - (1,2 +40-0,0212) - 0,29 - 0,22 = 65,64kN >V_, = 56,22kN
Obliczanie zbrojenia na sity poprzeczne jest zbedne

V., =56,22kN

=0,0212

PLYTA KANALOWA SZ/580/120

Beton C20/25 (B25) f, =133MPa f,, =10MPa Przekroj zastepczy
Stal 34GS A-lll f, =410MPa  f, =350MPa 5 .
|

OBCIAZENIA: C A

- Obc. state wraz z ciezarem wtasnym: 5,64kN/m*; . =1,3 % o~
] ) e e e T T T |

- Obc. uzytkowe: 2,0kN/m*; y, =14 18

- Obc. $ciankami dziatowymi: 1,68kN /m*; », =13 19 .

Catkowite obc. obliczeniowe:
5,64kN / m? -13+2kN /m? -14+168kN/ m? -14=12,49kN /m?

Catkowite obc. obliczeniowe na odcinek 1m ptyty o szerokosci 1,2m:
p'=12,49kN/m?-1,2m =15,0kN /m

Moment zginajacy:
Py’ 15,0kN/m-6m?

M
sd 8 8

=67,5kNm

Otulina: 20mm

Wysokos$¢ przekroju uzytecznego piyty: d =240—20=220mm
ZBROJENIE PODtUZNE

Szeroko$¢ obliczeniowa strefy Sciskanej (pdtka gorna): b, =1,15m

€
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Moment przenoszony przez potke gorna:

h; . 0,023
M, =a-f, b, h, - ol—7 -0,85-13,3-10° -1.15-0,023- 0,22—T = 62,4kNm <M _,

X > Ny - 08 obojetna znajduje sie w zebrze (przekroj rzeczywiscie teowy)

Moment przenoszony przez potke oraz przekroj zbrojenia:

h, h,
Meg =+ foy - (B —b,,) - d‘? 'hf:fyd'As1,1 d_?

M Rd1

Asl,lz—hf
fg o=

M, =0,85-13,3-10%-(1,15-0,18) - (0,22 — gj -0,023=52,59kNm
Asl,l = 52’59'18 023 = 52753’9 = 7,2cm2
350-(0,22 — j

Moment przenoszony przez zebro i przekréj zbrojenia:
Mgg, =My =My

M M
S = Rd2 — Rd2 — +
c bW . dZ Lo de ASl,Z g d . fyd Asl Asl,l A.I.,Z
My, = 67,552,590 =14,9kNm
s, = 14,91 1491 6151 5o -0017
018-0,22°-0,85-13,3-10° 98,49
Ao MOLI0

~0,917-0,22-350
A, =7,2+211=931lcm’
Zbrojenie istniejgce: 4#14 + 2#16 A,_ =10,18cm? > 9,31cm?

ZBROJENIE POPRZECZNE

|.| .
_ p eff _ 1510 6 — 45kN
2 2

Nosnosc¢ przekroju bez uwzgledniania zbrojenia poprzecznego:
Vg =14-K-754-(L2+40-0,) b, -d
k=16-d=16-0,22=138 Trqg =0,26MPa

A 10,18-10°* B
“b,-d 018-022
Vg, =1,4-1,38-0,26-10° - (1,2 +40-0,0257) - 0,18 - 0,22 = 44,3kN ~V_, = 45kN
Obliczanie zbrojenia na sity poprzeczne jest zbedne

Vsd

0,0257

0,

8.11. OBLICZENIA STROPU ACKERMANA
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Parametry konstrukcji stropu:
- Beton C16/20 (B20) f, =10,6MPa f_, =0,87MPa

- Stal 34GS A-lll f, =410MPa f, =350MPa

- Pustak wysokosci 18cm
- Nadbeton grubosci 3cm
- Zbrojenie zebra 1#16

- Rozpietos¢ I,=6m

I, =1,05-6m=6,3m

OBCIAZENIA:
- Ciezar whasny stropu: 2,48kN/m?; y, =113

- Obc. state: 214kN/m?; y, =13
- Obc. uzytkowe: 2,0kN /m?; y. =14
- Obc.$ciankami dziatowymi: 0,34kN/m?; 7, =14

Catkowite obc. obliczeniowe:
2.48kN/m?-113+214-13+2,0kN/m?-1,4+0,34kN /m? -1,4 =8,8kN / m?

Catkowite obc. obliczeniowe na jedno zebro stropu:
p'=8,8kN/m?-0,31m=2,73kN/m

Moment zginajacy:
Py’ 2,73kN/m-6,3m?
8 8

M —13,55kNm

Otulina: 20mm
Wysokos$¢ przekroju uzytecznego ptyty: d =180+ 30— 28=182mm

ZBROJENIE PODLUZNE
Szerokos$¢ obliczeniowa strefy $ciskanej (potka gorna): b, =0,31m
Moment przenoszony przez potke gorna:
h
M, =a-f, by -h, -(d —é} =0,85-10,6-10°-0,31-0,03- (0,182 —%) =14,0kNm >M _,=13,55kNm

O$ obojetna znajduje sie w pétce (przekrdj pozornie teowy). Zebro wymiarowane jako
pozornie teowe o wymiarach hy, xd =0,03x0,182m

S = M Rd2
* b, d*a-f,
s, = 1355 =135 5146 5002
0,31-0,182°-0,85-10,6-10° 92,52
A 138500,

~0,92-0,182-350
Zbrojenie istniejgce: 1#16  A_ =2,0lcm? < 2,3cm?

Nosnos$¢ przekroju niewystarczajgca z uwagi na zginanie
ZBROJENIE POPRZECZNE
b, =6cm
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"l ~2,73-6,3
5 =
Nos$nos¢ przekroju bez uwzgledniania zbrojenia poprzecznego:
Vo =14-K-754-(L2+40-0,)-b,, - d
k=16-d=16-0182=1418 Trq =0,22MPa
A 201
“b,-d 6182
Vg =1,4-1,418-0,22-10° - (1,2 +40-0,018) - 0,06 - 0,182 = 9,16kN >V_, =8,6kN
Obliczanie zbrojenia na sity poprzeczne jest zbedne

Vv, = =8,6kN

=0,018

0,

8.12. OBLICZENIA STROODACHU PROJEKTOWANEGO
8.12.1. PLYTA ZELBETOWA

PRZEKROJE PRETOW:

1
n ! m
‘ 1,500 'H
PRETY UKZADU:
Typy pretéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno
Pret: Typ: A: B: Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekrdj:
1 00 1 2 1,500 0,000 1,500 1,000 1 B 8,0x100,0
STAZE MATERIAZOWE:
Materiai: Modut E: Naprez.gr.: AlfaT:
[N/mm2 ] [N/mm2 ] [1/K]
19 B25 30 13,300 1,00E-05
OBCIAZENIA:
2,000 2,000
0,720 0,720
v y
DN 1 -
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj Kat P1 (Tqg) P2 (Td) al[m] b [m]
Grupa: A "obc. state" State vE= 1,30
1 Liniowe 0,0 1,060 1,060 0,00 1,50
Grupa: B "obc. uzytkowe" Zmienne vf= 1,40
1 Liniowe 0,0 2,000 2,000 0,00 1,50
Grupa: C "$nieg" Zmienne vE= 1,50
1 Liniowe 0,0 0,720 0,720 0,00 1,50
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W Y N I K I
Teoria I-go rzedu

OBCIAZENIOWE WSPOZ. BEZPIECZ.:

Grupa Znaczenie: yd vE
Ciezar wi. 1,10
A -"obc. staie" State 1,30
B -"obc. uzytkowe" Zmienne 1 1,00 1,40
C -"$nieg" Zmienne 1 1,00 1,50
MOMENTY :
WMW 1 W
2073
TNACE:
5527

NORMALNE :

A 1 A
SILY PRZEKROJOWE: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+ABC

Pret x/L x [m] M[kNm] QO[kN] N[kN]
1 0,00 0,000 -0,000 5,527 0,000
0,50 0,750 2,073* 0,000 0,000
1,00 1,500 0,000 -5,527 0,000
* = Wartoéci ekstremalne
REAKCJE PODPOROWE : T.I rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wi.+ABC

Wezel H[kN] V[kN] Wypadkowa [kN] : M [KkNm]
1 0,000 5,527 5,527
2 0,000 5,527 5,527

Cechy przekroju:

zadanie ptyta zelbetowa, pret nr 1, przekrdj: x,=0,71 m, x,=0,79 m

Wymiary przekroju [cm]: h=8,0, b=100,0,

Cechy materialowe dla sytuacji stalej lub przejsciowe;j

BETON: B25 fy=20,0 MPa, fi=a-fu/y.~1,00x20,0/1,50=13,3 MPa
Cechy geometryczne przekroju betonowego:

A.=800 cm’, J.,=4267 cm*, J.,=666667 cm’ B

STAL: A-11IN (B500SP) f,=500 MPa, 1,=1,15, f,;=420 MPa 8n8

&im=0,0035/(0,0035+f,4/E5)=0,0035/(0,0035+420/200000)=0,625, | 100,0
Zbrojenie glowne: Ag+Ag=4,02 cm?, p=100 (A1 +As2)/A. =100%4,02/800=0,50 %,
Jo=5 cm’, J,=3823 cm®,
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Nosnos¢ przekroju prostopadiego:

zadanie ptyta zelbetowa, pret nr 1, przekrdj: x,=0,71 m, x,=0,79 m
Wielkos$ci obliczeniowe: Nsg=0,000 kN,

2 2 2 2 bdze Ec
Msi=V(Msg+ Msg,”) = V(-2,067%+0,000%) =2,067 KNm h&ze ¢ FSt
ft=13,3 MPa, f,;=420 MPa =fy, 808

Zbrojenie rozciagane: Ag=4,02 cm?, | 100.0
A=Ag+AL=4,02 cm?, p=100xA¢/A.= 100x4,02/800=0,50 % '
Wielkosci geometryczne [cm]:
h=8,0, d=5,1, x=2,0 (£=0,392),
2,=2,9, a.:=0,7, z;=4,4, A..=200 cm’,
£.=-0,37 %o, £53=0,58 %o,
Wielkosci statyczne [kN, kNm]:
F.=-46,742, F, = 46,742,
M= 1,553, M, = 0,514,
Warunek stanu granicznego nosnosci:
Mgg = 7,511 KNmM > Mgy =M +Mg;=1,553+(0,514)=2,067 KNm
8.12.2. BELKA STALOWA O ROZPIETOSCI 6M
PRZEKROJE PRETOW:
1
n ! T
| 6,000 ' H=6,000
PRETY UKZADU:
Typy pretdéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno
Pret: Typ: A: B: Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekrdj:
1 00 1 2 6,000 0,000 6,000 1,000 1 I 200
STAEE MATERIAZOWE:
Materiatl: Modut E: Naprez.gr.: AlfaT:
[N/mm2 ] [N/mm2 ] [1/K]
2 St3s (X,Y,Vv, 205 205,000 1,20E-05
OBCIAZENIA:
4,300 4,300
1,000 1,000
\ 2 y
A 1 s
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret: Rodzaj: Kat: P1(Tqg) : P2 (Td) : alm]: b[m]:
Grupa: A '"reakcja z piyty" Stazte vf= 1,30
1 Liniowe 0,0 4,300 4,300 0,00 6,00
Grupa: B "obetonowanie" Stazte vf= 1,30
1 Liniowe 0,0 1,000 1,000 0,00 6,00
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W Y N I K I
Teoria I-go rzedu

OBCIAZENIOWE WSPOZ. BEZPIECZ.:

Grupa Znaczenie: yd vE
Ciezar wi. 1,10
A -" reakcja z pityty " State 1,30
B -" obetonowanie " State 1,30
MOMENTY :

DS 1 7S

32,307

TNACE:

21538

_A_ 1

21,538

NORMALNE :

VN 1 A
SIZY PRZEKROJOWE: T.I rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wi.+AB

Pret %/L % [m] M [ kNm] Q[kN] N[kN]
1 0,00 0,000 0,000 21,538 0,000
0,50 3,000 32,307* -0,000 0,000
1,00 6,000 -0,000 -21,538 0,000

REAKCJE PODPOROWE : T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+AB

Wezel H[kN] V[kN] Wypadkowa [kN] : M [KkNm]
1 0,000 21,538 21,538
2 0,000 21,538 21,538

NOSNOSCE PRETOW: T.I rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wi.+AB

Przekrdéj:Pret: Warunek nosnosci: Wykorzystanie:
1 1 Stan graniczny uzytkowania 89,2%
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8.12.3. BELKA STALOWA O ROZPIETOSCI 9M

PRZEKROJE PRETOW:

1
o ! o
| 9,000 ' H=9,000
PRETY UKZADU:
Typy pretéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno
Pret: Typ: A: B: Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekrdj:
1 00 1 2 9,000 0,000 9,000 1,000 1 I 260
STALE MATERIALOWE:
Materiail: Modut E: Naprez.gr.: AlfaT
[N/mm2 ] [N/mm2 ] [1/K]
2 St3s (X,Y,V, 205 205,000 1,20E-05
OBCIAZENIA:
3,530 3,530
1,000 1,000
17 y
-~ 1 a
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret: Rodzaj: Kat: P1(Tq) : P2 (Td) : alm]: blm]:
Grupa: A " reakcja z piyty " State vf= 1,30
1 Liniowe 0,0 3,530 3,530 0,00 9,00
Grupa: B " obetonowanie " State vf= 1,30
1 Liniowe 0,0 1,000 1,000 0,00 9,00
W Y N I K I
Teoria I-go rzedu
OBCIAZENIOWE WSPO%L. BEZPIECZ.:
Grupa Znaczenie: yd vE
Ciezar wk. 1,10
A -" reakcja z pityty " State 1,30
B -" obetonowanie " State 1,30
MOMENTY :
s~ 1 A
64,295

386



TNACE:

28575
_A_ 1
28575
NORMALNE :
i 1 a
SIZY PRZEKROJOWE : T.I rzedu
Obciagzenia obl.: Ciezar wil.+AB
Pret x/L x [m] M [ kNm] Q[kN] N[kN]
1 0,00 0,000 0,000 28,575 0,000
0,50 4,500 64,295%* -0,000 0,000
1,00 9,000 -0,000 -28,575 0,000
* = Wartoéci ekstremalne
REAKCJE PODPOROWE : T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+AB
Wezel H[kN] VI[kN] Wypadkowa [kN] : M[kNm]
1 0,000 28,575 28,575
2 0,000 28,575 28,575
NOSNOSC PRETOW: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+AB
Przekrdéj:Pret: Warunek nosnosci: Wykorzystanie:
1 1 Stan graniczny uzytkowania 99,8 [T T
8.12.4. BELKA STALOWA O ROZPIETOSCI 7,2M
PRZEKROJE PRETOW:
1
i 1 A
} 7,200 |

PRETY UKZADU:
Typy pretdéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno

Pret: Typ: A: B: Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekrédj:

1 00 1 2 7,200 0,000 7,200 1,000 1 I 220

Materiat: Modut E: Naprez.gr.: AlfaT:
[N/mm2 ] [N/mm2 ] [1/K]
2 St3s (X,Y,V, 205 205,000 1,20E-05
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OBCIAZENIA:

3,530 3,530
1,000 1,000
€ y
- 1 S
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b[m]
Grupa: A " reakcja z piyty " State vf= 1,30
1 Liniowe 0,0 3,530 3,530 0,00 7,20
Grupa: B " obetonowanie " State vE= 1,30
1 Liniowe 0,0 1,000 1,000 0,00 7,20

W Y N I K I
Teoria I-go rzedu

OBCIAZENIOWE WSPOZ. BEZPIECZ.:

Grupa Znaczenie: yd vE
Ciezar wk. 1,10
A -" reakcja z piyty " State 1,30
B -" obetonowanie " State 1,30
MOMENTY :

WMMMHM 1 W

40,377

TNACE:

22431

-22,431
NORMALNE :
- 1 A
SILY PRZEKROJOWE: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+AB
Pret x/L X [m] M[kNm] QO[kN] N[kN]
1 0,00 0,000 0,000 22,431 0,000
0,50 3,600 40,377* -0,000 0,000
1,00 7,200 -0,000 -22,431 0,000
* = Wartoséci ekstremalne
REAKCJE PODPOROWE : T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+AB
Wezel H[kN] VI[kN] Wypadkowa [kN] : M[kNm]
1 0,000 22,431 22,431
2 0,000 22,431 22,431
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NOSNOSC PRETOW: T.I rzedu
Obciagazenia obl.: Ciezar wil.+AB

Przekrdj:Pret: Warunek nosénosci: Wykorzystanie:

9. WNIOSKI | ZALECENIA

Niniejsze opracowanie dotyczy sprawdzenia mozliwosci nadbudowy budynkéw A, B, C, D, F,
E4, E5, E6 o jedng kondygnacje. W zwigzku z tym, dokonano analizy istniejgcej
dokumentacji projektowej, wykonano réwniez, opisane w punkcie 7, odkrywki gtéwnych
elementéw konstrukciji.

Zbrojenie i wymiary fundamentow, rozpoznano na podstawie dokumentacji archiwalnej.
Technicznie, nie jest mozliwe wykonanie odkrywek sprawdzajgcych rzeczywiste zbrojenie.

Stan techniczny gtéwnych elementéw konstrukcji nosnej przedmiotowych budynkéw
okreslono, jako ,dobry”, z wyjatkiem konstrukcji zelbetowej 1 pietra w budynku F, ktéry
okreslono jako ,sredni”.

Potwierdzeniem tego sg ogledziny wtasne podstawowych elementow konstrukciji.

Analiza stopnia zarysowania konstrukcji nadziemnej pozwala uznaé prace fundamentow,
jako stabilng i bezpieczng w dalszej eksploataciji.

Podciagi, stupy i $ciany zelbetowe nie wykazujg peknie¢ i zarysowan. Brak oznak
wskazujgcych na nierébwnomierne osiadanie fundamentow.

Stupy stalowe zostaty obmurowane cegtg ceramiczng petng. Stupy parteru w podjezdzie dla
karetek zostaly obudowane panelami aluminiowymi. Rygle zostaty oszpatdowane
i otynkowane. Konstrukcja stropow nad parterem i pierwszym pietrem zastonieta sufitami
podwieszonymi. W zwigzku z powyzszym brak jest mozliwosci wizualnej oceny stanu
technicznego konstrukcji stalowej. Nie wida¢ jednak oznak $wiadczacych o przecigzeniu
konstrukciji.

W chwili obecnej trwa remont elewac;ji frontowej. Odstonieta zostata konstrukcja stropéw nad
parterem w tgcznikach E1, E2, E3, w miejscu nadwieszenia. Ogledziny konstrukcji wskazujg
na ubytki tynku zabezpieczajgcego rygle oraz lokalng korozje stalowych rygli. Zaleca sie,
podczas trwajgcego remontu, oczyszczenie skorodowanych belek i uzupetnienie tynku.
Wykonane odkrywki w budynku F, na pierwszym pietrze, wykazaly uszkodzenie jednego ze
stupéw zelbetowych, spowodowane nieprawidtowym prowadzeniem instalacji. Rura instalacji
ogrzewania wchodzi w przekrdj stupa pod stropem.

Ocena wizualna stropu nad niskim parterem potwierdza stan teoretyczny, okreslony, jako
,dobry”. Nie zaobserwowano nadmiernych ugiec¢ i zarysowan swiadczacych o nieprawidtowej
pracy stropu. Na podstawie przeprowadzonych obliczen stwierdza sig, iz nosnos¢ stropow
kanatowych jest wystarczajgca do przeniesienia istniejgcych i projektowanych obcigzen.
Konstrukcja stropu Ackermana- nad pierwszym pietrem w budynku F- réwniez zastonieta
sufitami podwieszonymi.

Na podstawie przeprowadzonych obliczen stwierdza sie, iz nosno$¢ stropu jest
niewystarczajgca do przeniesienia projektowanych obcigzen.

Ogledziny wizualne potwierdzajg teoretyczny stan techniczny Scian murowanych okreslony,
jako ,dobry”. Sciany nie wykazujg zarysowan, odchylen od pionu, zawilgocenia.

Opis proponowanej technologii nadbudowy zostat przedstawiony w punkcie 6 niniejszego
opracowania. Zatgcznikiem do opisu koncepcji jest rysunek K-6.

Wyniki analizy dokumentacji archiwalnej zostaty przedstawione na rysunkach K-1, K2, K-3,
K-4, K5.

Obliczenia sprawdzajgce nosnos¢ gtownej konstrukcji nosnej, pod katem mozliwosci
nadbudowy, zostaty przedstawione w punkcie 8.
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Podsumowanie przeprowadzonych obliczen

Budynek A

Nosnos¢ konstrukcji nadziemnej, zarowno zelbetowej, jak i stalowej, jest
wystarczajgca do przeniesienia dodatkowych obcigzeh zwigzanych z nadbudowg
jednej kondygnaciji. Wyjatek stanowi rygiel ramy nr 5- osie L/ 27- 28a, strop na 1
pietrem.

Nosnos¢ fundamentéw sprawdzono w dwoch wariantach: wariant | zaktadat
rzeczywiste maksymalne obcigzenia normowe istniejgce w budynku, wariant Il
zaktadat usrednienie obcigzen. W obydwu wariantach wieksza czes¢é stop
fundamentowych wykazata niewystarczajgcg nosnosé.

Warunek nosnosci gruntu spetniony we wszystkich sprawdzonych przypadkach.

Budynek B

Nosno$¢ konstrukcji nadziemnej, zardéwno zelbetowej, jak i stalowej, jest
wystarczajgca do przeniesienia dodatkowych obcigzen zwigzanych z nadbudowg
jednej kondygnacji. Wyjatek stanowi rygiel ramy nr 6- osie L/ 16- 18, strop na 1
pietrem.

Nosnos¢ fundamentéw sprawdzono w dwoch wariantach: wariant | zaktadat
rzeczywiste maksymalne obcigzenia normowe istniejgce w budynku, wariant Il
zaktadat usrednienie obcigzen. W obydwu wariantach wieksza czes¢ stop
fundamentowych wykazata niewystarczajgcg nosnosé.

Warunek nosnosci gruntu spetniony we wszystkich sprawdzonych przypadkach.

Budynek C

Nosnos¢ konstrukcji nadziemnej, zarowno zelbetowej, jak i stalowej, jest
wystarczajgca do przeniesienia dodatkowych obcigzen zwigzanych z nadbudowag
jednej kondygnaciji. Wyjatek stanowi rygiel ramy nr 6- osie L/ 11- 13a, strop na 1
pietrem oraz stupy stalowe w osi 12- parter.

Nosnos$¢ fundamentéw sprawdzono w dwoéch wariantach: wariant | zaktadat
rzeczywiste maksymalne obcigzenia normowe istniejgce w budynku, wariant Il
zaktadat usrednienie obcigzen. W obydwu wariantach wieksza czesé stop
fundamentowych wykazata niewystarczajgcg nosnosé.

Warunek nosnosci gruntu spetniony we wszystkich sprawdzonych przypadkach.

Budynek D

Rygle ram nr 12 stropu nad 1 pietrem (osie G, H, J, K/ 1-7) wykazujg
niewystarczajgcg no$nosé.

Rygiel ramy nr 14 stropu nad 1 pietrem (osie L/ 1- 2a) wykazuje niewystarczajgcg
Nosnosc.

Stupy zelbetowe niskiego parteru, w osi 6, wykazujg niewystarczajacg no$nosc.
Nosnos$¢ pozostatych elementéw konstrukcji nadziemnej jest wystarczajgca do
przeniesienia dodatkowych obcigzen zwigzanych z nadbudowg jednej kondygnaciji.
Nosnos¢ fundamentéw sprawdzono w dwoch wariantach: wariant | zakfadat
rzeczywiste maksymalne obcigzenia normowe istniejgce w budynku, wariant ||
zaktadat usrednienie obcigzen. W obydwu wariantach czes$¢ stép fundamentowych
wykazata niewystarczajgcg nosnosc.

Warunek nosnosci gruntu spetniony we wszystkich sprawdzonych przypadkach.
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Budynek F

Konstrukcja 1 pietra nie posiada wystarczajgcej nosnosci, aby przenies¢ dodatkowe
obcigzenia zwigzane z nadbudowa.

Rygle ram stalowych parteru (osie G1, H1, J1, 23, 24) nie posiadajg wystarczajgcej
nosnosci.

Stupy zelbetowe niskiego parteru (os G1) nie posiadajg wystarczajacej nosnosci.
Warunek no$nosci gruntu niespetniony w czesci sprawdzonych przypadkow. Dla stop
fundamentowych, dla ktérych warunek ten nie zostat spetniony, nie sprawdza sie
no$nosci fundamentu.

Obliczenia fundamentéw przeprowadzono w dwoch wariantach: wariant | zaktadat
rzeczywiste maksymalne obcigzenia normowe istniejace w budynku, wariant |
zaktadat usrednienie obcigzen. Cze$¢ stép fundamentowych wykazata
niewystarczajgcg no$nosé.

Budynek E4, E6

Nosno$¢ ram poprzecznych stalowych jest wystarczajgca do przeniesienia
dodatkowych obcigzen zwigzanych z nadbudowg jednej kondygnacii.

Nosnos¢ stalowych rygli podtuznych jest wystarczajgca do przeniesienia
dodatkowych obcigzen zwigzanych z nadbudowg jednej kondygnaciji.

Nosnos$¢ czedci stupdw zelbetowych niskiego parteru jest niewystarczajgca do
przeniesienia dodatkowych obcigzen zwigzanych z nadbudowg jednej kondygnacii.

Budynek E5

Nosnos¢ ram poprzecznych stalowych i zelbetowych jest wystarczajgca do
przeniesienia dodatkowych obcigzen zwigzanych z nadbudowg jednej kondygnaciji.
Nosno$¢ stalowych rygli podtuznych jest wystarczajgca do przeniesienia
dodatkowych obcigzen zwigzanych z nadbudowg jednej kondygnaciji.

Z przeprowadzonych obliczen gtéwnej konstrukcji nosnej wynika, iz nadbudowa jednej
kondygnacji mieszczgcej gabinety biurowe, lekarskie i socjalne, jest mozliwa, pod warunkiem
dokonania wzmocnienia konstrukcji budynkow.

Wzmocnienia wymagaja:

rygle ram stropu nad 1 pietrem w osi L,

stopy fundamentowe, ktdre wykazujg niewystarczajgcg nosnosc,
strop typu Ackermana nad 1 pietrem budynku F, w osiach F1-J1,
strop nad 1 pietrem budynku F, w osiach J2- L1- w konstrukcji stalowej, przykryty
blachg fatdowa,

ramy zelbetowe 1 pietra budynku F,

rygle stropu nad parterem budynku F,

stupy zelbetowe niskiego parteru w budynku F- os G1,

stupy stalowe na parterze i 1 pietrze budynku F w osiach J2- L1,
stupy stalowe na parterze bloku C- 0$ 12

stupy zelbetowe niskiego parteru w budynku D- o$ 6,

stupy zelbetowe niskiego parteru w tgcznikach E4, EG.

Elementy konstrukcji wymagajgce wzmocnienia zostaty oznaczone na rysunkach kolorem
czerwonym.

Elementy konstrukcji budynku F wykazujg duzo nizszg nosnos¢ niz elementy konstrukgcji
pozostatych bydynkéw. Wynika to z faktu, ze zostat on pierwotnie zaprojektowany, jako
dwukondygnacyjny, a nastepnie nadbudowany o jedng kondygnacje.
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W przypadku elementéw konstrukcji stalowej, ktorych nosnos¢ zostata przekroczona,
decydujgcym byt warunek zginania.

Przeprowadzone w ekspertyzie analizy statyczne nie zwalniajg autora projektu konstrukcji
nadbudowy od wykonania doktadnych obliczen statycznych do projektu budowlanego.
Realizacja nadbudowy jednej kondygnacji pocigga za sobg koniecznos¢ wykonania
wzmocnien konstrukgji istniejgce;j.

Na etapie projektu nalezy potwierdzi¢ przyjete w ekspertyzie zatozenia. Wskazane jest
réwniez wykonanie badan uszczegoétawiajgcych oraz sprawdzenie weztdw ram i potgczen
istniejgcej konstrukcji stalowe;j.

Proponowane metody wzmocnienia konstrukciji:

1.

2.

Ot:h..

Wzmocnienie stop fundamentowych poprzez zwiekszenie ich wysokosci- budynki A,
B, C, D, E4, ES5, ES6;

Wzmocnienie stép fundamentowych poprzez zwiekszenie ich powierzchni
i wysokosci- budynek F (niewystarczajgca nosnosc gruntu pod fundamentami);
Wzmocnienie stropu typu Ackermana w bloku F, nad 1 pietrem- proponowane
mozliwosci:

wyciecie bruzd, w co drugim rzedzie pustakéw, iwykonaniu w ich miejscu belek
zelbetowych,

przyspawanie do pretéw istniejgcych w zebrach dodatkowego zbrojenia,

skucie ptyty nadbetonu i nastepnie wykonanie nowej o wiekszej grubosci;
Wzmocnienie stupdww zelbetowych- proponowane mozliwosci:

okatowanie przy uzyciu katownikéw stalowych powigzanych przewigzkami,

skucie otuliny i przyspawanie dodatkowych pretéw do istniejgcego zbrojenia stupa,
a nastepnie odtworzenie otuliny z zastosowaniem technologii PCC (np. Ceresit)

5. Wzmocnienie rygli i stupéw stalowych poprzez dospawanie nakfadek. Przyktady

wzmocnienia rygli i stupow stalowych na podstawie ksigzki: ,WWzmacnianie konstrukc;ji
budowlanych”. Eugeniusz Mastowski, Danuta Spizewska:

ai cLam
0 _ o | o o—L—0
L e ——

Opracowata:

mgr inz. Anna Wagner

Uprawnienia do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci konstrukcyjno - budowlanej

Nr upr. MAZ/0282/POOK/10
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Z1. DOKUMENTACJA ZDJECIOWA

¥

Fot. 2. dozne ubytki tynku oraz lokalna korozja belki stalowej w bloku E3.
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Fot.4. Ramy poprzeczne niskiego parteru w budynku F- stupy zelbetowe wraz z podciggami.
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Fot.5. Stalowy ‘siup w podjezdzi

w

edla kéretek, obudowariy panelami aluminiowymi.
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Fot.6. Stup zelbetowy powierzchniowo uszkodzony- budynek F, 1 pietro. Odstoniete
zbrojenie. Rura instalacji ogrzewania wchodzgca w przekréj stupa pod stropem.

Fot.7. Odkrywka stropu typu Ackermana nad 1 pietrem t;Gdynku F.
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Fot.8. Odkrywka rygla stalowego ramy poprzecznej w budynku F- ksztattownik walcowany
1400. Osie J2- L1/ 23, pierwsze pietro.
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Fot.9. Odkrywka belki stalowej opartej na ramie poprzecznej w budynku F- ksztattownik

walcowany 1220. Osie 22-23, pierwsze pietro.
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Fot.10. Odkrywka stupa stalowego w budynku F- ksztattownik walcowany C240. Osie J2/23,
pierwsze pietro.

e
nku F- kszta

Fot.11. Odkrywka belki stalowej w budy! ftownik walcowany 1450. Osie J2/ 23-24,

parter.

399



Fot.12. Odkrywka rygla ramy poprzecznej w budynku F- dwuteownik spawany o wysokosci

500mm, szerokos¢ potki- 350mm, grubosé potki- 25mm, grubosé srodnika- 12mm.
Osie J2- L1/ 23, parter.

] g ' ‘:c"

Fot.13. Odkrywka stupa stalowego w buaynku F- zespawane ze sobg pé’rkami ceowniki
stalowe C260 z dospawanym ceownikiem C240. Osie J2/ 23, parter.
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Fot.14. Odkrywka stupa stalowego w budynku F- dwuteownik spawany o wysokosci 340mm,
szerokos¢ pofki- 280mm, grubosé potki- 20mm, grubosé srodnika- 10mm.
Osie F1/ 23, parter.

L5 Ity
.. E

Fot.15. Odkrywka rygla ramy poprzeznej w le'd‘);nkU F- dwuteownik walcowany 1450.
Osie F1/ 22-23, parter.
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Fot.16. Odkrywka rygla ramy poprzecznej w tgczniku E4- dwuteownik spawany o wysokosci
280mm, szerokos¢ potki- 200mm, grubosé potki- 10mm, grubosé srodnika- 10mm.
Osie D- E/ 23b, patrter.

o

Fot.17. Odkrywka stupa stalowego w tgczniku E4- wuteownik spawany 0 wysokosci
300mm, szerokosc¢ poétki- 280mm, grubos¢ potki- 20mm, grubosé srodnika- 10mm.
Osie E/ 23b, parter.
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Fot.18. Odkrywka rygla podtuznego w tgczniku E4- dwuteownik walcowany 1400.
Osie E/ 23b-24b, parter.
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Fot.19. Odkrywa rygla ramy poprzecznej w tgczniku E5- dwuteownik spawany o wysokosci
280mm, szeroko$¢ potki- 200mm, grubosé potki- 10mm, grubosé srodnika- 10mm.
Osie D2- E/ 15, parter.
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Fot.20. Odwk stupa stalowego w tgczniku E5- dwuteownik spawany o wysokosci
300mm, szerokosé¢ potki- 280mm, grubosé potki- 20mm, grubosé srodnika- 10mm.
Osie E/ 15, parter.

Fot.21. Odkrywka rygla podtuznego w tgczniku E5- dwuteownik walcowany 1400.
Osie E/ 15-16, parter.
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Fot.22. Odkrywka zbrOJénla s’fupa w %acznlku E5 ‘
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Fot.23. Odkrywka zbrojenia stupa w taczniku E4.
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Z2. DOKUMENTY FORMALNO- PRAWNE

MAZOWIETKA
OKHEGDWA
B A

NZYNIEROW

BUDOWNICTWA

sygn. akt. MAZ/7131/ 505 /10 /K Warszawa, dnia 28 grudnia 2010 1.

DECYZJA

Na podstawie art. 11 ust. 1 i art. 24 ust. | pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach
zawodowych architektow, inzynierow budownictwa oraz urbanistow (Dz.U. 22001 r. Nr 5, poz. 42 z pézn. zm.),
art. 12 ust. | pkt 175, ust. 3, art, 13 ust. | pkt 1 i ust. 4, art. 14 ust. | pkt 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo
budowlane (tekst jednolity: Dz.U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118 z p6Zn. zm.) oraz § 11 ust, 1 pkt 1, § 151 § 17 ust.
1 pkt 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych
funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U. Nr 83 poz. 578 p6zn. zm.)

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa:
nadaje
Pani Annie Barbarze Wagner
magister inZzynier
urodzonej dnia 2 listopada 1982 roku w m. Ostrowiec Swigtokrzyski , corce Miroslawa

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr MAZ/ 0282 /POOK/10

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci konstrukeyjno — budowlanej

Szczegélowy zakres uprawnien

I. Na mocy art. 12 ust. 1 pkt 1 i 5, art. 13 ust. 1 pkt 1 i ust. 4 ustawy - Prawo budowlane,
w zakresie objetym wyzej wymieniong specjalnoScig, niniejsze uprawnienia stanowig
podstawe do:
1/ projektowania, sprawdzania projektéw architektoniczno-budowlanych i sprawowania
nadzoru autorskiego,
2/ sprawowania kontroli technicznej utrzymania obicktéw budowlanych.

I1. Na mocy § 15 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia
2006 r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie, niniejsze
uprawnienia stanowig podstawe do:

sporzadzania projekiu zagospodarowania dzialki lub terenu w zakresie specjalnosci
konstrukcyjno — budowlane;j.

111. Na mocy § 17 ust. 1 pkt 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z
dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w
budownictwie, niniejsze uprawnienia stanowig podstawe do:

sporzadzania projektu architektoniczno — budowlanego w odniesieniu do konstrukcji obiektu.
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UZASADNIENIE
W zwiazku z uwzglednieniem w caloéci 2adania strony, na podstawie art. 107 § 4 Kodeksu postgpowania
administracyjnego odstgpuje si¢ od uzasadnienia decyzji.

POUCZENIE
1.Zgodnie = art. 12 ust. 7 ustawy — Prawo budowlane, podstawe do wykonywania samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru, prowadzonego przez Gléwnego Inspekiora
Nadzoru Budowlanego oraz wpis na list¢ czlonkéw wlasciwej izby samorzqdu zawodowego.
2. Od niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Intynieréw
Budownictwa w Warszawie za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyinej Mazowieckiej Okregowej Izby
Inzvnierow Budownictwa w Warszawie, w terminie 14 dni od dnia jej dor¢czenia.

Skiad Orzekajgey
1/ mgr inZ Leszek Ganowicz . PN
2/ mgr inz Krzysztof Latoszek o] “}‘% ?,\“

3/ mgr inz. Zygmunt Garwolinski ‘%Zg% ; : -

Otrzymuja:
1. Pani Anna Barbara Wagner
ul. Botaniczna 4
27-400 Ostrowiec Swigtokrzyski
2. Gléwny Inspektor Nadzoru Budowlanego
3. aa
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POOD jest praiaiowy

® POLSKA
I Z B A

A\

INZYNIEROW

e\7/4

= |\ BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAZ-UF2-XVP-GIX *

Pani ANNA BARBARA WAGNER o numerze ewidencyjnym MAZ/B0O/0127/11

adres zamieszkania ul. LANCIEGO 16/139, 02-792 WARSZAWA

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2020-03-01 do 2021-02-28.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2020-02-14 roku przez:

Roman Lulis, Przewodniczacy Rady Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
rownowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorgcznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby InZynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wlasciwej Okregowej Izby InZynieréw
Budownictwa.

409



MAZOWIECKA
OKREGOWA
R 2 BVA
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

sygn. akt. MAZ/7131/ 75 /12 /K Warszawa, dnia 02 lipca 2012 r.

DECYZJA

Na podstawie art. 11 ust. 1 i art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach
zawodowych architektéw, inzynierow budownictwa oraz urbanistéw (Dz.U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42 z p6zn. zm.),
art. 12 ust. 1 pkt 115, ust. 3, art. 13 ust. 1 pkt 1 i ust. 4, art. 14 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo
budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623 z p6zn. zm.) oraz § 11 ust. 1 pkt 1, § 15i § 17
ust. 1 pkt 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U. Nr 83 poz. 578 p6zn. zm.)

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa:
nadaje
Panu Arkadiuszowi Janowi Tabor
magistrowi inzynierowi
urodzonemu dnia 2 marca 1983 roku w Grudziadzu, synowi Stanislawa

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr MAZ/ 0269 /POOK/12

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci konstrukeyjno — budowlanej

Szczegolowy zakres uprawnien

I. Na mocy art. 12 ust. 1 pkt 1i 5, art. 13 ust. 1 pkt 1 i ust. 4 ustawy - Prawo budowlane,
w zakresie objetym wyzej wymieniong specjalnoscig, niniejsze uprawnienia stanowig
podstawe do:
1/ projektowania, sprawdzania projektow architektoniczno-budowlanych i sprawowania
nadzoru autorskiego,
2/ sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektoéw budowlanych.

II. Na mocy § 15 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia
2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie, niniejsze
uprawnienia stanowia podstawe do:

sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu w zakresie specjalnosci
konstrukcyjno — budowlanej.

III. Na mocy § 17 ust. 1 pkt 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z
dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technmicznych w
budownictwie, niniejsze uprawnienia stanowia podstawe do:

sporzadzania projektu architektoniczno — budowlanego w odniesieniu do konstrukcji obiektu.
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UZASADNIENIE
W zwiazku z uwzglednieniem w catoéci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 Kodeksu postgpowania
administracyjnego odstegpuje si¢ od uzasadnienia decyzji.

POUCZENIE
1.Zgodnie z art. 12 ust. 7 ustawy — Prawo budowlane, podstawe do wykonywania samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru, prowadzonego przez Gléwnego Inspektora
Nadzoru Budowlanego oraz wpis na liste czlonkéw wiasciwej izby samorzqdu zawodowego.
2. Od niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Mazowieckiej Okregowej Izby
Inzynierow Budownictwa w Warszawie, w terminie 14 dni od dnia jej doreczenia.

Skiad Orzekajacy
1/ mgr inZ. Leszek Ganowicz

2/ mgr inz. Krzysztof Latoszek

3/ mgr inz. Zygmunt Garwolinski

Otrzymuja:
1. Pan Arkadiusz Jan Tabor
ul. Wittiga 3 m. 75
03-188 Warszawa
2. Glowny Inspektor Nadzoru Budowlanego
3.a/a
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POLSKA
I Z B A
INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAZ-SEV-ZM7-6F9 *

Pan ARKADIUSZ JAN TABOR o numerze ewidencyjnym MAZ/B0O/0525/12

adres zamieszkania ul. WITTIGA 3/75, 03-188 WARSZAWA

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 20139-09-01 do 2020-08-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2019-08-27 roku przez:

Roman Lulis, Przewodniczgcy Rady Mazowieckiej Okregowej lzby Inzynierow Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sa
rownowazne pod wzgledem skutkdéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu moina sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na

stronie Polskiej 1zby InZynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej lzby Inzynieréw
Budownictwa.
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Z3. CZESC RYSUNKOWA

K-1 RZUT FUNDAMENTOW

K-2 RZUT NISKIEGO PARTEU | SCHEMAT STROPU NAD NISKIM PARTEREM-
POZIOM 0,00

K-3 RZUT PARTEU | SCHEMAT STROPU NAD PARTEREM - POZIOM +3,80

K-4 RZUT 1 PIETRA | SCHEMAT STROPU NAD 1 PIETREM - POZIOM +7,60

K-5 RZUT NADBUDOWKI BUDYNU A | SCHEMAT STROPU NAD NADBUDOWKA-
POZIOM +10,74

K-6

RZUT PROJEKTOWANEGO STROPODACHU NAD 2 PIETREM
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