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1. Czesc ogolna

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem specyfikacji sa wymagania ogoélne dotyczace wykonania odbioru robot instalacyjnych
sanitarnych i elektrycznych zwiazanych z budowa dwoch mikroinstalacji fotowoltaicznych, dwoch
magazyndw energii elektrycznej i dwoch instalacji powietrznych pomp ciepta.

1.2. Zakres robot objetych specyfikacja
Zakres robot budowlanych objetych specyfikacja:

e ROBOTY BUDOWLANE CPV 45000000- 7

e ROBOTY DEMONTAZOWE | REMONTOWO-BUDOWLANE CPV 45200000-9

e ROBOTY INSTALACYJNE CPV 45300000-0

e ROBOTY INSTALACYJNE ELEKTRYCZNE CPV 45300000-0

e ROBOTY W ZAKRESIE OKABLOWANIA ORAZ INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH (Kod CPV 453110000),
e StONECZNE MODULY FOTOELEKTRYCZNE (Kod CPV 09331200-0),

e KONSTRUKCJE GOTOWE (Kod CPV 45223810-7).

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na
celu wykonanie instalacji ogniw fotowoltaicznych na dwodch dachach budynkow szpitalnych, dwoch
magazynow energii elektrycznej, dwoch instalacji powietrznych pomp ciepta.

Zakres robot obejmuje wykonanie:

e instalacji systemowej konstrukcji dachowej dla modutéw fotowoltaicznych,
e montazu modutow fotowoltaicznych,

e instalacji zasilania ogniw fotowoltaicznych,

e srodkow dodatkowej ochrony od porazen,

e ochrony przepieciowej i odgromowej,

e montazu magazynow energii

e montazu instalacji powietrznych pomp ciepta

1.3. Wymagania ogolne dotyczace wykonania robot

Roboty budowlane nalezy wykona¢ zgodnie z projektami technicznymi lub wykonawczymi,
obowiazujacymi normami, przepisami prawa budowlanego oraz zasadami wiedzy technicznej.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inzyniera nadzoru. Ogélne wymagania
dotyczace robot podano w STWIiOR ,,Wymagania ogolne” Kod CPV 45000000-7, poleceniami nadzoru
autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane. Odstepstwa
od projektu moga dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian konstrukcyjno-
budowlanych lub zastapienia zaprojektowanych materiatow lub urzadzen - w przypadku
przewidzianym Umowa - przez inne materiaty lub elementy o co najmniej nie gorszych
charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji
technicznej nie mogg powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli

dotycza zamiany materiatow i elementow okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie moga

powodowac zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Wielkosci okreslone w dokumentacji technicznej
i w STWIOR sg uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach
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okreslonego przedziatu tolerancji. Roboty montazowe nalezy realizowac zgodnie z Polskimi Normami
oraz innymi przepisami dotyczacymi przedmiotowej instalacji. Dokumentacja projektowa, STWiOR i
wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu
stanowia cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sa obowiazujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w ustaleniach
poszczegolnych dokumentow obowiagzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w Umowie.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub brakéw w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomic Inzyniera / Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie
sg wazniejsze od wymiardw okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku. Wszystkie wykonane
roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg projektowa i STWiOR. Dane okreslone w
dokumentacji projektowej i STWIiOR beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne
sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementow budowli
musza wykazywac zgodnosc z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczac
dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne
z dokumentacja projektowa lub STWIiOR i wptynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli,
to takie materiaty zostana zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na
koszt Wykonawcy.

1.4. Ustawy i rozporzadzenia

e Prawo budowlane - dziennik ustaw (Dz.U. z 2018 r. poz. 1202).

o Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2019 r. poz. 266).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dn. 18 maja 2004 r. w sprawie okreslenia
metod i podstaw sporzadzenia kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztow
prac projektowych oraz planowanych kosztow robot budowlanych okreslonych w programie
funkcjonalno-uzytkowym [Dz. U. Nr 130, poz. 1389].

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego [Dz. U. z
2013 r. poz.1129].

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. z 2015 r. poz. 1554).

1.5. Warunki bezpieczenstwa pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie ponosi¢ petna odpowiedzialnos¢ za przestrzeganie
przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegolnosci Wykonawca zobowiazany jest
do:

e Zapewnienia, ze personel nie bedzie pracowat w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla
zdrowia lub nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

e Wyposazenia wszystkich osob dopuszczonych do pracy na budowie w odziez robocza ochronng
oraz zapewnienia, ze posiadaja one odpowiednie przeszkolenie BHP.

e Wyposazenia osob wykonujacych prace stwarzajace zagrozenie w niezbedne srodki ochrony
osobistej, takie jak okulary lub tarcze ochronne, maski przeciwpytowe itp.

e Zapewnienia i utrzymania wszelkich urzadzen zabezpieczajacych, socjalnych, sprzetu oraz
odpowiedniej odziezy dla ochrony zdrowia i zycia oséb zatrudnionych na budowie.

e Zabezpieczenia terenu budowy i wszelkich urzadzen przed dostepem o0séb postronnych.
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e Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem powyzszych wymagan nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie umownej.

1.6. Informacje o terenie budowy

Wykonawca odpowiada za realizacje robot na czynnym obiekcie zgodnie z umowa, przestrzegajac
scisle ustalonego harmonogramu robdt oraz dbajac o wysoka jakos¢ uzywanych materiatow i
realizowanych prac. W szczegodlnosci, Wykonawca musi zapewni¢, ze wszystkie prace sa zgodne z
projektem wykonawczym, wymaganiami specyfikacji technicznych, projektem organizacji robot oraz
poleceniami nadzorujacym realizacje umowy.

Wykonawca jest zobowiazany do doktadnego wytyczenia i oznaczenia wysokosci wszystkich
elementow robot, zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi pisemnie przez nadzorujacego realizacje umowy.

Dodatkowo, Wykonawca musi chroni¢ istniejace instalacje i urzadzenia znajdujace sie na placu
budowy, takie jak rurociagi czy kable.

W trakcie wykonywania robot, Wykonawca jest zobowiazany do znajomosci i przestrzegania przepisow
dotyczacych ochrony srodowiska. Do zakonczenia robot Wykonawca bedzie podejmowat wszelkie
racjonalne dziatania w celu zapewnienia zgodnosci z obowiazujacymi normami i regulacjami ochrony
srodowiska.

Wykonawca dostarczy i bedzie utrzymywat na budowie niezbedne wyposazenie zapewniajace
bezpieczenstwo. Obejmuje to zapewnienie odpowiednich urzadzen socjalnych oraz niezbednej
odziezy ochronnej dla pracownikow na placu budowy.

Wykonawca  bedzie przestrzegat  wszystkich  przepisow  dotyczacych  bezpieczenstwa
przeciwpozarowego. Bedzie utrzymywat wyposazenie przeciwpozarowe w odpowiednim stanie,
zgodnie z wymaganiami przepisow bezpieczenstwa przeciwpozarowego, zaréwno w odniesieniu do
sprzetu, maszyn, pojazdow, jak i pomieszczen magazynowych na placu budowy.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane zgodnie z obowigzujacymi przepisami przeciwpozarowymi, w
bezpiecznej odlegtosci od budynkéw i magazyndéw, w miejscach niedostepnych dla osob trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiadat za wszelkie straty powstate w wyniku pozaru, ktore moga wystapi¢ w
trakcie realizacji robot, w tym te spowodowane przez jego pracownikow.

Wykonawca zobowiagzany jest do zabezpieczenia pomieszczen biurowych, sanitarnych, sprzetu,
transportu oraz innych urzadzen niezbednych do prawidtowego wykonania robot.

2. Materiaty

2.1. Rodzaje materiatow

e Rury i ztaczki do instalacji sanitarnej:

dla sieci wody wodociagowej i wody technologicznej: rury PE do wody wodociaggowej
klasy przynajmniej PN 10 (SDR 17 dla PE100), zgodne z norma PE-EN 13244, taczone
przez zgrzewanie doczotowe lub przez ztaczki elektrooporowe.

Rury stalowe dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i
wewnatrz, bez widocznych wzerow i ubytkow spowodowanych uszkodzeniami.
Instalacje nalezy uktadac¢ wzdtuz scian budynku. Przejscia rurociagow przez przegrody
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budowlane ($ciany) nalezy wykonac¢ w tulejach ochronnych. W tulejach ochronnych
nie powinno znajdowac sie zadne potaczenie rur.

e Zawory, zawory zwrotne, odpowietrzajace, zawory regulacyjne:

Zawory zwrotne wykonane zostang z zeliwa lub stali nierdzewnej. Nalezy zastosowac
zawory zwrotne z pojedynczym zamknieciem i ze zdolnoscig szybkiego reagowania.
Zawory powinny by¢ zaprojektowane tak, aby zminimalizowa¢ szybkos¢
zatrzaskiwania sie zamkniecia poprzez zastosowanie docigzanych, pokrytych brazem
cynowo-cynkowowo-otowiowym zamknie¢. Zamknigecia wyposazone zostana Ww
wymienne uszczelnienia. Klapa zaworu powinna by¢ odpowiednio docigzona za$ jej
dzwignia powinna by¢ przystosowana do pracy w warunkach wysokiego obciazenia,
przewidziana na dodatkowe obciazenia, ktorych zastosowanie moze by¢ wymagane w
przysztosci. Wszystkie zawory zwrotne powinny byc¢ przystosowane do pracy w
ptaszczyznie poziomej, o ile inaczej nie zostanie wskazane w dokumentacji. Zawory
opatrzone beda symbolami identyfikacyjnymi oraz/lub tabliczkami. Zawory zostang
tak zwymiarowane, aby predkos¢ przeptywu przez zawor przy jego petnym otwarciu
nie przekroczyta 2,25 m/s. Zawory musza posiadac¢ taka sama klase odpornosci na
cisnienie jak instalacja, na ktorej zostang zamontowane. Wszystkie nakretki i sruby
dwustronne narazone na wibracje zostang wyposazone w podktadki sprezynujace lub
ptytki zabezpieczajace (pod warunkiem, ze Wymagania Szczegotowe nie zawieraja
innych wytycznych). Zawory montowane na instalacji technologicznej na srednicach
rur do DN 40 dopuszcza sie jako kulowe na PN 20 powyzej DN 40 nalezy bezwzglednie
montowac juz tylko przepustnice z napedem dzwigniowym PN 16 Tmax. 110°C

e Rurociagi, oparcia rurociggéw i armatury:

Rury oraz wszelkie elementy taczace je, przewidziane do zastosowania w ramach
realizowanego przedsiewziecia, musza by¢ materiatami pierwszej klasy, o regularnym,
kotowym przekroju i jednakowej grubosci, wolne od zgorzelin, rozwarstwien,
porowatych struktur i innych defektoéw i zostang dobrane tak, aby bezawaryjnie
funkcjonowaé w warunkach zadanych wyjsciowych temperatur i cisnienia.

Instalacja musi by¢ ztozona z uwzglednieniem pdzniejszego tatwego demontazu i
wymiany pomp oraz armatury i innych urzadzen.

Roztaczki musza by¢ odporne na maksymalne cisnienie wystepujace w rurach i
wykonane zostang z materiatu jak pozostata czes¢ rurociagu.

Nalezy zastosowac potaczenia z maszynami i urzadzeniami umozliwiajace tatwy
demontaz. Niezbedne jest zwrocenie uwagi na koniecznos¢ takiego wykonania
potaczen, aby pozniejszy ich demontaz nie nastreczat problemow.

Wszystkie przewody zostang zaopatrzone w niezbedne mocowania. Przy przejsciach
przez $ciany zastosowane zostang tuleje.

Wszystkie niezbedne zamocowania, takie jak: konstrukcje stalowe, fundamenty,
wieszaki, siodetka, slizgi, zawiesia, elementy rozszerzalne, Sruby mocujace, sruby
fundamentowe, kotwy i inne mocowania zostang zastosowane do utrzymywania rurazu
i towarzyszacej armatury we wtasciwym potozeniu. Zawory, przyrzady pomiarowe,
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filtry siatkowe i inne urzadzenia beda przymocowane niezaleznie od rurociagow, ktore
tacza.

Tam, gdzie jest to mozliwe nalezy zastosowac potaczenia elastyczne zamocowane
opaskami lub inne uktady przejmujace wzdtuzne naprezenia w rurociagach po to, aby
ograniczy¢ do minimum stosowanie zamocowan na $lepych rozgatezieniach, tréjnikach
i zaworach. Wykonawca wskaze na rysunkach wykonawczych, jakie bloki oporowe sa
niezbedne do zamocowania instalacji.

Wszystkie wsporniki i inne tego typu elementy powinny byc¢ zaprojektowane i
wykonane z elementow stalowych taczonych poprzez spawanie lub nitowanie.
Rurociagi stalowe odpowiada¢ musza normie PN-EN 10216-1:2004. Rury te beda rurami
bez szwu i wykonane zostang ze stali poprzez obrdbke plastyczng na goraco. Cisnienie
znamionowe dla rur i ksztattek: PN 10 bar.

e |zolacja cieplna:

Armatura, urzadzenia i rurociagi powinny by¢ izolowane cieplnie. Wykonywanie
izolacji cieplnej nalezy rozpoczac po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prob
szczelnosci, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni
przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania
powyzszych robot protokotem odbioru. Powierzchnia, na ktorej wykonywana jest
izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza sie wykonywania izolacji
cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemia, cementem, smarami itp. oraz
na powierzchniach z niecatkowicie wyschnigta lub uszkodzong powtoka
antykorozyjna.

e Sruby, nakretki, podktadki i inne materiaty taczace:

Wszystkie Sruby, nakretki, podktadki, zaczepy z wyjatkiem elementéw o duzej
rozciagliwosci zostana ocynkowane, a nastepnie, po zakonczeniu montazu i ztozeniu,
zagruntowane i pomalowane.

Wszystkie sruby, nakretki, podktadki, zaczepy stuzace do przymocowania elementow
ocynkowanych badz wykonanych ze stopéw aluminiowych, wykonane zostang z tego
samego materiatu i pozostana nie pomalowane. Podktadki typu PTFE zostanag
umieszczone ponizej podktadek ze stali kwasoodpornej, zarowno pod tbem sruby jak
i pod nakretka.

Wszystkie sruby, nakretki, sruby obustronnie gwintowane i podktadki uzyte w pompach
wykonane zostang ze stali kwasoodpornej.

Wszystkie sruby dociskajace, nakretki, podktadki i mocowania uzyte zewnetrznie badz
w innych miejscach narazonych na kontakt z woda lub z wilgocia, (lecz na state nie
przebywajace w srodowisku wodnym), wykonane zostana ze stali kwasoodpornej.

Budowa i sktad chemiczny nawiercanych mocowan przyczepianych do elementow
betonowych powinny by¢ uzgodnione z Inspektorem nadzoru.

Wszystkie odstoniete gtowki srub i nakretki beda ksztattu szesciennego a dtugosc
kazdej sruby bedzie taka, ze kiedy po natozeniu i przykreceniu nakretki czesc
wystajaca gwintu nie bedzie dtuzsza od potowy srednicy sruby. Nalezy dostarczyc
wszystkie niezbedne materiaty uszczelniajace.
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e Pompe ciepta dobra¢ zgodnie z parametrami i wytycznymi zawartymi w projekcie
wykonawczym, tak aby spetniata cel do jakiego zostata zaprojektowana.

e Magazyn energii dobra¢ zgodnie z parametrami i wytycznymi zawartymi w projekcie
wykonawczym, tak aby spetniat cel do jakiego zostat zaprojektowany.

e Elementy sktadowe instalacji fotowoltaicznej dobrac¢ zgodnie z parametrami i wytycznymi
zawartymi w projekcie wykonawczym, tak aby spetniaty cel do jakiego zostaty
zaprojektowane.

e Aparatura elektryczna kontrolno-sterujaca i pomiarowa

e Armatura kontrolno-pomiarowa:

Do zabezpieczenia obiegdw pompy ciepta nalezy wykorzystac¢: naczynia wzbiorcze,
zawory bezpieczenstwa, zawory odcinajace.

e Kable i przewody:

Zaleca sie, aby kable energetyczne uktadane w budynkach i w ziemi posiadaty izolacje
i powtoke ochronna wg wymogow dla srodowiska, w ktorym beda uktadane.

Jako materiaty przewodzace mozna stosowa¢ miedz i aluminium, liczba zyt: 1, 3, 4,
5. Napiecia znamionowe dla linii kablowych: 0,6/1 kV; 3,6/6 kV; 6/10 kV; 8,7/15 kV;
12/20 kV; 18/30 kV, a przekroje zyt: 16 do 1000 mm2. Przewody instalacyjne nalezy
stosowac izolowane lub z izolacjg i powtoka ochronng do uktadania na state, w
ostonach lub bez, klejonych bezposrednio do podtoza lub uktadanych na linkach
nosnych, a takze natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; ilos¢ zyt zalezy od
przeznaczenia danego przewodu. Napiecia znamionowe izolacji wynosza: 300/300,
300/500, 450/750, 600/1000 V w zaleznosci od wymogow, przekroje uktadanych
przewodow moga wynosic (0,35) 0,4 do 240 mm2.

Jako materiaty przewodzace mozna stosowac¢ miedz i aluminium, przy czym dla
przekroju zyt do 10 mm2 nalezy stosowac obowiazkowo przewody miedziane.
Przewody szynowe stuza do zasilania wewnetrznych magistrali energetycznych,
obstugujacych duze rozdzielnice instalacyjne, odbiorniki wielkiej mocy lub ich grupy,
obwody rozdzielcze dla duzej liczby odbiornikow zamontowanych w ciagach np.
zasilanie duzej ilosci silnikow lub opraw oswietleniowych zamontowanych liniowo.
Jako materiaty przewodzace szynoprzewodéw mozna stosowac miedz i aluminium
(aluminium pokryte niklem i ocynowane); szynoprzewody mozna montowac wykonane
w obudowie o okreslonym stopniu ochrony IP lub bez obudowy.

e Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow:

Przepusty kablowe i ostony krawedzi - w przypadku podziatu budynku na strefy
pozarowe, w miejscach przejscia kabli miedzy strefami lub dla ochrony izolacji
przewoddw przy przejsciach przez Scianki konstrukcji wsporczych nalezy stosowac
przepusty ochronne. Kable i przewody uktadane bezposrednio na podtodze nalezy
chroni¢ poprzez stosowanie oston (rury instalacyjne, listwy podtogowe).

Drabinki instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych
jako mocowane systemowo lub samonosne stanowia osprzet réznych elementow
instalacji elektrycznej. Pozwalaja na swobodne mocowanie nie tylko kabli i
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przewoddow, ale takze innego wyposazenia, dodatkowo tatwo z nich budowac
skomplikowane ciagi drabinkowe.

Koryta i korytka instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych lub
aluminiowych lub siatkowe oraz z tworzyw sztucznych w formie prostej lub
grzebieniowej o szerokosci 50 do 600 mm. Wszystkie rodzaje koryt posiadaja bogate
zestawy elementow dodatkowych, utatwiajacych uktadanie wg zaprojektowanych linii
oraz zapewniajace utrudniony dostep do kabli i przewoddw dla nieuprawnionych oséb.
Systemy koryt metalowych posiadaja taczniki tukowe, umozliwiajace ptynne
uktadanie kabli sztywnych (np. o wiekszych przekrojach zyt).

Kanaty i listwy instalacyjne wykonane z tworzyw sztucznych, blach stalowych albo
aluminiowych lub jako kombinacja metal-tworzywo sztuczne, ze wzgledu na miejsce
montazu moga byc¢ Scienne, przypodtogowe, sufitowe, podtogowe; odporne na
temperature otoczenia w zakresie od - 5 do + 600C. Wymiary kanatow i listew sag
zroznicowane w zaleznosci od decyzji producenta, przewazaja ptaskie a ich szerokosci
(10) 16 do 256 (300) mm, jednoczesnie kanaty o wiekszej szerokosci posiadaja
przegrody wewnetrzne state lub mocowane dla umozliwienia prowadzenia réznych
rodzajow instalacji w ciagach réwnolegtych we wspolnym kanale lub listwie. Zasady
instalowania réwnolegtego roznych sieci przy wykorzystaniu kanatow i listew
instalacyjnych nalezy przyja¢ wg zalecen producenta i zalecen normy. Kanaty pionowe
o wymiarach - wysokos$¢ 176 do 2800 mm wystepujg w odmianie podstawowej i o
podwyzszonych wymaganiach estetycznych jako stupki lub kolumny aktywacyjne.

Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgatezienia, tuleje, taczniki, uchwyty)
wykonane z tworzyw sztucznych albo metalowe, gtownie stalowe - zasada jest
uzywanie materiatow o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub
trudno zapalnych, ktore nie podtrzymuja ptomienia, a wydzielane przez rury w
wysokiej temperaturze gazy nie sa szkodliwe dla cztowieka. Rurowe instalacje
wnetrzowe powinny by¢ odporne na temperature otoczenia w zakresie od - 5 do +
600C, a ze wzgledu na wytrzymatosc¢, wymagaja stosowania rur z tworzyw sztucznych
lekkich i srednich. Jednoczesnie podtaczenia silnikow i maszyn narazonych na
uszkodzenia mechaniczne nalezy wykonywac¢ przy uzyciu rur stalowych. Dobor
srednicy rur instalacyjnych zalezy od przekroju poprzecznego kabli i przewodow
wciagganych oraz ich ilosci wcigganej do wspolnej rury instalacyjnej. Rury z tworzyw
sztucznych moga byc¢ gtadkie lub karbowane i jednoczesnie gietkie lub sztywne;
srednice typowych rur gtadkich: od o 16 do o 63 mm (wieksze dla kabli o duzych
przekrojach zyt wg potrzeb do 200 mm2) natomiast S$rednice typowych rur
karbowanych: od o 16 do o 54 mm. Rury stalowe czarne, malowane lub ocynkowane
moga by¢ gtadkie lub karbowane - srednice typowych rur gtadkich (sztywnych): od o
13 do o0 42 mm, srednice typowych rur karbowanych gietkich: od o 7 do o0 48 mm i
sztywnych od o 16 do o 50 mm. Dla estetycznego zamaskowania kabli i przewodow w
instalacjach podtogowych stosuje sie gietkie ostony kablowe - spiralne, wykonane z
tasmy lub karbowane rury z tworzyw sztucznych.

Kanaty podtogowe poziome o wymiarach - szerokos$¢ 200, 250, 300, 350 i 400 mm
nalezy wykonane z tworzyw sztucznych, blach aluminiowych jako perforowane lub
petne. Osprzet kanatow podtogowych stanowig elementy utatwiajace prowadzenie
instalacji oraz pokrywy i podtogowe punkty aktywacyjne (wyposazenie uzytkowe) jak
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ramki i puszki montazowe wraz z wypustami do montazu osprzetu podtynkowego, z
pierscieniem o 45 mm, réznego typu i innego. Montaz kanatow podtogowych moze
odbywac¢ sie w podktadzie betonowym, warstwie wyrownawczej (zatapiane w
szlichcie o grubosci 40 do 115 mm - z mozliwoscia regulacji do 25 mm rzednej gory
kanatu), a takze w podtogach pustakowych lub podniesionych.

e Obudowy i rozdzielnice elektryczne:

Stanowia element pomocniczy przy budowie rozdzielnicy elektrycznej (samodzielnie
nie sa elementem instalacji elektrycznej); spetniaja role zabezpieczajaca przed
dotykiem elementow pod napieciem, sa elementem taczacym podzespoty
rozdzielnicy, chronia przed przedostawaniem sie do wewnatrz ciat obcych (stopien
ochrony obudowy IP), poprzez montaz wyposazenia dodatkowego umozliwiaja
prawidtowe funkcjonowanie rozdzielnicy w zmieniajacych sie warunkach
zewnetrznych i przy roznym obciazeniu, podnosza estetyke instalacji elektrycznych,
umozliwiaja prawidtowy montaz.

Nalezy przestrzegac stosowania tylko takich zamiennikdw obudow, ktére wymieniane
sq jako marka referencyjna. Wykonujacy prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy
poszczegodlne elementy obudowy (lub cata obudowa) posiadajg certyfikat zgodnosci
lub aprobate techniczna badz nadang przez wytworce deklaracje zgodnosci.
Wymagania ogolne dotyczace pustych obudéow rozdzielnic i sterownic
niskonapieciowych podane sa w PN-EN 50298:2004, PN-EN 62208:2005 (U).

Podczas przygotowywania obudowy rozdzielnicy do wyposazania w zaprojektowane
urzadzenia lub prefabrykaty sktadowe, musza zosta¢ zachowane wszelkie uwagi i
wytyczne producenta obudowy dotyczace metod taczenia obudow w zestawy, sposobu
montowania lub usuwania $cianek bocznych wg potrzeb, zastosowania zalecanych
materiatow ztacznych i uszczelniajacych obudowy sktadowe. Wszelkie zaczepy, ucha
oraz wzmochienia transportowe montowac zgodnie z instrukcja producenta obudow.
Nalezy stosowaé wszelkie zaprojektowane pomocnicze elementy systematyzujace
porzadek wewnatrz rozdzielnicy (uchwyty, prowadnice i koryta kablowe, maskownice,
panele szczotkowe itp.) oraz stosowac¢ odpowiednie zabezpieczanie elementow po
obrobce mechanicznej (zaprawki).

Listwy oraz linki uziemienia powinny wyrdzniac sie odpowiednimi kolorami, zgodnie z
PN- EN 60446:2004

e Wyposazenie wewnetrzne rozdzielnic:

Sktad zestawu elementdow wewnetrznych rozdzielnicy okresla projekt, jednoczesnie
wykonujacy prefabrykacje powinien sprawdzi¢c czy wszystkie zaprojektowane
elementy wyposazenia wewnetrznego posiadaja nadany przez wytworce certyfikat
zgodnosci lub aprobate techniczng badz deklaracje zgodnosci.

Nalezy przestrzega¢ stosowania tylko takich zamiennikow elementow wewnetrznych
rozdzielnicy, ktore wymieniane sa jako marka referencyjna. Osprzet ten nalezy
montowac do obudowy za pomoca: ptyty montazowej lub ptyty zabudowy, szyn lub
belek nosnych zunifikowanych lub zaprojektowanych, potek i szuflad.
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Potaczenia wewnetrzne elementdow nalezy wykonywac za pomoca: Sszyn poprzez
zaciski szynowe, szyn elastycznych, zaciskow przytaczeniowych lub przewodow.
Przewody o przekroju zyty do 2,5 (4) mm2 nalezy pocynowac, natomiast na przewody
powyzej 4 mm2 nalezy montowac koncowki kablowe wg instrukcji producenta.

Dla rozdzielnic teleinformatycznych nalezy uzywac elementow przytaczeniowych
prefabrykowanych jak kable czteroparowe, krosowe, swiattowody krosowe, pigtaile i
patchcordy o okreslonych dtugosciach.

e  Wewnetrzny osprzet ochronny:

Potaczenia wyréwnawcze - najwazniejszym elementem jest szyna wyrownawcza, do
ktorej dotaczone sa wszelkie urzadzenia i instalacje metalowe. Elementy taczace
urzadzenia i instalacje z szyna przedstawia Specyfikacja techniczna wykonania i
odbioru robdt budowlanych (standardowa) ,Roboty w zakresie instalacji
elektrycznych (wewnetrznych)” (Kod CPV 45311100-1) Oznaczenie kodu wedtug
Wspolnego Stownika Zamowien (CPV).

Potaczenia wyrownawcze - odgromniki zaworowe, iskierniki separacyjne lub systemy
mieszane. Odstepy izolacyjne - uktadanie instalacji piorunochronnej w odpowiedniej
odlegtosci od innych instalacji metalowych.

Ograniczniki przepiec - stanowia ochrone urzadzen koncowych aparatow i instalacji
elektrycznych przed niedopuszczalnie wysokimi przepieciami i/lub przeznaczone do
wyroéwnywania potencjatow. Istnieje mozliwosc¢ ochrony centralnej dla catej instalacji
elektrycznej wewnetrznej lub wybranych elementow.

2.2. Wymagania dotyczace jakosci materiatow

Wszystkie materiaty musza posiadac¢ odpowiednie atesty i certyfikaty zgodnosci z normami krajowymi
i europejskimi. Musza by¢ nowe, nieuzywane i spetnia¢ wymagania okreslone w dokumentacji
projektowej. Produkty przemystowe musza posiadac atesty wydane przez producenta, poparte, w
razie potrzeby, wynikami wykonanych przez niego badan. Materiaty posiadajace atesty, a urzadzenia
- wazng legalizacje, moga byc badane przez zarzadzajacego realizacjg umowy w dowolnym czasie. W
przypadku, gdy zostanie stwierdzona niezgodnos¢ wtasciwosci przewidzianych do uzycia materiatow i
urzadzen z wymaganiami zawartymi w szczegotowych specyfikacjach technicznych, nie zostang one
przyjete do wbudowania.

2.3. Metody sktadowania i przechowywania materiatow

Materiaty powinny by¢ sktadowane w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami mechanicznymi,
korozja, zabrudzeniem i wptywem czynnikow atmosferycznych. Wykonawca musi zabezpieczy¢ przed
uszkodzeniem wszystkie materiaty i urzadzenia tymczasowo sktadowane na budowie. Musi
utrzymywac ich jakos¢ i wtasnosci w takim stanie, jaki jest wymagany w chwili wbudowania lub
montazu.

2.4. Odbior materiatow na budowie

Wyzej wymienione materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe ze Swiadectwami jakosci, atestami,
certyfikatami, deklaracjami zgodnosci, instrukcjami obstugi i montazu oraz kartami gwarancyjnymi.
Dostarczone materiaty na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci
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z danymi technicznymi wytworcy. Przeprowadzi¢ ogledziny stanu materiatow (pekniecia, ubytki,
zgniecenia). Materiaty uszkodzone, zarysowane, pekniete nie nadaja sie do montazu i nalezy je usunac

z placu budowy.

3. Sprzet i narzedzia

3.1. Rodzaje sprzetu i narzedzi uzywanych przy wykonywaniu robot

e Urzadzenia do ciecia i spawania rur.

e  Wiertarki, mtoty udarowe, wkretarki.

e Narzedzia reczne do montazu instalacji elektrycznych i sanitarnych.
o Ciezki sprzet jezdny do prac transportowo-roztadunkowych.

3.2. Wymagania dotyczace stanu technicznego i uzytkowania sprzetu

Wszystkie urzadzenia i narzedzia musza by¢ w petni sprawne technicznie, kalibrowane i zgodne z
wymaganiami bezpieczenstwa pracy. Pracownicy obstugujacy sprzet musza by¢ odpowiednio
przeszkoleni. Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos$¢ wykonywanych robét i sSrodowisko.

4. Wymagania dotyczace transportu

Wykonawca zobowiazany jest do korzystania wytacznie z takich srodkow transportu, ktore nie wptyna
negatywnie na jako$¢ wykonywanych robdt oraz wtasciwosci przewozonych materiatow. Wszelkie
zanieczyszczenia spowodowane przez pojazdy Wykonawcy (lub inne srodki transportu) na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy beda usuwane na biezaco, na koszt Wykonawcy.

Wykonawca powinien posiadac¢ sprawne rezerwowe srodki transportu, ktore zapewnia kontynuacje
robot w przypadku awarii gtdwnych pojazdéw transportowych.

Pojazdy poruszajace sie po drogach publicznych muszg spetnia¢ obowiazujace przepisy ruchu
drogowego, w tym normy dotyczace dopuszczalnych obciazen osi i innych parametrow technicznych.
Srodki transportu, ktore nie spetniaja wymagan umowy, powinny zosta¢ usuniete z placu budowy na
zadanie Inwestora.

5. Wymagania dotyczace wykonania robot

Wykonawca odpowiada za realizacje robot zgodnie z Umowa oraz za jakos$¢ uzytych materiatow i
wykonywanych prac. Wszelkie konsekwencje btedow popetnionych przez Wykonawce podczas
wyznaczania robot beda korygowane przez Wykonawce na wtasny koszt.

Roboty budowlane moga by¢ prowadzone codziennie w godzinach od 7:00 do 20:00, z wytaczeniem
dni $swiatecznych oraz ustawowo wolnych od pracy.

Podczas realizacji robot konieczne jest zapewnienie nieprzerwanego funkcjonowania instalacji w
budynku.

Wszystkie prace objete umowa musza by¢ wykonane zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i
Odbioru Robot Budowlanych, a takze zgodnie z odpowiednimi instrukcjami, wytycznymi i normami
wtasciwymi dla poszczegolnych rodzajow robot.
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Przed montazem nowych elementow nalezy sprawdzi¢, czy nie maja one uszkodzehn mechanicznych
ani wad fabrycznych. Nalezy unikac¢ uzywania materiatow i elementow, ktore sa uszkodzone.

Kolejnos¢ wykonywania robot powinna by¢ zgodna z aktualng technologia budowlana i zasadami sztuki
budowlanej. Do specyfikacji dotaczony jest przedmiar robédt, ktory zawiera pozycje z katalogow
naktadow rzeczowych.

Wykonawca zobowiazany jest do przedstawienia projektu organizacji robét, harmonogramu oraz
planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia do akceptacji. Dokumenty te musza uwzgledniac¢ wszystkie
warunki, w jakich beda prowadzone roboty budowlane i instalacyjne w lokalu.

6. Dokumentacja robot montazowych

1) Dokumentacje robét montazowych elementéw instalacji elektrycznej stanowia:

e specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot (obligatoryjne w przypadku zamoéwien
publicznych), sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdét budowlanych oraz programu
funkcjonalno uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75,
poz. 664);

e dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobow lub
zalecenia producentow dotyczace stosowania wyrobow;

e protokoty odbiorow czesciowych, koncowych oraz robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
z zatagczonymi protokotami z badan kontrolnych;

e dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca
1994 r. - Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).

Montaz elementow instalacji elektrycznej nalezy wykonywac na podstawie dokumentacji projektowej
i specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t montazowych, opracowanych dla konkretnego
przedmiotu zamdwienia.

2) Po zakonczeniu robot Wykonawca opracuje i przekaze dokumentacje powykonawcza;
Dokumentacja projektowa i powykonawcza

Inwestor przekaze Wykonawcy 2 egzemplarze dokumentacji projektowej sktadajacej sie z czesci
opisowej i graficznej w wersji papierowej oraz elektronicznej w formacie PDF. Wykonawca w ramach
Umowy opracuje dokumentacje powykonawcza catosci robdt. Dokumentacja bedzie zawiera¢ w
szczegolnosci:

e kompletna dokumentacje techniczng powykonawcza, sktadajaca sie z poszczegoélnych
dokumentow sktadowych projektu uaktualnionych o wprowadzone zmiany w 2 egzemplarzach,

e protokoty, badan i pomiaréw w 2 egzemplarzach,

e raport z wykonanych kontroli jakosciowych w 2 egzemplarzach,

e dokumentacje z przeprowadzonego rozruchu technologicznego 2 egzemplarzach,

e instrukcje funkcjonowania, obstugi i konserwacji w 2 egzemplarzach,

e protokot przeszkolenia personelu uzytkownika w zakresie obstugi instalacji fotowoltaicznej,
magazynu energii elektrycznej i instalacji powietrznej pompy ciepta,

e zaopiniowany projekt w zakresie p.poz.
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7. Kontrola jakosci

7.1. Zakres i rodzaje badan kontrolnych

e Kontrola jakosci materiatow przed rozpoczeciem robot.

e Testy szczelnosci instalacji powietrznych pomp ciepta.

e Kontrola poprawnosci montazu urzadzen.

e Testy funkcjonalne catego systemu po zakonczeniu robot.

7.2. Metody i czestotliwos¢ wykonywania badan

Badania nalezy przeprowadzac na kazdym etapie robot zgodnie z harmonogramem i planem kontroli
jakosci. W przypadku wykrycia nieprawidtowosci, nalezy natychmiast podja¢ dziatania naprawcze.
7.3. Kryteria oceny jakosci robot

Roboty zostana uznane za wykonane prawidtowo, jesli spetnia wymagania okreslone w dokumentacji
projektowej i normach technicznych, a wszystkie testy i badania kontrolne zostanag zaliczone
pozytywnie.

8. Kontrola, badania i odbior robot

8.1. Procedury odbioru robot

Odbior robot nastepuje po zakonczeniu wszystkich prac, przeprowadzeniu testow i uzyskaniu
pozytywnych wynikow badan kontrolnych. Odbior obejmuje réwniez sprawdzenie dokumentacji
powykonawczej.

8.2. Dokumenty wymagane przy odbiorze

e  Protokét odbioru robét.

e  Wyniki testow i badan kontrolnych.

e Dokumentacja powykonawcza.

e Atesty i certyfikaty materiatow i urzadzen.

8.3. Kryteria kontroli i odbioru koncowego

Roboty zostang odebrane, jesli spetnig wszystkie wymagania specyfikacji, a instalacja bedzie dziatac¢
poprawnie i bezpiecznie.

Celem kontroli robot jest zapewnienie, ze przygotowanie i wykonanie prac spetniajag wymagane
standardy jakosci. Wykonawca jest odpowiedzialny za kompleksowa kontrole robot oraz jakosci
uzywanych materiatow.

Zarzadzajacy realizacja umowy moze dopusci¢ do uzycia wytacznie te materiaty, ktore posiadaja:

e Certyfikat bezpieczenstwa, ktéry potwierdza zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz odpowiednich przepisow i
dokumentow technicznych; lub

e Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polska Norma lub aprobata techniczng w
przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, o ile nie sa one objete
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certyfikacja wymieniona powyzej i spetniajg wymagania szczegotowych specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru roboét budowlanych.

W odniesieniu do materiatéw, dla ktorych wymagane sa powyzsze dokumenty, kazda partia
dostarczona na plac budowy musi by¢ zaopatrzona w dokumenty jednoznacznie okreslajace jej cechy.
Produkty przemystowe musza mieé stosowne dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby, wyniki badan wykonanych przez producenta. Wykonawca jest zobowiazany do dostarczenia
kopii tych wynikow zarzadzajacemu realizacja umowy.

Materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan, beda odrzucane.

Dziennik budowy (wewnetrzny) jest niezbednym dokumentem prawnym, ktory obowiazuje zaréwno
zamawiajacego, jak i wykonawce od momentu przekazania terenu budowy do konca okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi
przepisami spoczywa na wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy powinny by¢ dokonywane na biezaco i obejmowac przebieg robot, stan
bezpieczenstwa osob i mienia, a takze aspekty techniczne i gospodarcze budowy. Kazdy wpis musi
by¢ datowany, zawiera¢ podpis osoby dokonujacej zapisu, jej imie, nazwisko oraz stanowisko
stuzbowe. Zapisy powinny by¢ czytelne, wykonane trwata technika, w porzadku chronologicznym,
jeden pod drugim, bez przerw.

Protokoty i inne dokumenty dotaczane do dziennika budowy powinny by¢ numerowane kolejno,
datowane oraz podpisane przez wykonawce i zarzadzajacego realizacja umowy.

Ksigzka obmiaréw jest dokumentem umozliwiajacym rozliczenie rzeczywistego postepu prac
budowlanych. Obmiar robot przeprowadzany jest na biezaco, w jednostkach przyjetych w kosztorysie,
i wpisywany do ksigzki obmiardw.

8.4. QOdbior robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru,
dokonywanym przez Inwestora przy udziale Wykonawcy:

odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
odbiorowi czesciowemu,

odbiorowi koncowemu,

e odbiorowi ostatecznemu.

ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na ostatecznej ocenie zaréwno ilosci, jak i
jakosci prac, ktore zostang zakryte w dalszym etapie realizacji projektu. Proces odbioru powinien by¢
przeprowadzony w takim czasie, aby mozliwe byto dokonanie ewentualnych korekt i poprawek bez
wptywu na ogolny postep robot. Odbioru robot dokonuje Inwestor, natomiast gotowos¢ do odbioru
danej czesci robot zgtasza Wykonawca. Odbior powinien zostac przeprowadzony niezwtocznie, jednak
nie pézniej niz w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia

ODBIOR CZESCIOWY

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych robot, a takze na ustaleniu naleznego
wynagrodzenia za te prace. Proces odbioru czeSciowego przeprowadza sie wedtug tych samych zasad,
co odbior koncowy robot.

ODBIOR KONCOWY
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Odbidr koncowy robdt polega na ostatecznej ocenie wykonania robot pod wzgledem ich ilosci, jakosci
i wartosci. Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru koncowego powinny byc
potwierdzone przez kierownika robot i niezwtocznie zgtoszone na pismie Inwestorowi.

Odbior koncowy robot powinien odbyc sie w terminie okreslonym w warunkach kontraktu, liczac od
dnia, w ktorym Inwestor potwierdzi zakonczenie robdt oraz kompletnos¢ i poprawnos¢ dokumentacji
odbiorowej.

Komisja wyznaczona przez Zamawiajacego, w sktad ktorej wchodza przedstawiciele Inwestora i
Wykonawcy, przeprowadza odbior koncowy. Komisja dokonuje oceny jakosci robot na podstawie
dokumentacji, wynikow badan i pomiaréw, oceny wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z
dokumentacja projektowa.

Podczas odbioru koncowego komisja powinna sprawdzi¢ realizacje ustalen z poprzednich odbiorow
robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w szczegolnosci wykonanie robot uzupetniajacych i
poprawkowych.

Jesli wyznaczone roboty poprawkowe lub uzupetniajgce nie zostaty wykonane, komisja wstrzymuje
dalsze czynnosci i ustala nowy termin odbioru koncowego.

W przypadku, gdy komisja stwierdzi, ze jakos¢ robot w niektorych aspektach nieznacznie odbiega od
wymagan okreslonych w dokumentacji projektowej (z uwzglednieniem tolerancji), ale nie wptywa
znaczaco na cechy eksploatacyjne obiektu ani jego bezpieczenstwo, komisja dokonuje stosownych
potracen. Ocenia wowczas pomniejszong warto$¢ robot w stosunku do wymagan okreslonych w
dokumentach kontraktowych.

ODBIOR OSTATECZNY

Odbior ostateczny polega na ocenie robot zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych podczas
odbioru kofncowego oraz tych, ktore mogty sie pojawi¢ w okresie gwarancyjnym. Odbior ten powinien
by¢ przeprowadzony na podstawie wizualnej inspekcji obiektu, z uwzglednieniem zasad stosowanych
podczas odbioru koncowego.

8.5. Ochrona przeciwporazeniowa

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowosc¢ dobrania srodkéw ochrony przed porazeniem oraz ich zgodnosé z
normami. Skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej nalezy sprawdzi¢ pomiarami powykonawczymi.

8.6. Ochrona przed pozarami i skutkami cieplnymi
Nalezy sprawdzi¢, czy:

e instalacje i urzadzenia elektryczne nie stwarzaja zagrozenia pozarowego dla materiatow lub
podtozy, na ktorych (w poblizu ktérych) sg zainstalowane,

e urzadzenia mogace powodowacC powstawanie tuku elektrycznego sa odpowiednio
zabezpieczone przed jego negatywnym oddziatywaniem na otoczenie,

e urzadzenia zawierajace ciecze palne sa odpowiednio zabezpieczone przed
rozprzestrzenianiem sie tych cieczy,

e dostepne czesci urzadzen i aparatow nie zagrazajg poparzeniem,

e urzadzenia wytwarzajace promieniowanie cieplne nie zagrazaja, wystapieniem
niebezpiecznych temperatur.

8.7. Potgczenia przewodow

Nalezy sprawdzié, czy:
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e potaczenia przewodow sa wykonane przy uzyciu odpowiednich metod i osprzetu,
e nie jest wywierany przez izolacje nacisk na potaczenia,
e zaciski nie sa narazone na naprezenia spowodowane przez podtaczone przewody.

9. Bezpieczenstwo i ochrona srodowiska

9.1. Wymagania dotyczace bezpieczenstwa pracy

Prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z przepisami BHP, zapewniajac odpowiednie srodki ochrony
indywidualnej i zbiorowej dla pracownikow. Nalezy przestrzegac przepisow dotyczacych prac
elektrycznych i wodno-kanalizacyjnych.

9.2. Wymagania dotyczace ochrony srodowiska

Nalezy minimalizowaé negatywny wptyw prac na srodowisko, zapewniajac wtasciwe zarzadzanie
odpadami i ograniczajac emisje zanieczyszczen. Prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowiazujacymi
przepisami ochrony srodowiska.

10. Podstawa rozliczenia robot

Szczegotowe zasady rozliczania i ptatnosci za wykonane roboty zostang okreslone w Umowie.

11. Przepisy zwigzane

11.1. Normy

1) Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

2) Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym z dnia 27 marca 2003 r (Dz. U. Nr
80/2003 z pozniejszymi zmianami).

3) Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z dnia 30 kwietnia 2004 r.).

4) Ustawa Prawo wodne z dnia 18 lipca 2001 r. (Dz. U. Nr 115/2001 z p6zniejszymi zmianami)

5) Ustawa Prawo ochrony srodowiska z dnia 27 kwietnia 2001r. (Dz. U. Nr 62/2001 z pozniejszymi
Zmianami).

6) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47/2003).

7) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

8) PN-HD 60364-1:2009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe.

9) PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ustalanie ogoélnych
charakterystyk.

10) PN-HD 60364-4-41:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przeciwporazeniowa.

11) PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

12) PN-HD 60364-4-43 2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed pradem przetezeniowym.
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13) PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed obnizeniem napiecia.

14) PN-HD 60364-4-41:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Odtaczanie izolacyjne i taczenie.

15) PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo - Zastosowanie srodkow ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo - Postanowienia
ogolne - Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

16) PN-HD 60364-4-41:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Stosowanie Srodkow ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa -
Postanowienia ogdlne - Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

17) PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed przepieciami - Ochrona przed przepigciami
atmosferycznymi lub taczeniowymi.

18) PN-HD 60364-4-444:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed przepieciami - Ochrona przed zaktoceniami
elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektow budowlanych.

19) PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Stosowanie Srodkow ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo -
Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

20) PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Dobdr srodkow ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych -
Ochrona przeciwpozarowa.

21) PN-HD 60364-5-51:2006 Nr sprawy: EDZ-ZP-1/2014 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych - Dobédr i montaz wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogolne.

22) PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Oprzewodowanie.

23) PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego - Aparatura taczeniowa i sterownicza.

24) PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

25) PN-HD 60364-5-54:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Uziemienia i przewody ochronne.

26) PN-HD 60364-5-56:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Instalacje bezpieczenstwa.

27) PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego - Obciazalnos¢ pradowa dtugotrwata przewodow.
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