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5 Stownik skrotow i pojec

5.1 Skroty

O enie Op
OsD Operator Systemu Dystrybucyjnego
OZE Odnawialne Zrodta Energii
SZE (EMS) System Zarzadzania Energia (ang. Energy Management System)
BMS System Zarzadzania Budynkiem (ang. Building Management System)
PV Instalacja fotowoltaiczna (ang. Photovoltaic)
PC Pompa Ciepta
KE Kociot Elektryczny
DZC Dolne Zrodto Ciepta
GPC Gruntowa Pompa Ciepta
PPC Powietrzna Pompa Ciepta
msc Miejski System Cieptowniczy
loT Internet Rzeczy (ang. Internet of Things)
AKPiA Aparatura Kontrolno-Pomiarowa i Automatyka
WLZ Wewnetrzna Linia Zasilajaca

5.2 Pojecia

O a enie Op

Zamawiajacy Podmiot, ktory zlecit realizacje opracowania.

Uzytkownik Podmiot, ktory uzytkuje, tj. obstuguje i eksploatuje obiekt wraz z instalacjami i
urzadzeniami.

Zamawiajacy Zamawiajacy to podmiot publiczny, na przyktad administracja rzadowa czy jednostki
samorzadu terytorialnego, ktory kupuje na rynku towary i ustugi.

Inwestor Osoba fizyczna, prawna lub jednostka organizacyjna nieposiadajaca osobowosci prawnej,
ktora inwestuje wolne czasowo $rodki finansowe w przedsiewziecia mogace przyniesc
zysk.

Projektant Projektant, zgodnie z Prawem budowlanym, to osoba posiadajaca uprawnienia
budowlane do projektowania. Projektantem nazywamy architekta, konstruktora lub
inzyniera branzowego, ktory posiada uprawnienia.

Interesariusz Podmioty (osoby, spotecznosci, instytucje, organizacje, urzedy), ktére moga wptywac na
przedsiebiorstwo lub pozostaja pod wptywem jego dziatalnosci.

NC RfG Kodeksy Sieciowe, Wymagania dla generatortow (ang. Net Code Requirements for
Generators).

Autokonsumpcja Czesc energii elektrycznej wytwarzana przez instalacje fotowoltaiczng zuzywana
bezposrednio w obiekcie - nie musi by¢ oddawana do sieci jako nadwyzka.
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6 Interesariusze

6.1 Zamawiajacy

Zamawiajacym opracowanie dokumentacji dla przedmiotowego przedsiewziecia jest Szpital
Specjalistyczny nr 2 w Bytomiu, ul. Stefana Batorego 15, 41-902 Bytom.

6.2 Inwestor

Inwestorem przedmiotowego przedsiewziecia jest Szpital Specjalistyczny nr 2 w Bytomiu, ul.
Stefana Batorego 15, 41-902 Bytom.

6.3 Uzytkownik

Uzytkownikiem (operatorem) przedmiotowego przedsiewziecia jest Szpital Specjalistyczny nr 2 w
Bytomiu, ul. Stefana Batorego 15, 41-902 Bytom.

6.4 Projektant

Projektantem, tj. Wykonawca dokumentacji projektowej dla przedmiotowej inwestycji, jest
RenVolt Sp. z 0.0., ul. Jagiellonska 94, 85-027 Bydgoszcz.

Projektant reprezentuje zespot osob uprawnionych do petnienia samodzielnych funkcji w
budownictwie w rozumieniu Ustawy ,,Prawo Budowlane”.

7 Podstawa opracowania

a) Umowa z Inwestorem

b) Wizja lokalna

¢) Ustalenia z Zamawiajacym

d) Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. ,,Prawo budowlane” (z p6zniejszymi zmianami)

e) Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie

szczegOtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz.U.2021.0.2454)

f) Wiedza techniczna

g) Polskie Normy, Ustawy i przepisy BHP.

8 Celi zakres opracowania

8.1 Cel opracowania

Uwarunkowania rynkéw energii elektrycznej jak i cieplnej ulegaja zmianie m.in. w kierunku
dynamicznych zmian cen - tak w skali dobowej jak i sezonowej. Jednostki wytworcze zmieniaja
ekonomie pracy w funkcji ww. zmian.

Celem zamierzenia jest zwiekszenie efektywnosci energetycznej Szpitala Specjalistycznego nr 2 w
Bytomiu poprzez budowe nowego zrddta energii elektrycznej w oparciu o mikroinstalacje
fotowoltaiczne, magazyn energii oraz powietrzng pompe ciepta wraz z niezbedna infrastruktura
techniczna. Instalacje pomp ciepta wtaczone beda w uktad istniejacej instalacji Cieptej Wody
Uzytkowej (CWU).
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Mikroinstalacje fotowoltaiczne beda przytaczone do rozdzielni gtéwnych budynkow zasilanych
przez niezalezne przytacza energetyczne z nadanymi numerami PPE:

Budynek V - nr PPE: 59032240030108

Budynek VII - nr PPE: 590322400301085938

Instalacje magazyndow energii beda przytaczone do rozdzielni gtownych budynkow zasilanych przez
niezalezne przytacza energetyczne z nadanymi numerami PPE:

Budynek V - nr PPE: 59032240030108

Budynek VII - nr PPE: 590322400301085938

Energia w catosci bedzie konsumowana na potrzeby obiektu. Nadwyzki beda odprowadzane do
magazynu energii, w wyjatkowych sytuacjach energia bedzie oddawana do sieci operatora sieci.

Instalacja pompy ciepta bedzie wykorzystywana do przygotowania cieptej wody uzytkowej CWU.

8.2 Zakres opracowania

Zakres opracowania projektu koncepcyjnego obejmuje:
= dwie mikroinstalacje fotowoltaiczne,
= dwa magazyny energii elektrycznej,
= dwie instalacje powietrznych pompy ciepta,
= inne niezbedne elementy infrastruktury zwigzane z budowa i eksploatacja instalacji
pompy ciepta i mikroinstalacji fotowoltaicznych.

Niniejsze opracowanie Elektrycznego Projektu Wykonawczego podaje wymagania odnosnie do
zastosowanych materiatow, warunkow dostawy i przechowywania oraz montazu elementow
sktadowych instalacji, a takze inne warunki zwigzane z procesem budowlanym np. wymagania ochrony
przeciwpozarowej, BHP itp.

8.3 Ocena wplywu zamierzenia na srodowisko

Przedmiotowe mikroinstalacje fotowoltaiczne zlokalizowane beda na dachu budynku szpitalnego
V i VIl, powierzchnia przeznaczona do przeksztatcenia w wyniku realizacji przedsiewziecia jest
mniejsza niz 0,5 ha dla kazdej z instalacji. Urzadzenia instalacji beda zlokalizowane w pomieszczeniu
nie przeznaczonym do statego przebywania ludzi.

Instalacja i eksploatacja paneli fotowoltaicznych nie bedzie powodowata przekroczen
dopuszczalnych standardow srodowiska (praca instalacji jest bezgtosna, bezwibracyjna, nie generuje
zadnych skutkow ubocznych) oraz nie bedzie negatywnie oddziatywata na wystepujaca z sasiedztwie
przedsiewziecia zabudowe mieszkalng. Szata roslinna w wyniku prowadzenia prac budowlanych a
takze w trakcie eksploatacji na przedmiotowej dziatce pozostanie nienaruszona

Przedmiotowe instalacje powietrznych pomp ciepta zlokalizowane beda przy budynku V i budynku
VIl. Urzadzenia instalacji CWU oraz jednostka wewnetrzna powietrznej pompy ciepta beda
zlokalizowane w pomieszczeniu nie przeznaczonym do statego przebywania ludzi.

Instalacja i eksploatacja powietrznej pompy ciepta nie bedzie powodowata przekroczen
dopuszczalnych standardéw Srodowiska oraz nie bedzie negatywnie oddziatywata na wystepujaca z
sasiedztwie przedsiewziecia zabudowe mieszkalng. Szata roslinna w wyniku prowadzenia prac
budowlanych a takze w trakcie eksploatacji na przedmiotowej dziatce pozostanie nienaruszona.
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9 CZESC OPISOWA PROJEKTU WYKONAWCZEGO

9.1 Stan istniejacy

9.1.1 Wykaz obiektow i lokalizacja

W tym opracowaniu rozwaza sie istniejace obiekty wg nazewnictwa i numeracji podanych w Tab.
9.1. Jest to wykaz ugruntowanych okreslen na terenie objetym inwestycja, ograniczony jedynie do
obiektow, ktorych dotyczy przedmiotowe opracowanie.

Tab. 9-1 Wykaz obiektow

SYMBOL NAZWA OBIEKTU
1 2
1 BUDYNEK SZPITALNY NR 111
\% BUDYNEK SZPITALNY NR IV
\ BUDYNEK SZPITALNY NR V
Va BUDYNEK SZPITALNY NR Va
Vi BUDYNEK SZPITALNY NR VI
\l BUDYNEK SZPITALNY NR VII
ST STACJA TRANSFORMATOROWA
PRA PRALNIA
APT APTEKA
KOT KOTLOWNIA
MAG MAGIEL

Obszar planowanego przedsiewziecia inwestycyjnego znajduje sie na terenie Szpitala
Specjalistycznego nr 2 przy ul. Stefana Batorego 15 w Bytomiu, dziatki nr 268/45; 117/45 Gmina M.
Bytom, powiat Bytom, obreb Bytom.
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9.1.2 Uzbrojenie terenu

Na terenie objetym przedsiewzieciem wystepuje infrastruktura:
e wodociggowa
¢ kanalizacji sanitarnej i deszczowej,
e energetyczna nn-0,4 kV, SN-15kV.

Stwierdza sie, ze poza uzbrojeniem podziemnym moze wystepowac uzbrojenie nie
zinwentaryzowane. Przy wykonywaniu robot napotkane urzadzenia podziemne nalezy traktowac jako
czynne i zachowad warunki niezbednego bezpieczenstwa. Napotkane kolizje zgtasza¢ inspektorowi
nadzoru i stuzbom Inwestora zajmujaca sie eksploatacja poszczegolnych sieci.

9.1.3 Stacja transformatorowa

Obiekt zasilany jest z istniejacej stacji transformatorowej nr 91.

Podstawowe informacje:
Zasilanie nr 1: Transformator 630 kVA TR1

=  Numer PPE: 59032240030108
=  Numer licznika: 53152271

=  Model licznika: ZMD405

=  Moc Umowna: 160 kW

Zasilanie nr 2: Transformator 630 kVA TR2

=  Numer PPE: 590322400301085938
=  Numer licznika: 43993148

=  Model licznika: ZMD405

=  Moc Umowna: 190 kW
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9.2 Stan projektowany

W tym opracowaniu rozwaza sie projektowane instalacje na terenie Szpitala Specjalistycznego nr
2 w Bytomiu wg nazewnictwa i numeracji podanych w Tab. 9.2.

SYMBOL NAZWA OBIEKTU

1 2
PV.B-V MIKROINSTALACJA FOTOWOLTAICZNA NA BUDYNKU NR V
PV.B-VII MIKROINSTALACJA FOTOWOLTAICZNA NA BUDYNKU NR VII
PPC-1 POWIETRZNA POMPA CIEPLA 1
PPC-2 POWIETRZNA POMPA CIEPLA 2
MG.B-V MAGAZYN ENERGII 1 W BUDYNKU NR V
MG.B-VII MAGAZYN ENERGII 2 W BUDYNKU NR VII
R.PV.B-V ROZDZIELNICA MIKROINSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ NA BUDYNKU NR V
R.PV.B-VII ROZDZIELNICA MIKROINSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ NA BUDYNKU NR VIl
R.PPC-1 ROZDZIELNICA ELEKTRYCZNA POWIETRZNEJ POMPY CIEPLA PPC-1
R.PPC-2 ROZDZIELNICA ELEKTRYCZNA POWIETRZNEJ POMPY CIEPLA PPC-2

Tab. 9-2 | Projektowane obiekty - nazwy i symbole

9.2.1 Mikroinstalacja fotowoltaiczna PV.B-V

Specyfikacja dziatania sieciowego systemu fotowoltaicznego polega na produkcji energii
elektrycznej z generatoréw fotowoltaicznych w postaci pradu statego, a nastepnie przeksztatceniu na
prad przemienny o napieciu 400 V przez inwertery trojfazowe. Energia ta bedzie wykorzystywana na
potrzeby wtasne obiektu. Uktad wyposazony zostanie w automatyke sterujaca praca falownikow tak
aby ewentualne nadwyzki nie zostaty odprowadzone do sieci energetycznej. Moduty fotowoltaiczne o
tacznej mocy 49,60 kWp zostana zainstalowane na wolnej potaci dachu budynku V w kierunku
potudniowym pod katem 25 stopni. Ustawienie takie umozliwi dedykowana konstrukcja wsporcza
aluminiowo stalowa. Przewiduje sie montaz oston wiatrowych za modutami w celu ochrony modutow
przed silnymi podmuchami wiatru.

Dane podstawowe instalacji

Dane klimatyczne Bytom, POL (2010 - 2023)

Zrodto wartosci Meteonorm 8.1(i)

Moc generatora PV 49,60 kWp
Powierzchnia generatora PV 232,10 m?

Liczba modutow PV 91

Liczba falownikow 1

Liczba optymalizatoréw mocy 91

PROJEKT WYKONAWCZY - BRANZA ELEKTRYCZNA Strona 9 z 36

RenVolt Sp. z 0.0. I: www.renvolt.com ﬁ’ ‘
85-027 Bydgoszcz, ul. Jagielloriska 94c E: sekretariat@renventures.eu v “
NIP: 9532634922

REGON: 341223457
KRS: 0000411557 Bydgoszcz | Gdarisk


mailto:info@rencraft.eu

WYKONANIE DOKUMENTACIJI PROJEKTOWEJ I KOSZTORYSOWEJ INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ DLA
POTRZEB SZPITALA SPECJALISTYCZNEGO NR 2 W BYTOMIU PRZY ULICY STEFANA BATOREGO 15, 41-902 BYTOM

Rys. 9-2 | Mikroinstalacja fotowoltaiczna PV.B-V - rozmieszczenie moduiéw fotowoltaicznych

Schemat przeptywu energii
Projekt: SZPITAL_BYTOM_BUDYNEK_V

- Zuiycie: 889 708
Pobor w trybie czuwania (Falownik): 24

4
889 732
A
<+
=
v
Regulacja w falowniku: 1 317
0 104
v 4

tadowanie na poczatku: 143
Utraty przez ladowanie/rozladowanie: 3
Straty w baterii: 36
Wszystkie wartosci w kWh

Rys. 9-3 | Schemat przeptywu energii
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9.2.1.1 Rozdzielnia glowna w budynku V

Projektuje sie wyprowadzenie energii elektrycznej z falownika fotowoltaicznego kablem typu YKY
5x35 mm? do rozdzielni gtéwnej budynku nr V.

W istniejacej rozdzielni gtdwnej nalezy zainstalowac:
e wytacznik mocy 80 A z cewka podnapieciowa
e ochronnik przepieciowy typu DEHN T2+T1 dla linii zasilajacej instalacje fotowoltaiczna
e analizator sieci ND40
e automatyke kontrolno-sterujaca

Wewnatrz rozdzielnicy nalezy zamontowac ptyty maskujace uniemozliwiajace dostep do obwodow
bedacych pod napigciem.

Doktadnie miejsce w piecia instalacji fotowoltaiczne do rozdzielni gtdwnej oraz miejsce montazu
roztgcznika wraz z ochronnikiem przepie¢ Nalezy uzgodni¢ z Inwestorem. Przebieg tras zasilajgcych
AC i DC Nalezy uzgodni¢ z Inwestorem.

9.2.1.2 Moduly fotowoltaiczne

Projektuje sie 91 sztuk modutow fotowoltaicznych typu Dual Glass (DG) o mocy 545Wp kazdy.
Panele nalezy montowac w uktadzie horyzontalnym (poziomym).

Nalezy dostarczy¢ modutu fotowoltaiczne o parametrach rownowaznych lub lepszych od zawartych
w ponizszej tabeli.

Tab. 9-3 | Parametry techniczne - modut fotowoltaiczny

Parametr techniczny
Moc maksymalna 545 Wp
Napiecie w maksymalnym punkcie pracy (Vmp) 41,32V
Maksymalna moc pradu (Imp) 13,19 A
Napiecie obwodu otwartego (Voc) 49,92V
Prad zwarciowy (lsc) 13,95 A
Sprawnos¢ modutu STC 21,13%
Maksymalne napiecie uktadu 1500 vV DC
Tolerancja mocy 0-3%
Wspotczynnik temperaturowy Pmax -0,35%/°C
Wspotczynnik temperaturowy Voc -0,28%/°C
Wspotczynnik temperaturowy Isc 0,048%/°C
Nominalna temperatura pracy ogniwa (NOCT) 45+2°C
Typ ogniwa Monokrystaliczne typu P
Szyba przednia 2,0 mm, powtoka antyodblaskowa
Szyba tylna 2,0 mm, szkto wzmocnione termicznie
Roczna amortyzacja na spadek mocy liniowej w okresie 30 lat 0,45%
Gwarancja na moc liniowa 30 lat
Gwarancja na produkt 12 lat
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Odpornos¢ na obciazenie sniegiem 5400 Pa
Odpornos¢ na obciagzenie wiatrem 2400 Pa
Odpornos¢ na PID Tak

9.2.1.3 Optymalizator mocy

Ze wzgledu na infrastrukture techniczna zainstalowana na dachu oraz wysokie attyki projektuje
sie 91 sztuk optymalizatorow mocy w celu zminimalizowania skutkow zacienienia oraz zapewnienie
wigkszego uzysku z produkcji energii elektrycznej. Ponadto optymalizatory mocy zwiekszaja
bezpieczenstwo w kwestii przeciwpozarowej zmniejszajac napiecie do minimalnego na kazdym
module fotowoltaicznym.

Nalezy dostarczyc¢ optymalizatory mocy o parametrach réownowaznych lub lepszych od zawartych
w ponizszej tabeli.

Tab. 9-4 | Parametry techniczne - optymalizator mocy

Parametr techniczny

Zakres temperatury roboczej od -40°C do +70°C (od -40°F
do +158°F)

Klasa ochrony IP68

Maksymalna moc modutu 700 W

Zakres napiecia 16 - 80V

Maksymalne napiecie wejsciowe ( Voc przy najnizszej temperaturze) 80V

Maksymalny prad 15 A

Ztacza MC4. EVO2

Typ komunikacji bezprzewodowy

Zgodny z wymogami 2017 i 2020 NEC szybkiego wytaczania Tak

Monitorowanie na poziomie modutu w celu sledzenia produkcji energii i Tak

zarzadzania systemem

9.2.1.4 Falownik fotowoltaiczny (inwerter sieciowy)

Projektuje sie montaz falownika fotowoltaicznego tréjfazowego beztransformatorowego o mocy
40 kW na dachu jak najblizej modutow fotowoltaicznych w celu maksymalnego skrocenia odcinkow
kabli DC. Nad falownikiem przewiduje sie montaz dodatkowej ostony przed bezposrednimi opadami
deszczu oraz promieniowaniem stonecznym. Inwerter powinien umozliwia¢ komunikacje w celu
centralnego monitoringu pracy. Dodatkowo powinien by¢ wyposazony roztacznik DC oraz wbudowane
zabezpieczenie przeciwprzepieciowe DC typu Il i AC typu Il. Niezamierzone jest prowadzenie kabli DC
w budynku.

Po zainstalowaniu falownika nalezy go uziemic¢ za pomoca przewodu LGY 16 mm2.

Nalezy dostarczy¢ falownik fotowoltaiczny o parametrach réwnowaznych lub lepszych od
zawartych w ponizszej tabeli.

Tab. 9-5 | Parametry techniczne - falownik fotowoltaiczny

Parametr techniczny
Sprawnosc¢ maksymalna 98,7%
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Sprawnosc¢ europejska 98,4%
Maksymalne napiecie wejsciowe 1100 V
Maksymalny prad dla MPPT 26 A
Maksymalny prad zwarciowy dla MPPT 40 A

Napiecie startowe 200V

Zakres napiecia roboczego MPPT 200V - 1000 V
Znamionowe napiecie wejsciowe 600 V

Ilos¢ MPPT 4

Maksymalna ilos¢ wejs¢ MPPT 2

Znamionowa moc czynna AC 40 000 W
Maksymalna moc pozorna AC 44 000 VA
Znamionowe napiecie wyjsciowe 230 VAC / 400 V AC, 3W/N + PE
Znamionowa czestotliwosc sieci AC 50 Hz / 60 Hz
Znamionowy prad wyjsciowy 57,8 A
Maksymalny prad wyjsciowy 63,8 A

Zakres regulacji wspotczynnika mocy 0,8 wyprzedzajacy / 0,8 op6zniony
Wspotczynnik zawartosci harmonicznych THD <3%
Roztacznik DC Tak
Zabezpieczenie przed praca wyspowa Tak
Zabezpieczenie nadpradowe AC Tak
Zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacja Tak
Monitorowanie awarii tancucha modutéw PV Tak
Ochronnik przeciwprzepieciowy DC Tak
Ochronnik przeciwprzepigciowy AC Tak
Zabezpieczenie przed tukiem elektrycznym Tak
Monitorowanie pradu uptywu Tak
Komunikacja RS485 Tak
Komunikacja WIFI Tak

Stopien ochrony IP66

9.2.1.5 Konstrukcja wsporcza

Projektuje sie konstrukcje wsporcza dla modutéw fotowoltaicznych typu ekierka, bezinwazyjny

montaz:
e zgrzewane do membrany dachowej
lub
e balast

w uktadzie potudniowym o kacie montazowym 25 stopni.

Przed przystapieniem do prac montazowych nalezy uzgodnic z Inwestorem dobdr ostatecznego

systemu wsporczego z uwzglednieniem trwajacej gwarancji zamontowanej membrany dachowej.

Wykonawca powinien wykonac¢ ekspertyze techniczng pod katem nosnosci dachu.
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9.2.1.6 Rozdzielnica R.PV.B-V

Na dachu w poblizu falownika nalezy zabudowac szafke elektryczna w wykonaniu zewnetrznym z
materiatow termoutwardzalnych wyposazona w:
e Roztacznik izolacyjny typu RBK z wktadkami gG 63 A
e Ogranicznik przepie¢ typu DG M TNS 275 FM
e Sterownik komunikacyjny z optymalizatorami mocy
e Wytacznik nadmiarowo-pradowy B16 dla linii zasilajacej sterownik komunikacyjny
e  Wytacznik nadmiarowo-pradowy B16 dla gniazda serwisowego
e 7 szt. ograniczniki przepie¢ DC PV DG M YPV SCI 1000
Wewnatrz rozdzielnicy nalezy zamontowac ptyty maskujace uniemozliwiajace dostep do obwodow
bedacych pod napieciem.

9.2.1.7 Okablowanie AC i DC

Potaczenia miedzy modutowe beda realizowane poprzez fabryczne ztaczki. Okablowanie nalezy
mocowac do konstrukcji opaskami zaciskowymi odpornymi na dziatanie promieniowania UV w sposob
uniemozliwiajacy kontakt z powierzchnia pod panelami. Dobrano kabel solarny 6 mm?.

W celu zminimalizowania strat mocy w przewodach, poszczegélne moduty w obwodzie kazdego
tancucha nalezy rozmieszcza¢c w miare mozliwosci jak najbardziej rownomiernie , nie robiac
niepotrzebnych petli. Przy uktadaniu kabli nalezy unikaé tworzenia petli indukcyjnych.

Kable solarne oraz kabel zasilajacy nalezy prowadzi¢ w rurach ostonowych, korytach odpornych na
UV w celu zabezpieczenia przed uszkodzeniami mechanicznymi i negatywnymi skutkami
promieniowania stonecznego.

Potaczenia kablowe od falownika do rozdzielni R.PV.B-V falownika nalezy wykonac kablem typu
YKY 5x35 mm? i takim samym kablem nalezy wykona¢ potaczenie z R.PV.B-V do rozdzielni gtownej
w budynku. Szacuje sie, ze konieczne bedzie okoto 150 mb kabla AC typu YKY 5x35 mm? i 400 mb
kabla solarnego DC 6 mm?.

Doktadng lokalizacje rozdzielnicy R.PV.B-VIl i falownika fotowoltaicznego Wykonawca powinien
ustali¢ z Inwestorem.

9.2.2 Mikroinstalacja fotowoltaiczna PV.B-VII

Specyfikacja dziatania sieciowego systemu fotowoltaicznego polega na produkcji energii
elektrycznej z generatorow fotowoltaicznych w postaci pradu statego, a nastepnie przeksztatceniu na
prad przemienny o napieciu 400V przez inwertery trojfazowe. Energia ta bedzie wykorzystywana na
potrzeby wtasne obiektu. Uktad wyposazony zostanie w automatyke sterujaca praca falownikow tak
aby ewentualne nadwyzki nie zostaty odprowadzone do sieci energetycznej. Moduty fotowoltaiczne o
tacznej mocy 49,60 kWp zostang zainstalowane na wolnej potaci dachu budynku VIl w kierunku
potudniowym pod katem 25 stopni. Ustawienie takie umozliwi dedykowana konstrukcja wsporcza
aluminiowo stalowa. Przewiduje sie montaz oston wiatrowych za modutami w celu ochrony modutow
przed silnymi podmuchami wiatru.
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Dane podstawowe instalacji

Dane klimatyczne

Zrodto wartosci

Moc generatora PV
Powierzchnia generatora PV
Liczba modutéw PV

Liczba falownikow

Liczba optymalizatorow mocy

Bytom, POL (2010 - 2023)

Meteonorm 8.1(i)
49,60 kWp
232,10 m?
91
1
91

Rys. 9-4 | Mikroinstalacja fotowoltaiczna PV.B-VII - rozmieszczenie modutow fotowoltaicznych
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Schemat przeptywu energii
Projekt: BYTOM_SZPITAL_MBUDYNEK_VII

Zuzycie: 889 708
Pobér w trybie czuwania (Falownik): 24

U X

Regulacja w falowniku: 0

tadowanie na poczatku: 14
Utraty przez ladowanie/rozladowanie: 0
Straty w baterii: 3

Rys. 9-5 | Schemat przeptywu energii

9.2.2.1 Rozdzielnia gléwna w budynku VII

Projektuje sie wyprowadzenie energii elektrycznej z falownika fotowoltaicznego kablem typu YKY
5x35 mm? do rozdzielni gtownej budynku nr VII.

W istniejacej rozdzielni gtownej nalezy zainstalowac:
e wytacznik mocy 80 A z cewka podnapieciowa
e ochronnik przepieciowy typu DEHN T2+T1 dla linii zasilajacej instalacje fotowoltaiczng
e analizator sieci ND40
e automatyke kontrolno-sterujaca

Wewnatrz rozdzielnicy nalezy zamontowac ptyty maskujace uniemozliwiajace dostep do obwodow
bedacych pod napieciem.

Doktadnie miejsce w piecia instalacji fotowoltaiczne do rozdzielni gtéwnej oraz miejsce montazu
roztgcznika wraz z ochronnikiem przepie¢ Nalezy uzgodni¢ z Inwestorem. Przebieg tras zasilajgcych
AC i DC Nalezy uzgodni¢ z Inwestorem.

9.2.2.2 Moduly fotowoltaiczne

Projektuje sie 91 sztuk modutow fotowoltaicznych typu Dual Glass (DG) o mocy 545Wp kazdy.
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Panele nalezy montowac¢ w uktadzie horyzontalnym (poziomym).

Nalezy dostarczy¢ modutu fotowoltaiczne o parametrach rownowaznych lub lepszych od zawartych
w ponizszej tabeli.

Tab. 9-6 | Parametry techniczne - modut fotowoltaiczny

Parametr techniczny

Moc maksymalna 545 Wp
Napiecie w maksymalnym punkcie pracy (Vmp) 41,32V
Maksymalna moc pradu (Imp) 13,19 A
Napiecie obwodu otwartego (Voc) 49,92V
Prad zwarciowy (Isc) 13,95 A
Sprawnos$¢ modutu STC 21,13%
Maksymalne napiecie uktadu 1500 vV DC
Tolerancja mocy 0-3%
Wspotczynnik temperaturowy Pmax -0,35%/°C
Wspotczynnik temperaturowy Voc -0,28%/°C
Wspotczynnik temperaturowy Isc 0,048%/°C
Nominalna temperatura pracy ogniwa (NOCT) 45+2°C

Typ ogniwa

Monokrystaliczne typu P

Szyba przednia

2,0 mm, powtoka antyodblaskowa

Szyba tylna 2,0 mm, szkto wzmocnione termicznie
Roczna amortyzacja na spadek mocy liniowej w okresie 30 lat 0,45%

Gwarancja na moc liniowa 30 lat

Gwarancja na produkt 12 lat

Odpornos¢ na obcigzenie $niegiem 5400 Pa

Odpornos¢ na obciazenie wiatrem 2400 Pa

Odpornos¢ na PID Tak

9.2.2.3 Optymalizator mocy

Ze wzgledu na infrastrukture techniczna zainstalowana na dachu oraz wysokie attyki projektuje
sie 91 sztuk optymalizatorow mocy w celu zminimalizowania skutkdéw zacienienia oraz zapewnienie
wiekszego uzysku z produkcji energii elektrycznej. Ponadto optymalizatory mocy zwiekszaja
bezpieczenstwo w kwestii przeciwpozarowej zmniejszajac napiecie do minimalnego na kazdym
module fotowoltaicznym.

Nalezy dostarczyc optymalizatory mocy o parametrach rownowaznych lub lepszych od zawartych
w ponizszej tabeli.

Tab. 9-7 | Parametry techniczne - optymalizator mocy

Parametr techniczny
Zakres temperatury roboczej

od -40°C do +70°C (od -40°F
do +158°F)
Klasa ochrony IP68
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Maksymalna moc modutu 700 W

Zakres napiecia 16-80V
Maksymalne napiecie wejsciowe ( Voc przy najnizszej temperaturze) 80V
Maksymalny prad 15A

Ztacza MC4. EVO2

Typ komunikacji bezprzewodowy
Zgodny z wymogami 2017 i 2020 NEC szybkiego wytaczania Tak
Monitorowanie na poziomie modutu w celu Sledzenia produkcji energii i Tak
zarzadzania systemem

9.2.2.4 Falownik fotowoltaiczny (inwerter sieciowy)

Projektuje sie montaz falownika fotowoltaicznego o mocy 40 kW na dachu jak najblizej modutéow
fotowoltaicznych w celu maksymalnego skrocenia odcinkow kabli DC. Niezamierzone jest prowadzenie

kabli DC w budynku.

Po zainstalowaniu falownika nalezy go uziemic¢ za pomoca przewodu LGY 16 mm2.

Nalezy dostarczy¢ falownik fotowoltaiczny o parametrach réownowaznych lub lepszych od

zawartych w ponizszej tabeli.

Tab. 9-8 | Parametry techniczne - falownik fotowoltaiczny

Parametr techniczny

Sprawnosc¢ maksymalna 98,7%
Sprawnosc europejska 98,4%
Maksymalne napiecie wejsciowe 1100 V
Maksymalny prad dla MPPT 26 A
Maksymalny prad zwarciowy dla MPPT 40 A
Napiecie startowe 200V
Zakres napiecia roboczego MPPT 200 V - 1000 V
Znamionowe napiecie wejsciowe 600 V
Ilos¢ MPPT 4
Maksymalna ilos¢ wejs¢ MPPT 2
Znamionowa moc czynna AC 40 000 W
Maksymalna moc pozorna AC 44 000 VA

Znamionowe napiecie wyjsciowe

230 V AC / 400 V AC, 3W/N + PE

Znamionowa czestotliwosc¢ sieci AC 50 Hz / 60 Hz
Znamionowy prad wyjsciowy 57,8 A
Maksymalny prad wyjsciowy 63,8 A

Zakres regulacji wspotczynnika mocy

0,8 wyprzedzajacy / 0,8 op6zniony

Wspotczynnik zawartosci harmonicznych THD <3%
Roztacznik DC Tak
Zabezpieczenie przed praca wyspowa Tak
Zabezpieczenie nadpradowe AC Tak
Zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacja Tak
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Monitorowanie awarii tancucha modutow PV Tak
Ochronnik przeciwprzepieciowy DC Tak
Ochronnik przeciwprzepigciowy AC Tak
Zabezpieczenie przed tukiem elektrycznym Tak
Monitorowanie pradu uptywu Tak
Komunikacja R5485 Tak
Komunikacja WIFI Tak
Stopien ochrony P66

9.2.2.5 Konstrukcja wsporcza

Projektuje sie konstrukcje wsporcza dla modutéw fotowoltaicznych typu ekierka, bezinwazyjny
montaz:
e zgrzewane do membrany dachowej
lub
e balast
w uktadzie potudniowym o kacie montazowym 25 stopni.

Przed przystgpieniem do prac nalezy uzgodni¢ z Inwestorem dobdr ostatecznego typu
rozwigzania montazu z uwzglednieniem trwajacej gwarancji istniejacej membrany.

Wykonawca powinien wykonac ekspertyze techniczng pod katem nosnosci dachu.

9.2.2.6 Rozdzielnica R.PV.B-VII

Na dachu w poblizu falownika nalezy zabudowac szafke elektryczna w wykonaniu zewnetrznym z
materiatow termoutwardzalnych wyposazona w:
e Roztacznik izolacyjny typu RBK z wktadkami gG 63 A
e Ogranicznik przepie¢ typu DG M TNS 275 FM
e Sterownik komunikacyjny z optymalizatorami mocy
e  Wytacznik nadmiarowo-pradowy B16 dla linii zasilajacej sterownik komunikacyjny
e  Wytacznik nadmiarowo-pradowy B16 dla gniazda serwisowego
e 7 szt. ograniczniki przepie¢ DC PV DG M YPV SCI 1000

Wewnatrz rozdzielnicy nalezy zamontowac ptyty maskujace uniemozliwiajace dostep do obwodow
bedacych pod napieciem.

9.2.2.7 Okablowanie AC i DC

Potaczenia miedzy modutowe beda realizowane poprzez fabryczne ztaczki. Okablowanie nalezy
mocowac do konstrukcji opaskami zaciskowymi odpornymi na dziatanie promieniowania UV w sposob
uniemozliwiajacy kontakt z powierzchnia pod panelami. Dobrano kabel solarny 6 mm?2.

W celu zminimalizowania strat mocy w przewodach, poszczegélne moduty w obwodzie kazdego
tancucha nalezy rozmieszcza¢ w miare mozliwosci jak najbardziej réwnomiernie , nie robiac
niepotrzebnych petli. Przy uktadaniu kabli nalezy unika¢ tworzenia petli indukcyjnych.

Kable solarne oraz kabel zasilajacy nalezy prowadzi¢ w rurach ostonowych, korytach odpornych na
UV w celu zabezpieczenia przed uszkodzeniami mechanicznymi i negatywnymi skutkami
promieniowania stonecznego.
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Potaczenia kablowe od falownika do rozdzielni R.PV.B-V falownika nalezy wykonac kablem typu
YKY 5x35 mm? i takim samym kablem nalezy wykona¢ potaczenie z R.PV.B-V do rozdzielni gtownej
w budynku. Szacuje sie, ze konieczne bedzie okoto 150 mb kabla AC typu YKY 5x35 mm?2 i 400 mb
kabla solarnego DC 6 mm?Z.

Doktadng lokalizacje rozdzielnicy R.PV.B-VIl i falownika fotowoltaicznego Wykonawca powinien
ustali¢ z Inwestorem.

9.2.3 Magazyn energii MG.B-V

Projektuje sie montaz magazynu energii, wyposazony w przeksztattnik dwukierunkowy AC/DC o
mocy 20kW i zasobnik bateryjny w technologii LiFePO4 o pojemnosci nominalnej 50kWh (pojemnosc
uzytkowa 45 kWh), zintegrowane z modutem wytwarzania energii (mikroinstalacja). Nalezy przytaczy¢
do istniejacej rozdzielni gtownej w budynku V.

Magazyn energii ma by¢ zamontowany w budynku V w pomieszczeniu (bytej instalacji UPS) na
poziomie -1 (piwnica) obok rozdzielni gtownej.

Przed przystgpieniem do prac montazowych Wvykonawca powinien uzgodni¢ z Inwestorem
doktadng lokalizacje projektowanego magazynu energii oraz przebieg linii zasilajgcej do rozdzielni

gtownej.

9.2.3.1 Zalozenia funkcjonalne i tryby pracy dla magazynu energii:

Praca na podstawie harmonogramu czasowego,

Praca sieciowa on-grid,

Praca wyspowa off-grid,

Praca w trybie UPSa,

e Wizualizacja stanu pracy catej instalacji odnawialnych zrodet energii (magazynu energii i
zintegrowanych zrodet wytworczych),

e Mozliwos¢ zdalnego sterowania praca magazynu energii,

e Zgodnos¢ z dyrektywa NC RfG,

e Zgodnos¢ z obowigzujacymi w Polsce normami elektrycznymi i przeciwpozarowymi.

9.2.3.2 Opis systemu

Magazyn energii musi by¢ wyposazony w urzadzenia umozliwiajace jego bezpieczng wspotprace z
siecig elektroenergetyczna obiektu oraz gwarantujace bezpieczenstwo uzytkowania. Magazyn energii
musi by¢ wykonany w wolnostojacej obudowie przeznaczonej do pracy w warunkach wewnetrznych

9.2.3.3 Podstawowe elementy magazynu energii:

e Zasobnik bateryjny wykonany w technologii LiFePO4 (LFP) o pojemnosci znamionowej 50 kWh
wraz z dwupoziomowym systemem nadzoru pracy baterii (BMS),

e Przeksztattnik dwukierunkowy AC/DC o mocy znamionowej 20kW,

e System zarzadzania energia EMS zintegrowany z odnawialnymi zrédtami energii i
oprogramowaniem monitorujacym

e Przytacze energetyczne z pomiarem bilansu energii w punkcie przytaczenia magazynu do sieci.

Tab. 9-8 | Parametry techniczne - optymalizator mocy

Parametr: Wartos¢:
Pojemnos¢ nominalna 50 kWh
Pojemnos¢ pojedynczych modutow Minimum 2.500 kWh
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Napigcie nominalne systemu 512V

Prad tadowania 25A

Prad roztadowania 25A

Doktadnosc¢ wyrownywania tadunku <2%

Technologia ogniw LiFePO4 (LFP)

Ilos¢ .cykli pracy (0% - 100% SoC), degradacja do 80% pojemnosci > 6000

nominalnej

Zywotnos¢ (przy 1 cyklu na dobe) > 10 lat

Wymagane wartosci DoD dla pracy nominalnej 0-90%

Mozliwos¢ roztadowania 100% DoD TAK

Protokoty komunikacyjne ModBus RTU / ModBus TCP/IP
Rodzaj obudowy S;E:(f)izko:f/lgk’ stal malowana
Stopien ochrony IP66

Chtodzenie Wymuszone, powietrzne

9.2.4 Magazyn energii MG.B-VII

Projektuje sie montaz magazynu energii, wyposazony w przeksztattnik dwukierunkowy AC/DC o
mocy 20kW i zasobnik bateryjny w technologii LiFePO4 o pojemnosci nominalnej 50kWh (pojemnosc
uzytkowa 45 kWh), zintegrowane z modutem wytwarzania energii (mikroinstalacja). Nalezy
przytaczy¢ do istniejacej rozdzielni gtownej w budynku VII.

Magazyn energii ma by¢ zamontowany w budynku VIl w pomieszczeniu wyznaczonym przez
Inwestora.

Przed przystgpieniem do prac montazowych Wvkonawca powinien uzgodni¢ z Inwestorem
doktadng lokalizacje projektowanego magazynu energii oraz przebieg linii zasilajgcej do rozdzielni

gtéwnej.

9.2.4.1 Zatozenia funkcjonalne i tryby pracy dla magazynu energii:

Praca na podstawie harmonogramu czasowego,

Praca sieciowa on-grid,

Praca wyspowa off-grid,

Praca w trybie UPSa,

Wizualizacja stanu pracy catej instalacji odnawialnych zrddet energii (magazynu energii i
zintegrowanych zrodet wytworczych),

Mozliwos¢ zdalnego sterowania praca magazynu energii,

e Zgodnos¢ z dyrektywa NC RfG,

e Zgodnos¢ z obowigzujacymi w Polsce normami elektrycznymi i przeciwpozarowymi.

9.2.4.2 Opis systemu
Magazyn energii musi by¢ wyposazony w urzadzenia umozliwiajace bezpieczng wspotprace z

siecig elektroenergetyczna obiektu oraz gwarantujace bezpieczenstwo uzytkowania. Magazyn energii
musi by¢ wykonany w wolnostojacej obudowie przeznaczonej do pracy w warunkach wewnetrznych

9.2.4.3 Podstawowe elementy magazynu energii:

e Zasobnik bateryjny wykonany w technologii LiFePO4 (LFP) o pojemnosci znamionowej 50 kWh
wraz z dwupoziomowym systemem nadzoru pracy baterii (BMS),
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e Przeksztattnik dwukierunkowy AC/DC o mocy znamionowej 20kW,

e System zarzadzania energia EMS zintegrowany z odnawialnymi zrédtami energii i
oprogramowaniem monitorujacym

e Przytacze energetyczne z pomiarem bilansu energii w punkcie przytaczenia magazynu do sieci.

Tab. 9-9 | Parametry techniczne - magazyn energii

Parametr: Wartos¢:

Pojemnos¢ nominalna 50 kWh

Pojemnosc pojedynczych modutow Minimum 2.500 kWh

Napiecie nominalne systemu 512V

Prad tadowania 25A

Prad roztadowania 25A

Doktadnos$¢ wyréwnywania tadunku < 2%

Technologia ogniw LiFePO4 (LFP)

Ilosc .cykli pracy (0% - 100% SoC), degradacja do 80% pojemnosci > 6000

nominalnej

Zywotnosc (przy 1 cyklu na dobe) > 10 lat

Wymagane wartosci DoD dla pracy nominalnej 0-90%

Mozliwo$¢ roztadowania 100% DoD TAK

Protokoty komunikacyjne ModBus RTU / ModBus TCP/IP
Rodzaj obudowy S;?(E?Zkol;scc)k, stal malowana
Stopien ochrony IP66

Chtodzenie Wymuszone, powietrzne

9.2.5 Powietrzna pompa ciepta PPC-1

W celu zasilenia pompy ciepta projektuje sie rozdzielnice R-PPC-1 wyposazona w nastepujace
zabezpieczenia:
e wytacznik nadpradowy typu C13A 3P i wytacznik roznicowopradowy typu B IAN >300mA dla
zabezpieczenia obwodu linii zasilania sprezarek
e wytacznik nadpradowy typu B13A 3P i wytacznik réznicowopradowy typu A, IAN >30mA dla
zabezpieczenia linii zasilania sekcji grzatek
e wytaczniki nadpradowy typu C13A 1P i wytacznik roznicowopradowy typu A, IAN >30mA dla
zabezpieczenia linii zasilania uktadu sterowania

Rozdzielnice R-PPC-1 nalezy zasili¢ z najblizszej rozdzielni gtownej.

Przed przystgpieniem do prac montazowy nalezy uzgodni¢ z Inwestorem miejsce wpiecia
projektowanej rozdzielni do instalacji elektrycznej oraz lokalizacje posadowienia jednostki

zewnetrznej.

Nalezy dostarczy¢ powietrzna pompe ciepta o parametrach réwnowaznych lub lepszych od
zawartych w ponizszej tabeli.

Tab. 9-10 | Parametry techniczne - powietrzna pompa ciepta PPC-1

Parametr techniczny
Moc cieplna Min. 2.80
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Nom. 5.92
Max. 10.20

COP [A2°C/W35°C]

Min. 3.56
Nom. 4.37
Max. 3.00

Pobdr mocy elektrycznej A2°C/W35°C [kW]

1.35

Przeptyw nominalny [m3/h]

GZC 1.19
Powietrze 3.60

Sprezarki modulowane

tak

Temperatura po stornie grzewczej max. 62°C
Klasa energetyczna A+++

Typ pompy ciepta Split
Jednostka zewnetrzna tak

Zasilanie 400 V / 50 Hz
Maksymalny prad pracy sprezarki 9/24 A
Maksymalny pobor pradu jednostki grzewczej 13,04 A
Maksymalny pobor mocy wentylatora 113 W
Czynnik chtodniczy R410A
Kontrola przeptywu po stronie grzewczej tak

Ekran sterownika

7 cal dotykowy

Integracja z PV

tak

Nominalny poziom mocy akustycznej

jednostki wewnetrznej dB(A)

jednostki zewnetrznej dB(A) 20
Maksymalny poziom mocy akustycznej 53
jednostki zewnetrznej dB(A)
Nominalny poziom mocy akustycznej 45
jednostki wewnetrznej dB(A)
Maksymalny poziom mocy akustycznej 48
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Rys. 9-6 | Schemat technologiczny - powietrzna pompa ciepta PPC-1

9.2.6 Powietrzna pompa ciepta PPC-2

Projektuje sie instalacje powietrznej pompy ciepta typu SPLIT o mocy cieplnej 9 kWt. Uktad bedzie
wykorzystywany na potrzeby produkcji cieptej wody uzytkowej.

W celu zasilenia pompy ciepta projektuje sie rozdzielnice R-PPC-2 wyposazona w nastepujace
zabezpieczenia:
e wytacznik nadpradowy typu C13A 3P i wytacznik roznicowopradowy typu B IAN >300mA dla
zabezpieczenia obwodu linii zasilania sprezarek
e wytacznik nadpradowy typu B13A 3P i wytacznik roznicowopradowy typu A, IAN >30mA dla
zabezpieczenia linii zasilania sekcji grzatek
e wytaczniki nadpradowy typu C13A 1P i wytacznik roznicowopradowy typu A, IAN >30mA dla
zabezpieczenia linii zasilania uktadu sterowania

Rozdzielnice R-PPC-2 nalezy zasili¢ z najblizszej rozdzielni gtownej.
Przed przystgpieniem do prac _montazowy nalezy uzgodni¢ z Inwestorem miejsce wpiecia

projektowanej rozdzielni do instalacji elektrycznej oraz lokalizacje posadowienia jednostki
zewnetrznej.

Nalezy dostarczy¢ powietrzng pompe ciepta o parametrach rownowaznych lub lepszych od
zawartych w ponizszej tabeli.

Tab. 9-11 | Parametry techniczne - powietrzna pompa ciepta PPC-2

Parametr techniczny
Moc cieplna Min. 2.80
Nom. 5.92
Max. 10.20
COP [A2°C/W35°(C] Min. 3.56
Nom. 4.37
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Max. 3.00
Pobor mocy elektrycznej A2°C/W35°C [kW] 1.35
Przeptyw nominalny [m3/h] GZC 1.19

Powietrze 3.60
Sprezarki modulowane tak
Temperatura po stornie grzewczej max. 62°C
Klasa energetyczna A+++
Typ pompy ciepta Split
Jednostka zewnetrzna tak
Zasilanie 400V / 50 Hz
Maksymalny prad pracy sprezarki 9/24 A
Maksymalny pobor pradu jednostki grzewczej 13,04 A
Maksymalny pobor mocy wentylatora 113 W
Czynnik chtodniczy R410A
Kontrola przeptywu po stronie grzewczej tak

Ekran sterownika

7 cal dotykowy

jednostki wewnetrznej dB(A)

Integracja z PV tak
Nominalny poziom mocy akustycznej 50

jednostki zewnetrznej dB(A)

Maksymalny poziom mocy akustycznej 53

jednostki zewnetrznej dB(A)

Nominalny poziom mocy akustycznej 45

jednostki wewnetrznej dB(A)

Maksymalny poziom mocy akustycznej 48

@ T
-
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Rys. 9-7 | Schemat technologiczny - powietrzna pompa ciepia PCC.2
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9.2.7 Automatyka kontrolno-sterujaca

Automatyka kontrolno-sterujaca musi realizowaé zabezpieczenie mikroinstalacji
fotowoltaicznej przed praca wyspowa oraz przed praca réwnolegta z istniejacym agregatem
pradotworczym petniacym role rezerwowego zrddta pradu dla obiektu szpitalnego.

9.2.8 Monitoring pracy instalacji

Projektuje sie system zdalnego monitoringu i sterowania projektowanymi mikroinstalacjami
fotowoltaicznymi i magazynem energii elektrycznej. System ten powinien by¢ spojny i jednolity dla
wszystkich projektowanych instalacji oraz umozliwia¢c wykonywanie operacji z poziomu jednego
oprogramowania / aplikacji / strony internetowej.

9.2.9 Ochrona odgromowa i uziemiajaca

Ochrona odgromowa objete zostana wszystkie moduty fotowoltaiczne PV oraz zostang one objete
systemem potaczen wyrownawczych. Kazdy modut fotowoltaiczny zostanie przytaczony za pomoca
przewodu miedzianego LgY 6 mm2 z konstrukcja bazowa modutu. Projektuje sie podtaczanie do
istniejacej instalacji odgromowej budynku.

9.2.10 Ochrona przeciwpozarowa

Projektuje sie dodatkowe przeciwpozarowe wytaczniki pradu instalacji fotowoltaicznej budynku
zlokalizowane przy gtownym wejsciu do budynku V i VII. Wytaczniki te wykonane beda jako przyciski
wspotpracujace z cewka wybijakowa wytacznika gtownego instalacji fotowoltaicznej.

Zadziatanie przeciwpozarowego wytacznika pradu nie pozbawia zasilania urzadzen, ktoérych
dziatanie jest konieczne w czasie pozaru. Zasilanie ww. urzadzen wykonac zespotami kablowymi E90.

Wszystkie przejscia tras kablowych przez sciany o wytrzymatosci ogniowej oraz pomiedzy
kondygnacjami zabezpieczy¢ uszczelnieniem ogniochronnym.

9.2.11 Ochrona przeciwprzepieciowa

Obiekty objete niniejszym opracowaniem posiadaja instalacje odgromowa, projektuje sie
dwustopniowa ochrone przed przepieciami.
W rozdzielnicy gtownej w budynku V nalezy zainstalowac ogranicznik przepiec typu:
= DEHN T2 + T1 dla linii zasilajacej rozdzielnice R.PV.B-V
W rozdzielnicy gtownej w budynku VII nalezy zainstalowac ogranicznik przepiec typu:
= DEHN T2 + T1 dla linii zasilajacej rozdzielnice R.PV.B-VII

Ochrone przed przepieciami spowodowanymi wytadowaniami atmosferycznymi stanowi¢ beda
modutowe ograniczniki przepieg¢ DG M TNS 275 FM. Inwerter zostanie zabezpieczony jednym
ochronnikiem przepieciowym. Zabezpieczenie przepieciowe Inwertera zainstalowane zostang w
rozdzielnicy R.PV.B-V. Dodatkowo falowniki wyposazone beda fabrycznie w ograniczniki przepie¢ DC
typu Il.

Ochrone przed przepieciami spowodowanymi wytadowaniami atmosferycznymi stanowi¢ beda
modutowe ograniczniki przepie¢ DG M TNS 275 FM. Inwerter zostanie zabezpieczony jednym
ochronnikiem przepieciowym. Zabezpieczenie przepigeciowe Inwertera zainstalowane zostana w
rozdzielnicy R.PV.B-VII. Dodatkowo falowniki wyposazone beda fabrycznie w ograniczniki przepiec
DC typu Il.
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9.2.12 Ochrona przeciwporazeniowa

Dla zapewnienia bezpiecznej eksploatacji instalacji i urzadzen elektrycznych zaprojektowano
uktad sieci TN-S, rozdziat przewodu PEN na PE i N w projektowanych rozdzielnicach.

Ochrona przed dotykiem bezposrednim realizowana jest przez izolowanie czesci czynnych (izolacja
podstawowa) oraz stosowanie obuddow i oston o stopniu ochrony co najmniej IP2X. Ochrona przed
dotykiem posrednim zrealizowana jest przez zastosowanie w obwodach (wytacznikéw ochronnych
réznicowopradowych o znamionowym pradzie rdéznicowopragdowym 30 mA, ktore jednoczesnie
uzupetniaja ochrone przed dotykiem bezposrednim. Zastosowane przekroje przewodow, urzadzenia
o odpowiedniej klasie ochronnosci, zabezpieczenia zwarciowe i wytaczniki roznicowopradowe
zapewnia skutecznosc ochrony zgodna z PN-IEC 60364.
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10 Zestawienie materiatlowe

Lp. Wyszczeg6lnienie Typ Ilo$¢

1. Modut fotowoltaiczny 182 szt.
2. Falownik fotowoltaiczny 2 szt.

3. Magazyn energii 2 szt.

4, Powietrzna Pompa ciepta 2 szt.

5. Konstrukcja wsporcza 182 kpl.
6. Rozdzielnica R.PV.B-V 1 szt.
7. Rozdzielnica R.PV.B-VII 1 szt.
8. Optymalizator mocy 182 szt.
9. Kabel AC YKY 5x35 mm2 300 m
10. Kabel fotowoltaiczny DC 6 mm2 800 m
11. Instalacja odgromowa i uziemiajaca 1 kpl.
12. Automatyka sterujaca i zabezpieczeniowa 1 kpl.
13. Elementy montazowe 1 kpl.
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11 Wymagania i wytyczne dotyczace wykonania robot

11.1Wytyczne dla branz
Dla kazdej z branz obowiazuja ogdlne wymogi, aby w rozwiazaniach uwzgledni¢ m.in.:
zatozenia techniczne wynikajace z tresci niniejszego opracowania,
przepisy prawa polskiego, w szczegolnosci Prawa Budowlanego,
wymogi Polskich Norm i przepisow branzowych,
wytyczne innych branz (w szczegoélnosci dla obiektow nie wchodzacych w zakres niniejszego
projektu wykonawczego),
robocze uzgodnienia z Zamawiajacym i instytucjami uzgadniajacymi (jezeli wymagane).

e Uzyte w niniejszej dokumentacji proponowane typy urzadzen i nazwy producentow z punktu
widzenia prawa budowlanego jak i procedur wyboru wykonawcy dla zamoéwien publicznych
nalezy traktowac¢ jako przyktadowe. Mozliwe jest zastosowanie urzadzen innych
producentow. Powinny to by¢ urzadzenia rownorzedne technicznie, o takich samych lub
analogicznych parametrach i standardzie jakosciowym zgodnym z wymaganiami okreslonymi
w STWIOR.

W dalszych punktach omowiono ogolnie specyficzne wytyczne technologiczne zwigzane z dang
branza.
Wszelkie watpliwosci na etapie wykonawstwa zgtaszac¢ do Projektanta.

11.2Zagospodarowanie terenu

e Po wykonaniu robot nalezy odtworzyc i ewentualnie skorygowac istniejace zagospodarowanie
terenu, w tym ciagi piesze i drogowe - w uzgodnieniu z Uzytkownikiem

11.3Wymagania w zakresie oznakowania

e  Wszystkie obwody dochodzace do skrzynek potaczeniowych oznaczy¢ w sposéb umozliwiajacy
jednoznaczng identyfikacje kazdego z obwodow zgodnie z planem obwodow. Sposob
oznaczenia musi by¢ trwaty.

e  Wszystkie skrzynki potaczeniowe nalezy oznaczy¢ tabliczka ostrzegawcza informujaca o
mozliwosci pojawienia sie napiecia na czesciach czynnych wewnatrz skrzynki.

e Oznakowac nalezy miejsca, w ktorych znajduja sie urzadzenia umozliwiajace bezpieczne
roztaczenie instalacji.

e Oznakowac nalezy wszystkie urzadzenia zabezpieczajagce w sposob umozliwiajacy ich
jednoznaczng identyfikacje i funkcje.

e Oznakowac nalezy miejsce przytaczenia obwodow instalacji do sieci wewnetrznej w budynku.

e W miejscu montazu instalacji nalezy umiesci¢ etykiete lub tabliczke z jednokreskowym
schematem zasilania, danymi instalatora, ustawieniami nastaw zabezpieczen urzadzen.

e W miejscu montazu instalacji nalezy umiescic instrukcje wytaczenia awaryjnego.

e Wykonac¢ dodatkowo oznaczenia wymagane przepisami polskich norm.

11.4Wymagania w zakresie budowy linii kablowych i prowadzenia

kabli

PrzejScia przewodow w miejscach mogacych naraza¢ kabel na uszkodzenie dodatkowo
zabezpieczyc¢ peszlem lub rura ochronna.
Podczas uktadania kabli nalezy:
e przestrzegac zalecen producenta kabla,
e unika¢ uszkodzen mechanicznych uktadanych kabli oraz innych kabli i urzadzen
znajdujacych sie na trasie linii kablowej,
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e zachowac odpowiedni promien giecia kabla,
e wzig¢ pod uwage, ze utozone kable nie powinny (w normalnych warunkach pracy)
oddziatywac na inne urzadzenia i linie kablowe,
e dopilnowac, by kable utozone obok siebie stykaty sie.
Kable w miejscu wprowadzenia nalezy chroni¢ ostong otaczajaca przed uszkodzeniami
mechanicznymi i przed wnikaniem wody.
Przewody nalezy uktadac:
e na drabinkach kablowych,
¢ na korytkach siatkowych,
e w sztywnych rurkach,
e w rurach karbowanych AROT
Doktadng lokalizacje tras ustali¢ na miejscu, majac na wzgledzie istniejace instalacje techniczne
i uwarunkowania lokalne.

Linie kablowe nalezy wykonywac zgodnie z postanowieniami norm, w szczegoélnosci nalezy
uwzglednic nastepujace wytyczne:

e promien giecia kabla - 10 krotna zewnetrzna s$rednica kabla dla kabli o izolacji
polietylenowej i powtoce polwinitowej - gtebokosc zakopania kabla:

o 80 cm dla kabli elektroenergetycznych o napieciu znamionowym do 15kV,

o 70 cm dla kabli elektroenergetycznych o napigciu znamionowym do 1 kV,

o 50 cm dla kabli elektroenergetycznych o napieciu znamionowym do 1 kV
przeznaczonych do oswietlenia ulicznego - uktadanych pod chodnikiem.

o kabel nalezy uktadaé na warstwie piasku o grubosci 10,

e utozony kabel nalezy przysypac¢ warstwa piasku o grubosci 10 cm,

e na warstwie piasku utozy¢ magistrale uziemiajaca wykonana z tasmy stalowej
ocynkowanej FeZn 30x4mm /dotyczy linii nn/, a nastepnie warstwa gruntu rodzimego o
grubosci nie mniejszej niz 15 cm (przy przewiertach tasme stalowa ocynkowang przeciggac
wraz z rurami umieszczajac ja na zewnatrz rur),

e nastepnie przysypac warstwa gruntu rodzimego o grubosci nie mniejszej niz 15 cm;

e utozyc¢ folie z tworzywa sztucznego o trwatym kolorze czerwonym / dla kabli - SN / lub
niebieskim / dla kabli - nn / o grubosci co najmniej 0,5 mm, szerokosc¢ folii nie mniejsza
niz 20 cm, odlegtosc folii od kabla powinna wynosic¢ co najmniej 25 cm,

e w wykopie kabel nalezy uktadac linig falista z zapasem 1 - 3 % dtugosci wykopu dla
skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu - przy wprowadzaniu kabla do muf, tuneli,
kanatow lub przepustow nalezy pozostawi¢ zapas kabla wynoszacy:

o 3mdla kabli o napigciu do 15 kV;
o 1mdla kabli o napieciu do 1 kV

e kabel, na catej dtugosci, nalezy wyposazy¢ w trwate oznaczniki rozmieszczone w
odstepach nie przekraczajacych 10 m oraz przy mufach. Na oznacznikach nalezy umiescié
trwate napisy zawierajace co najmniej:

o symbol i numer ewidencyjny linii;
o oznaczenie kabla wg odpowiedniej normy;
o znak fazy dla kabli jednozytowych
o rok utozenia kabla.
ODLEGLOSCI:

a) od kabli elektroenergetycznych na napiecie do 1 kV
= pionowa, przy skrzyzowaniu — 25cm
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* pozioma, przy zblizeniu - 10cm
b) od kabli elektroenergetycznych o napieciu wyzszym od 1 kV
= pionowa, przy skrzyzowaniu - 50cm
= pozioma, przy zblizeniu — 10 cm
c) od kabli teletechnicznych
= pionowa, przy skrzyzowaniu — 50 cm
» pozioma, przy zblizeniu — 50cm
d) od rurociagow wodociagowych, sciekowych, cieplnych, gazowych z gazami
niepalnymi oraz z gazami palnymi o cisnieniu do 0,5 at.
» Przy srednicy rurociggu 250 cm
Pionowa przy skrzyzowaniu — 80cm
Lub — 50cm
Przy zastosowaniu ostony z rury stalowej
przy Srednicy rurociagu wiekszej od 250 cm, — 150 cm
Lub - 80cm
Przy zastosowaniu ostony z rury stalowej
Pozioma, przy zblizeniu — 50 cm
e) od rurociagdw z gazami palnymi o cisnieniu wyzszym od 0,5 at., lecz nie
przekraczajacym 4 at.
= pionowa, przy skrzyzowaniu — jakp.d
= pozioma, przy zblizeniu — 100 cm

f) od rurociagéw z gazami palnymi o ciSnieniu wyzszym od 4 at. - odlegtosci -
okresla BN - 71 / 8976 - 31
g) od czesci podziemnych linii napowietrznych — 80 cm
» pozioma, przy zblizeniu
h) od scian budynkow

= pozioma, przy zblizeniu — 50 cm
i) od urzadzen ochrony budowli od wytadowan atmosferycznych
» przy rezystancji uziomu nie wigkszej niz 10 Q — 75cm
= przy rezystancji uziomu wigkszej niz 10 Q — 100 cm
WYKONANIE:

e linie kablowa nalezy krzyzowac z drogami, ulicami oraz innymi kablami i urzadzeniami
podziemnymi pod katem zblizonym do 90°

e wykonanie skrzyzowan i zblizen kabli miedzy soba: linia wyzszego napiecia powinna by¢
utozona gtebiej niz linia nizszego napiecia, a linia elektroenergetyczna, lub sygnalizacyjna
gtebiej niz telekomunikacyjna.

W przypadku gdy z uzasadnionych wzgledow odlegtosci minimalne nie moga byc spetnione,
dopuszczalne jest ich zmniejszenie pod warunkiem zastosowania przegrod, przykry¢ lub oston
otaczajacych /rury stalowe, tworzyw sztucznych, betonowe, kamionkowe itp./. Kabel nalezy chroni¢
w miejscu skrzyzowania na dtugosci po 50 cm od zewnetrznego obrysu obiektu krzyzowanego.

a) wykonanie skrzyzowan i zblizen kabli z rurociagami:

= kable nalezy uktada¢ nad rurociagami;

= ochrona: podwdjne przykrycie kabla;

= dtugosc¢ ochrony: srednica obiektu krzyzowanego z dodaniem co najmniej po 50 cm z
kazdej strony.

b) wykonanie skrzyzowan i zblizen kabli z kanatami cieptowniczymi:
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= kable nalezy uktadac¢ pod kanatami c.o.;

= ochrona: ostona otaczajaca z rury stalowej lub PCV o odpowiedniej do przekroju kabla,
srednicy;

= dtugosc¢ ochrony: szerokos$¢ kanatu c.o. z dodaniem co najmniej 50 cm z kazdej strony
skrzyzowania.

c) wykonanie skrzyzowan z drogami kotowymi:

* najmniejsza odlegtos¢ pionowa miedzy gbérng powierzchnig ostony kabla a dolng
powierzchnia trwatego podtoza powinna wynosi¢ co najmniej 20cm,

* natomiast od gornej powierzchni drogi - nie mniej niz 100 cm,

= ochrona: rura stalowa lub z PCV cisnieniowa o odpowiedniej do przekroju kabla srednicy,

= dtugos¢ ochrony: szer. drogi z dodaniem co najmniej 50 cm z kazdej strony skrzyzowania

11.5Wytyczne instalacyjne

Wszystkie prace montazowe, instalacyjne i uruchomieniowe przeprowadzi¢ nalezy przede
wszystkim zgodnie z obowiazujacymi normami i wytycznymi.

Prace przeprowadzi¢ zgodnie Projektem Wykonawczym i jego wszystkimi wytycznymi. W
szczegoblnosci musza by¢ to prace zwiazane z:

e wykonaniem i montazem rozdzielnic (szaf) zasilajaco-sterowniczych,

e zainstalowaniem wszystkich niezbednych urzadzen oraz wykonaniem potaczen pomiedzy
nimi wewnatrz rozdzielnic (szaf),

e odpowiednim montazem i instalacja wraz z doprowadzeniem przewodow zasilajacych i
pomiarowych do wszystkich urzadzen pomiarowych,

e odpowiednim montazem i instalacja wraz z doprowadzeniem przewodow zasilajacych i
sterujacych do wszystkich urzadzen wykonawczych,

e odpowiednim montazem i kompleksowym oprogramowaniem urzadzen sterujacych
(sterowniki PLC) oraz monitorujaco-wizualizacyjnych,

e kompleksowym wykonaniem wszystkich potaczen pomiedzy wszystkimi urzadzeniami,

e probnym uruchomieniem instalacji, przeprowadzeniem testow pracy we wszystkich
przewidywanych scenariuszach pracy, w ktorym uczestniczy Zamawiajacy oraz Wykonawca
instalacji,

e wszystkie pozostate prace zwiazane z wykonaniem, instalacja, montazem i uruchomieniem
(nie wymienione powyzej), a niezbedne do kompleksowej realizacji i pracy wszystkich
uktadow i instalacji,

e dla zintegrowanego systemu zarzadzania pracg instalacji bezwzglednie zapewnic trzeba
infrastrukture sieciowa i okablowania strukturalnego,

e oprogramowaniem catego systemu (wszystkie funkcje realizowane w zintegrowanym
systemie zarzadzania instalacja),

e zapewnieniu podtaczenia i komunikacji pomiedzy innymi systemami automatyki,

e zapewnienia wszelkiego niezbednego sprzetu,

e kompleksowym wykonaniem wszystkich potaczen i niezbednych zasilen pomiedzy
wszystkimi urzadzeniami zintegrowanymi.

11.6Wytyczne dla przylaczanych urzadzen

e Miejsca potaczen zyt przewodéw z zaciskami odbiornikow powinny by¢ doktadnie
oczyszczone. Samo potaczenie musi by¢ wykonane w sposob pewny pod wzgledem
elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i korozja.
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Przytaczenia sztywne wykonywac w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio do
odbiornikow oraz przewodami kabelkowymi. Wykona¢ je dla odbiornikow statych,
przymocowanych do podtoza i nieulegajacych zadnym przesunieciom.

Przewody wychodzace z rur powinny byc¢ zabezpieczone przed mechanicznymi
uszkodzeniami izolacji np. przez zatozenie tulejek izolacyjnych.

W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzane do
odbiornikow musza byc chronione (np. rurki instalacyjne, rury karbowane).

Zyta przewodu powinna by¢ pozbawiona izolacji tylko na dtugosci niezbednej do
prawidtowego potaczenia z zaciskiem. Nie nalezy pozostawiac¢ nadmiaru dtugosci gotej zyty
przed lub za zaciskiem.

Dtugos¢ zyt wprowadzonych do odbiornika lub aparatu powinna umozliwia¢ przytaczenie
ich do dowolnego zacisku.

Konce zyt przewoddw wprowadzonych do odbiornika a niewykorzystane, nalezy izolowac i
unieruchomic.

Na zyty nalezy zatozy¢ oznaczniki wykonane z materiatu izolacyjnego; na oznacznikach
umiescic¢ symbole zyt zgodnie ze schematem. Oznaczniki naktadacé na lekki wcisk, aby nie
mogty zsunac¢ sie lub spasc¢ pod wtasnym ciezarem.

11.7Wytyczne dla wyposazenia szaf rozdzielczych

Szafy rozdzielcze wyposazy¢ nalezy w niezbedna aparature z godnie z dokumentacja projektowa.
Nalezy uwzglednic:

Kolorystyka przewodow taczeniowych zgodnie z PN.

Do potaczen wewnetrznych zamiast typowych mostkow grzebieniowych stosowac przewadd
LgY (HO7V-K) dokonujac potaczen za pomocg koncowki tulejowej rozgateznej z izolacja i
z mozliwoscia podtaczenia aparatu oraz indywidualnego zacisniecia przewodu
dochodzacego i odchodzacego, przekroj przewodu w zaleznosci od toru pradowego.
Wszystkie obwody zewnetrzne wyprowadzi¢ przez listwy zaciskowe, zastosowac listwy
zaciskowe, wielkos¢ stosownie do przekroju przewodu, mocowac na typowej szynie TH.
Wszystkie obwody od aparatow do listwy opisaé przy listwie zaciskowej.

Uaktualni¢ schemat rozdzielnicy po zakonczeniu prac montazowych.

W rozdzielnicach wszystkie aparaty modutowe nalezy opisa¢ w sposob czytelny, na trwate,
zgodnie ze schematem.

Na koncowki przewoddw wprowadzonych na zaciski aparatow natozy¢ tulejki adresowe.

11.8Wytyczne przepisow BHP

Wykonawce realizujacego instalacje maszynowni pomp ciepta bezwzglednie obowiazuja wszystkie
przepisy prawa oraz BHP. Wszystkie prace montazowe nalezy wykonywac¢ pod nadzorem osob
przeszkolonych i uprawnionych.

Przed rozpoczeciem prac kierownik powinien:

zapewnic oznakowanie i wydzielenie terenu, na ktorym beda prowadzone prace,
przeprowadzic instruktaz pracownikéow, informujac o ewentualnych zagrozeniach,
wskazac¢ konieczno$¢ stosowania przez pracownikow s$rodkow ochrony indywidualnej,
zabezpieczajacych przed skutkami zagrozen,

okresli¢ zasady postepowania w przypadku wystapienia zagrozenia.

Po zakonczeniu wszystkich robot przeprowadzi¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami:

pomiary ciagtosci zyt,
pomiary rezystancji izolacji,
pomiary skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,
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e proby poprawnosci dziatania poszczegolnych sekcji instalacji,
e proby poprawnosci dziatania aparatury przekaznikowej i stycznikowej,
e proby poprawnosci dziatania urzadzen pomiarowych.

11.9Wytyczne sprawdzen odbiorczych instalacji elektrycznych

Przed oddaniem instalacji do eksploatacji wymaga sie jej sprawdzenia odbiorczego poprzez
wykonanie niezbednych prob i pomiaréw. Pomiary przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-HD 60364.
Wyniki pomiarow nalezy zapisa¢c w protokole z badan. Wymaga sie przeprowadzenia nastepujacych
pomiaréw:

= pomiar rezystancji izolacji,

= pomiary ciagtosci zyt,

* prdby poprawnosci dziatania poszczegoélnych sekcji instalacji,

»  prdby poprawnosci dziatania aparatury przekaznikowej i stycznikowej,

= proby poprawnosci dziatania urzadzen pomiarowych,

= skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,

= oraz wykonania prob powykonawczych zamontowanych ztacz kablowych, szaf
rozdzielczych.

Z uwagi na to, ze prace zwiazane w wykonywaniem pomiardow oraz prob elektrycznych niesie
zagrozenie zaréwno dla osob wykonujacych pomiary jak i 0séb postronnych (pomiary wykonywane pod
napieciem) powinny by¢ one wykonywane przez przynajmniej dwie osoby zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Pracy i Polityki Spotecznej w sprawie prac, ktore powinny by¢ wykonywane przez co najmniej
dwie osoby.

11.10 Wytyczne realizacji i rozruchu

e Projektowane i modernizowane instalacje nalezy wykonac zgodnie z niniejszym projektem
wykonawczym oraz projektami branzowymi dotyczacymi danego obiektu.

e Wszystkie prace nalezy prowadzi¢ przy przestrzeganiu przepisow prawa polskiego, w
szczegolnosci przepiséw Prawa Budowlanego, odpowiednich przepisow BHP i przepisow ppoz,
zgodnie z zasadami sztuki budowlanej, w szczego6lnosci okreslonymi w “Warunkach
technicznych wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych”, cz. |, Il oraz zgodnie z
wymogami kontraktu, jaki zostanie zawarty w zwiazku z realizacja projektu.

e Planujac realizacje robot nalezy zwroci¢ uwage na podstawowa okolicznos¢, ze przebiegac
one beda w czasie funkcjonowania obiektu Szpitalnego.

e W czasie prowadzenia prac mozliwe bedzie wytaczanie z ruchu poszczegolnych
modernizowanych obiektow, ale jako catos¢ obiekt Szpitalny bedzie w petni czynny.

e Przy planowaniu harmonogramu realizacji jako zasade nalezy przyjac¢ minimalizacje zaburzen
w pracy obiektu Szpitalnego. Wszelka niezbedna ingerencje w rezim dziatania obiektu
Szpitalnego z tytutu prowadzenia robot nalezy na biezaco uzgadnia¢ z Uzytkownikiem
(Inwestorem).

11.11 Wytyczne eksploatacji

e Dla osiggniecia maksymalnej sprawnosci pompy ciepta nalezy utrzymywac mozliwie jak
najmniejsza réznice temperatur pomiedzy obiegiem DZC a obiegiem grzewczym - priorytetem
s3 wymagania technologiczne podgrzewu Cieptej Wody Uzytkowej (CWU)

e Mimo dziatania wiekszosci urzadzen pod kontrola systemu automatyki celowy jest dochodzacy
dozor w czasie pracy urzadzen celem ogolnej, wizualnej kontroli dziatania urzadzen - tzw.
Obchad.

e Eksploatacje wszystkich urzadzen, w tym remonty i konserwacje nalezy przeprowadzac
zgodnie z DTR poszczegolnych urzadzen.
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e Biezaca eksploatacje obiektow oraz okresowe prace remontowe i konserwatorskie nalezy
prowadzi¢ zgodnie z o0golng instrukcja eksploatacji i instrukcjami stanowiskowymi, ktore
winny zostac opracowana po zakonczeniu rozruchu.

11.12 Uwagi koncowe

W ramach realizacji wszelkich prac opisanych w niniejszym opisie PW nalezy bezwzglednie
dokonywac wszelkich ustalen z Inwestorem oraz przez caty okres trwania wszystkich prac przewidziec¢
nalezy koniecznos¢ przeprowadzania konsultacji i ustalen miedzybranzowych. Po pozytywnym
uruchomieniu instalacji i obwodow oraz sprawdzeniu wszystkich uktadow bezpieczenstwa oraz
niezawodnosci systemu wykonawca zobowiazany jest przekaza¢ Zamawiajagcemu kompleksowa
dokumentacje powykonawcza, ktora bedzie zawierac:

= wszelkie zmiany na etapie instalacyjnym, montazowym i uruchomieniowym Projektu
Wykonawczego wraz ze wszystkimi schematami graficznymi,

= wszystkie karty katalogowe zastosowanych urzadzen,

= wszystkie niezbedne certyfikaty dla zastosowanych urzadzen i instalacji,

= wszystkie instrukcje dla uzytkownika

Wykonawca w porozumieniu miedzybranzowym z wszystkimi podwykonawcami przeprowadzi i
dokona szkolenia z zakresu BHP, p.poz. i technologii, wraz z obstuga wszystkich urzadzen pomiarowo-
sterujacych dla wszystkich uzytkownikow obiektu za pisemnym potwierdzeniem przez danych
uzytkownikow odbycia szkolenia.

1) Wykonane instalacje nalezy oznakowac zgodnie z postanowieniami normy PN-88/E-08501
,»Tablice i znaki bezpieczenstwa”.

2) Przypomina sie Inwestorowi o obowiazkowym stosowaniu po stronie nn - 0,4 kV
wieloarkuszowej normy PN - HD 60364.

3) Wykonane roboty elektryczne podlegaja odbiorowi koncowemu technicznemu i przekazaniu
do eksploatacji. Odbioru dokonuje Inwestor od Wykonawcy z zachowaniem procedury Prawa
Budowlanego przy udziale Inspektora Nadzoru z udziatem stuzb eksploatacyjnych
przejmujacych wybudowane elementy do eksploatacji.

4) W trakcie realizacji projektu Nalezy uwzgledni¢ uwagi zawarte w uzgodnieniach z
zainteresowanymi instytucjami.

5) W trakcie odbiorow nalezy szczegoélnie sprawdzic:

= zgodno$¢ wykonania robot z dokumentacja techniczng oraz ewentualnymi zmianami i
odstepstwami, potwierdzonymi odpowiednimi zapisami w Dzienniku budowy, a takze
zgodnosci z przepisami szczegotowymi, odpowiednimi normami oraz wiedza techniczna,

= jakosc¢ wykonanych robot,

= skuteczno$¢ dziatania zabezpieczen i srodkow ochrony od porazen pradem elektrycznym
potwierdzang odpowiednimi pomiarami,

= zgodnos$¢ oznakowania z Polskimi Normami na urzadzeniach i wyrobach oraz czy posiadaja
one aktualne atesty i certyfikaty o dopuszczeniu do stosowania na rynku polskim.

6) W projekcie zastosowano wytacznie materiaty posiadajace aktualne atesty i certyfikaty.
Dopuszcza sie stosowanie zamiennikdw materiatowych o réwnorzednych parametrach
technicznych lub wyzszych posiadajacych atesty i certyfikaty o dopuszczeniu do stosowania
na rynku polskim. Stosowanie zamiennikow nie moze powodowac¢ wzrostu kosztow robot
budowlano-montazowych.

7) Przed rozpoczeciem prac ich wykonawca winien zapoznac sie z trescia opisu technicznego, w
razie niejasnosci nalezy zwrdcic sie z zapytaniem do Inwestora.

8) Roboty budowlano-instalacyjne musza by¢ prowadzone z réwnolegta koordynacja
miedzybranzowa.
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12 CZESC RYSUNKOWA PROJEKTU WYKONAWCZEGO

12.1Zalaczniki
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MIKROINSTALACJA FOTOWOLTAICZNA - BUDYNEK V

MIKROINSTALACJA FOTOWOLTAICZNA Z MAGAZYNEM ENERGI!I
BUDYNEK B-V

MPPT 1:A 49,92 V (Voc) x 14 szt. = 698,88 V
MPPT 1:B 49,92 V (Voc) x 14 szt. = 698,88 V
MPPT 2:A 49,92 V (Voc) x 13 szt. = 648,96 V
MPPT 2:B 49,92 V (Voc) x 13 szt. = 648,96 V
MPPT 3:A 49,92 V (Voc) x 13 szt. = 648,96 V
MPPT 3:B 49,92 V (Voc) x 13 szt. = 648,96 V
MPPT 4:A 49,92 V (Voc) x 15 szt. = 748,80 V
MPPT 4:B pusty

Kazdy modut fotowoltaiczny nalezy wyposazy¢ w optymalizator mocy (91 sztuk).

91 szt. x 545 Wp = 49,595 kWp

ROZDZIELNICA R.PV.B-V

MPPT 1: A 14 szt.
MPPT 1: B 14 szt.
[ Moduty fotowoltaiczne Jinko Solar Tiger Pro JKM545M-72HL4-BDVP

545 Wp n 545 Wp

545 Wp i

\ 2x

545 Wp < | 545 Wp

545 Wp

I MPPT2:A 13szt.
MPPT 2: B 13 szt.

Moduty fotowoltaiczne Jinko Solar Tiger Pro JKM545M-72HL4-BDVP

545Wp < | 545Wp

MPPT 3: A 13 szt.

MPPT3:B 13 szt. LN
‘ >4 Moduty fotowoltaiczne Jinko Solar Tiger Pro JKM545M-72HL4-BDVP

545 Wp M

-0d

fWW OXT NCZCZTH XL

LJWW OXT MezZ¢ZTH XL +2d

MPPT 1 ... MPPT 4

MPPT 4: A 15 szt.
MPPT 4: B pusty

545 Wp < | 545 Wp 545 Wp

Moduty fotowoltaiczne Jinko Solar Tiger Pro JKM545M-72HL4-BDVP

Wskazany typ modelu modutu fotowoltaicznego i falownika jest przyktadowy.
Wykonawca powinien dobra¢ urzgdzenia o parametrach réwnowaznych lub lepszych
od tych zapisanych w tabelach rownowaznosci zawartych w projekcie Wykonawczym.
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Wskazany typ modelu modutu fotowoltaicznego i falownika jest przyktadowy.
Wykonawca powinien dobra¢ urzadzenia o parametrach réwnowaznych lub lepszych RS

PROJEKT WYKONAWCZY

od tych zapisanych w tabelach rbwnowaznosci zawartych w projekcie Wykonawczym. — BRANZA

| | DC  50kWh 20kwW w Elektryczna

TYTUL RYSUNKU

SCHEMAT ELEKTRYCZNY
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POMORSKA OKREGOWA
iZBA INJYNIEROW EUDOWNICTWA

20-840 Gdanisk, ul. Swigtolansks 43744 ’ .
() Tel. (0-38) 324-89-77 (Gdansk, dnia 10 czerwea 2008 1.

Fax (0-58) 3C1-44-98

Syg. akt 15/POM/OKK/08
DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust.] pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektéw, inzynieréw budownictwa oraz urbanistow /Dz. U. z 200} r, Nr 5 poz. 42, ze zm./, w zwiazku
z art. 5 ustawy z dnia 28 lipca 2005 r. o zmianie ustawy-Prawo budowlane oraz o zmianie niektorych innych
ustaw /Dz. U. z 2005 r. Nr 163 poz. 1364/, art. 12 ust. 3, art, 13 ust, 1 pkf 1, art. 14 ust. 1 pkt 5 ustawy
z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo budowlane /tj. Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 ze zm./, § 28 ust. 1
rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkeji
technicznych w budownictwie /Dz. U. z 2006 r. Nr 83 poz. 578, ze zm./, § 12 pkt 1 § 3 ust.1, § 24 ust. 1
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2005 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w
budownictwie /Dz. U. z 2005 r. Nr 96 poz. 817/ oraz art. 104 Kodeksu postepowania administracyjnego /..
Dz.U. 22000 r. Nr 98, poz.107] ze zm./

Okreggowa Komisja Kwalifikacyjna
stwierdza, Ze:

Pan ADAM JERZY DADASIEWICZ
inzynier
urodzony dnia (1.10.1977 r. w Gdansku

uzyskat
UPRAWNIENIA BUDOWLANE

numer ewidencyjny: POM/0014/POOE/08

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych
i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE

W zwiazku z uwzglednieniem w calodci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstepuje sie od
uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie
Od niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierdw
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Pomorskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa w
terminie 14 dni od daty jej doreczenia.

Skiad orzekajgey Okregowej Komitji Kwalifikacyjnej;
PRZEWOD, CZACY
Okrggowej Ko walifikacyinej

Ryszard Kolasa

WICEPRZEWODNICZACY
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

/\/\——Q%
eszek Niedostatkiewicz

CZLONEK
j 18ji Kwalifikacyjnej

Ziemowit Suligowski
Otrzymuja:

1.Pan Adam Jerzy Dadasiewicz

80-462 Gdansk, ul. Dywizjonu 303 5a/3

2.0Qkrggowa Rada Izby

3.Gloéwny Inspektor Nadzoru Budowlanego

4.a/a



Pan Adam Jerzy Dadasiewicz upowazniony jest do:

I Na podstawie art. 12 ust.l pkt 1 i 2, art. 13 ust. 4 ustawy Prawo budowlane,
w specjalnodci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji 1 urzadzen elekirycznych
i elektroenergetycznych, bez ograniczen do:

a) projektowania, sprawdzania projektéw architektoniczno-budowlanych
i sprawowania nadzoru autorskiego,

b) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych
z zastrzezeniem art. 62 ust. 5 ustawy.

I1. Na podstawie § 3 ust. 1 i § 24 ust. 1 powolanego na wstgpie rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 18 maja 2005 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie /Dz. U. z 2005 r. Nr 96 poz. 817/, uprawnienia niniejsze uprawniaja do:

1) sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, w zakresie specjalnosci
niniejszych uprawnien (§ 3 ust. 1),

2) projektowania obiektu budowlanege zwigzanego z obiektem budowlanym, takim jak:
sieci, instalacje i urzadzenia elektryczne i elekiroenergetyczne, w tym kolejowe,
trolejbusowe i1 tramwajowe sieci trakcyjne wraz z urzadzeniami do zasilania i
sterowania (§ 24 ust. 1).



Gdansk, dnia 29 czerwca 2018 r.

tel. 58 324-89-77 fay 52 201

sygn. akt. 148/POM/OKK/18

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust.1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektéw oraz inzynieréw budownictwa (t. j. Dz. U. z 2016 r. poz. 1725 ze zm.) i art. 12 ust. 2,
ust. 3 i ust. 4c pkt 3, art. 14 ust. 1 pkt 4c ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t. j. Dz. U.
z 2017 r. poz. 1332 ze zm.) oraz § 10 i § 14 ust. 5 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju
z dnia 11 wrze$nia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. z
2014 r. poz. 1278) i art. 104 ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. Kodeks postepowania
administracyjnego (t. j. Dz. U. 2 2017 r., poz. 1257 ze zm.), po ustaleniu, ze spelnione zostaly warunki
w zakresie przygotowania zawodowego oraz po zlozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z

wynikiem pozytywnym,

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa
stwierdza, ze:

Pan Adam Bienkowski

magister inzynier elektrotechniki
urodzony dnia 19.11.1990 r. w Brodnicy

otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny: POM/0077/PWBE/18

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE

W zwiazku z uwzglednieniem w catosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstepuje sie
od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.



Pan Adam Bienkowski upowazniony jest:

I. Na podstawie art. 12 ust.l pkt 1-5, art. 13 ust. 3 i 4 ustawy Prawo budowlane (t. j. Dz. U.
z 2017 r., poz. 1332 ze zm.), w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych, bez ograniczen do:
a) projektowania, sprawdzania projektow architektoniczno-budowlanych
i sprawowania nadzoru autorskiego,
b) kierowania budowg lub innymi robotami budowlanymi,
¢) kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementow budowlanych oraz nadzoru
i kontroli technicznej wytwarzania tych elementow,
d) wykonywania nadzoru inwestorskiego,
e) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektoéw budowlanych.

II. Na podstawie § 10 i § 14 ust. 5 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia
11 wrzesnia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie
(Dz. U. 22014 r. poz. 1278) uprawnienia niniejsze uprawniaja do:

1) sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, w zakresie specjalnosci
niniejszych uprawnien,

2) do projektowania obiektu budowlanego i kierowania robotami budowlanymi zwigzanymi
z obiektem budowlanym, takim jak: sieci, instalacje 1 urzadzenia -elektryczne
i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne, sieci
trakcyjne metra, wraz instalacjami i urzadzeniami technicznymi zasilania, w tym
kolejowej, trolejbusowej i tramwajowej sieci trakcyjnej, sieci trakcyjne metra oraz
elektrycznego ogrzewania rozjazdow.

Pouczenie
Od decyzji niniejszej stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa
w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa
w Gdansku, w terminie 14 dni od dnia jej doreczenia.
Zgodnie z trescig art.127a ustawy Kodeks postepowania administracyjnego (t.j. Dz. U. 22017 r. poz. 1257 ze zm.):
§ 1. W trakcie biegu terminu do wniesienia odwotania strona moze zrzec si¢ prawa do wniesienia odwotania wobec organu
administracji publicznej, ktory wydat decyzje.
§ 2. Z dniem doreczenia organowi administracji publicznej o$wiadczenia o zrzeczeniu si¢ prawa do wniesienia odwotania
przez ostatnia ze stron postepowania, decyzja staje si¢ ostateczna i prawomocna.
W przypadku zlozenia przez strone oswiadczenia o zrzeczeniu si¢ prawa do odwolania od decyzji (okreslonego w § 2) stronie
nie przyshuguje prawo do odwotania si¢ ani skargi do sadu administracyjnego.

Sklad orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej:

dr 1nzZ{ Y
ZASTEPCA/PR

Okregowej Ko

. dr hab. inz. Ziemowit Suligowski

Otrzymujg:

1.Pan Adam Bienkowski

80-041 Gdansk ul.Alojzego Bruskiego 10D/8
2.0kregowa Rada Izby

3.Gtéwny Inspektor Nadzoru Budowlanego

4.a/a
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