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Kody CPV

71320000-7 — Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania,

71321000-4 — Ushugi inzynierii projektowej dla mechanicznych i elektrycznych instalacji
budowlanych,

71322000-1 — Ustugi inzynierii projektowej w zakresie inzynierii lagdowej 1 wodne;j

45000000-7 — Roboty budowlane,

45110000-1 — Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektow budowlanych; roboty ziemne

45111200-0 — Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowg i roboty ziemne,

45200000-9 - Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow,

budowlanych lub ich czg$ci oraz roboty w zakresie inzynierii ladowej i wodnej,

45231300-8 — Roboty budowlane w zakresie budowy wodociagéw 1 rurociggow
do odprowadzania $ciekow,

45231500-0 — Roboty budowlane w zakresie budowy rurociaggdéw sprezonego powietrza

45232400-6 — Roboty budowlane w zakresie kanatow $ciekowych,

45232410-9 — Roboty w zakresie kanalizacji Sciekowej,

45232421-9 — Roboty w zakresie oczyszczania $ciekow,

45232422-6 — Roboty w zakresie uzdatniania osadow,

45232423-3 — Roboty budowlane w zakresie przepompowni $ciekow,

45252100-9 — Roboty budowlane w zakresie zaktadow oczyszczania $ciekow,

45252127-4 — Roboty budowlane w zakresie oczyszczalni §ciekow

45252200-0 — Wyposazenie oczyszczalni §ciekow

45260000-7 — Roboty w zakresie wykonywania pokry¢ i konstrukcji dachowych i inne
podobne roboty specjalistyczne

45262000-1 — Specjalne roboty budowlane inne niz dachowe

45300000-0 — Roboty instalacyjne w budynkach

45310000-3 — Roboty instalacyjne elektryczne,

45311000-0 — Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych

45311200-2 — Roboty w zakresie instalacji elektrycznych,

45315600-4 — Instalacje niskiego napiecia,

45400000-1 — Roboty wykonczeniowe w zakresie obiektow budowlanych

45410000-4 — Tynkowanie

45421000-4 — Roboty w zakresie stolarki budowlanej

45430000-0 — Pokrywanie podtdg i $cian

45442100-8 — Roboty malarskie

45443000-4 — Roboty elewacyjne

16710000-5 — Ciagnik rolniczy

44614000-7 — Beczka asenizacyjna
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I CZESC OPISOWA
1.1 Ogolny opis przedmiotu zamowienia

Przedmiotem opracowania jest Program Funkcjonalno-Uzytkowy (PFU) rozbudowy
i modernizacji Oczyszczalni Sciekéw w m. Mycielin oraz modernizacja przepompowni
sciekéw w m. Korzeniew.

Obecnie funkcjonujgca oczyszczalnia $ciekow zlokalizowana jest w Mycielinie,
W pohocno-wschodniej czesci gminy Mycielin. Scieki oczyszczone odprowadzane
sa kolektorem grawitacyjnym ¢ 200 PVC do przepompowni $ciekoOw oczyszczonych na
terenie oczyszczalni i dalej kolektorem ci$nieniowym ¢ 63 PE do rowu melioracyjnego
dz. nr ew. 431, majgcego swe ujscie do rzeki Czarna Struga. PFU jest podstawowym
dokumentem dla realizacji dokumentacji projektowej i wykonania rozbudowy i przebudowy
(modernizacji) oczyszczalni sciekow w Mycielinie.

Wymagania Zamawiajacego przedstawione w Programie Funkcjonalno-Uzytkowym
nalezy rozumie¢ 1 stosowa¢ w powigzaniu z pozostalymi dokumentami tworzacymi catosé¢
dokumentacji przetargowej. Niniejszy dokument zawiera informacje i wymagania
Zamawiajacego do opracowania niezbednych projektéw oraz wykonania robot budowlanych
w ramach projektu pn.: ,,Rozbudowa i modernizacja Oczyszczalni Sciekow w m. Mycielin
oraz modernizacja przepompowni S$ciekow w m. Korzeniew” w zakresie opisanym
w niniejszym PFU stanowigcego element Specyfikacji Warunkow Zamodwienia.
W ramach przedmiotu zamoéwienia Wykonawca zobowigzany bedzie do opracowania
dokumentacji projektowej. Wykonawca zobowigzany bedzie ponadto uzyskaé wszelkie
uzgodnienia i decyzje w zakresie projektowanych elementow.

W celu oceny 1 uwzglednienia w ofercie pelnego zakresu wszystkich prac niezbednych
do prawidlowego wykonania zamdwienia 1 uwzglednienia pelnych kosztow z tym
zwigzanych, Zamawiajacy zaleca przed ztozeniem oferty przez Wykonawcow zapoznania sig
z terenem oczyszczalni Scieckow w Mycielinie nr 4a oraz z terenem przepompowni $ciekow
w m. Korzeniew Zamawiajacy nie przewiduje wspdlnego spotkania dla Wykonawcow.

UWAGA!

Podane w Programie Funkcjonalno - Uzytkowym nazwy (znaki towarowe) maja
charakter przykladowy, a ich wskazanie ma na celu okreslenie oczekiwanego standardu, przy
czym Zamawiajacy dopuszcza skladanie ,,ofert rownowaznych". Przez ,,ofert¢ rownowazng"
nalezy rozumie¢ taka, ktéra przedstawia opis przedmiotu zamoéwienia o takich samych lub
lepszych parametrach technicznych, jakosciowych, funkcjonalnych spetniajacych minimalne
parametry okre$lone przez Zamawiajacego, lecz oznaczong innym znakiem towarowym,
patentem lub pochodzeniem. W ramach projektu wykonawczego Wykonawca
jest zobowigzany uszczegOtowi€ rozwigzania, aby potwierdzi¢ spelnienie wymagan
zawartych w niniejszym PFU i uzyska¢ akceptacje Zamawiajgcego.



1.2 Wymagania rozbudowy i przebudowy oczyszczalni §ciekow w Mycielinie

Obecna  mechaniczno-biologiczna  oczyszczalnia  $cieckow ~ w  Mycielinie
posiada przepustowos¢ 130m3/d i stanowi tzw. | etap realizacji inwestycji.

W realizacji przedmiotowej inwestycji nalezy uwzgledni¢ rozbudowe¢ i przebudowe
(modernizacje) istniejgcej oczyszczalni w zakresie oczyszczalni mechanicznej, oczyszczalni
biologicznej i gospodarki osadowej na dzialce istniejgcej oczyszczalni obreb Mycielin 0011 —
nr 89/1 o powierzchni 0,63 ha oraz modernizacj¢ istniejacych przepompowni w m. Korzeniew.
Osiagnigcie powyzszych zalozen zwigzane jest $ciSle z wykonaniem nowych obiektéw
technologicznych na dzialce nr ew. 89/1 w konstrukcji zelbetowej monolitycznej
z zaawansowanym technicznie wyposazeniem technologicznym oraz systemem AKPiA.
Niniejsze opracowanie powinno stanowi¢ podstaweg dla opracowania szczegdlowej
dokumentacji wykonawczej, umozliwiajacej prawidlowa realizacje inwestycji.

Wymaga si¢ automatyzacji proceséw technologicznych bazujacej na wysokosprawnych
urzadzeniach pomiarowych oraz zautomatyzowanym systemie sterowania dla optymalizacji
procesu oczyszczania i jednoczesnego ograniczenia kosztow, ktorych jednym z najwyzszych
czynnikow jest zuzycie energii elektrycznej na proces napowietrzania i unieszkodliwianie
osadow S$ciekowych. Analiza danych ilo§ciowo-jakosciowych $ciekéw surowych, stan
I parametry techniczne kanalizacji sanitarnej na terenie zlewni gminy Mycielin warunkuja
zakres rozbudowy i przebudowy przedmiotowej oczyszczalni. Projektowane obcigzenie
oczyszczalni wyrazone Rownowazng Liczba Mieszkancow nie moze by¢ nizsze od
RLM=11267. Dla tej wielkoSci oczyszczalni, nalezy spelni¢ wymagania jakoSciowe w
odprowadzanych $ciekach oczyszczonych zawarte W obowiazujacym rozporzadzeniu Ministra
gospodarki morskiej i zeglugi $rodladowej z dnia 12 lipca 2019 w sprawie substancji
szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego oraz warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy
wprowadzaniu do wod lub do ziemi $ciekdw, a takze przy odprowadzaniu wod opadowych lub
roztopowych do wod lub do urzadzen wodnych — Dz. U 2019, poz. 1311.

Wymagany efekt ekologiczny nalezy uzyskaé¢ przy zastosowaniu wysokosprawnej
oczyszczalni mechanicznej z sitopiaskownikiem, dwoch reaktorow przeptywowych
w technologii A20 z regulatorem obcigzenia osadu. Nalezy zaprojektowa¢ i wykonaé
gospodarke osadows z tlenowg stabilizacjg i dwukierunkowa higienizacja: mikrobiologiczng
z zastosowaniem efektywnych mikroorganizméw, termiczng z wykorzystaniem termicznego
higienizatora osadéw. Kazdy z wymaganych metod higienizacji musi zapewni¢ parametry
wymagane do stosowania komunalnych osadéw $ciekowych w rolnictwie.

W niniejszym PFU okre$§lono minimalne wymagania obiektow technologicznych
i urzadzen. Podstawg dla bilansu iloSciowo-jakosciowego $ciekow przyjetego w PFU
| wymaganego przy realizacji projektu wykonawczego s3: projektowa przepustowosé
oczyszczalni wynoszaca Q$rd=280 m®/d oraz usrednione wartosci zanieczyszczen W $ciekach
surowych doplywajacych do oczyszczalni.

Dla unieszkodliwiania osadow nadmiernych nalezy zaprojektowa¢ 1 wykonaé
przyrodnicze w tym rolnicze wykorzystanie.



1.3 Inwestor

Inwestorem jest Gmina Mycielin z siedzibg w Shluszkowie, Stuszkow 27, 62-831
Korzeniew.

1.4 Lokalizacja inwestycji

Oczyszczalnia $Sciekow zlokalizowana jest w miejscowosci Mycielin 4a w potnocno-
wschodniej czgéci gminy Mycielin, na terenie dziatki nr ew. 89/1, o powierzchni 0,63 ha,
do ktorego Gmina Mycielin posiada tytut prawny. Dla przedmiotowej lokalizacji
nie uchwalono MPZP (Miejscowego Planu Zagospodarowania Przestrzennego).

1.5 Obszar Natura 2000

Teren rozbudowy oczyszczalni nie jest potozony na obszarze Natura 2000 ani na terenach
prawnie chronionych. W zasiegu oddzialywania oczyszczalni $ciekéw nie istniejg formy
ochrony przyrody utworzone lub ustanowione na podstawie ustawy z dnia 16 kwietnia 2004r.
o ochronie przyrody. Przy opracowywaniu projektu wykonawczego nalezy uwzglednic¢
uwarunkowania srodowiskowe.

1.6 Warunki gruntowo-wodne

Na terenic objetym inwestycja Stwierdzono proste warunki gruntowo — wodne,
a inwestycj¢ zakwalifikowano do II kategorii geotechnicznej. Ostatecznej kategoryzacji
geotechnicznej dokona Projektant inwestycji, zgodnie z treScia Rozporzadzenia Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej, z dnia 25.04.2012 r., w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. z 2012 r. poz. 463).

1.7 Odbiornik $ciekow

Odbiornikiem $ciekdw oczyszczonych jest row melioracyjny dz. nr ew. 431 bedacy
doptywem rzeki Czarna Struga. Ilos¢ sciekow odptywajacych z oczyszczalni mierzona jest na
rurociggu tlocznym w komorze pomiarowej zlokalizowanej za przepompownig Sciekow
oczyszczonych. Pomiar ilosci Sciekow dokonywany jest przy uktadu pomiarowego Alfine na
rurociggu ttocznym. Odczyt ilosci odptywajacych $ciekow dokonywany jest w budynku
socjalno-technicznym — dyspozytorni.

2. Charakterystyczne parametry okreslajace wielko$¢ oczyszczalni i zakres robot
budowlanych

Na podstawie przedstawionego ponizej stanu aktualnego oraz zgodnie z wymaganiami
dla zaprojektowania i wykonania rozbudowy i przebudowy (modernizacji) oczyszczalni
scickbw w Mycielinie oraz wymaganiami stawianymi przez Zamawiajgcego, opisanymi
w niniejszym Programie Funkcjonalno-Uzytkowym (PFU), zadaniem Wykonawcy bedzie
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wykonanie projektu rozbudowy i przebudowy (modernizacji) oczyszczalni Sciekow
w Mycielinie, jego realizacja oraz uzyskanie wymaganych efektow (parametrow
technologicznych i technicznych) zgodnych z zapisami zawartymi w niniejszym PFU
oraz dokumentacji przetargowej. Wykonawca zobowigzany jest do uwzgl¢dnienia w cenie oferty
wszelkich kosztow zwigzanych z kompleksowym wykonaniem Przedmiotu Zaméwienia, w tym
wszelkich kosztow wykonania dokumentacji projektowej, przeniesienia praw autorskich,
petienia nadzoru autorskiego, odbiorow, uzgodnien wynikajacych z przepisow prawa, Umowy,
a takze koszty wszelkich innych dziatan wskazanych w Specyfikacji Istotnych Warunkéw
Zamowienia jako zobowigzania Wykonawcy.

Rozbudowe i modernizacje Oczyszczalni Sciekow w m. Mycielin oraz modernizacje
przepompowni Sciekow w m. Korzeniew nalezy prowadzi¢ przy zachowaniu ciaglej
pracy istniejacej oczyszczalni (zgodnie z wymaganiami odpowiednich przepisow)
i wymaganych parametrow $ciekéw oczyszczonych odprowadzanych do odbiornika oraz
z zachowaniem ciagloSci pracy kanalizacji sanitarnej. Wykonawca powinien opracowa¢
i przekazaé szczegolowy harmonogram robét zapewniajacy ciaglos¢ pracy oczyszczalni
przed przystapieniem do robdét.

Wykonawca ponosi¢ bedzie koszty zwigzane z wykonaniem robdt tymczasowych
niezbednych dla utrzymania cigglosci eksploatacji (np. budowa, utrzymanie, demontaz obejs¢
(,,by-passow”) obiektow, tymczasowe przepompowywanie $ciekow i osadow wraz z ich
oczyszczeniem i unieszkodliwieniem).

Koszty utrzymania, wynikajace z biezacej eksploatacji oczyszczalni nie beda ponoszone przez
Wykonawcg. Koszty mediow dla wykonania budowy ponosi Wykonawca. Wykonawca
zapewni we wilasnym zakresie obstuge do przeprowadzenia rozruchu obiektu, szkolenie
personelu, jak rowniez przygotuje instrukcje obstugi danych urzadzen. Wykonawca opracuje
instrukcje przeprowadzenia rozruchu technologicznego. Komisja rozruchowa zostanie
powotana przez Inwestora. Wyzej wyszczegdlnione koszty nie podlegaja oddzielnej zaptacie
I uznaje si¢ je za uwzglgdnione w kwocie Kontraktowe;.

2.1 Bilans Sciekow

Wedtug danych Urzedu Gminy Mycielin za rok 2023 w sktad gminy Mycielin wchodzito
16 sotectw a liczba mieszkancow wynosita 4700.
Dane dotyczace gospodarki $ciekowej wedhug stanu na 31.12.2023r. sg nastgpujace:

Liczba mieszkancow podtaczonych do kanalizacji — 1.320

Liczba oczyszczalni przydomowych — 175 (obecnie), planowanych 100szt.
Liczba zbiornikéw bezodptywowych — 400szt. (ok. 1780 mieszkancow)
Planowana rozbudowa kanalizacji — 500 mieszkancow

A

Wedlug danych Urzedu Gminy Mycielin za rok 2023r. sredniodobowa ilo$¢ Sciekow
odprowadzanych z oczyszczalni ($cieki z kanalizacji 1 dowozone) wynosita lacznie
Q:a=105 m*/d.
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2.1.1 Projektowana ilos¢ $ciekéw

Bilans ilosciowy $ciekOw opracowany na podstawie danych rozdz. 2.1 zawarto

W ponizszej tabeli.

/7 Jednostkowa | Sumaryczna
Lp. Wyszczegolnienie Mieslzll(;sli’lcéw ilo$¢ Sciekow | ilos¢ Sciekow
I/Mxd m3/d
1 Mieszkancy podlaczeni
" | do kanalizacji 1320 80,00 105,60
) Mieszkancy korzystajacy
" | z szamb (400szt. szamb) 1780 60,00 106,80
Mieszkancy korzystajacy
3 |Z przydomowych oczyszczalni
" | $ciekow - 275 szt. oczyszczalni
przydomowych (osady) 1100 25,00 27,50
4. | Rozbudowa kanalizacji sanitarnej 500 80,00 40,00
SUMA 4700 279,90
" Q= 280,0 m/d
" Qmaxda = 4200 m/d
* Qman= 23,3m%h
= RLM=2433

Powyzsze wielko$ci nalezy uwzgledni¢ przy doborze urzadzen dla projektu rozbudowy
i modernizacji Oczyszczalni Sciekéw w m. Mycielin oraz modernizacji przepompowni

sciekow w m. Korzeniew.

Dla osiaggnigcia w/w przepustowosci konieczna jest budowa nowych oraz rozbudowa
i przebudowa istniejacych obiektow oczyszczalni mechanicznej, biologicznej i gospodarki

osadowe;j.

2.1.2 Jakosé sciekow surowych doplywajacych do oczyszczalni

Srednie wskazniki zanieczyszczen $ciekow doptywajacych z kanalizacji sanitarnej
i dowozonych do oczyszczalni opracowane na podstawie danych Uzytkownika przy
uwzglednieniu specyfiki sieci kanalizacyjnej i perspektywy rozwoju aglomeracji Mycielin

s nastepujace:
- BZTs-— 520,0 g/m®
— ChzT- 1040,0 g/m3
- Zaw.og.—  350,0 g/m®

— Azot ogolny — 110,0 g/m?
— Fosfor ogdlny — 20,0 g/m®
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» ltadunek zanieczyszczen w S$ciekach surowych doptywajacych do oczyszczalni jaki
nalezy przyja¢ do projektowania nie moze by¢ nizszy od:

- BZTs- 146 kg/d
— ChzZT- 291 kg/d
— Zaw. 0g. — 98 kg/d

— Azotogolny — 31 kg/d
— Fosfor ogélny — 6 kg/d

2.1.3 Obciazenie oczyszczalni wyrazone RLM

Obciagzenie oczyszczalni wyrazone Rownowazng Liczba Mieszkanhcow nie moze by¢
mniejsze od 2 433 MR.

2.2 Wymagane parametry w $ciekach oczyszczonych

Zgodnie z wymogami rozporzadzenia Ministra gospodarki morskiej 1 zeglugi
srodladowej z dnia 12 lipca 2019 w sprawie substancji szczegOlnie szkodliwych
dla $§rodowiska wodnego oraz warunkow, jakie nalezy speli¢ przy wprowadzaniu do wod
lub do ziemi $ciekow, a takze przy odprowadzaniu wod opadowych lub roztopowych do wod
lub do wurzadzen wodnych — Dz. U 2019, poz. 1311 w S$ciekach oczyszczonych
odprowadzanych do odbiornika nalezy uzyska¢ parametry jak w ponizszej tabeli.

Parametr Jednostka Scieki
Oczyszczone
BZT mgO2/dm?® 25
ChzZT mgO2/dm? 125
Zawiesina og. mg/dm?3 35
Azot ogolny mg/dm?3 Nie limitowany
Fosfor ogdlny mg/dm?3 Nie limitowany

Wymaga si¢ zaprojektowania i wykonania rozbudowy i modernizacji Oczyszczalni Sciekow
w m. Mycielin z podwyzszonym usuwaniem azotu i fosforu odpowiednio: azot ogolny 15,0
mg/l 1 fosfor ogolny 2,0 mg/l. Powyzszy efekt ekologiczny nalezy potwierdzi¢ min. 2
akredytowanymi badaniami $ciekow oczyszczonych odprowadzanych do odbiornika.
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2.3 Wymagany efekt ekologiczny oczyszczalni po rozbudowie i przebudowie

Wymaga si¢ uzyskania efektu ekologicznego na poziomie nie nizszym jak W ponizszej tabeli.

Ladunek zZer;EEEj)i’
Lp. Parametr Jednostka Wartosé dolf)wy dga w éciekach
Qira=280m°/d oczyszczonych
Scieki surowe
1. |BZT5 mg 02/1 520,0 146,0
2. |ChZT mg 02/1 1 040,0 291,0
3. |Zawiesiny og6lne mg/l 350,0 98,0
4. | Azot ogélny mg/1 110,0 31,0
5. |Fosfor ogdlny mg/l 20,0 6,0
Scieki oczyszczone
1. |BZT5 mg 02/1 15,0 4,2 97,12
2. |ChZT mg 02/1 125,0 35,8 87,70
3. | Zawiesiny ogolne mg/l 35,0 9.8 90,00
4. | Azot og6lny mg/l 15,0 4,2 86,45
5. |Fosfor og6lny mg/l 2,0 0,6 90,00

3. Opis stanu istniejacego

Oczyszczalnia $ciekow w Mycielinie zbudowana zostata w 2011r. Od tego czasu nie
wykonywana byla gruntowna modernizacja. Podstawowymi niedoborami oczyszczalni jest
brak oczyszczalni mechanicznej, problemy 2z napowietrzaniem, recyrkulacja oraz
odprowadzaniem, stabilizacja 1 odwadnianiem osadéw Sciekowych. Ze wzgledu na brak
automatyzacji proceséw technologicznych obstuga oczyszczalni jest pracochtonna.

3.1 Opis technologii oczyszczania

Oczyszczalnia w Mycielinie jest oczyszczalnia mechaniczno-biologiczng oparta
na reaktorze biologicznym z przeptywem ciaglym w systemie A20 o przepustowosci
130 m¥d i RLM = 1750 MR.

W skiad oczyszczalni wchodza n/w obiekty:

1) Punkt zlewny $ciekéw dowozonych

2) Piaskownik poziomy

3) Przepompownia Sciekow dowozonych
4) Przepompownia $ciekow wiasnych
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5) Zbiornik retencyjno-usredniajacy $ciekow surowych

6) Zbiornik retencyjno-usredniajacy $ciekow dowozonych
7) Reaktor biologiczny

8) Osadniki wtorne

9) Przepompownia $ciekéw oczyszczonych

10) Komora pomiarowa $cickOw oczyszczonych

11) Komora recyrkulacji

12) Komora magazynowania i stabilizacji tlenowej osadu nadmiernego
13) Stacja odwadniania osadu

14) Magazyn osadu odwodnionego

15) Stacja dmuchaw

16) Budynek administracyjno-techniczny

Scieki z kanalizacji sanitarnej z trzech przepompowni zlokalizowanych w miejscowosci

Korzeniew (P1, P2, przepompowni gtownej) i z przepompowni w miejscowosci Grabek
i Mycielin ttoczone sg kolektorami ttocznymi PE 90 do oczyszczalni, do zbiornika retencyjno-
usredniajacego $cickoéw surowych. Scieki dowozone po stacji zlewczej ENKO wyposazonej
w ciag spustowy i sito SBK-T z prasa ttokowa skratek. Scieki dowozone po stacji zlewczej
przeplywaja grawitacyjnie do piaskownika poziomego w konstrukcji zelbetowe;j
monolitycznej a nastgpnie do przepompowni Sciekow dowozonych, skad tloczone sa do
zbiornika retencyjno-usredniajacego $ciekow dowozonych. Zbiorniki $ciekow surowych i
dowozonych s3 ze soba potaczone a dozowanie $ciekow surowych na reaktor biologiczny
nastepuje ze zbiornika retencyjno-usredniajacego $ciekow surowych poprzez uktad pompowy.
Reaktor biologiczny jest zbudowany w jednym ciggu z dwoma osadnikami wtornymi w
systemie A20 1 posiada komore beztlenowa, niedotleniong 1 tlenowg skladajaca si¢ z dwoch
komor. W sktad komor reaktora biologicznego wchodzi komora recyrkulacji 1 odprowadzania
osadu nadmiernego. Osady sa recyrkulowane zewngtrznie do komory beztlenowej a czegs¢
osadu odprowadzana jest jako osad nadmierny do zbiornika magazynowego osadu po
otwarciu/zamknieciu odpowiednich zasuw na rurociggach tlocznych. Osad nadmierny
pompowany jest ze zbiornika magazynowego poprzez uktad pompowy do stacji odwadniania
osadow na urzadzenie odwadniajace typu Draimad szescio- workowy. Worki z odwodnionym
osadem gromadzone s3 na wybetonowanym placu tzw. magazynie osadu a odciek poprzez
przepompowni¢ $ciekow wlasnych kierowany jest do zbiornika retencyjno-usredniajacego
sciekodw surowych.
Do napowietrzania komor tlenowych reaktora biologicznego zastosowano ruszty
napowietrzajace PVC z dyfuzorami talerzowymi zasilanymi z dwoch dmuchaw Rootsa
produkcji Spomax w obudowach dzwigkochtonnych z silnikami o mocy 5,5 kW kazda,
o wydajnosci pojedynczej dmuchawy 3,85m%min i sprezu 800 mbar. Dmuchawy
umieszczono na ptycie betonowej bez zadaszenia.
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3.2 Parametry techniczne istniejacych obiektow technologicznych
3.2.1 Punkt zlewny Sciekow dowozonych

Punkt zlewny $ciekow dowozonych stanowi stacja zlewcza ENKO typu STZ-201 M1S
z ciggiem zlewnym z sitem SBK-T i hydrauliczng prasg tlokowa do skratek. Stacja
umieszczona jest w ogrzewanym i wentylowanym kontenerze ze stali nierdzewnej
z wydzielonymi pomieszczeniami ciggu spustowego i separacji skratek.

3.2.2 Komora piaskownika punktu zlewnego

Komora piaskownika punktu zlewnego jest komora zelbetowa o wymiarach w planie
L=4,0m, S=3,1m. Komora piaskownika podzielona zostata na dwie komory sedymentacyjne
i dwie komory (strefy) magazynowania piasku. Wyposazenie piaskownika stanowig zastawki
kanatowe umozliwiajace kierowanie $ciekow na odpowiednig komore piaskownika, co umozliwia
réwnoczesny przeplyw $ciekow przez piaskownik i1 czyszczenie wytaczonej komory z piasku.

W goérnej czgsdcei $cian wewnetrznych komor magazynowania piasku znajdujg si¢ otwory
¢ 50 stuzace do odwadniania piasku. Stan komor jest dobry, drewniane zastawki w znacznej
czes$ci sprochniale.

3.2.3 Przepompownia $ciekéw dowozonych

Przepompowni¢ $ciekdOw dowozonych stanowi komora betonowa prefabrykowana
o $rednicy 1,5m. Dno komory w ksztalcie stozka, glebokos¢ przepompowni 2,9m. Scieki
dowozone pozbawione skratek i piasku tloczone sg pompg zatapialng sterowang od ptywakdoéw
z silnikiem o mocy 1,5kW rurociggiem tlocznym PE 90 do zbiornika retencyjno-
usredniajacego $ciekdw dowozonych.

3.2.4 Przepompownia $ciekéw wlasnych

Przepompowni¢ $ciekow wilasnych stanowi komora betonowa prefabrykowana
o érednicy 1,5m. Gleboko$¢ przepompowni 2,8m. Scieki dowozone pozbawione skratek
1 piasku tloczone sg pompg zatapialng sterowang od pltywakoéw z silnikiem o mocy 1,5kW
rurociggiem tlocznym PE 63 do zbiornika retencyjno-usredniajgcego $ciekow dowozonych.

Do przepompowni $ciekdw wilasnych doplywaja odcieki z magazynu osadu
odwodnionego oraz $cieki socjalne z budynku administracyjno-technicznego.

3.2.5 Zbiornik retencyjno-usredniajacy $ciekow surowych

Zbiornik retencyjno-usredniajgcy $ciekéw zmieszanych z kanalizacji i dowozonych
wykonany jest w konstrukcji zelbetowej monolitycznej o wymiarach w planie L=4,0m,
S=1,0m, H=40m 1 pojemnosci czynnej V=16,0m. Stuzy do usredniania $ciekow
z kanalizacji oraz mieszania z usrednionymi $cieckami dowozonymi ze zbiornika retencyjno-
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usredniajacego $ciekéw dowozonych. Zbiornik wyposazono w ruszt napowietrzajacy PVC
z 2 dyfuzorami ¢ 270 membrana EPDM (Akwatech). Scieki z tego zbiomika pompowane
sg pompg zatapialng z silnikiem o mocy 1,2 kW do komory defosfatacji reaktora biologicznego.

3.2.6 Zbiornik retencyjno-usredniajacy $ciekow dowozonych

Zbiornik retencyjno-usredniajacy $ciekow dowozonych wykonany jest w konstrukcji
zelbetowej monolitycznej o wymiarach w planie L=4,0m, S=2,0m, Hc;=4,0m i pojemnosci
czynnej V=32,0m. Stuzy do usredniania $cieckow dowozonych z naptywow czastkowych. Zbiornik
wyposazono w ruszt napowietrzajacy PVC z 4 dyfuzorami ¢ 270 membrana EPDM (Akwatech).
Scieki z tego zbiornika pompowane sa pompa zatapialna z silnikiem o mocy 1,2 kW do zbiornika
retencyjno-usredniajgcego, do ktorego kierowane sg $cieki z kanalizacji sanitarne;j.

3.2.7 Reaktor biologiczny

Reaktor biologiczny wykonano w konstrukcji zelbetowej monolitycznej w technologii
A20 ze zintegrowanymi osadnikami wtornymi. Reaktor posiada wymiary zewngtrze
L=14,5m, S=7,4m, Hc;=4,0m, Hc=4,3m. Reaktor tworza n/w komory technologiczne:

— Komora defosfatacji o wymiarach w planie (wewnetrznych): L=2,7m, S=2,5m,
V=27m®. Komore wyposazono w ruszt napowietrzajacy z 4 dyfuzorami ¢ 270
membrana EPDM (Akwatech)

— Komora denitryfikacji o wymiarach w planie (wewngtrznych): L=2,7m, S=3,7m,
Ve=40m3, Komore wyposazono w ruszt napowietrzajacy z 6 dyfuzorami ¢ 270
membrana EPDM (Akwatech)

— Komora nitryfikacji | o wymiarach w planie (wewngtrznych): L=3,8m, S=6,2m,
Ve=94m3. Komore wyposazono w ruszt napowietrzajacy z 32 dyfuzorami ¢ 270
membrana EPDM (Akwatech)

— Komora nitryfikacji IT o wymiarach w planie (wewngtrznych): L=3,8m, S=6,2m,
V=94m3. Komore wyposazono w ruszt napowietrzajacy z 32 dyfuzorami ¢ 270
membrana EPDM (Akwatech)

— Komora recyrkulacji o wymiarach w planie (wewnetrznych): L=2,5m, S=1,0m,
V=10m®. Wyposazenie komory stanowi pompa zatapialna z silnikiem o mocy
1,2 kW i wydajnosci V=10m®*h. Komora stuzy do recyrkulacji zewnetrznej osadu do
komory defosfatacji i odprowadzania osadu nadmiernego do zbiornika magazynowego
osadu nadmiernego.
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3.2.8 Osadniki wtorne

Dla oddzielenia osadu czynnego od oczyszczonych $ciekow i odprowadzania Sciekow
oczyszczonych do odbiornika stuzg dwa osadniki wtorne w rzucie kwadratowe 2,5mx2,5m.
Osadniki wtérne wyposazone sg w przelewy pilaste ze stali nierdzewnej. Odptyw $ciekoéw
oczyszczonych rurami PVC ¢ 160 do rury zbiorczej PVC ¢ 250 odprowadzajacej Scieki
oczyszczone do przepompowni §ciekoOw oczyszczonych. Osadniki wtérne posiadajg skosy
o wysokosci 1,7m, a $rednica dna skoso6w wynosi 0,5m. W osadnikach zamontowano pompy
zatapialne do odprowadzania osadéw do komory recyrkulacji z silnikami o mocy 1,2kW
i wydajnosci pojedynczej pompy 10m®/h.

3.2.9 Przepompownia $ciekow oczyszczonych

Przepompowni¢ $ciekoOw oczyszczonych stanowi komora betonowa prefabrykowana
o $rednicy 1,5m, gleboko$é przepompowni 2,6m. Scieki oczyszczone tloczone sa pompami
zatapialnymi sterowanymi od ptywakow z silnikami o mocy 2,2 kW rurociggiem tlocznym
PE 63 do odbiornika, ktérym jest row melioracyjny zlokalizowany na dz. nr ew. 431 majacy
swe ujscie do rzeki Czarna Struga.

3.2.10 Komora pomiarowa $ciekéw oczyszczonych

Komora pomiarowa $ciekow oczyszczonych zlokalizowana jest za przepompownia
sciekow oczyszczonych w cylindrycznej komorze betonowej o $rednicy 1,5m 1 glebokosci
2,0m. Wyposazenie komory stanowi uktad pomiarowy Alfine.

3.2.10 Komora recyrkulacji

Komora recyrkulacji stuzy do recyrkulacji zewngtrznej do komory defosfatacji
I odprowadzania osadu nadmiernego do Komory magazynowania i stabilizacji osadu
nadmiernego. Komor¢ tworzy wydzielona komora zbiornika reaktora biologicznego
i osadnikow wtornych o wymiarach w planie L=2,5m, S=1,0m, H¢,=4,2m. Komora posiada
skos w $cianie z komorg nitryfikacji I o wymiarach: H=1,0m, L=1,5m. Do recyrkulacji shuzy
uktad pompowy oparty o pompeg zatapialng z silnikiem o mocy 1,96 kW 1 wydajnosci
30,0 m¥/h.

3.2.11 Komora magazynowania i stabilizacji osadu nadmiernego

Komor¢ stanowi zbiornik Zelbetowy monolityczny zintegrowany ze zbiornikami
retencyjno-usredniajagcymi $ciekéw z kanalizacji i dowozonych o wymiarach w planie:
L=4,0m, S=2,3m, Hc;=4,0m, V=36 m3. W komorze zamontowano ruszt napowietrzajacy
PVC z 8 dyfuzorami ¢ 270 membrana EPDM (Akwatech). Osady nadmierne ustabilizowane
pompowane S3 pompa zatapialng z silnikiem o mocy 1,2 kW do urzadzenia odwadniajacego
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Draimad a woda nadosoadowa odprowadzana jest pompa zatapialng z regulowanym
zanurzeniem do kanalizacji §ciekow wiasnych.

3.2.12 Stacja odwadniania osadu

Stacja odwadniania zlokalizowana jest w wydzielonym pomieszczeniu budynku
techniczno-socjalnego o wymiarach w rzucie: L=6,16m, S=5,7m i powierzchni uzytkowej
P=33,6m2. W stacji zamontowano urzadzenie odwadniajace typu Draimad 6 workowe wraz
ze stacja polimeru. Osad w workach transportowany jest na Magazyn osadu odwodnionego.

3.2.13 Magazyn osadu odwodnionego

Magazyn osadu odwodnionego tworzy ptyta zelbetowa 0 wymiarach w planie 10x10m
i powierzchni 100m?. Pyta posiada spadki w kierunku odptywu odciekéw do kanalizacji
Sciekoéw wlasnych

3.3 Ocena stanu technicznego istniejacej oczyszczalni

Do oczyszczalni sciekow w Mycielinie o przepustowosci projektowej dla zrealizowanego
I etapu o przepustowosci 130m®d doptywa obecnie ok. Q«a=105m?d $ciekéw komunalnych
i dowozonych 1gcznie. Oczyszczalnia spelnia wymagania obowiazujacego pozwolenia
wodnoprawnego wydanego przez Staroste Kaliskiego znak 08$.6341.2.2015 z dnia
23.02.2015r. [Zat. 1], co potwierdzaja wyniki analiz $ciekow oczyszczonych oraz ilos¢
$ciekow odprowadzanych do odbiornika Rowu melioracyjnego na dz. nr ew. 431.

Urzadzenia zamontowane na oczyszczalni sg zuzyte eksploatacyjnie 1 wymagaja
wymiany na nowe w cato$ci wedtug opracowanej w niniejszym PFU technologii.

Oczyszczalnia pracuje na granicy parametrow dopuszczalnych 1 w  zwigzku
z projektowang rozbudowa kanalizacji sanitarnej istnieje pilna potrzeba jej rozbudowy
I przebudowy z dostosowaniem do najlepszej dostepnej techniki BAT.
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4. Zakres przedmiotu zamoéwienia

Zakres przedmiotu zamowienia obejmuje:

a)

b)

d)

€)
f)
9)
h)
i)
)

K)

uzyskanie warunkéw technicznych, wszystkich wymaganych uzgodnien, opinii,
dokumentacji 1 decyzji administracyjnych w zakresie wykonywanych robot
modernizacyjnych

zgodne z zasadami projektowania i wiedza inzynierska wykonanie dokumentac;ji:
projektu architektoniczno-budowlanego dla wszystkich branz w zakresie niezbednym
do uzyskania ,,Pozwolenia na budow¢" zgodnie z Polskim Prawem Budowlanym oraz
wykonania projektow technicznych w zakresie niezbgdnym do zrealizowania robot
dla zadan objetych niniejszym PFU celem uzyskania niezawodno$ci funkcjonowania
przebudowywanych obiektow, uzyskania wymaganych parametrow odprowadzanych
do odbiornika $ciekéw oczyszczonych dla oczyszczalni RLM 4300, poprawy
wilasciwosci funkcjonalno-uzytkowych, niezawodnosci pracy budowanych systemow
technologicznych.

wlasciwe 1 zgodne z zasadami sztuki budowlanej wykonanie robdt budowlano-
montazowych dla przedmiotowej inwestycji

utrzymanie przebudowywanych obiektow ,,w ruchu” w trakcie wykonywania prac
budowlanych 1 instalacyjnych, polegajace na zapewnieniu parametréw Sciekow
odprowadzanych do odbiornika o parametrach zgodnych z wymogami rozporzadzenia
Ministra Srodowiska z dnia 12 lipca 2019 w sprawie substancji szczegolnie
szkodliwych dla srodowiska wodnego oraz warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy
wprowadzaniu do wod lub do ziemi S$ciekdw, a takze przy odprowadzaniu wod
opadowych lub roztopowych do wod lub do urzadzen wodnych dla RLM powyzej
10.000 — Dz. U 2019, poz. 1311, wraz z zapewnieniem i utrzymaniem rozwigzan
tymczasowych wyniklych z technologii i etapowania prowadzonych robot
modernizacyjnych, takze zabezpieczenie robdt i ruchu w pasie drogowym
uruchomienie i rozruch instalacji i obiektéw stanowigcych przedmiot zamoéwienia
przeprowadzenie prob eksploatacyjnych w niezbgdnym zakresie

przeprowadzenie szkolen personelu technicznego Zamawiajacego w zakresie obshugi,
eksploatacji i BHP dla obiektow bedacych przedmiotem zamowienia

osiggniecie efektu oraz parametrow techniczn—technologicznych zdefiniowanych
w PFU

zapewnienie gwarancji nalezytego wykonania robdt 1 serwisu pogwarancyjnego
uzyskanie wszelkich dokumentow 1 speilnienie wszelkich wymogéw w trybie
przekazania obiektu do eksploatacji i uzytkowania, w tym UDT jesli bedzie
wymagane (koszty UDT stanowig koszt Wykonawcy)

Uzyskanie w imieniu Zamawiajacego pozwolenia na uzytkowanie
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4.1 Prace projektowe
Wykonawca opracuje Dokumenty obejmujace co najmnie;j:

— projekt architektoniczno-budowlany opracowany w zakresie zgodnym z wymaganiami
obowigzujacej w Polsce ustawy Prawo budowlane z 7 lipca 1994 — t.j. Dz. U 2023,
poz. 682 obejmujacy wszystkie wymagane branze zgodne z zakresem robot dla
modernizacji oczyszczalni $ciekow. Faza projektu architektoniczno-budowlanego
winna by¢ zakonczona uzyskaniem prawomocnej decyzji o pozwoleniu na budowe —
liczba egz. 3

— dokumentacje techniczng dla celéw realizacji rozbudowy i modernizacji oczyszczalni
i przepompowni. Dokumentacja (projekty techniczne) powinna by¢ opracowana
z uwzglednieniem warunkow zawartych w uzyskanych opiniach i uzgodnieniach, jak
rowniez szczegdtowych wytycznych Zamawiajacego — liczba egz. 3

— dokumentacj¢ powykonawcza z naniesionymi w sposob czytelny wszelkimi zmianami
wprowadzonymi w trakcie budowy wraz z inwentaryzacja geodezyjna oraz
fotograficzng wykonanych sieci, instalacji 1 obiektéw na poszczegdlnych etapach
realizacji — liczba egz. 2

— instrukcje rozruchowe, eksploatacyjne i konserwacji oraz instrukcje BHP, p.poz dla
obstugi w warunkach normalnego uzytkowania i w sytuacjach awaryjnych — liczba
egz. 2

— sprawozdanie z rozruchu opracowane nie pozniej niz 14 dni przed terminem odbioru
koncowego, w ktorym Wykonawca przedstawi akredytowane wyniki analiz §ciekow
surowych 1 oczyszczonych w zakresie pozwalajacym na potwierdzenie uzyskania
wymaganego efektu ekologicznego, wskaznikow eksploatacyjnych — stezenie tlenu,
stezenie osadu, obcigzenie osadu w reaktorze i w regulatorze, poziom recyrkulacji
wewngetrznej 1 zewnetrznej, parametrow wyniktych z badan jakosci wykonanych
robot, pomiaréw, prob eksploatacyjnych. Eksploatator oczyszczalni $ciekdw moze
dokona¢ wyrywkowej kontroli ww. parametréw, moze rowniez wskaza¢ termin
i laboratorium, w ktorym nalezy wykona¢ badania w/w parametréw potwierdzajacych
uzyskanie wymaganej sprawnosci technologicznej i efektu ekologicznego — liczba egz. 2

Wymagana dokumentacja powinna posiada¢ wersje elektroniczng.

Przed rozpoczgciem prac Wykonawca zweryfikuje dane wyjsciowe do projektowania,
przygotowane przez Zamawiajacego, wykona na wilasny koszt wszystkie badania i analizy
(w tym technologiczne), inwentaryzacje uzupetniajgce oraz ekspertyzy techniczne niezbg¢dne
dla prawidlowego wykonania Dokumentéw Wykonawcy.

Jezeli prawo lub wzgledy praktyczne wymagaja, aby niektore Dokumenty Wykonawcy byly
poddane weryfikacji przez osoby uprawnione lub uzgodnieniu przez odpowiednie wladze, to
przeprowadzenie weryfikacji i/lub uzyskanie uzgodnien be¢dzie przeprowadzone przez
Wykonawce na jego koszt przed przedtozeniem tej dokumentacji do zatwierdzenia przez
Zamawiajacego. Dokonanie weryfikacji i/lub uzyskanie wuzgodnien nie przesadza
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0 zatwierdzeniu przez Zamawiajacego, ktory odmoéwi zatwierdzenia w kazdym przypadku,
kiedy stwierdzil, ze Dokument Wykonawcy nie spelnia wymagan Kontraktu.

Przez okres realizacji robot Wykonawca musi zapewni¢ nadzor autorski projektanta
oraz zapewnic¢, Ze projektanci beda do dyspozycji Zamawiajacego az do daty uplywu
Okresu Zglaszania Wad.

4.2 Uzgodnienia i decyzje administracyjne

Wykonawca uzyska wszelkie wymagane, zgodnie z prawem polskim uzgodnienia,
opinie, dokumentacje 1 decyzje administracyjne niezb¢dne dla zaprojektowania,
wybudowania, uruchomienia i przekazania obiektu po rozbudowie i przebudowie
Zamawiajagcemu do uzytkowania.

—  Mapy do celow projektowych
Wykonawca, w zaleznosci od rodzaju robot objetych projektem, jest zobowigzany
do uzyskania na swoj koszt aktualnych map do celéw projektowych na tereny i obiekty objete
zakresem robot przewidzianych w Kontrakcie. Do niniejszego PFU zataczono aktualng mape
do celow projektowych projektowanego terenu oczyszczalni, ktora nieodptatnie zostanie
przekazana Wykonawcy.

— Nadzory i uzgodnienia stron trzecich

Wykonawca winien uwzgledni¢ w cenie wszelkie koszty nadzoréw, opinii i sporzadzenia
dokumentacji wymaganych przez wilascicieli obiektow, sieci lub urzadzen. Zatwierdzenie
jakiegokolwiek dokumentu przez Zamawiajagcego nie ogranicza odpowiedzialnosci
Wykonawcy wynikajacej z Umowy.

— Projekty i koncepcje Zamawiajgcego

Przedstawione w PFU dane sg materialem wyjsciowym i pomocniczym dla Wykonawcy do
sporzadzenia wtasnych opracowan szczegétowych wykonania zadan wchodzacych w sktad
przedmiotu zaméwienia. Wykonawca jest zobowigzany do weryfikacji podanych rozwigzan
koncepcyjnych 1 opracowan archiwalnych, poprzez wykonanie wtasnych obliczen
technologicznych, hydraulicznych 1 konstrukcyjnych dla zadan wchodzacych w sktad
Kontraktu. W przypadku wyniknigcia uzasadnionych wzgledami wydajno$ciowymi
I ekonomicznymi rozbieznoéci w rozwigzaniach przedstawionych przez Zamawiajgcego
a opracowanymi przez Wykonawce, Wykonawca nie bedzie roscit praw do dodatkowego
wynagrodzenia. Wprowadzone zmiany sporzadzonej przez Wykonawce dokumentacji
projektowej (projekt architektoniczno-budowlany i projekty techniczne) muszg uzyskaé
akceptacje Zamawiajgcego. W przypadku rozbieznosci w zakresie koniecznym do wykonania
robot w ramach wskazanych elementéw w stosunku do zalozen przyjetych w PFU,
Wykonawca nie bgdzie roscit praw do dodatkowego wynagrodzenia.
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— Dostepnosc placu budowy

Wszelkie roboty przygotowawcze, tymczasowe, budowlane, montazowe, wykonczeniowe,
beda zrealizowane i1 wykonane wedlug Dokumentacji Projektowej opracowane] przez
Wykonawce 1 zatwierdzonej przez Zamawiajacego pod katem niniejszych wymagan
1 pozostalych dokumentow przedmiotu zamowienia oraz uzupetien i zmian, ktoére zostang
dotaczone zgodnie z warunkami zamdwienia.

Zamawiajacy uznaje, ze na etapie przygotowania Projektu Budowlanego Wykonawca uzyska
wszelkie informacje o dostepie do placu budowy (bedacego we wiadaniu Zamawiajgcego)
| trasach dostepu oraz, ze zorganizuje roboty wedtug pozyskanych informacji.

Roboty wykonywane bgda na terenie istniejacej oczyszczalni $SciekoOw oraz na dziatce
sgsiedniej nr 158 obr. Marcjandéw, zlokalizowanej na wydzielonym geodezyjnie terenie,
do ktérego Zamawiajacy posiada tytut prawny. Dostep do terenu oczyszczalni objetej
przebudowg odbywa si¢ bezposrednio z drogi publicznej.

— Rozpoczecie robot

Warunkiem rozpoczecia Robot w ramach kontraktu jest zatwierdzenie dokumentow
Wykonawcy w trybie opisanym w PFU oraz wypelnienie pozostalych wymagan
wynikajacych z Kontraktu.

— Wizytacja terenu budowy

Przed ztozeniem oferty Wykonawca powinien przeprowadzi¢ wizytacj¢ terenu budowy oraz
jego otoczenia w celu oceny, na wilasng odpowiedzialnos¢, koszt 1 ryzyko, wszystkich
czynnikdw koniecznych do przygotowania jego rzetelnej oferty, obejmujacej wszelkie
niezbgdne prace przygotowawcze, zasadnicze i towarzyszace zarowno do przygotowania
projektu 1 uzyskania niezbgdnych uzgodnien, opinii, pozwolen i akceptacji Zamawiajacego
a takze prowadzenia robot budowlano — montazowych i instalacyjnych.

4.3 Zakres roboét

Dla osiaggnigcia wymaganej przepustowosci oczyszczalni, uzyskania efektu
ekologicznego wymaganego w odnosnych przepisach prawnych oraz unieszkodliwiania
i 0dzysku odpadéw konieczne i niezbedne jest wykonanie:

= likwidacji obiektow istniejacych (likwidacja)

= przebudowy, rozbudowy i budowy nowych obiektow technologicznych (przebudowa,
rozbudowa)

= likwidacji rurociggdéw technologicznych

=  budowy nowych rurociggow technologicznych

= wykonania nowych instalacji elektrycznych migdzyobiektowych umieszczonych
w kanalizacji technicznej

= wykonania modernizacji instalacji elektrycznych obiektowych

= wykonania nowego systemu sterowania i AKPiA

= Modernizacja 3 przepompowni Sciekow w miejscowosci Korzeniew
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4.4 Likwidacja obiektow istniejacych

Likwidacji wedlug obecnej numeracji podlegaja n/w obiekty oczyszczalni:
1) Stacja dmuchaw

4.5 Przebudowa, rozbudowa i budowa nowych obiektéow technologicznych

Wykaz obiektéw projektowanych i przebudowywanych oraz likwidowanych zestawiono
W ponizszej tabeli.

Lp. prcl)\jlt';l(c)'[ 213;?%0 Nazwa obiektu Zakres roboét
1. 1 Stacja zlewcza $ciekow 1 osadow dowozonych przebudowa
2. 1.1 Piaskownik stacji zlewczej ;?zzggfgc\:\\;\?é
3. 2 Przepompownia $ciekow dowozonych przebudowa
4. 3 Przepompownia $ciekow wiasnych przebudowa
5. 4 ZOM Zblokowana oczyszczalnia mechaniczna projektowana
6. 5 Regulator obcigzenia osadu projektowany
7 6 Zbiornil_< retfancyjno- usredniajacy Sciekow projektowany

mechanicznie oczyszczonych
8. 7.1 Reaktor biologiczny 7.1 przebudowa
9. 7.2 Reaktor biologiczny 7.2 projektowany

10. 8.1 Osadnik wtorny 8.1 przebudowa

11. 8.2 Osadnik wtorny 8.2 przebudowa

12. 8.3 Osadnik wtorny 8.3 projektowany

13. 9 Komora zbiorcza Sciekow oczyszczonych projektowana

14, 10 Modut mikrofiltracji i dezynfekcji Sciekow projektowany

oczyszczonych

15. 11 Przepompownia $ciekow oczyszczonych przebudowa

16. 12 Komora pomiarowa §ciekéw oczyszczonych przebudowa

17, 13 Komora tlenowej stabilizacji osadu KTSO projektowana

18. 14 Zbiornik osadu ustabilizowanego przebudowa

19. 15 Stacja zageszczania, odwadniania i higienizacji osadu pr:)zzelt)lijc;%v\\llvaa

20. 16 Plac tymczasowego gromadzenia osadow projektowany
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21. 17 Stacja dmuchaw projektowana
rozbudowa

22. 18 Budynek techni - socjal ’
udynek techniczno - socjalny orzebudowa

23. 19 Ogniwa fotowoltaiczne projektowane
25. 21 Ogrodzenie przebudowa

4.6 Modernizacja przepompowni Sciekow Korzeniew

Dla zapewnienia cigglo$ci pracy istniejacych na terenie kanalizacji sanitarnej obszaru
Korzeniew wymaga si¢ wykonania ich gruntownej modernizacji.

Obecnie na tym terenie funkcjonuja 3 przepompownie Sciekow:

1. Przepompownia gléwna zlokalizowana na dz. nr ew. 454 obr. Korzeniew
0 n/w parametrach:

—  Srednica komory czerpnej: 2,5m

— Glegbokos$¢ catkowita 4,0m: rzedna dna 121,36, rzedna pokrywy 117,36

— Woyposazenie: krata koszowa z r¢cznym wyciggiem, 2 pompy zatapialne o n/w
parametrach pojedynczej pompy: ABS typ AS 0630.205.522/4, moc silnika
P1=2,9kW, prad znamionowy Izn=5,2A, wydajno$¢ Qmaxh=72m?nh,
maksymalna wysokos$¢ podnoszenia Hmax=11,2m

» Wymagany zakres modernizacji przepompowni glownej:

— Zabezpieczenie odbioru $ciekow na czas wykonywania robot

— Czyszczenie komory czerpnej wraz z utylizacja odpadow

— Naprawa komory czerpnej oraz zabezpieczenie hydroizolacjami

— Montaz wentylacji nawiewno-wywiewnej w wykonaniu ze stali nierdzewnej gat. 304

— Dostosowanie lub wymiana pokrywy wtazowej na nowg

— Wymiana pomp, prowadnic zaworéw zwrotnych, zasuw, rurociggow tlocznych
na nowe (rurociagi ttoczne w wykonaniu ze stali nierdzewnej gat. 304 grubo$¢ 3mm)

— Wymiana kraty koszowej na nowg z elektrowciggiem

— Wymiana pomp na nowe — dobor na podstawie bilansu ilosciowego $ciekoOw oraz
dokumentacji powykonawczej rurociggu ttocznego a takze docelowego podigczenia
2 miejscowosci Przyranie i Nowiny — ilo§¢ mieszkancow 493 osoby.

— Wymiana szafy zasilajagco-sterowniczej na nowa z monitoringiem o stanie pracy
przepompowni zawartym w systemie sterowania pracg oczyszczalni

24




2. Przepompownia P1 o n/w parametrach:

—  Srednica komory czerpnej: 1,5m

— Glegboko$¢ catkowita: 2,5m

— Wyposazenie: 2 pompy zatapialne o n/w parametrach pojedynczej pompy:
ABS typ AS 0530.125-S17/2, moc silnika P1=2,3kW, prad znamionowy
Izn=4,0A, wydajnos¢ Qmaxh=30m3/h, maksymalna wysoko$¢ podnoszenia
Hmax=16,0m, $rednica tloczenie DN 50

» Wymagany zakres modernizacji przepompowni P1:

— Zabezpieczenie odbioru Sciekdw na czas wykonywania robot

— Czyszczenie komory czerpnej wraz z utylizacja odpadow

— Naprawa komory czerpnej oraz zabezpieczenie hydroizolacjami

— Montaz wentylacji nawiewno-wywiewnej w wykonaniu ze stali nierdzewnej gat. 304

— Dostosowanie lub wymiana pokrywy wlazowej na nowa

— Wymiana pomp, prowadnic zawordw zwrotnych, zasuw, rurociagdéw tlocznych
na nowe (rurociagi ttoczne w wykonaniu ze stali nierdzewnej gat. 304 grubo$¢ 3mm)

— Wymiana pomp na nowe — dobor na podstawie bilansu ilo§ciowego $ciekow oraz
dokumentacji powykonawczej rurociggu ttocznego

— Wymiana szafy zasilajgco-sterowniczej na nowg z monitoringiem o stanie pracy
przepompowni zawartym w systemie sterowania pracg oczyszczalni

3. Przepompownia P2 o n/w parametrach:

—  Srednica komory czerpnej: 1,5m

— Glegboko$¢ catkowita: 2,7m

— Wyposazenie: 2 pompy zatapialne o n/w parametrach pojedyncze; pompy:
ABS typ AS 0530.125-S17/2, moc silnika P1=2,3kW, prad znamionowy
Izn=4,0A, wydajnos¢ Qmaxh=30m3/h, maksymalna wysoko§¢ podnoszenia
Hmax=16,0m, srednica tloczenie DN 50

= Wymagany zakres modernizacji przepompowni P2:

— Zabezpieczenie odbioru §ciekéw na czas wykonywania robot

— Czyszczenie komory czerpnej wraz z utylizacjg odpadow

— Naprawa komory czerpnej oraz zabezpieczenie hydroizolacjami

— Montaz wentylacji nawiewno-wywiewnej w wykonaniu ze stali nierdzewnej gat. 304

— Dostosowanie lub wymiana pokrywy wtazowej na nowg

— Wymiana pomp, prowadnic zaworéw zwrotnych, zasuw, rurociggéow ttocznych
na nowe (rurociagi ttoczne w wykonaniu ze stali nierdzewnej gat. 304 grubo$¢ 3mm)
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— Wymiana pomp na nowe — dobor na podstawie bilansu ilosciowego $ciekow oraz
dokumentacji powykonawczej rurociggu ttocznego

— Wymiana szafy zasilajgco-sterowniczej na nowg z monitoringiem o stanie pracy
przepompowni zawartym w systemie sterowania pracg oczyszczalni

Scieki z przepompowni P1 i P2 pompowane sa do przepompowni glownej i dalej
do oczyszczalni $ciekow.

5. Wymagane parametry techniczne obiektow technologicznych po rozbudowie
I przebudowie

Szczegdtowe wymagania stawiane urzadzeniom przy rozbudowie i przebudowie
obiektéw budowlanych zawarto w rozdz. 7 PFU — j ,,wymagania dla urzadzen”

5.1 Stacja zlewcza Sciekow i osadow dowozonych — przebudowa

Zaprojektowa¢ na bazie istniejacego punktu zlewnego S$ciekéw dowozonych
nowa automatyczng stacja zlewcza do odbioru $ciekéw dowozonych ze zbiornikow
bezodptywowych i osadow z oczyszczalni przydomowych.

Do rozladunku pojazdow asenizacyjnych przewidzie¢ ptyte ociekowa zaopatrzong
w przylacze @ 110 z wezem elastycznym podpartym na stojaku oraz w przylacze wody
zimnej do mycia pojazdow 1 utrzymania w czystosci punktu zlewnego.

Automatyczng stacj¢ $ciekow i osadow dowozonych zlokalizowa¢ w wydzielonym
ogrzewanym kontenerze w wykonaniu ze stali kwasoodpornej gat. 304 wyposazong w szafe
zasilajgco-sterowniczg ze sterownikiem z kolorowym ekranem dotykowym 7 + klawiatura
przemystowa.

Minimalne wyposazenie stacji:

— ciag spustowy DN 125 zbudowany z zasuwy nozowej sterowanej pneumatycznie
ze sprezarki, przeplywomierz elektromagnetyczny z przetwornikiem w wersji
roztacznej, uktad pomiarowy z elektrodami do pomiaru odczynu i konduktancji

— panel sterujacy z identyfikacja 1 rejestracja dostawcy polaczony z centralnym
komputerem, wyposazony w interfejs komunikacyjny PROFIBUS DP

— sito spiralne o $rednicy perforacji 6mm ze strefg ptukania i prasowania skratek

— kontener skratek o pojemnosci 2401 w wykonaniu z PEHD typu PU 15/240

Umozliwi¢ zrzut $ciekow i osadow po otwarciu zasuwy, po wprowadzeniu odpowiedniego
kodu na dotykowym panelu sterujacym. Kazdy przewoznik ma posiada¢ swoj kod
umozliwiajacy rejestr ilosciowo-jakosciowy $ciekow dostarczanych do stacji zlewcze;.
Przekroczenie okreSlonej warto$ci pH i/lub konduktancji w dostarczonych $ciekach lub
osadach ma blokowa¢ otwarcie zasuwy oraz zalgczenie sygnalizacji alarmowej
W pomieszczeniu sterowni.

Scieki i osady dowozone po przejsciu przez stacje zlewcza nalezy skierowaé
do istniejacego piaskownika stacji zlewczej.
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5.1.1 Piaskownik stacji zlewczej

Zelbetowa komore piaskownika stacji zlewczej nalezy poddaé naprawie i konserwacji
wedlug wytycznych opisanych w rozdz. 10 ,,.System naprawy i konserwacji powierzchni
betonowych”. Komor¢ nalezy zhermetyzowaé i zastosowaé system wentylacji nawiewno
wywiewnej z biofiltrem.

Na rurociggu odplywowym ze stacji zlewczej do piaskownika zastosowaé wezet
rozdziatu z mozliwoscig omini¢cia piaskownika ze skierowaniem $ciekdow po stacji zlewczej
bezposrednio do przepompowni $ciekow dowozonych. Wezel zabudowaé¢ w oparciu
o rurociggi PE 100, PN 10, SDR 17 ¢ 160 i zasuwy nozowe do zabudowy w ziemi.

5.2 Przepompownia $ciekéw dowozonych — rozbudowa, przebudowa

Przepompownia $ciekéw surowych jest obiektem istniejagcym zlokalizowanym na terenie
oczyszczalni §cieckow Komora czerpna przepompowni jest komorg zelbetowa o $rednicy 1,5m
i glebokosci 2,9m W istniejacej przepompowni nalezy przewidzie¢ czyszczenie komory
czerpnej z unieszkodliwieniem odpaddéw, naprawe i zabezpieczenie komory wedtug wymagan
opisanych w rozdz. 10, wymiang wyposazenia i szafy zasilajaco-sterowniczej na nowe.

Wyposazenie przepompowni majg Stanowi¢ 2 wysokosprawne pompy zatapialne
sterowane sonda hydrostatyczng poziomu z systemem awaryjnym opartym na ptywakach.
Pompy wyposazy¢ w stopy sprzegajace, rurociagi ttoczne ze stali nierdzewnej gat. 304
o grubo$ci $cian 3,0 mm oraz armatur¢ — kulowe zawory zwrotne i zasuwy odcinajace
w wykonaniu z Zeliwa sferoidalnego. Do montazu 1 demontazu pomp przewidzie¢ zurawik
wyciggowy w wykonaniu ze stali kwasoodpornej gat. 304. Sterowanie pracg przepompowni
jako lokalne 1 zdalne z centralnej sterowni w oparciu o hydrostatyczng sonde poziomu
1 czujniki ptywakowe. Sterowanie pracg przepompowni od poziomu $ciekOw mierzonego
sonda hydrostatyczng (pomiar awaryjny na wypadek awarii sondy hydrostatycznej 2
pltywakami: poziom suchobiegu wytaczenie pomp i poziom awaryjny praca dwoch pomp
Sterowanie praca przepompowni ma zapewni¢ automatyczng zmiang¢ kolejno$ci pracy pomp
z czestotliwo$cig minimum raz na tydzien. Przewidzie¢ wentylacje nawiewno-wywiewng
w wykonaniu ze stali nierdzewnej gat. 304.

5.3 Przepompownia $ciekow wlasnych — rozbudowa, przebudowa

Przepompownia $ciekéw surowych jest obiektem istniejagcym zlokalizowanym na terenie
oczyszczalni §ciekow Komora czerpna przepompowni jest komorg zelbetowa o $rednicy 1,5m
1 glebokosci 2,8m. W istniejacej przepompowni nalezy przewidzie¢ czyszczenie komory
czerpnej z unieszkodliwieniem odpaddw, naprawe i zabezpieczenie komory wedlug wymagan
opisanych w rozdz. 10, wymian¢ wyposazenia i szafy zasilajgco-sterowniczej na nowe.
Wyposazenie przepompowni majg stanowi¢ 2 wysokosprawne pompy zatapialne sterowane
sondg hydrostatyczng poziomu z systemem awaryjnym opartym na ptywakach.

Pompy wyposazy¢ w stopy sprzegajace, rurociagi tloczne ze stali nierdzewnej gat. 304
o grubo$ci $cian 3,0 mm oraz armatur¢ — kulowe zawory zwrotne i zasuwy odcinajace
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w wykonaniu z zeliwa sferoidalnego. Do montazu i demontazu pomp przewidzie¢ zurawik
wyciggowy w wykonaniu ze stali kwasoodpornej gat. 304. Sterowanie praca przepompowni
jako lokalne i zdalne z centralnej sterowni w oparciu o hydrostatyczng sonde poziomu
1 czujniki ptywakowe. Sterowanie pracg przepompowni od poziomu $ciekOw mierzonego
sondg hydrostatyczng (pomiar awaryjny na wypadek awarii sondy hydrostatycznej 2
ptywakami: poziom suchobiegu wylaczenie pomp i1 poziom awaryjny praca dwoch pomp
Sterowanie pracg przepompowni ma zapewni¢ automatyczng zmian¢ kolejnosci pracy pomp
z czestotliwo$cia minimum raz na tydzien. Przewidzie¢ wentylacj¢ nawiewno-wywiewng
w wykonaniu ze stali nierdzewnej gat. 304.

5.4 ZOM Zblokowana oczyszczalnia mechaniczna — projektowana

Zaprojektowa¢ instalacje zblokowanej oczyszczalni mechanicznej umieszczong
w wydzielonym pomieszczeniu budynku technologicznego o przepustowosci Qmaxn=30,0 m®/h
= 8,3l/s. Nalezy zaprojektowa¢ zblokowang oczyszczalni¢ mechaniczng taczaca
Ww sobie nastepujace procesy technologiczne:

— zatrzymywanie skratek ich usuwanie i prasowanie

— zatrzymywanie piasku jego usuwanie i odwadnianie

— piaskownik napowietrzany z dmuchawy

— wydzielona komora odttuszczacza

— automatyczny system usuwania thuszczu

Ogolne dane kratopiaskownika

Materialy:

Urzadzenie, rama, pokrywy SS304

Spirale Stal St52

Obrodbka stali SS: kapiel w kwasie + pasywacja
Obrobka Stali St52: malowanie 200 micron

Przed oczyszczalnia mechaniczng zastosowa¢ pomiar ilosci $ciekow surowych oparty
0 przeptywomierz elektromagnetyczny z przetwornikiem w wersji rozlacznej Profibus DP.
Przewidzie¢ wykonanie kolektora obejsciowego zblokowanej oczyszczalni mechanicznej
W oparciu o 2 zasuwy nozowe z nhapedem recznym w wykonaniu obudowa z zeliwa
sferoidalnego, n6z ze stali kwasoodpornej gat. 304. Kolektor obejsciowy wykorzystywany
bedzie podczas remontow lub awarii oczyszczalni mechaniczne;.
Skratki z sita zrzucane podajnikiem slimakowym do kontenera czterokotowego z PEHD
o pojemnosci 11001. Przewidzie¢ osobny pojemnik czterokotowy dla piasku w wykonaniu
ze stali ocynkowanej z klapg ptaska o pojemnosci 11001. Do usuwania thuszczy zastosowaé
kontener thuszczy o pojemnos$ci 2401 w wykonaniu z PEHD.
Pomieszczenie ZOM wyposazyé W ogrzewanie, wentylacje grawitacyjng I mechaniczng
o wydajnosci 5 wymian/h z monitoringiem stezenia gazow niebezpiecznych w sktad ktorego
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wchodza: detektory metanu 1 siarkowodoru, centrala sterujaca, dzwigkowo-§wietlny
sygnalizator alarmu.

5.5 Regulator obciazenia osadu — projektowany

Do regulacji obcigzenia osadu i1 przeciwdziataniu rozwojowi bakterii nitkowatych
w komorach reaktora biologicznego nalezy zastosowaé regulator obcigzenia osadu
z terminalem recyrkulacyjnym. Regulator nalezy wykona¢ na bazie istniejacego zbiornika
retencyjno-usredniajacego Sciekdw surowych z gornym naptywem oraz terminalem
recyrkulacyjnym sterowanym w funkcji obcigzenia osadu pomiedzy reaktorem a regulatorem
Ustalenie poziomu obcigzenia uzaleznione ma by¢ od ilosciowych i1 jako$ciowych
parametréw doplywajacych S$ciekoéw 1 sterowane ukltadem pompowym umieszczonym
w komorze nitryfikacji reaktora biologicznego. Zawarto$¢ regulatora obcigzenia osadu
utrzymywana ma by¢ w zawieszeniu mieszadlem zatapialnym sterowanym w funkcji pracy
regulatora. Sterowanie praca regulatora — rozwigzania innowacyjnego o wysokiej sprawnosci
oparte ma by¢ na sygnatach sondy gestosci osadu i pomiarze ilo$ci doptywajacych do reaktora
scieckow mechanicznie oczyszczonych w zakresie obcigzenia osadu od 0,750 do 3,00 kg
BZT/kg sm x d przy projektowanym obcigzeniu osadu w reaktorze wynoszacym 0,05+0,1 kg
BZT/kg sm x d. Przekroczenie zakresu pracy regulatora limitowanego obcigzeniem moze
spowodowac obnizenie sprawnosci procesu oczyszczania w reaktorze biologicznym, stad na
etapie rozruchu nalezy S$ciSle okresli¢ parametry pracy regulatora i terminali
recyrkulacyjnych.
Dla danych parametrow wejSciowych doptywajacych $ciekow takich jak: ilos¢ Sciekow,
srednie parametry stezen zanieczyszczen w postaci BZT, ChZT, zawiesiny ogodlne, azot
ogolny, fosfor ogodlny i parametrow osadu czynnego — st¢zenie osadu , wiek osadu, obcigzenie
osadu, sterowanie pracg regulatora obcigzenia osadu reguluje wielkos¢ recyrkulacji oraz
intensywno$¢ usuwania osadu nadmiernego z reaktora.
Budowa regulatora obcigzenia osadu ma zapewni¢ uzyskanie wysokosprawnych efektow
technologicznych biologicznego procesu oczyszczania przy znacznej — powyzej 96%
eliminacji zjawiska puchnigcia osadu powodowanego nadmiernym wzrostem bakterii
nitkowatych. Sterowanie praca regulatora nalezy zrealizowa¢ w oparciu o sterownik
mikroprocesorowy sterujacy praca oczyszczalni. Sterowanie praca regulatora zalezne
od parametréw ilosciowo-jakosciowych §ciekow surowych i parametrow osadu czynnego
w funkcji pracy reaktora biologicznego.

Wyposazenie regulatora ma stanowi¢ mieszadto zatapialne z silnikiem o mocy nie wigkszej
od 1,5 kW.

Do montazu i demontazu mieszadta przewidzie¢ zurawik wyciggowy w wykonaniu
ze stali nierdzewnej gat. 304 o udzwigu 150kg.
Do pomiaru stezenia osadu zastosowac cyfrowa sonde do pomiaru stezenia zawiesiny
wykorzystujacg metode fotometryczng niezalezng od barwy o zakresie pomiarowym 0,001 —
50(500) g/l SS z cyfrowym przetwornikiem Profibus DP.
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5.6 Zbiornik retencyjno-usredniajacy $ciekéw mechanicznie oczyszczonych — projektowany

Na bazie istniejgcego zbiornika retencyjno-usredniajacego $cickdw dowozonych nalezy
wykona¢ zbiornik retencyjno-usredniajacy $ciekdOw mechanicznie oczyszczonych. Wyposazenie
zbiornika majg stanowi¢ 2 wysokosprawne pompy zatapialne sterowane sondg hydrostatyczng
poziomu z systemem awaryjnym opartym na ptywakach.

Pompy wyposazy¢ w stopy sprzegajace, rurociggi tloczne ze stali nierdzewnej gat. 304
o grubosci $cian 3,0 mm oraz armatur¢ — kulowe zawory zwrotne i1 zasuwy odcinajace
w wykonaniu z zeliwa sferoidalnego. Do montazu i demontazu pomp przewidzie¢ zurawik
wyciggowy w wykonaniu ze stali nierdzewnej gat. 304. Sterowanie pracg przepompowni jako
lokalne i zdalne z centralnej sterowni w oparciu o hydrostatyczng sond¢ poziomu i czujniki
ptywakowe. Sterowanie pracg napehiania i oprozniania zbiornika od ilo$ci Sciekow doptywajacych
do ZOM oraz poziomu $ciekow mierzonego sonda hydrostatyczng (pomiar awaryjny na wypadek
awarii sondy hydrostatycznej 2 ptywakami: poziom suchobiegu wylaczenie pomp 1 poziom
awaryjny praca dwoch pomp

Sterowanie pracg przepompowni ma zapewni¢ automatyczng zmian¢ kolejnosci pracy pomp
z czestotliwoscig minimum raz na tydzien.

Komore zbiornika podda¢ naprawie i konserwacji wedlug wytycznych opisanych w rozdz. 10
»,System naprawy i konserwacji powierzchni betonowych”.

5.7 Reaktor biologiczny — projektowany

Dla realizacji procesu biologicznego oczyszczania nalezy rozbudowac istniejacy reaktor
biologiczny pracujacy w jednym ciaggu technologicznym o drugi ciag technologiczny
umozliwiajacy niezalezng prace kazdego z ciggow oddzielnie. Reaktor biologiczny
ma pracowac¢ w systemie A20 z wydzielonymi komorami: defosfatacji KDF, denitryfikacji
KD, nitryfikacji KN.

Minimalne parametry komor reaktora nie moga by¢ nizsze od:

KDF — Hcz=4,0m, Vcz =27m?®

KD — Hcz=4,0m, Vcz=90m?

KN — Hcz=4,0m, Vcz=290m3

L.aczna pojemno$é czynna reaktora biologicznego nie moze by¢ nizsza od 407 me,
Istniejace komory reaktora nalezy poddaé czyszczeniu z nagromadzonych osadow wraz

z ich unieszkodliwieniem oraz naprawie i konserwacji wedlug wytycznych opisanych
w rozdz. 10 ,,System naprawy i konserwacji powierzchni betonowych”.
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5.7.1 Napowietrzanie reaktora biologicznego

Projektowane reaktory w dwoch ciagach technologicznych w uktadzie przeptywowym
w systemie A20 majg stuzy¢ do realizacji proceséw beztlenowych, niedotlenionych
i tlenowych. Praca reaktora ma by¢ w pelni automatyczna sterowana sterownikiem
mikroprocesorowym w funkcji ilosci doplywajacych $ciekéw i parametrow mierzonych
w reaktorze — potencjatu redox, tlenu, gestosci osadu, azotanéw, azotu amonowego,
obciazenia osadu w reaktorze i w regulatorze.

5.7.2 Minimalne wyposazenie reaktora
1) Ruszt napowietrzajacy

Wymaga si¢ zastosowania rusztow napowietrzajacych w komorach tlenowych reaktora
biologicznego podzielonych na min 1 sekcje dla kazdej komory nitryfikacji o n/w
minimalnych parametrach:

—  Przepustowos¢: min. 290 m3/h

— Minimalna liczba dyfuzorow: 50 szt.

— Parametry dyfuzora: $rednica ¢ 270mm, membrana EPDM FO0 53A, gwint ¥ wkrecany
do obejm PVC, zakres pracy dyfuzora 2-8 Nm3h

— Kolektory rusztu: PVC-U 90

— Piony zasilajagce DN 65 ze stali nierdzewnej gat. 304 z przepustnicami powietrza,
w wykonaniu: obudowa zeliwo sferoidalne, uszczelnienie EPDM, dysk stal
kwasoodporna 1.4308

Mocowanie dyfuzorow zrealizowa¢ za pomocg tacznikéw PVC z gwintem wewngtrznym %a.
Kazda sekcje rusztu napowietrzajacego wyposazy¢ w odwodnienie DN 25 zakonczone
zaworem kulowym przy pomoscie roboczym w wykonaniu ze stali nierdzewnej gat. 304.

2) Mieszadla zatapialne — dla realizacji proceséw beztlenowych i niedotlenionych
zastosowac¢ mieszadta zatapiane na prowadnicach ze stali nierdzewnej gat. 304.

Dla montazu i demontazu mieszadel przewidzie¢ zurawiki wyciggowe w wykonaniu
ze stali nierdzewnej gat. 304.

3) Pompy terminali recyrkulacyjnych

Terminale recyrkulacyjne z komor nitryfikacji do regulatora obcigzenia osadu wyposazy¢
w pompy zatapialne na prowadnicach rurowych ze stali nierdzewnej gat. 304 po jednej
dla kazdej komory nitryfikacji sterowane przetwornicami czgstotliwosci. Wydajnos¢ pomp
musi zapewni¢ obcigzenie osadu w regulatorze obcigzenia osadu w zakresie od 0,7 do 3,0 kg
BZT/kg sm x d. Rurociagi tloczne wykonac ze stali nierdzewnej gat. 304.
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Do montazu i demontazu pomp przewidzie¢ zurawiki wyciggowe po jednym dla kazdej
pompy w wykonaniu ze stali nierdzewnej gat. 304 o udzwigu 150kg.

4) Pompy recyrkulacji wewnetrznej

Recyrkulacje wewnetrzng z komor nitryfikacji do denitryfikacji zrealizowa¢ w oparciu
0 pompy zatapialne na prowadnicach rurowych ze stali nierdzewnej gat. 304 po jednej dla
kazdej komory nitryfikacji sterowane przetwornicami czgstotliwosci. Wydajnos¢ pojedynczej
pompy nie nizsza od 2 Q, gdzie Q oznacza $redniodobowy doptyw $ciekéw do oczyszczalni
Rurociagi ttoczne wykona¢ ze stali nierdzewnej gat. 304.
Do montazu i demontazu pomp przewidzie¢ zurawiki wyciggowe po jednym dla kazdej
pompy w wykonaniu ze stali nierdzewnej gat. 304 o udzwigu 150kg.

5) Urzadzenia pomiarowe:

Dla realizacji automatycznej pracy reaktora zastosowa¢ wysokosprawne urzadzenia
pomiarowe:

a) W komorze defosfatacji

— c¢yfrowa sonda do pomiaru potencjatu REDOX, metoda pomiaru: elektrochemiczna,
uktad skladajacy sie z trzech elektrod (pomiarowa/odniesienia/uziemiajaca),
zintegrowany czujnik temperatury (NTC300), sonda dyferencyjna pHD z odpornym
na zabrudzenia podwdjnym mostkiem solnym z cyfrowym przetwornikiem
pomiarowym, modut komunikacyjny Profibus DP — 1szt.

b) W komorach nitryfikacji

— cyfrowa sonda sc do pomiaru tlenu, zakres 0,05-20 mg/l, metoda pomiaru
luminescencyjna zielona z cyfrowym przetwornikiem pomiarowym Profibus DP — 2szt.

— kombinowana sonda do pomiaru zawarto$ci azotu amonowego pomiar
potencjometryczny z cyfrowym przetwornikiem pomiarowym Profibus DP — 2szt.

— cyfrowa sonda do pomiaru stgzenia zawiesiny, metoda pomiaru fotometryczna,
niezalezna od barwy zakres pomiarowy 0,001 — 50 (500) g/l SS w zaleznos$ci od
miejsca instalacji / 0,001 — 4000 NTU z cyfrowym przetwornikiem pomiarowym
Profibus DP — 2szt.

5.8 Osadniki wtérne — przebudowa, projektowane

Realizacja proceséw oddzielenia osadu od oczyszczonych $ciekow, odplyw $ciekdéw
oczyszczonych do modutu mikrofiltracji i dezynfekcji $ciekdOw oczyszczonych ma by¢
realizowana w dwoch istniejagcych 1 trzecim projektowanym osadnikach wtornych
0 minimalnych parametrach jednego osadnika jak osadniki istniejgce: L=2,5m, S=2,5m,
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Hc,=5,0m. nalezy wykona¢ wymiane wyposazenia istniejagcych osadnikéw wtornych rura
centralna, doptyw z komory nitryfikacji, przelewy pilaste w wykonaniu ze stali nierdzewnej
gat. 304. Projektowany osadnik wtorny o wyposazeniu analogicznym jak dla osadnikow
wtornych istniejacych.

Istniejgce zbiorniki osadnikow wtornych nalezy poddaé¢ czyszczeniu z nagromadzonych
osadéow wraz z ich unieszkodliwieniem oraz naprawie i konserwacji wedlug wytycznych
opisanych w rozdz. 10 ,,System naprawy i konserwacji powierzchni betonowych”. Zbiornik
nowego osadnika wtérnego nalezy podda¢ konserwacji wedtug wyzej opisanych wytycznych.

5.8.1 Recyrkulacja zewnetrzna i odprowadzanie osadéw nadmiernych — projektowana

Dla zapewnienia recyrkulacji zewngtrznej na poziomie min. 1,5 Q, gdzie Q oznacza
doptyw $ciekow do oczyszczalni przewidzie¢ pompy zatapialne na prowadnicach po jednej na
kazdy osadnik i jedna jako rezerw¢ magazynowa. Na rurociggu ttocznym recyrkulacji
zewnetrzne] wykonaé wezetl rozdzialu ze skierowaniem osadow recyrkulowanych
zewnetrznie do regulatora obcigzenia osadu 1 osadow nadmiernych do projektowanej Komory
Tlenowej Stabilizacji Osadow (KTSO). Oba rurociagi wyposazy¢ w napedy elektryczne ON-
OFF regulujace przeplyw osadow zaleznie od zadanej warto$ci recyrkulacji zewnetrznej
sprzezonej z przepltywomierzem $ciekow surowych i zadanym stezeniem osadu mierzonym
sondami gestosci w komorach nitryfikacji. Na rurociggach tlocznych pomp przewidzieé
zawory zwrotne kulowe w wykonaniu: obudowa zeliwo sferoidalne, kula NBR i zasuwy
nozowe DN 80 z napedem rgcznym w wykonaniu: obudowa z zeliwa sferoidalnego, noz ze
stali kwasoodpornej gat. 304.

Na odpowiednich rurociggach ttocznych zaprojektowac:

» Rurociag ttoczny recyrkulacji zewnetrznej do regulatora obcigzenia osadu — DN 65
gat. 304, z zasuwa nozowg DN 65, w wykonaniu: obudowa z zeliwa sferoidalnego,
n6z ze stali kwasoodpornej gat. 304 z napedem elektrycznym wieloobrotowym —
ON/OFF, zasilanie 3ph/400V/50Hz, rezim pracy S2-15min wraz ze sterownikiem
nape¢du

* Rurociag tloczny osadu nadmiernego do KTSO — DN 65 gat. 304 z zasuwa nozowa
DN 65 w wykonaniu: obudowa z zeliwa sferoidalnego, n6z ze stali kwasoodporne;j
gat. 304 z napedem elektrycznym wieloobrotowym — ON/OFF, zasilanie
3ph/400V/50Hz, rezim pracy S2-15min wraz ze sterownikiem napedu.

5.9 Komora zbiorcza $ciekéw oczyszczonych — projektowana

Komora zbiorcza ma stuzy¢ do zbierania naptywu Sciekdow oczyszczonych z trzech
osadnikéw wtornych i odprowadzania do modulu mikrofiltracji i dezynfekcji $ciekow
oczyszczonych. Komore zbiorcza nalezy wykonaé w postaci szczelnej betonowej studni
1 wyposazy¢ w zastawki kanatowe w wykonaniu ze stali nierdzewnej gat. 304.
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5.10 Modul mikrofiltracji i dezynfekcji Sciekow oczyszczonych — projektowany

Dla $ciekow oczyszczonych po komorze zbiorczej nalezy zaprojektowa¢ modut

doczyszczajacy oparty o filtracje mikrositowa do zabudowy w kanale otwartym lub membranowg
umieszczony w budynku w konstrukcji lekkiej z ptyty warstwowej. Zastosowanie filtracji ma
zapewni¢ uzyskanie wysokich parametréw wody uzytkowej, ktora bedzie miata przydatnosé
do gospodarczego wykorzystania.

Wymaga si¢ n/w minimalnych parametrow mikrosita:

Wydajnos¢: min. 25,0 m¥h przy stezeniu zawiesin nie mniej niz 25 mg/l

Filtracja: 4 panele filtracyjne o oczkach min. 40 mikronéw o strukturze plastrow
miodu (nie dopuszcza si¢ ruchomych ekranéw pionowych lub filtrow bebnowych
o gtadkiej powierzchni wewnatrz)

Powierzchnia filtracyjna: min. 1,0 m?

Wykonanie bgbna: POM/PE, rama i obudowa PE

Mocowanie sita: podwojne wozki podpierajace

Materiat obudowy: PEHD

Poptuczyna: rura o $rednicy 110mm

Wilot: rura o $rednicy 150mm

Naped bebna: przektadnia z silnikiem o mocy nie wigkszej od 0,12 kW

Uktad napgdowy: wyposazony w koto zgbate z bezposrednim napgdem w wykonaniu
HDPE (nie dopuszcza si¢ przektadni fancuchowych)

Napigcie zasilania: 3 x 400V 50Hz

Filtr pompy ptuczace;j: plastikowy 250 mikrondéw

Pompa pluczaca: CR3-17 lub rownowazna

Rozdzielnica sterujgca: wyposazona W falownik, sofstart, protokét komunikacyjny
Profibus DP

Do dezynfekcji sciekow oczyszczonych po mikrofiltracji zastosowa¢ rurowa lampe UV
0 n/w parametrach minimalnych:

Reaktor stal gat. 316L lub PEHD

Ksztalt reaktora "L

promienniki niskoci$nieniowe amalgamatowe

zywotno$¢ promiennikéw min. 16000 h

szafa zasilajaco - kontrolna z wigcznikiem gléwnym

wskazniki stanéw pracy (praca, awaria)

Zasilanie 230V/50Hz

Sterownik PLC z wys$wietlaczem dotykowym, komunikacja Profibus DP
czujnik temperatury reaktora z mozliwo$cig ustawienia temperatury alarmowe;j
czujnik promieniowania UV
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5.11 Przepompownia $ciekow oczyszczonych — rozbudowa, przebudowa

Przepompownia $ciekow 0czyszczonych jest obiektem istniejacym zlokalizowanym na
terenie oczyszczalni $ciekow. Komora czerpna przepompowni jest komorg zelbetowsg
o S$rednicy 1,5m i glebokosci 2,6m. W istniejgcej przepompowni nalezy przewidzieé
czyszczenie komory czerpnej unieszkodliwieniem odpaddéw, naprawe i zabezpieczenie
komory wedlug wymagan opisanych w rozdz. 10, wymian¢ wyposazenia i szafy zasilajgco-
sterowniczej na nowe.

Wyposazenie przepompowni maja stanowi¢ 2 wysokosprawne pompy zatapialne
sterowane sondg hydrostatyczng poziomu z systemem awaryjnym opartym na ptywakach.
Pompy wyposazy¢ w stopy sprzggajace, rurociagi ttoczne ze stali nierdzewnej gat. 304
o grubosci $cian 3,0 mm oraz armatur¢ — kulowe zawory zwrotne i zasuwy odcinajace
w wykonaniu z zeliwa sferoidalnego. Do montazu i demontazu pomp przewidzie¢ zurawik
wyciggowy w wykonaniu ze stali kwasoodpornej gat. 304. Sterowanie pracg przepompowni
jako lokalne i1 zdalne z centralnej sterowni w oparciu o hydrostatyczng sonde poziomu
1 czujniki ptywakowe. Sterowanie pracg przepompowni od poziomu S$ciekdw mierzonego
sondg hydrostatyczng (pomiar awaryjny na wypadek awarii sondy hydrostatycznej 2
ptywakami: poziom suchobiegu wytaczenie pomp i poziom awaryjny praca dwdoch pomp
Sterowanie praca przepompowni ma zapewni¢ automatyczng zmian¢ kolejnosci pracy pomp
z czgstotliwos$cig minimum raz na tydzien.

5.12 Komora pomiarowa $ciekéw oczyszczonych — przebudowa

Komorg pomiarowa $ciekoOw oczyszczonych zlokalizowa¢ w nowej szczelnej studni
betonowej z wlazem 1 wentylacja nawiewno wywiewng ze stali nierdzewnej gat. 304.

Wyposazenie komory ma stanowi¢ przeptywomierz elektromagnetyczny w wersji
rozlacznej, z przetwornikiem zlokalizowanym przy studni pomiarowej] wyposazonym
w modul komunikacyjny Profibus DP.

5.13 Komora tlenowej stabilizacji osadow KTSO — projektowana

Komora tlenowej stabilizacji osadow jest obiektem tzw. gospodarki osadowej i ma stuzy¢
do tlenowej stabilizacji osadow polegajacej na obnizeniu zdolnosci osadéw nadmiernych
do zagniwania poprzez obnizenie substancji organicznych w osadzie. KTSO nalezy wykonac
w postaci zbiornika zelbetowego monolitycznego o minimalnej pojemnosci czynnej min. 100 m?,
Minimalne wyposazenie KTSO: ruszt napowietrzajacy drobnopecherzykowy z dyfuzorami
talerzowymi jak dla komor nitryfikacji reaktora biologicznego. Ruszt napowietrzajacy ma
zawiera¢ min. 45szt. dyfuzoréw talerzowych. Ruszt napowietrzajacy zasilany ma by¢
rurociggiem tlocznym DN 80 od stacji dmuchaw do KTSO ze stali nierdzewnej gat. 304.
Z rurociggu koronowego schodzi¢ ma pion zasilajacy sekcje napowietrzajaca. Sekcja rusztu
zasilana ma by¢ pionem zasilajacym DN 80 w wykonaniu ze stali nierdzewnej gat. 304
z rgczng przepustnicg powietrza DN 80 — obudowa zeliwo sferoidalne dysk stal
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kwasoodporna 14308 i rurociggiem odwadniajacym DN 25 zakonczonym zaworem kulowym
DN25 w wykonaniu ze stali nierdzewnej gat. 304.

Przekroczenie zadanej warto$ci tlenu ma wylaczyé napowietrzanie i zatgczyé do pracy
mieszadto. Do montazu i demontazu mieszadla przewidzie¢ zurawiki wyciggowe
w wykonaniu ze stali nierdzewnej gat. 304.

» Minimalne wyposazenie pomiarowe KTSO:

— cyfrowa sonda do pomiaru tlenu, zakres 0,05-20 mg/l, metoda pomiaru
luminescencyjna niebieska z cyfrowym przetwornikiem pomiarowym Profibus DP
— radarowa sonda gi¢hokosci do pomiaru wypehienia komory

5.14 Zbiornik osadu ustabilizowanego — przebudowa

Wymaga si¢ przebudowy istniejacej komory magazynowania i stabilizacji tlenowej osadu
nadmiernego, ktoérg stanowi zbiornik zelbetowy monolityczny zintegrowany ze zbiornikami
retencyjno-usredniajacymi $ciekow z kanalizacji i dowozonych o wymiarach w planie:
L=4,0m, S=2,3m, Hc,=4,0m, V.,=36 m3.

Wymaga si¢ wykonania czyszczenia komory z nagromadzonych osadow wraz
z unieszkodliwieniem, demontazu wyposazenia, wykonaniu naprawy i hydroizolacji wedtlug
wymagan szczegdlowych (rozdz. 10 PFU) oraz montazu wyposazenia: mieszadta
zatapialnego na prowadnicy ze stali nierdzewnej o mocy do 1,5kW, wraz z zurawikiem
wyciggowym o udzwigu 150kg w wykonaniu ze stali nierdzewnej gat. 304. Do pomiaru
poziomu w zbiorniku zastosowac¢ radarowg sond¢ poziomu.

5.15 Stacja zageszczania, odwadniania i higienizacji osadow — rozbudowa, przebudowa

Stacje zageszczania, odwadniania 1 higienizacji osadéw nalezy zaprojektowac
W rozbudowanym pomieszczeniu stacji odwadniania istniejgcego budynku techniczno-
socjalnego. Pomieszczenie rozbudowaé o powierzchnie min. 25m? wyposazyé w system
wentylacji grawitacyjnej, mechanicznej oraz ogrzewanie z projektowanej gruntowej pompy
ciepta. Ustabilizowane i odwodnione osady nadmierne nalezy poddaé higienizacji, aby
spelni¢ wymagania sanitarne do rolniczego wykorzystania. Zaprojektowaé¢ dwukierunkowa
higienizacj¢: mikrobiologiczng z wykorzystaniem pozytecznych mikroorganizmow
I termiczng z wykorzystaniem termicznego higienizatora osadow.

Do zaprojektowania stacji zageszczania, odwadniania i higienizacji osadéw nadmiernych
nalezy przyja¢ ponizsze dane bilansowe:
* Projektowana przepustowos$¢ linii zageszczania, stabilizacji 1 higienizacji osadow
nadmiernych wynosi:
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— jednostkowy przyrost osadow z 1 kg BZTs zredukowanego 1,0 kg sm

— dobowy tadunek BZTs — 126,0 kg

— wymagana minimalna redukcja BZTs = 95%

» dla w/w danych wyjsciowych dobowa ilo$¢ osadéw nadmiernych w suchej masie
Wynosi

— 126 x1,0x 0,95 =120,0 kg sm/d

= Dobowa objetos¢ osadow do zageszczenia na prasie $rubowo-talerzowej przy
uwodnieniu 99,0% wynosi

— 120/(100-99)x10=12,0m%/d

= Osady nadmierne zageszczone zostang do uwodnienia 97% (zawarto$¢ suchej masy
3%), stad dobowa ilo$¢ osadow zageszczonych wyniesie:

— 120/(100-97)x10 = 4 m*/d

» Osady po procesie stabilizacji tlenowej zmniejszg swoja mase o ok. 10%, stad ilo§¢
osadow do odwodnienia i higienizacji wyniesie

- 4m’d-10% = 3,6 m¥d

» Jlo$¢ osadow nadmiernych po odwodnieniu na prasie srubowo-talerzowej

— Osady na prasie $rubowo-talerzowej zostang odwodnione do uwodnienia 78%
tj. zawiera¢ bedg 22% sm. to ilo$¢ osadéw odwodnionych wyniesie: 3,6m%100:22=0,8
m®/d=0,8Mg/d osadu odwodnionego o zawartoéci suchej masy 22%.

Stacje zageszczania, odwadniania i higienizacji osadéw nalezy wyposazy¢ w n/w urzadzenia:

= pras¢ S$rubowo-talerzowa =z flokulatorem dynamicznym 1 stacja polimeru
do zaggszczania osadow na KTSO 1 odwadniania osadéw ustabilizowanych
0 n/w parametrach minimalnych i wyposazeniu:

Pompa $rubowa 0sadu przystosowana do pracy z falownikiem o nastgpujacych minimalnych
parametrach:

—  wydajnoéé — 0,5-3 m%/h przy 50 Hz

— cié$nienie wejsciowe — 0,3 bar

— cié$nienie ttoczenia — 2,0 bar

— materiat korpusu — zeliwo GG25

— stator— NBR

— rotor — stal utwardzona 1.2436

— materiat uszczelnienia — PTFE

— naped — motoreduktor 3~/400V/50Hz

— wyposazenie — czujnik suchobiegu, przystosowana do pracy z falownikiem

Pompa §rubowa o w/w parametrach podaje osad po osadnikach wtérnych do zaggszczania lub
do odwadniania na pras¢ pierscieniowo-talerzowa dwuglowicowa posiadajaca wlasng szafe
zasilajgco-sterowniczg wyposazong w protokot komunikacyjny Profibus DP — zasila i steruje
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pompa osadu oraz prasg zaleznie od zadanych wartosci technologicznych. Wymaga si¢
zastosowania prasy talerzowo-pierscieniowej jednogltowicowej z flokulatorem dynamicznym
o wydajnosci min. 3,0 m%h osadu ustabilizowanego o zawarto$ci suchej masy 3%
0 n/w minimalnych parametrach:

1 gltowica odwadniajaca ©¥240 mm

=  Wykonanie:
Stal kwasoodporna
2 szt. przekladni planetarnych typu R o momencie obrotowym nie mniejszym niz
1 900 Nm i mocy nie wigcej niz2 X 1,1 kW
2 szt. tozysk ze stali kwasoodpornej z automatycznym systemem smarowania

= Waly:
Waly o zmiennej $rednicy rdzenia i zmiennym skoku $limaka ze stali kwasoodporne;j

napawanej weglikiem wolframu na powierzchni §limaka, powierzchnia utwardzana
do 10 mm w giab do 62-65 HRC

= Talerzyki ruchome:
Stal nierdzewna utwardzana do 50-55 HRC
[lo§¢ ruchomych talerzykow nie mniej niz 276 szt./ wat
Grubos¢ talerzyka nie mniej niz 3 mm
Prasa ma by¢ wyposazona w dwukomorowg wanng¢ ze stali kwasoodpornej

Z prasa talerzowo-pierscieniowg ma wspOlpracowa¢ automatyczna stacja przygotowania
I dozowania roztworu polielektrolitu, przy wykorzystaniu proszku lub emulsji 3-komorowa
przeptywowa w wykonaniu ze stali kwasoodpornej gat. 304. Stacja polimeru ma by¢
kompletng instalacja pracujacg w sposob automatyczny i ciggly i sktadac si¢ z:

zbiornika z trzema komorami

mieszadla komory roztwarzania

mieszadta komory dojrzewania

mieszadta komory gotowego roztworu

zespotu podawania wody

podajnika polimeru proszkowego

zespotu czujnikéw poziomu w komorze magazynowej
przeplywomierza elektromagnetycznego DN25

szafy zasilajgco-sterowniczej Profibus DP
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Do podawania roztworu polimeru na pras¢ odwadniajaca talerzowo-pierscieniowa osadow
nadmiernych nalezy przewidzie¢ monosrubowa pompe zlokalizowang obok stacji polimeru

o nastepujacych parametrach:

wydajnoéé — 0,02-0,05 m3/h przy 50 Hz

cisnienie wejsciowe — 0,3 bar

ci$nienie tloczenia — 2,0 bar

materiat korpusu — zeliwo GG25

stator - EPDM

rotor — stal kwasoodporna AlSI 316

material uszczelnienia — Cer/SiC/NBR

nape¢d — motoreduktor 2 kW 3~/400V/50Hz

wyposazenie — czujnik suchobiegu, przystosowana do pracy z falownikiem

Zespot prasy talerzowo-pierscieniowej do odwadniania osadow nalezy ponadto wyposazy¢
n/w urzadzenie technologiczne:

Flokulator dynamiczny

Wykonanie: stal kwasoodporna

Pojemnos¢: nie mniej niz 30 L

Mieszadlo: wykonanie stal kwasoodporna

Moc napedu: nie wieksza niz 0,37 kW

Przektadnia plaska typu F, moment obrotowy nie mniej niz 58 Nm, obroty nie mniej
niz 60xmin’

Pompa osadu odwodnionego

Do ttoczenia osadu odwodnionego na zadaszony plac tymczasowego gromadzenia osadu
zastosowa¢ pompe srubowa o n/w parametrach minimalnych:

wydajno$é — 0,5-2 m3/h przy 50 Hz

cisnienie wejsciowe — 0,3 bar

ci$nienie tloczenia — 2,0 bar

materiat korpusu — zeliwo GG25

stator - NBR

rotor — stal utwardzona 1.2436

materiat uszczelnienia — PTFE

nape¢d — motoreduktor 3~/400V/50Hz

wyposazenie — czujnik suchobiegu, przystosowana do pracy z falownikiem
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= zespol dozowania pozytecznych mikroorganizméw do higienizacji mikrobiologicznej
z zespotem dozujacym skladajacym si¢ ze zbiornika magazynowego min. 601, 3 szt.
dysz rozpylajacych i pompy dozujacej o n/w parametrach minimalnych:

— wydajnos¢: min. 2,51/h

— pelne zewngtrzne sterowanie impulsowe

— wewnetrzny licznik

— kalibracja

— funkcja petnej wydajnosci

— komunikacja przez magistral¢ Profibus DP
— antykawitacja

—  wyswietlacz cyfrowy

* termiczny higienizator osadéw do higienizacji termicznej

THO to innowacyjne rozwigzanie zapewniajace peilng higienizacje odwodnionych osadow
nadmiernych 1 zmniejszajace o ok. 1-3% mas¢ osadéw po urzadzeniach odwadniajacych.
Zbudowany jest z: systemu dozowania osadu po urzadzeniach odwadniajacych, ceramicznego
modutu grzewczego zapewniajagcego wysokosprawng dostawe energii cieplnej, warstwowej
1zolacji termicznej eliminujacej straty ciepla, odprowadzania osadu po higienizacji termiczne;,
systemu odprowadzania pary.

Wymaga si¢ zastosowania THO na oczyszczalni $cieckow w Zaniemy$lu 0 n/w minimalnych
parametrach technicznych:

—  wydajnoéé: 0,2 -1,0m*h osadu o zawartosci suchej masy min. 18%
— temperatura higienizacji min.: 65°¢

— temperatura higienizacji max.: 85°C

— wykonanie: obudowa stal kwasoodporna gat. 316

— wal: $limakowy stal kwasoodporna gat. 316

— system grzejny: modut ceramiczny

— maksymalna moc systemu grzejnego: 25kW

— sterowanie z komunikacjg cyfrowa

* mieszacz osadow odwodnionych z wapnem do higienizacji chemiczno-termicznej
» Szafa zasilajaco-sterownicza z uktadami AKPiA

5.16 Plac tymczasowego gromadzenia osadow — projektowany
Wykorzystanie rolnicze osadow nadmiernych mozliwe jest po spetnieniu wymagan

ministra §rodowiska z dnia 6 lutego 2015 r. w sprawie stosowania komunalnych osadow
scickowych — tj. Dz. U 2023, poz. 23. Rolnicze wykorzystanie osadow nadmiernych
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generowanych przez kazda oczyszczalni¢ biologiczng zwigzane jest z sezonowos$cia upraw
rolniczych i wymaga czasowego ich gromadzenia na terenie oczyszczalni.
Dlatego w celu umozliwienia czasowego przetrzymania osadow w oczyszczalni nalezy
zaprojektowaé zadaszony plac sktadowania osadu 0 minimalnych powierzchni P = 150 m?
1 wysokosci 5,0m.

Zadaszenie osadow pozwoli na eliminacj¢ wtoérnego zwigkszania uwodnienia osadow
w okresie opadow atmosferycznych. Plac skladowania osadu zaprojektowano w postaci
prostokata ze szczelng ptyta sktadowa z odwodnieniem potaczonym z kanalizacjg $ciekow
wlasnych.

5.17 Stacja dmuchaw — projektowana

Dla realizacji procesoOw tlenowych reaktora biologicznego, komory tlenowej stabilizacji
osadu zaprojektowa¢ stacj¢ dmuchaw umieszczong w nowo projektowanym budynku ZOM
i stacji dmuchaw.

Zastosowa¢ 3 dmuchawy s$rubowe bez przektadni pasowych w obudowach
dzwigkochtonnych: dwie na reaktor biologiczny i jedna do KTSO o n/w parametrach
minimalnych:

» Reaktor biologiczny:

— Moc silnika: do 11W

— Sprez pracy 600 mbar ( z mozliwoscia pracy 650 mbar)

—  Wydajno$¢ min.: 2,5 m3/min (zgodnie z ISO 1217:2009 annex C resp. E.)
—  Wydajno$¢ max.: 10,5 m3/min (zgodnie z ISO 1217:2009 annex C resp. E.)
— Liczba dmuchaw: 2szt.

= Komora Tlenowej Stabilizacji Osadu KTSO

— Moc silnika: do 7,5W

— Sprez pracy 600 mbar ( z mozliwoscig pracy 650 mbar)

—  Wydajnos¢ min.: 2,5 m3/min (zgodnie z ISO 1217:2009 annex C resp. E.)
—  Wydajno$¢ max.: 7,0 m3/min (zgodnie z ISO 1217:2009 annex C resp. E.)
— Liczba dmuchaw: 1szt.

* Wymagane minimalne parametry techniczne dmuchaw

1. Agregat dmuchawy $rubowej powinien by¢ wyposazony w:

a) stopien spr¢zajacy zbudowany w oparciu o wirniki bez dodatkowej powtoki

b) sprzezenie watu napgdowego silnika z watem dmuchawy poprzez przektadni¢ zgbata,
pracujaca w kapieli olejowej — nie dopuszcza si¢ przekladni pasowe;.

¢) Silnik elektryczny synchroniczny SynRM moc nie wigksza niz 11 kW
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d)
e)
f)
9)
h)

b)

f)

9)

tlumik wylotowym absorpcyjny

filtr powietrza z absorpcyjnym ttumikiem hatasu na ssaniu.

przylacze elastyczne na ttoczeniu i ssaniu

zawOr bezpieczenstwa i zwrotny,

przewody spustowe oleju zakonczone zaworami.

zautomatyzowany uktad odpowietrzania komor olejowych zawierajacy bezobstugowy
separator oparow oleju z przektadni

Dmuchawa nie moze by¢ wyposazona w dodatkowe chtodnice, pompy proézniowe
I pompy oleju.

Obudowa wyciszajaca powinna ograniczy¢ hatas do poziomu nie przekraczajacego 70
db(A) mierzonego zgodnie z DIN EN ISO 2151.

Dmuchawa zintegrowana z przetwornicg czestotliwo$ci zamontowang we wspolnej
obudowie oraz sterownikiem nadzorujacym takie parametry pracy dmuchawy jak;
Cisnienie powietrza wlotowe, ci$nienie powietrza wylotowe, temperatura powietrza
wlotowa 1 temperatura powietrza wylotowa temperatur wewnatrz obudowy,
zabrudzenie filtra, poziom i temperature oleju.

Sterownik musi kontrolowaé¢ poprawng temperatur¢ silnika oraz kontrolowac
wentylator. Wszystkie powyzsze dane oraz czas pracy dmuchawy powinny by¢
zapisywane na karcie SD oraz na biezaco monitorowane przez serwis producenta
w okresie gwaranciji.

Komunikacja serwis producenta- dmuchawa $rubowa musi by¢ realizowana poprzez
facznos$¢ komorkowa niezalezng od zamawiajacego i nie obcigza¢ go kosztami.
Dmuchawa powinna by¢ wyposazona w gniazdo karty SD do zapisu danych
I aktualizacji, czytnik RFID, serwer sieciowy, wizualizacja wartosci aktywowanych
wejs¢ analogowych 1 cyfrowych; zgloszenia ostrzegawcze 1 alarmowe; graficznie
przedstawiony przebieg ci$nienia, temperatury

Sterownik powinien mie¢ mozliwo$¢ komunikacji po wybranym protokole ModBUS
RTU, ModBUS TCP, Profibus DP.

W dmuchawie musza by¢ zamontowane dtawiki sieciowe oraz filtry w przetwornicy
czgstotliwosci.

Na dmuchawe z przetwornicg czestotliwosci musi by¢ wydana deklaracja CE przez
producenta dmuchawy.

Pojedyncza dmuchawa ma by¢ zintegrowana z przetwornicg czestotliwosci zamontowang
we wspolnej obudowie oraz sterownikiem wyposazonym w protokot Profibus DP

nadzorujacym takie parametry pracy dmuchawy jak: ciSnienie powietrza wlotowe, ci§nienie
powietrza wylotowe, temperatura powietrza wlotowa i temperatura powietrza wylotowa
temperatur wewnatrz obudowy, zabrudzenie filtra, poziom oleju. Projektowane dmuchawy
wyposazone w gniazda karty SD do zapisu danych i aktualizacji, czytnik RFID, serwer
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sieciowy, wizualizacje warto$ci aktywowanych wejs¢ analogowych i cyfrowych, zgloszenia
ostrzegawcze i alarmowe, graficznie przedstawiony przebieg ci$nienia i temperatury.
Sterowanie praca dmuchaw realizowane ma by¢ w oparciu o sygnaty sond pomiarowych
umieszczonych w komorze napowietrzania reaktora biologicznego: sondy tlenowej oraz
nadrzednie sygnatem pomiarowym elektrody jonoselektywnej azotu amonowego. Sterowanie
pracg systemu napowietrzania zrealizowa¢ W oparciu o sterownik mikroprocesorowy
sterujacy pracg oczyszczalni.

5.18 Budynek techniczno-socjalny — rozbudowa, przebudowa

Istniejacy budynek techniczno-socjalny nalezy poddaé gruntownej modernizacji
i rozbudowie. Rozbudowaé pomieszczenie istniejacej stacji odwadniania wedlug wymagan
zawartych w rozdz. 5.15 W budynku techniczno-socjalnym zlokalizowa¢ n/w pomieszczenia:

— sterownia

— laboratorium

— szatnia

— natrysk

— pokdj $niadan

— warsztat
Do ogrzewania budynku zaprojektowa¢ gruntowa pompg ciepta.

5.18.1 Wyposazenie laboratorium
Wymaga si¢ n/w minimalnego wyposazenia Laboratorium:

1) Meble laboratoryjne (blaty laminowane, stelaz stalowy):

a) stot pod aparature — 1szt.
b) zlew laboratoryjny dwukomorowy — 1szt.
c) taborety laboratoryjne — 2szt.

2) Podrgczne szkto laboratoryjne:

a) cylinder miarowy PP 1dm?® — 2szt.
b) butelki PP do poboru prob 1dm? — 4szt.
¢) butelki PP do poboru prob 0,5dm? — 4szt.

3) przenosna sonda tlenowa — pomiar optyczny LDO
4) przenosny pH-metr — elektroda potprzewodnikowa

5) Wagosuszarka o masie nawazki do 60g lub rownowazna — 1szt.

5.18.2 Wyposazenie warsztatu
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Wymaga si¢ n/w minimalnego wyposazenia Warsztatu:
=  Wyposazenie elektryczne

— Zestaw miernikow instalacji elektrycznych typu WME-5 wykonujacy pomiary
zgodnie z normg PN-EN 61557 lub rownowazny realizujacy pomiary parametrow:
petli zwarcia, wylacznikéw roznicowopradowych typu AC, A, ciaglosci potaczen
chronionych, rezystancji izolacji napieciem do 1kV, napigecia oraz cz¢stotliwosci

— Zestaw 10 szt. wkretakow dla elektrykow typu FATMAX® STANLEY
lub rownowazny

— Zestaw narzedzi dla elektryka w kufrze typu KuzZnia lub réwnowazny — 1kpl.

=  Wyposazenie mechaniczne

— Zestaw mebli warsztatowych typu WSS 600 lub rownowazny — 1kpl.

— Zestaw wkretakow 39 czeSci + torba/Stanley lub rownowazny — 1kpl.

— Imadlo $lusarskie obrotowe typu Maxteel HD 150mm lub réwnowazne — 15zt.
— Zestaw narzedzi w szafce wiszacej typu Kuznia lub rownowazny — 1kpl.

— Zestaw narzedzi monterskich w skrzynce typu Kuznia lub rownowazny — 1kpl.

5.18.3 Agregat pradotworczy — projektowany

Przy budynku techniczno-socjalnym nalezy zlokalizowaé agregat pradotworczy o mocy
min. 65 kVA z samoczynnym zalaczaniem rezerwy w obudowie dzwigkochtonnej 0 n/w
parametrach minimalnych:

— Moc maksymalna ESP: 66,0 kVA /53,0 kW

— Moc znamionowa PRP: 60,0 kVA /48,0 kW

— Prad znamionowy PRP: 86,0 A

—  Czestotliwos¢: 50 Hz

— Napigcie: 400 V

— Emisja spalin: srage Il

— Rodzaj paliwa: Diesel (EN 590)

— Pojemnos$¢ zbiornika paliwa: min. 2501

— Cyfrowa regulacja napigcia +/-0,25 %

— Kontrola napigcia na trzech fazach

— Niski poziom zaktocen THD

— Klasa wykonania G2 (wg ISO 8528-5)

— Szybkie przyjecie obcigzenia

— Gotowos¢ pracy w trybie recznym i1 automatycznym
— Czas pracy na zbiorniku przy 75 % obcigzenia 27,0 h
—  Mozliwo$¢ podnoszenia wozkiem od przodu i od boku
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— Pradnica bez szczotkowa

— Cyfrowy AVR

— Cewka wybijakowa wylgcznika

— Transformatorowa tadowarka akumulatora
— Grzatka bloku silnika

— Mechaniczny regulator obrotow

— System paliwowy wtrysk bezposredni

5.19 Ogniwa fotowoltaiczne — projektowane

Dla zasilania oczyszczalni z odnawialnych zrodel energii nalezy zaprojektowa ogniwa
fotowoltaiczne o mocy zuzywanej na potrzeby wlasne. Szacuje si¢ moc ogniw na poziomie ok. 80
KWp.

Ogniwa fotowoltaiczne nalezy posadowi¢ na gruncie o najlepszych parametrach
nastonecznienia.

5.20 Tereny utwardzone

Zaprojektowa¢ cigg komunikacji wewnetrznej oparty o istniejgce drogi — dla cigzkiego
ruchu kotowego z kostki betonowej gr. 8cm, chodniki z kostki betonowej gr. 6cm,
krawezniki betonowe. Tace zlewcza S$ciekow dowozonych wykonaé w postaci wanny
zelbetowej monolitycznej B30 W8 ze spadkiem >2% z kazdego boku do centralnie
umieszczonej kratki odciekodw. Odciek wlaczy¢ do kanalizacji sciekow wlasnych.
Przewidzie¢ panelowe ogrodzenie oczyszczalni, z dwiema bramami wjazdowymi
przesuwnymi z automatycznym zamykaniem sterowanym z pilota w wykonaniu ze stali
ocynkowanej. Cigg pieszy zabezpieczy¢ w furtke w wykonaniu ze stali ocynkowanej
z automatycznym zamykaniem.

6. Wymagane parametry techniczne dla instalacji elektrycznych i AKPIA
Obecnie zasilanie elektryczne oczyszczalni realizowane jest z przytacza energetycznego
zlokalizowanego - stupowej stacji transformatorowej zlokalizowanej poza terenem

oczyszczalni o n/w parametrach:

— Moc przytaczeniowa: 65 kKW
— Zabezpieczenie przedlicznikowe: 120A

Nalezy =zaprojektowaé zasilanie elektryczne rozbudowywanej i przebudowywanej
oczyszczalni $ciekdw z wykorzystaniem istniejacego przylacza uwzgledniajac ewentualng

jego rozbudowe po opracowaniu bilansu mocy.

6.1 Sieci zasilajaco-sterownicze miedzyobiektowe i obiektowe
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Wymaga si¢ zaprojektowania nowych instalacji obiektowych i miedzy obiektowych
elektrycznych zasilajacych i sterowniczych lub poddaniu ich niezbednej modyfikacji lub
dostosowania do nowego zasilania i sterowania oczyszczalni po docelowej rozbudowie
1 przebudowie. W ramach zadania nalezy wykona¢ nowa kanalizacje teletechniczng oraz
wykona¢ instalacj¢ komunikacyjng $swiattowodowg dla sieci PROFINET, komunikujacej
sterowniki PLC pomie¢dzy sobg oraz sterowniki PLC z systemem SCADA.

Z nowych szaf nalezy wyprowadzi¢ sterowanie binarne (kable sterownicze-wielozytowe)

kluczowymi napedami na oczyszczalni, do szafy sterowniczej w dyspozytorni.

6.2 Wymagania techniczne

6.2.1 Projekt

Projekt powinien zawiera¢ w sobie cze$¢ elektryczna, sterownicza oraz czujniki
(kompletny rysunek obwodow zasilajacych, sterowniczych i PLC na jednej stronie
schematu w celu szybkiej lokalizacji usterki).
Przed 1 w trakcie prac projektowych nalezy wuzgodni¢ liste materiatow
z Zamawiajacym.
Projekt szaf sterowniczo-zasilajacych powinien zawieraé:

e Opis projektu

e Obliczenia

e Schemat technologiczny

e Algorytm sterowania

e Schemat struktury sterowania

e Schemat komunikacji

e Schemat prowadzenia tras kablowych

e Opis miejsc wystepowania stref ATEX

e Widok PLC z opisanymi wejsciami 1 wyj§ciami

e Widok rozmieszczenia aparatow w szafie sterowniczej wraz z tabelg opisujaca

elementy

e Widok rozmieszczenia elementdw na drzwiach szafy sterowniczej

e Widok rozmieszczenia elementdw w kasetach sterowniczych

e Schematy wielokreskowe

e Liste artykutow

e Album kabli

e Instrukcje obstugi szafy sterowniczej, wizualizacji i panelu HMI

e Zestawienie Awarii wraz z opisem przyczyny i postgpowaniem
We wszystkich elementach musi wystepowac zgodnos$¢ oznaczen.
Na kazdym etapie projektowania wymagane jest zaakceptowanie formy rysunkow
w projekcie przez Zamawiajacego.
Projekt powykonawczy powinien uwzglgedni¢ roéwniez istniejacg infrastrukture
sterowania we wspolnym ciggu technologicznym.
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e Szafy sterownicze dostarczane razem z urzadzeniem muszg zosta¢é wykonane
w identycznym standardzie jak szafy zbiorcze 1 uwzglednione we wspolnym projekcie
obejmujgcym szafe zbiorczg wspdlnego ciggu technologicznego.

e Wszystkie sterowniki musza by¢ programowane z poziomu jednego $rodowiska
projektowego przez Ethernet.

e Kable przychodzace do szafy nie powinny krzyzowac si¢ z przewodami tgczeniowymi
wewnatrz szafy.

o Wszystkie urzadzenia, osprzet 1 kable musza zosta¢ wykonane w wersji odpornej na
prace w srodowisku agresywnym.

e Przed rozpoczgciem prac projektowych Wykonawca zobowigzany jest do
przedstawienia harmonogramu uwzgledniajagcego wykonanie projektow dla
poszczegb6lnych obiektow uwzgledniajacy etapy konsultacji i etap zatwierdzenia
poszczegbdlnych dokumentacji.

6.2.2 PLC

e  Wszystkie jednostki CPU PLC zastosowane na oczyszczalni musza by¢
jednego typu

* Wymagane jest, aby styl programowania, deklarowania zmiennych, funkcji
oraz sposob komentowania programu zostal zaakceptowany przez
Zamawiajacego

e Oprogramowanie nie moze by¢ zabezpieczone przed edycja.

e Program musi by¢ uodporniony na zanik zasilania 1 ponowny start systemu.

e Wszystkie zmienne standardowych elementow wykonawczych 1 pomiarowych
(np. naped, zawor, czujnik) musza by¢ kompatybilne z parametryzowanymi
oknami wzorcowymi wizualizacji.

e Oznaczenie zmiennych w programie musi by¢ zgodne ze schematem
technologicznym 1 dokumentacjg szaf zasilajgco-sterowniczych.

6.2.3 Szafy zasilajaco-sterownicze

e Zaprojektowa¢ obudowy przeznaczone do stosowania w Srodowisku agresywnym

e Szafy sterownicze i zasilajagce powinny by¢ zaprojektowane w obudowach tego
samego typoszeregul.

e Szafy musza zawiera¢ minimum 20% wolnej przestrzeni umozliwiajac w przysziosci
prosta systemowa rozbudowe.

e FElementy montowane powinny posiada¢ polska gwarancje oraz serwis na terenie
Polski

e Sterowniki PLC nalezy zasila¢ z redundantnych zasilaczy buforowych.

e Napedy duzej mocy muszg posiada¢ wiasne liczniki energii.

e Forme utozenia elementow w szafie sterowniczej nalezy uzgodni¢ na etapie projektu

e Obwody sterownicze 24VDC nalezy zabezpieczy¢ wkladkami bezpiecznikowymi
z dioda LED

47



e Panel HMI, kolorowy, min. 7°°, protok6t komunikacji cyfrowej, oprogramowanie
panelu z poziomu §rodowiska oprogramowania sterownikow PLC

e Na drzwiach obudowy powinny by¢ zamontowane nastgpujace elementy: kontrolki
sygnalizacyjne pracy pomp: przelgczniki trybu pracy (A-0-R), potencjometry,
wytacznik gtowny, wylacznik bezpieczenstwa, aparaty elektryczne zamontowane na
elewacji szaf muszg by¢ zasilane napigciem 24VDC oraz panele sterownicze
przetwornic czg¢stotliwosci.

e do szaf nalezy doprowadzi¢ magistrale komunikacji cyfrowe;j

o Szafy falownikowe musza by¢ wyposazone w uklad wentylacji, dobor wydajnosé
wentylatoréw nalezy potwierdzi¢ obliczeniami w projekcie

e Wszystkie szafy nalezy wyposazy¢ w o$wietlenie wewngetrzne 1 gniazda serwisowe
230V

e Wszystkie przewody zasilajagce 1 sterownicze nalezy opisa¢ obustronnie [oznaczenie
aparatu 1+oznaczenie przylgcza aparatu 1 - o0znaczenie aparatu 2+o0znaczenie
przytacza aparatu 2], w celu szybkiej identyfikacji podiaczenia przewodu
np. [1Q1:1-1X1:1], wszystkie koncowki przewodow nalezy zaprasowac tulejka

e Dopuszcza si¢ zastosowanie tylko przewodéw miedzianych

e Szafy nalezy wyposazy¢ w aparatur¢ przeciwprzepi¢ciowa.

e Szafy nalezy wyposazy¢ w analizatory sieciowe

e Szafy nalezy wyposazy¢ w uktady bezpieczenstwa

e Szafy zewngtrzne powinny charakteryzowaé si¢ stopniem ochrony min. IP55,
posiada¢ ocieplenie i ogrzewanie, material obudowy aluminium, powinny posiadaé
daszek umozliwiajacy wykonanie czynnosci serwisowych podczas opadoéw
atmosferycznych.

e Szczegdlowe wyposazenie uktadu zabezpieczen nalezy uzgodni¢ z Przedstawicielem
Zamawiajacego na etapie projektu wykonawczego

e Nalezy zastosowac grawerowane tabliczki opisowe

e Rozdzielnice bedg posiadac niezbedne certyfikaty 1 atesty, zgodnie z obowiazujacymi
przepisami

e Wymagana jest zgodno$¢ budowy 1 wyposazenia szaf z nastgpujagcymi (lub
nowszymi): PN-EN 61439-1:2010, PN-E 05163:2002, PN-EN 60947-1:2010, PN-EN
60947-4:2010, PN-EN 60947-3:2009, PN-EN 61869-2:2013-06, PN-EN
60934:2004/A1:2012

e Caltos¢ ochrony od porazen dla uktadu sieci 400V TN-C-S zaprojektowac 1 wykonac
zgodnie z normg PN-HD 60364-4-41:2009

e Instalacja powinna spetnia¢ wymagania normy PN-HD 60364-5-534:2009 w zakresie
ochrony przeciwprzepigciowe]

o Wszystkie napedy nalezy wyposazy¢ w wylaczniki remontowe z grzybkami
bezpieczenstwa.

6.2.4 Przetwornice czestotliwosci
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Wszystkie napedy wymagajace przetwornic nalezy wyposazy¢ w przetwornice z jednego
zatwierdzonego typoszeregu o minimalnych wymaganiach:

Kazda pompa wyposazona w oddzielng przetwornice czestotliwos$ci, sterowang przez
protokot PROFINET, wszystkie sygnaly dostgpne po protokole komunikacji cyfrowe;j
nalezy udostgpnic¢ do systemu SCADA

napigcie znamionowe zasilania przetwornic czgstotliwosci - 400 VAC

przetwornice czgstotliwosci muszg posiada¢ wbudowany filtr RFI klasy Al
zgodnie z normg EN 55011 do pracy z ekranowanymi kablami silnikowymi
spodziewana przecigzalnosé: 120 % przez 3s, 110 % przez 60s, przy maksymalnie
40°C, 150 % przez 3s, 120 % przez 60s, przy maksymalnie 50°C.

wyposazona w bezczujnikowy wektorowy algorytm sterowania,

temperatura otoczenia maksymalnie 50°C,

modul komunikacji cyfrowej

sterowanie: 2 wejscia napigciowe 0-10V DC,

sterowanie: 1 przetaczane wejscie napieciowo/pradowe: 0-10V DC/0/4-20mA
przetwornica czestotliwosci musi posiadaé panel sterujacy z funkcja zegara czasu
rzeczywistego,

wydzielony kanat chtodzenia elementéw mocy odseparowany od kart elektroniki,
pokrycie kart elektroniki zabezpieczajace przed wplywem agresywnego Srodowiska
(podwdjne lakierowanie)

przetwornica musi posiada¢ funkcj¢ sterowania z optymalizacja wzbudzenia oraz tryb
energooszczedny,

musi posiada¢ dedykowane funkcje pompowe m. in.: wykrywania suchobiegu,
eliminacji uderzen hydraulicznych, napelniania rurociggu, samooczyszczanie pomp,
timera konserwacji, samo-diagnostyki,

petna kontrola obcigzenia w zakresie dopuszczalnego pasma zmian momentu,
mozliwo$¢ nastawy czestotliwosci kluczowania IGBT w celu ograniczenia hatasu
silnika,

program narzgdziowy na komputer PC do parametryzacji oraz podgladu przebiegéw
pracy przetwornicy lokalnie poprzez wbudowany w przetwornicy czgstotliwosci port
USB (program nalezy wkalkulowa¢ w dostawie falownikow)

mozliwo$¢ wyswietlania zaprogramowanych komunikatéw uzytkownika na panelu.
autoryzowany serwis producenta na terenie Polski

wszystko parametry przetwornicy muszg by¢ dostepne dla Zamawiajacego nie
dopuszcza si¢ blokady hastem.

Przetwornica musi by¢ wyposazona w dlawik DC 1 umozliwia¢ prace z nowym
agregatem

Przetwornicg¢ nalezy zabezpieczy¢ roztacznikiem mocy zgodnym z DTR przetwornicy

6.2.5 Trasy kablowe

Przebieg tras kablowych uzgodni¢ na etapie projektu wykonawczego,
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e Wykona¢ nowe okablowanie kablowe zasilajace, sterujace 1 komunikacyjne
dla projektowanych obiektow
e Przed montazem tras kablowych wewnetrznych nalezy wyréwnaé S$ciany,
wyszpachlowac i pomalowac farba o podwyzszonej odpornosci na wilgo¢.
e W budynkach nalezy wykona¢ nowe trasy kablowe podwieszane do $cian,
e Nalezy rozdzieli¢ trasy kabli zasilajgcych i sterowniczych
e Dopuszcza si¢ zastosowanie w zalezno$ci od warunkow i typoéw kabli koryt siatkowe,
drabinek i koryt perforowanych
e Wykona¢ nowe kanaly kablowe zasilajace 1 sterujace
e Wszystkie kable prowadzone na obiekcie musza by¢ odporne na uszkodzenia
mechaniczne
e Zmiany kierunkéw tras nalezy wykona¢ wylacznie przy uzyciu gotowych
prefabrykowanych elementow
o Wszystkie kable nalezy mocowaé za pomoca uchwytow kablowych kompatybilnych
do konstrukeji statych, nie dopuszcza si¢ stosowania opasek kablowych z tworzywa
sztucznego
e Wykonawca zapewni pelne wyposazenie tras kablowych w niezbedne elementy:
wsporniki, drabinki, tuki, blaszane kanaty, przepusty przez $ciany i stropy,
uszczelnienia przepustow, inne prefabrykowane akcesoria do mocowania drabinek i
kabli
e Materiat tras kablowych stal nierdzewna, nie dopuszcza si¢ spawania elementow,
e Nowe trasy kablowe muszg zawiera¢ minimum 25% rezerwy do wykorzystania przez
Zamawiajacego (nalezy potwierdzi¢ na rysunkach przekrojowych tras)
e Do zasilania ukladow z przemiennikami czestotliwo$ci nalezy zastosowaé kable
podwojnie ekranowane
e Kable elektroenergetyczne 1 sterownicze nalezy dobra¢ zgodnie z przepisami
uwzgledniajac obciazenie robocze wytrzymato$¢ zwarciows, spadek napigcia
(maksymalnie 1%), wytrzymato$¢ mechaniczng, oddziatywanie pol zewnetrznych
e Minimalny przekréj przewodoéw sterowniczych to 0,75 mm?
e Wykona¢ przemystowg sie¢ swiattowodowa typu gwiazda dla systemu komunikacji ze
sterownikami dla nastepujacych obiektow:
— Sterownia —W3 wezel pomiaru i rozdzialu osadow
— Sterownia — stacja odwadniania osadéw i produkcji nawozu
— Sterownia — W2 wezel pomiaru ilosci Sciekow oczyszczonych
— Sterownia — stacja dmuchaw

e Wykona¢ przemystowg sie¢ §wiattowodowa typu gwiazda dla systemu VIDEO
dla nastepujacych obiektow:

— Bramy wjazdowe stara i nowa czg$¢ oczyszczalni
— Punkt zlewny $ciekow i osadow dowozonych
— Budynek techniczno-socjalny
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— Stacja zaggszczania i odwadniania osadow
— Plac tymczasowego gromadzenia osadow

6.2.6 System SCADA

Wymaga sie predykcyjnego systemu sterowania i nadzoru przebudowywanej
oczyszczalni §ciekow w Jeziorach Matych, ktory powinien zapewnic:

Zapobieganie stanom awaryjnym

regulacj¢, archiwizacj¢ pomiarow cigglych oraz sygnalow dwustanowych, drukowania
zestawien godzinowych, zmianowych, dobowych, miesiecznych wszystkich sygnatéw
pomiarowych istotnych dla kontroli przebiegu procesu oczyszczania:

rejestracj¢ czasu pracy urzadzen elektrycznych (silnikow)

prezentacj¢ stanu pracy wszystkich urzadzen technologicznych oraz wynikow
pomiardw na monitorze komputera

automatyczne sterowanie pracg urzadzen wykonawczych wg algorytméw sterowania
zawartych w wytycznych technologicznych zatagczonych do OPZ

zdalne sterowanie urzadzeniami wykonawczymi ze stanowiska operatorskiego

Ponadto system powinien zapewniac:

wysoka niezawodnos¢

doktadnos¢ i powtarzalno$¢ wskazan i obliczen wielkosci przetworzonych

mozliwo$¢ zmiany algorytmow sterowania

mozliwo$¢ przylaczenia dodatkowych urzadzen

poprawng prac¢ wszystkich urzadzen technologicznych niezaleznie od pracy stacji
operatorskiej

W trakcie uruchomienia nalezy przeszkoli¢ personel Zamawiajgcego z programowania
sterownikow PLC, paneli HMI 1 systemu SCADA, w celu samodzielnego zarzadzania
systemem sterownia po zakonczeniu wdrozenia.

Dokumentacja odbiorowa

Przeniesienie praw autorskich zbywalnych do oprogramowania sterownikow,
oprogramowania wizualizacyjnego, oprogramowania raportowego, baz danych na
Inwestora

przekazanie kluczy aktywacyjnych do oprogramowania systemowego, narzedziowego,
komunikacyjnego, baz danych typu run time,

przekazanie Kkluczy aktywacyjnych do oprogramowania do programowania
sterownikow, edycji ekranow SCADA 1 HMI oraz baz danych i oprogramowania
raportujacego.

przekazanie kodow zrodtowych oprogramowania sterownikéw, oprogramowania
wizualizacyjnego,

oprogramowania raportowego, baz danych w wersji papierowej i na nosniku elektronicznym

+« Konfiguracja systemu
System automatyzacji musi posiada¢ struktur¢ wielopoziomowa:
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— poziom obiektowy

— poziom sterowania

— poziom zarzadzania

— w zakresie przesylu informacji nalezy przewidzie¢ wykorzystanie komunikacji
cyfrowej

Poziom obiektowy stanowia urzadzenia wykonawcze oraz aparatura kontrolno-pomiarowa.
Na tym poziomie zbierane beda informacje z obiektu i realizowane przez kontakt ze
sterowanymi urzadzeniami. Przewidziano przetworniki pomiarowe =z interfejsami
komunikacji cyfrowej lub 4...20mA. W celu poprawnej i bezpiecznej eksploatacji przewiduje
si¢ dobranie aparatury kontrolno-pomiarowej w wersji rozdzielczej, dotyczacej
w szczegblno$ci pomiaréw przeptywu. Dobrana aparatura musi speilnia¢ warunki do
zabudowy na obiekcie takim, jak oczyszczalnia Sciekow.
Urzadzenia kontrolno-pomiarowe ze stacjami obiektowymi polaczone beda magistralg
cyfrowg badz tez przez wejscia analogowe 4...20mA oraz wejscia dwustanowe.
Zbieranie informacji w urzadzeniach takich jak pompy, dmuchawy =zasilane przez
przemienniki czestotliwosci oraz napedy zasuw odbywaé sie begdzie za pomoca magistrali
komunikacji cyfrowej. Na tym poziomie realizowane beda:

— algorytmy sterowania procesem

— algorytmy regulacji parametrow technologicznych

— przetwarzanie i transmisja danych do poziomu zarzadzania

— realizacja polecen przychodzacych z poziomu zarzadzania

— realizacja blokad i zabezpieczen
Funkcje te realizowane beda przez stacje obiektowe wyposazone w sterowniki PLC
zabudowane w szafach zasilajaco-sterowniczych.
UWAGA!
Przy wykonywaniu prac programowych nalezy zwréci¢ uwage, aby kazdy pomiar miat
mozliwo$¢ zdefiniowania wartosci alarmowych 1 ostrzegawczych oraz mozliwo$¢ skanowania
pomiar6w z poziomu dyspozytorskiego. Na poziomie oprogramowania nalezy zdefiniowac je
nastepujaco:

— dolna warto$¢ pomiarowa — 10% warto$ci zakresu pomiarowego

— dolna warto$¢ ostrzegawcza — 20% warto$ci zakresu pomiarowego

— gorna wartos¢ ostrzegawcza — 80% wartosci zakresu pomiarowego

— gobrna warto$¢ alarmowa — 90% wartosci zakresu pomiarowego

Ostateczne ustawienie tych warto$ci winno nastgpi¢ w trakcie rozruchu technologicznego
instalacji. Stanowisko monitoringu wraz z niezbednym wyposazeniem (komputer, monitor,
okablowanie itp.) bedzie znajdowato si¢ w dyspozytorni zlokalizowane] w
przebudowywanym budynku administracyjno-technicznym. Podstawowym zadaniem systemu
na tym poziomie jest wspomaganie obstugi technologicznej w zakresie:

— oddzialywania na proces

— wizualizacji
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— rejestracji

— raportowania

— archiwizacji i przetwarzania danych

¢ Oprogramowanie stacji dyspozytorskiej musi zapewnicé:

— oddzialywanie operatora na proces i wybrane urzadzenie w trybach pracy zdalnej
I automatycznej

— monitorowanie parametréw technologicznych i ich rejestracje¢ z zadeklarowanym
cyklem

— rejestracje czasu pracy urzadzen technologicznych wraz z ich monitorowaniem

— wykonywanie koniecznych przegladow eksploatacyjnych

— przechowywanie tych parametrow w formie bezposredniej badz przetworzone;j

— rejestracje 1 sygnalizacj¢ zachodzacych zdarzen w formie komunikatéw
wyswietlanych na ekranie monitora

— raportowanie w formie standardowych raportéw zwigzanych z dokumentowaniem
rejestrowanych zdarzen i alarmow lub raportow okresowych zgodnie z wymaganiami
obstugi.

Stacje dyspozytorska nalezy skonfigurowa¢ na bazie komputerow wyposazonych w 2
monitory typu LED ( 2 x min 65”,rozdzielczo$¢ 4K) 1 urzadzenie wielofunkcyjne laserowe
kolorowe do formatu A3.

% Wymagania komputera PC:

procesor minimum 7, UPS zapewniajagcy minimum 1 godzing podtrzymania systemu do
wizualizacji. dysk SSD 500GB

Komputer powinien by¢ wyposazony w system operacyjny Windows 10 PRO oraz
oprogramowanie MS Office Pro oraz licencj¢ SCADA dla terminalu operatorskiego dla
nielimitowanej ilo$ci zmiennych

*  Wymagania stacji ingynierskiej (laptop):

e Ekran: 15.5"
e Procesor: i7-6500U
e RAM: 16GB

o Dysk twardy: 512GB SSD
e W10Pro PL, Office 2016 Pro
e Licencja inzynierska systemu SCADA

=  Wymagania serwerow
System nadzoru uktadéw automatyki ma sktada¢ si¢ z jednego terminalu sieciowego
(stacja operatorska, komputer klasy PC) z zainstalowanym systemem operacyjnym,
systemem sterowania, wizualizacji (terminal sieciowy) oraz pakietem biurowym
zawierajacym co najmniej: arkusz kalkulacyjny, edytor tekstu, program poczty
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elektronicznej, jednego serwera systemu SCADA w obudowie dedykowanej do montazu
w szafie RACK, skonfigurowanych do pracy w redundancji (jednoczesny odczyt danych ze
sterownikéw PLC, synchronizacja bazy danych pomiarowych), stacji inzynierskiej (laptopa)
oraz serwera kopii zapasowych.

Minimalne parametry serwera:
Serwer Rack 1szt.

Oprogramowanie: System wizualizacji (nielimitowana ilo$¢ zmiennych) + system
archiwizacji (nielimitowana ilo$¢ zmiennych) + wymagany driver PLC
do komunikacji cyfrowej, nalezy dostarczy¢ oprogramowanie w najnowszej wersji +
2x licencja www w wersji PRO +serwer MS SQL w celu generowania raportow.

3.5" Chassis with up to 4 Hot Plug Hard Drives

Xeon E5-2609 v3 1.9GHz,15M Cache,6.40GT/s QPI,No Turbo, No HT,6C/6T (85W)
Max Mem 1600MHz

16GB RDIMM, 2133MT/s, Dual Rank, x8 Data Width 7

200GB Solid State Drive SATA Mix Use MLC 6Gpbs 2.5in Hot-plug Drive,3.5in
HYB CARR

1TB 7.2K RPM SATA 6Gbps 3.5in Hot-plug Hard Drive

PERC H330 RAID Controller

iIDRACS, Basic

On-Board Broadcom 5720 Quad Port 1GBE

DVD Internal for 4HD Chassis

ReadyRails™ Sliding Rails Without Cable Management Arm

Zasilacz 550W Hot Plug

5Yr Basic Warranty - Next Business Day

Windows Server 2012 R2

Monitor 19”° Full HD + KVM

Szafa serwerowa SRS, 42U,

800/1000/1980, szer./gt./wys. mm.,

drzwi przednie

jednoskrzydlowe blacha -szklo i oslona tylna skrécona peten metal, RAL 7021
»BOX”,

Cokot 100 mm, do szafy o szer 800 i gteb 1000 mm - RAL 7021 czarny

Panel wentylacyjny 4 wentylatorowy dachowo-rakowy + termostat 1HE czarny

Plyta wypetniajgca BKT 19”7, dachowo — podiogowa z filtrem , 8U

Kabel zasilajacy - gniazdo IEC 320 C13, wtyk DIN49441 (uniwersalny), 3 x

1mma2 czarny 2m

Potka stata 19", 1U, o gl. 650 mm., mocowana w czterech punktach RAL 7021 czarny
Organizator kabli 19" - z plastikowymi uszami RAL 7021 czarny 1U

Listwa zasilajaca AC 230 do szafy Rack 19” 9 gniazd

Listwa uziemiajaca z blachy miedziowane;j
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= Sieciowy serwer plikow:
Serwer sieciowy w obudowie Rack + szyny do montazu w szafie RACK + kabel zasilajacy:
e Wysokos$¢ 1U konfiguracja zdalna przez www, z funkcja automatycznego backupu
danych z komputeréow systemu SCADA 1 szt.
e Dodatek do serwera sieciowego:
e Dysk 4TB dedykowany do pracy w sieciowym serwerze plikéw NAS 2 szt.

W dyspozytorni nalezy zamontowa¢ klimatyzator typu split dla temp chtodzenia. -15C, moc
klimatyzatora dobra¢ na etapie projektu

% Obstuga procesu technologicznego

System automatyki musi umozliwiaé prowadzenie z pomieszczenia dyspozytorni procesu
technologicznego modernizowanej oczyszczalni. Warunkiem wprowadzenia urzadzen
do systemu automatyki jest przestawienie przetacznikow w tryb ZDALNY. Wykorzystujac
mozliwo$ci systemu automatyki bedzie mozna oddziatywa¢ na proces lub obiekt
w nastepujacych trybach pracy: AUTOMAT, ZDALNE.

System automatyki realizowany bedzie przez proces sterowania 1 regulacji zgodnie
z zalozonymi algorytmami. Sterowanie obiektem lub urzadzeniem dokonywane bedzie przez
operatora za pomocg myszki lub klawiatury na ekranie monitora.

Polecenie wykonywane bedzie przez system automatyki ze sprawdzeniem czy operacja jest
dozwolona przez system blokad 1 zabezpieczen. System prowadzi rowniez kontrole stanu
napedow oraz rejestruje operacje wykonywane przez operatora. Dla celow remontowych
kazde urzadzenie technologiczne moze by¢ uruchamiane réwniez za pomoca przetacznika
trojpozycyjnego w tryb reczny. Sterowanie urzadzeniem odbywa si¢ bedzie za pomoca
przyciskow zamontowanych na elewacji obiektowej szaftki sterowniczej w poblizu
zamontowanego urzadzenia.

¢+ System nadzoru procesu technologicznego

System nadzoru technologicznego powinien zawiera¢ podzial na wezly technologiczne
kolejnych monitorowanych instalacji. Plansz¢ gltowng bedzie stanowit schemat blokowy
z wydzieleniem weziow 1 informacja o aktywnych alarmach kazdego fragmentu technologii.
Przejscie do wybranego fragmentu monitorowanej instalacji nastgpowaé bedzie przez
wybranie blokoéw technologii na schemacie gtownym i kliknigcie na nie myszka lub poprzez
menu w dole ekranu.

s System powinien zawieraé trzy stopnie zabezpieczen

» | —poziom pogladowy oczyszczalni bez mozliwosci sterowania urzadzeniami
» |l — poziom systemu z ograniczeniami dla operatorow oczyszczalni
» 1l — poziom dla dyspozytora lub kierownika oczyszczalni — bez ograniczen

Wszystkie monitorowane urzadzenia muszg zapewni¢ przejrzystos¢ obrazu. Dla kazdego
nap¢du istnieje mozliwo$¢ wskazania jego stanu (STOP, PRACA, AWARIA) i trybu
sterowania (ZDALNE, LOKALNE, AUTOMAT). Sterowanie napgdami realizowane bedzie
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wybierajac urzadzenie i klikajac na nie myszka — wtedy pojawia si¢ stacyjka sterowania
pozwalajaca na wykonywanie polecen operatora. Kazdy alarm i ostrzezenie zdefiniowany w
systemie dyspozytorskim wyswietlony zostanie w oknie alarmu informacja o czasie
wystgpienia alarmu i statusie alarmu (czyli czy jest aktywny, czy zostal potwierdzony przez
operatora). Prowadzenie procesu technologicznego wymaga dostepu do danych archiwalnych
pozwalajacych na dokonywanie analiz stanu obiektu i1 przegladu zdarzen. Archiwizacja
powinna odbywac si¢ co 1 sek, aby system zapisal statusy urzadzen. Archiwizacji podlegaja
takze pomiary analogowe — ich warto$ci aktualne oraz w generatorze zdarzen sytuacje
alarmowe. Ponadto wszystkie raporty generowane przez system dyspozytorski powinny by¢
zachowywane na dysku komputera, aby ich przeglad nie wymagat kolejnych generacji.
Raporty powinny zawiera¢ zestawienie istotnych dla obstugi parametréw pracy obiektu. Beda
one generowane automatycznie lub na zadanie. Posta¢ raportéw dobowych, miesi¢cznych
powinna by¢ uzgodniona z uzytkownikiem w trakcie realizacji systemu automatyzacji.
W przypadku alarmu, wtamania system musi zapewni¢ przekazanie informacji o zdarzeniu do
oprogramowania w centralnej dyspozytorni. Uruchomienie systemu alarmowego musi
powodowac¢ wlaczenie sygnalizacji optycznej 1 dzwigkowej na terenie oczyszczalni.

6.2.7 Instrukcje obslugi

Wykonawca sporzadzi wyczerpujacy opis zakresu dzialania 1 mozliwosci, jakie posiada
instalacja 1 kazdy z jej elementow sktadowych,

e opis trybu dziatania wszystkich systemow,

e schemat technologiczny instalaciji,

e rysunki przedstawiajace rozmieszczenie Urzadzen,

e pelng 1 wyczerpujaca instrukcj¢ obstugi instalacji,

e instrukcje 1 procedury uruchamiania, eksploatacji 1 wylaczania dla instalacji
1 wszystkich elementow sktadowych,

e specyfikacje wszystkich statych 1 zmiennych nastaw wyposazenia zweryfikowanych
podczas prob koncowych,

e procedury postgpowania w sytuacjach awaryjnych,

e procedury lokalizowania awarii,

o wykaz wszystkich Urzadzen uwzgledniajacy:

e nazwg¢ i dane teleadresowe producenta, w tym numer telefonu serwisu,

e model, typ, numer katalogowy,

e podstawowe parametry techniczne,

¢ unikalny numer (oznaczenie) umozliwiajacy odnalezienie na schematach,

e wykaz dostarczonych narzedzi i smarow,

e wykaz dostarczonych czes$ci zamiennych,
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e zalecenia dotyczace czgstotliwosci i procedur konserwacji profilaktycznych, jakie
maja zostac¢ przyjete dla zapewnienia najbardziej sprawnej eksploatacji systemow,

e harmonogramy smarowania dla wszystkich pozycji smarowanych,

e liste zalecanych smardw i ich rdwnowaznikow,

e liste normalnych pozycji zuzywalnych,

e liste zalecanych czeg$ci zapasowych do utrzymywania w zapasie przez Uzytkownika
obejmujacag czgsci ulegajace zuzyciu i zniszczeniu oraz te, ktore moga powodowac
koniecznos¢ przedluzonego oczekiwania w przypadku zaistnienia w przysziosci
koniecznosci ich wymiany,

e o0golne schematy powykonawcze rozmieszczenia urzadzen AKPIA,

e schematy powykonawcze wszystkich potaczen elektrycznych i sterowniczych

W ramach dokumentacji powykonawczej przewidziano dostarczenie Zamawiajacemu w dniu
odbioru konicowego inwestycji atestow, dokumentacji technicznych oraz innych wymaganych
prawem dokumentow dotyczacych wbudowanych materiatéw 1 urzadzen tj.: DTR.

Wszystkie dokumenty musza by¢ w jezyku polskim.

6.3 Zasilanie rezerwowe

Nalezy zaprojektowal¢ montaz agregatu pradotworczego zabudowanego na zewnatrz
w obudowie dzwigkochlonnej o mocy 85 kVA, automatycznie zasilajacy oczyszczalni¢
w przypadku zaniku zasilania przy pomocy uktadu SZR o parametrach minimalnych
okreslonych w rozdz. 5.16.1.

6.4 Instalacja oSwietleniowa i elektryczna wewnatrz budynkow i obiektow

W ramach zadania nalezy zaprojektowa¢ w nowoprojektowanych budynkach
1 budowlach instalacje obiektowe i o§wietleniowe. Instalacje elektryczne nalezy prowadzic¢
podtynkowo lub w systemowych trasach kablowych. Instalacje¢ o$wietleniowa nalezy
wykona¢ w oparciu o oprawy LED. Nalezy zastosowa¢ oprawy w hermetycznych
obudowach, dostosowane do pracy w $Srodowisku agresywnym. Projekt o$wietlenia musi
zawiera¢ obliczenia potwierdzajace prawidtowy dobor opraw oswietleniowych (natgzenie,
UGR). Budynki nalezy wyposazy¢ w wytaczniki ppoz. zgodnie z przepisami.
Specyfikacja opraw LED :
* Napigcie zasilajace: 230V

* Czestotliwos¢ linii: S0Hz
+ Stopien ochrony IP: IP66
* Stopien ochrony IK: IK09
» Klasa ochrony: I
¢ Wymiary: dt. 120cm+-10cm szer. Maks. 30cm
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* Materiat korpusu: PP

» Temperatura barwowa: 4000K

 Kolor oprawy: Biaty

* Strumien $wietlny: min. 110lm/W

* Materiat klosza: PC

« Zrodto $wiatta: LED

* Moc nominalna Zrédta §wiatta: 30W

* Charakterystyka: CRI>80; trwato$¢ paneli LED 50 000 godzin (L70B50) ta = 25C
+ Klasa energetyczna EEI=A+

6.5 Instalacja uziemiajaca
Ze wzgledu na montaz instalacji fotowoltaicznej nalezy zmodernizowaé instalacje

odgromowg budynkoéw. Zaprojektowac instalacje uziemiajaca oraz potaczenia wyroOwnawcze
wszystkich elementow stalowych 1 metalowych elementéw urzadzen.

6.6 Algorytmy sterowania

Wykonawca na etapie projektu wykonawczego opracuje algorytmy sterowania praca
oczyszczalni §ciekow.

6.7 Rozruch i szkolenie personelu

Wykonawca zapewni we wlasnym zakresie obstuge do przeprowadzenia rozruchu
obiektu, szkolenie personelu. Wykonawca przeszkoli pracownikow Zamawiajacego
w zakresie: nadzoru, obstugi, konserwacji urzadzen, prowadzenia ruchu i utrzymania rezimu
technologicznego modernizowanej oczyszczalni $ciekoOw. Ze szkolen sporzadzone zostang
protokoty 1 listy obecnosci.
7. Wymagania dla urzadzen

7.1 Pompy i mieszadla

Aby obnizy¢ koszty eksploatacyjne wszystkie pompy 1 mieszadta, muszg pochodzié¢
od jednego producenta.

Projektowane pompy zatapialne maja spelnia¢ nast¢pujace wymagania minimalne:
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e Pompy majg by¢ wyposazone w wirniki otwarte typu Vortex, skutecznie przeciwdzialajace
nawijaniu si¢ na wirnik zanieczyszczen widknistych i tym samym mogacych blokowaé
pompe. Duzy staty przekr6j i swobodnym przelocie: minimum 80 mm
¢ Srednica kroéea ttocznego pomp musi wynosi¢ minimum 80 mm
e Pompy majg by¢ napedzana silnikami zatapialnymi w klasie izolacji F, o stopniu ochrony
IP68. Silniki majg by¢ zasilane napigciem 400 V.
e Waly pomp maja by¢ ulozyskowane w niewymagajacych dodatkowego smarowania oraz
regulacji tozyskach tocznych.
e Waly pomp maja by¢ wykonane ze stali nierdzewnej minimum AISI 420
e Waly, pomiedzy silnikiem a czgécig hydrauliczng, maja by¢ uszczelnione za pomoca
dwoch uszczelnien, przy czym pierScienie $lizgowe uszczelnienia mechanicznego od
strony medium majg by¢ wykonane z weglika krzemu (SiC/SiC). Uszczelnienia maja
zapewnia¢ prawidlowa prace niezaleznie od kierunku obrotéw i by¢ odporne na
gwaltowne zmiany temperatury.
e Silniki maja by¢ wyposazone w pelny system zabezpieczenia wewnetrznego sktadajacy
si¢ z nastepujacych uktadow:
= Uklad sygnalizujacy zawilgocenie sktadajacy si¢ z czujnika (w postaci elektrody)
kontrolujacych szczelno$¢ komory olejowe;.

= Uktad zabezpieczajacy przed przegrzaniem silnika, sktadajacy si¢ z bimetalowych
czujnikow termicznych umozliwiajacych odlaczenie pompy od zasilania w przypadku
przegrzania. Czujniki majg by¢ zainstalowane w kazdej fazie uzwojen silnika

= Powyzsze uklady zabezpieczenia wewnetrznego maja posiada¢ niezalezne
wyprowadzenia elektryczne, umozliwiajace dowolne podiaczenia sygnalizacji
zagrozenia dla sprawnej pracy pomp.

o Wszelkie elementy ztaczne pompy majace kontakt z medium majg by¢ wykonane ze stali
nierdzewnej minimum AISI 304

e Korpusy hydrauliczne i korpusy silnikow musza by¢ wykonane z zeliwa grubosciennego

e Pompy musza by¢ zaprzggane na stopach sprzegajacych i by¢ opuszczane za pomoca
prowadnic rurowych. Nie dopuszcza si¢ do uzycia prowadnic linowych.

Projektowane mieszadla maja spelnia¢ nastepujace wymagania minimalne:

e Srednica $émigla mieszadta musi wynosi¢ min. 300mm dla mieszadet o mocy powyzej
1,0kw

e Mieszadla maja by¢ napg¢dzane silnikami zatapialnymi w klasie izolacji F, o stopniu
ochrony IP68. Silniki majg by¢ zasilane napigciem 400 V.

e Waly mieszadet maja by¢ ulozyskowane w niewymagajacych dodatkowego smarowania
oraz regulacji tozyskach tocznych.

e Waly mieszadet majg by¢ wykonany ze stali nierdzewnej minimum AISI 420

e Waly, pomigdzy silnikiem a czg¢$cig hydrauliczng, majg by¢ uszczelnione za pomoca
dwoch uszczelnien, przy czym pierScienie $lizgowe uszczelnienia mechanicznego
od strony medium majg by¢ wykonane z weglika krzemu (SiC/SiC). Uszczelnienia maja
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zapewnia¢ prawidlowa prace niezaleznie od kierunku obrotdéw i by¢ odporne
na gwalttowne zmiany temperatury.
e Uszczelnienie musi by¢ dodatkowo chronione przez pierscien odchylajacy, $lizgajacy si¢
po powierzchni nasady §migta
e Silniki majg by¢ wyposazone w pelny system zabezpieczenia wewnetrznego sktadajacy
si¢ z nastepujacych uktadow:
= Uklad sygnalizujacy zawilgocenie sktadajacy si¢ z czujnika (w postaci elektrody)
kontrolujacych szczelno$¢ komory olejowej. Uklad zabezpieczajacy przed
przegrzaniem silnika, skladajacy si¢ z bimetalowych czujnikow termicznych
umozliwiajacych odlaczenie mieszadta od zasilania w przypadku przegrzania. Czujniki
majg by¢ zainstalowane w kazdej fazie uzwojen silnika
= Powyzsze uklady zabezpieczenia wewnetrznego maja posiadaé niezalezne
wyprowadzenia elektryczne, umozliwiajace dowolne podlaczenia sygnalizacji
zagrozenia dla sprawnej pracy mieszadet.
o Wszelkie elementy ztaczne mieszadel majace kontakt z medium majg by¢ wykonany ze
stali nierdzewnej minimum AISI 304
e Korpusy hydrauliczne i korpusy silnikow muszg by¢ wykonane z zeliwa grubosciennego
e Prowadnice mieszadet musza by¢ wykonane ze stali nierdzewnej
e Mieszadla musza by¢ opuszczane po prowadnicach ze stali nierdzewnej na profilu
nie mniejszym od 60x60 mm, o grubosci §cianki nie mniejszej niz 3mm
e Prowadnice muszg mie¢ mozliwos¢ obrotu.
e Musi istnie¢ mozliwos¢ wyjmowania i wkladania mieszadla bez koniecznos$ci odpinania
mieszadta od $ciany zbiornika
e Prowadnice mieszadel musza by¢ wyposazone w stupek podwyzszajacy, tak, aby
mieszadto mogto znajdowac si¢ na prowadnicy min 1m nad pomostem roboczym

7.2 Wymagania dla przeplywomierzy elektromagnetycznych

Wymaga si¢ zastosowania przeptywomierzy elektromagnetycznych do zastosowan
procesowych o n/'w minimalnych parametrach:

— doktadno$¢ pomiarowa: 0,2% warto$ci mierzone;j

— wyjS$cia standardowe: pradowe 4...20 mA, impulsowo-czestotliwosciowe i przekaznikowe

— dodawane moduty komunikacji cyfrowe;j

— materiat wyktadziny: PTFE

— calkowicie spawana, szczelna 1 odporna mechanicznie konstrukcja czujnika

— wersje rozlaczne

— modutowa budowa, umozliwiajaca zmian¢ wersji potagczeniowej (kompakt / roztgczna)
oraz zmian¢ sposobu lub dodanie komunikacji cyfrowej we wilasnym zakresie,
bez koniecznos$ci zatrudniania serwisu
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— odporna na korozje oraz agresywne warunki $rodowiskowe, na promieniowanie
stoneczne, wytrzymata mechanicznie obudowa przetwornika wykonana ze specjalnego
tworzywa sztucznego

— zawezenie $rednicy pomiarowej czujnikow w zakresie DN50...DN300 majace na celu
poprawe wlasciwosci pomiarowych

— elektrody pomiarowe, detekcji pustego rurociggu oraz uziemiajace wykonane z Hastelloy
C — materiatu bardziej odpornego na media agresywne niz stal nierdzewna

— czestotliwo$¢ wzbudzenia cewek pomiarowych optymalnie dostosowana do zakresu
pomiarowego

— przyltacze procesowe: PN16, 316L/1.4571, kotnierz EN1092-1 (DIN2501)

— elektrody: 1.4435/316L

— kalibracja: 0,5%

— wprowadzenie kabla: diawik M20 (EEx d > gwint M20)

7.3 Wymagania dla sond hydrostatycznych poziomu
Nalezy zastosowac przetworniki ci$nienia wzglednego, hydrostatycznego

— Zastosowanie: pomiar poziomu. Wersja z kablem do montazu w zbiornikach
otwartych. Cela pomiarowa montowana czolowo. Diafragma pomiarowa: niklowo-
molibdenowo- chromowa, hermetycznie spawana, odporna na kondensacjg¢

— Dopuszczenia: dla stref niezagrozonych wybuchem

— Sonda: 8000 mm, FEP

— Przylacze procesowe: zacisk montazowy 316L

— Zakres pomiarowy: 0...1200mbar/12mH20/480inH20

— Liniowos¢; ciecz wypelniajaca: < 0.1%; olej obojetny

— Uszczelnienie celi pomiarowej: Viton

— Wkiadka elektroniczna; wyjscie: FEB22; 4-20mA HART

— Obudowa; wprowadzenie kabla: Alu IP66; dtawik M20

— Opcje dodatkowe: wersja podstawowa

7.4 Wymagania dla radarowych czujnikéw poziomu

Radarowe czujniki poziomu o nast¢pujacych minimalnych parametrach technicznych:
— przetwornik: 2 przewodowy, 6 GHZ do ciaglego pomiaru poziomu/objgtosci cieczy
1 szlamow
— zakres pomiarowy: 0,3 — 20M
— doktadno$¢ pomiarowa: 0,1% zakresu lub 10mm
— temp. pracy: (-)40-80°C
— cisnienie max. 3,0 bar
— obudowa przetwornika: tworzywo sztuczne PBT, IP67
— przylacze elektryczne: dwa dtawiki M20x1,5
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— antena: pretowa z polipropylenu z czescig nieaktywng o dlugosci 100mm
— zatwierdzenia: CE, 5,8 GHZ

—  wyjscie 4...20 mA

— komunikacja: cyfrowa

— zasilanie: 24-30 V DC z dwu przewodowej petli pradowej

— Wyposazenie: programator

7.5 Wymagane parametry ukladéw pomiarowych AKP
Wymaga si¢ zastosowania aparatury pomiarowej: analityka on-line

1. Sonda do pomiaru potencjalu Redox

— cyfrowa sonda do pomiaru potencjatu REDOX

— metoda pomiaru: elektrochemiczna — uktad sktadajacy si¢ z trzech elektrod
(pomiarowa/odniesienia/uziemiajaca)

— zintegrowany czujnik temperatury

— sonda dyferencyjna z odpornym na zabrudzenia podwo6jnym mostkiem solnym

— zakres pomiarowy — 2000 do 2000 mV

— zintegrowany przewod 10m (w razie konieczno$ci mozliwos¢ przedhuzenia przy

pomocy kabli przedtuzajacych)

— podlaczenie do przetwornika - szybkoztacze

— wersja zanurzeniowa w obudowie ze stali nierdzewnej

— stopien ochrony IP 68

— podiaczenie do uniwersalnych przetwornikow pomiarowych

— pamig¢ wynikow 1 ustawien z graficznym przedstawieniem na wykresie

2. Sonda do pomiaru pH

e cyfrowa sonda do pomiaru wartosci pH

e metoda pomiaru: elektrochemiczna — uktad sktadajacy si¢ z trzech elektrod
(pomiarowa/odniesienia/uziemiajaca)

— zintegrowany czujnik temperatury

— zakres pomiarowy 0 do 14 pH

— sonda dyferencyjna z odpornym na zabrudzenia podwo6jnym mostkiem solnym

— zintegrowany przewod 10m (w razie koniecznosci mozliwos¢ przedtuzenia przy

pomocy kabli przedtuzajacych)

— podlaczenie do przetwornika - szybkoztacze

— wersja zanurzeniowa w obudowie ze stali nierdzewnej

— stopien ochrony IP 68

— podiaczenie do uniwersalnych przetwornikow pomiarowych

— pami¢¢ wynikow i ustawien z graficznym przedstawieniem na wykresie

3. Sonda do pomiaru tlenu
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cyfrowa sonda do pomiaru tlenu

zakres 0,05-20 mg/I

metoda pomiaru luminescencyjna niebieska

zrédto swiatta diody LED: niebieska (pomiarowa), czerwona (referencyjna)

wersja zanurzeniowa w obudowie ze stali nierdzewnej

stopien ochrony IP 68

kalibracja fabryczna 3D bez koniecznos$ci kalibracji na obiekcie brak dryfu
pomiarowego

podtaczenie do uniwersalnych przetwornikow pomiarowych

pami¢¢ wynikoéw 1 ustawien z graficznym przedstawieniem na wykresie

zintegrowany przewod 10m

podtaczenie do przetwornika - szybkozlacze

menu w jezyku polskim

gwarancja 60 miesiecy

dostarczona z armaturg producenta ze stali nierdzewnej dostosowang do miejsca
pomiarowego

4. Wielokanalowy przetwornik pomiarowy

uniwersalny wielokanatowy/wieloparametrowy przetwornik pomiarowy

kolorowy graficzny ekran dotykowy (320 x 240 punktow, 256 kolorow)

wbudowany czytnik kart SD (do aktualizacji oprogramowania, zapisywania,
konfiguracji, uktadow pomiarowych, historii pracy urzadzen)

mozliwo$¢ demontazu panela operatorskiego

komunikacja cyfrowa

Wbudowany modut GSM/GPRS

4/6/8 wejs¢ na sondy cyfrowe (w zaleznos$ci od zainstalowanych urzadzen)

mozliwo$¢ wpigcia przetwornikow we wtasng sie¢ komunikacyjna

mozliwos¢ podtaczenia dowolnej konfiguracji sond/analizatorow cyfrowych
komunikacja pomigdzy sondami a przetwornikiem drogg cyfrowg

protokoly transmisji danych: 4-20mA, cyfrowe — w zaleznosci od zastosowanego
standardu komunikacji

automatyczna diagnostyka sond pomiarowych z wyswietlaniem komunikatow
(informacja o czynno$ciach serwisowych, kalibracji, wymianie elementéw
eksploatacyjnych, awariach itp.)

urzadzenia dostarczone z niezbedng armatura montazowa producenta wykonang
ze stali nierdzewnej wraz z daszkami ochronnymi z tworzywa sztucznego

gwarancja min. 24 miesigce (mozliwos¢ przedtuzenia do 5 lat)

menu w jezyku polskim

stopien ochrony IP 65

Funkcja walidacji i oceny wynikéw
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7.6 Wymagane parametry dla sitopiaskownika

Dla wysokiej sprawnosci i niezawodnosci oczyszczalni mechanicznej nalezy zastosowac
wysokosprawny kratopiaskownik z odtluszczaczem przedmuchiwanym z pluczka piasku
i prasoptuczkg skratek w wykonaniu ze stali kwasoodpornej gat. 304 o n/w minimalnych
parametrach technicznych:

1) Sitopiaskownik

— Sito spiralne o przepustowosci min. 30,0 I/s,

— naped glowny 0 mocy do 0,18kW, 3x400V, 50Hz IP55

— naped szczotki obrotowej o mocy do 0,12kW, 3x400V, 50Hz IP55

— przeswit Sita 3mm.

— brak uszczelnien gumowych, dopuszcza si¢ jedynie zastosowanie uszczelnien
teflonowych lub polietylenowych

— by-pass umozliwiajacy przepuszczenie tloczonych s$ciekd6w z pominigciem Kraty
w przypadku wystapienia takiej koniecznosci.

— czujniki poziomu $cieku oraz przelewu: czujniki konduktometryczne lub sonda
hydrostatyczna

— Piaskownik  skladajacy si¢ ze zbiornika piaskownika przeptywowego
o przepustowos$ci co najmniej 30,0 I/s 1 zdolnosci usuwania piasku 90% dla czastek
>0,2 mm,

— zbiornik podtuzny wykonany ze stali nierdzewnej AISI 304

— przenos$nik slimakowy usuwajacy piasek z urzadzenia.

— zbiornik oraz konstrukcja wsporcza wykonana ze stali nierdzewnej AlISI 304

— rynna zsypowa do piasku wykonana ze stali nierdzewnej AlSI 304

» Instalacja odtluszczania i napowietrzania

— Zzbiornik zintegrowany z kratopiaskownikiem ze stali nierdzewnej AISI 304
— system napowietrzania (dmuchawa i dyfuzory rurowe)

— zgarniacz thuszczu z przektadnia wolnoobrotowa

— przenos$nik slimakowy usuwajacy thuszcz.

— koryto przenosnika wykonane ze stali AISI 304

— naped przenosnika thuszczu: przekladnia wraz z silnikiem o mocy nie wigkszej niz
1,1 kW

— Szafa kontrolno-sterujaca kratopiaskownika
— zabezpieczenie termiczne napedow
— sterownik programowalny
— panel operatorski z kolorowym ekranem dotykowym o przekatne; minimum 7"
1 podswietleniem LED
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2)

— system sterowania z panelu umozliwia zmian¢ wszelkich parametrow pracy
z poziomu wyswietlacza oraz zalgczenie kazdego napedu w trybie recznym

btedéw podczas pracy
— funkcja automatycznego rozruchu sita po zaniku zasilania
— wbudowana w system sterowania historia alarmow 1 ostrzezen
— sygnalizacja $wietlna i dzwickowa pracy urzadzenia

Prasopluczka do skratek o przepustowosci 0,2-0,6 m3h
konstrukcja wsporcza ze stali nierdzewnej AlISI 304
zbiornik zbiorczy ze stali nierdzewnej AISI 304

silnik, sprzegto i przektadnia wolnoobrotowa o mocy nie wigkszej niz 1,5 KW

spirala praski- dwuwstggowa walowa wykonana ze stali konstrukcyjnej

zabezpieczonej antykorozyjnie
rura odprowadzajaca skratki wykonana w ksztalcie $cietego stozka
elektrozawor 17- 2 szt. do plukania skratek

Szafa kontrolno-sterujaca prasoptuczki skratek
zabezpieczenie termiczne napedow
sterownik programowalny PLC

panel operatorski z kolorowym ekranem dotykowym o przekatnej minimum 4"
1 pod$wietleniem LED system sterowania z panelu umozliwia zmian¢ wszelkich

parametréw pracy z poziomu wyswietlacza

funkcja automatycznego zataczenia praski po zaniku zasilania
wbudowana w system sterowania historia alarmow 1 ostrzezen
sygnalizacja §wietlna 1 dzwigkowa pracy urzadzenia

przetwornica czestotliwosci do sterowania predkoscig pracy przektadni praski w trybie

wstecznym

Pluczka piasku

wyposazona w zbiornik wykonany ze stali co najmniej AISI 304 o przepustowosci

dostosowanej do wydajnos$ci piaskownika

$rednica zbiornika piaskownika nie mniej niz. 1200mm
dhugo$¢ urzadzenia okoto 2500mm

wibracyjny czujnik poziomu piasku

zasuwa pneumatyczna do odprowadzenia cze¢sci flotujacych,
wewnetrzny pierscien separujacy

wodny system pluczacy z elektrozaworem 17

podajnik §limakowy montowany pod katem 25+35° z napedem 0,37 kW
spirala w przenos$niku piasku ze stali co najmniej AISI 304
mieszadlo wolnoobrotowe z napedem 0,37 kW

stopien odwodnienia piasku max. 95 %

sonda hydrostatyczna do pomiaru poziomu $cieku
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szafa sterownicza wyposazona w :

zabezpieczenie termiczne napgedow

sterownik programowalny PLC

panel operatorski z ekranem dotykowym, system sterowania z panelu umozliwia
zmian¢ wszelkich parametrow pracy z poziomu wyswietlacza oraz  zalaczenie
kazdego napedu w trybie recznym btedow podczas pracy

funkcja automatycznego rozruchu sita po zaniku zasilania

wbudowana w system sterowania historia alarmow i ostrzezen

7.7 Wymagane parametry prasy srubowo-talerzowej

Wymagana wydajnos$¢ linii odwadniania:

Odwadniany materiat: Osad ustabilizowany tlenowo (ok. 3-3,5 % sm)
Wydajno$¢ urzadzenia nie mniej niz 3,5 m%/h i 105 kg sm/h
Uwodnienie osadu po prasie: (na wylocie) min. 21 % sm
Maksymalna ilo§¢ koagulantéw w procesie odwadniania: < 1,0 kg/m®
Maksymalna ilo$¢ zawiesin w odcieku: <350 mg/1

Minimalne parametry techniczne prasy srubowo-talerzowej:

2 szt. przektadni walcowo-stozkowych III-stopniowe 0 momencie obrotowym nie

mniejszym niz 2900 Nm i mocy nie wigkszej niz 2 x 1,5 kW

1 przektadnia walcowo- Slimakowa II- stopniowa 0 momencie obrotowym nie

mniejszym niz 400 Nm 1 mocy nie wigkszej niz 0,75 kW

1 przektadnia walcowo- S$limakowa II- stopniowa 0 momencie obrotowym nie

mniejszym niz 600 Nm 1 mocy nie wigkszej niz 0,75 kW

brak tozyskowania walu $limaka prasy

Waly o zmiennej S$rednicy rdzenia i1 zmiennym skoku slimak ze stali AISI 304
napawanej weglikiem wolframu na powierzchni $limaka do wartosci >70 HRC
Srednica §limaka nie mniejsza jak DN400x3100mm

Obudowa prasy oraz pierscienie wykonane sg ze stali AISI 304

Wylot osadu zaopatrzony w dysk o regulowanej sile docisku

Wydzielona komora brudnego odcieku wraz z pompg obiegowa zawracajaca odciek
W zestawie pompa $slimakowa o ptynnej regulacji wydatku od 2 do 8 m3/h

Minimalne parametry techniczne zespolu przygotowania polielektrolitu
zbiornik wykonany ze stali nierdzewnej AISI 304 o pojemnosci 1000,

pompa emulsji z regulacja przeptywu od 10 do 100%, maks. wydajnos¢ 101/h,
w obudowie z aluminium, silnik 0.20 kW, 400 V, 50 Hz, IP 55
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pojemnik zasypowy (pojemno$¢ min. 35 1) z pokrywa, podajnik $rubowy
sproszkowanego polielektrolitu wraz z zamontowanym wewngtrz  zsypu
rozdrabniaczem ze stali nierdzewnej AISI 304

zespot kontroli dostarczania wody o przeptywie od 200 do 2000 1/h, skladajacy sie
m.in. z przeptywomierza, zaworu re¢cznego, zaworu elektromagnetycznego, filtra
wody, reduktora ci§nienia z ciSnieniomierzem,

czujnik poziomu polielektrolitu,

dwa mieszadta wolnoobrotowe, dwutopatkowe, ze stali nierdzewnej AISI 304,
elektroniczna tablica kontrolna w standardzie IP65 ze sterownikiem cyfrowym
1 wyswietlaczem

Pompa polielektrolitu

wydajnos¢ — 0,05-0,1 m3/h przy 50 Hz

ci$nienie wejsciowe — 0,3 bar

ci$nienie tloczenia — 2,0 bar

material korpusu — zeliwo GG25

stator - EPDM

rotor — stal kwasoodporna AlSI 316

materiat uszczelnienia — Cer/SiC/NBR

naped — motoreduktor 2 KW 3~/400V/50Hz

wyposazenie — czujnik suchobiegu, przystosowana do pracy z falownikiem

8. Ogrzewanie obiektow technologicznych

Ogrzewanie budynku administracyjno-technicznego oraz stacji  zaggszczania,
odwadniania 1 higienizacji osadow wykona¢ z wykorzystaniem energooszczednych
grzejnikow elektrycznych z termostatem — wymiana istniejacych grzejnikow na nowe.

9. Wyposazenie techniczne oczyszczalni

Dla zapewnienia prawidlowego funkcjonowania systemu unieszkodliwiania osadow
sciekowych oraz utrzymania terenu oczyszczalni w tym pielegnacji zieleni w uzgodnieniu

z uzytkownikiem nalezy dostarczy¢ n/w sprzet:

Ciagnik rolniczy o mocy min. 120kM i n/w minimalnych parametrach:

silnik: 4-cylindrowy silnik Diesla o pojemnosci min. 6000 cm3 0 mocy min. 120 KM
przekladnia: 24/24 z o$mioma biegami zmienianymi pod obcigzeniem na trzech
zakresach

maks. predkos¢ 40 km/h (brak nadbiegu)
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— amortyzacja osi przedniej oraz pneumatyczny fotel

—  WOM: 540/1000 obr/min

— udzwig TUZ: w punkcie sprz¢gu 6100 kg, sterowanie EHR
- zaczep transportowy automatyczny

— ogumienie: przdd 420/70R24, tyt 520/70R38

—  lampa btyskowa

— obciazniki przednie 600 kg

pneumatyka i hydraulika do hamowania kot przyczep

Ciagnik nalezy wyposazy¢ w tadowacz czolowy dedykowany przez Producenta ciaggnika
1 montowany przez autoryzowany serwis oraz rami¢ do koszenia trawy 0 n/w parametrach
minimalnych:

— Zasigg roboczy — 5,8m (z glowicg do koszenia 125cm)

— Trzypunktowy uktad zawieszenia z tytu ciggnik

— Zbiornik oleju 1401 w standardzie wraz z chtodnicg oleju,

— Niezalezny od ciggnika uktad hydrauliczny

— Dwa kierunki obrotu watu roboczego

— Sterowanie funkcjami ramienia mechaniczne proporcjonalne ,

— Moc na pompie gtéwnej — 57 KM ( moc potrzebna do wykaszania traw 1 krzakow do
0 4cm)

— Cisnienie pracy 190 Bar.

—  Przeptyw oleju 90 -100 L/min.

— Bezpiecznik najazdowy ramienia, hydrauliczny ,

—  Wysokos¢ transportowa i magazynowa 2,8m

— Noze robocze L szt. 20( doktadne koszenie i rozdrabnianie do @ 4cm) (fot- IMG
0149)

— Regulowana wysokos¢ koszenia rolka podporowa 5-8cm

— Znak bezpieczenstwa CE

= Przyczepa samowyladowcza typu tandem

Dopuszczalna masa catkowita: 14000 [ko]
Ladowno$¢ min.: 10000 [ka]
Masa wilasna max.: 3600 [ka]
Pojemnos¢ tadunkowa min.: 11,0 [m 3]
Powierzchnia fadunkowa: 9,8 [m 2]
Dtugo$¢ skrzyni tadunkowej wewnatrz min.: 4400 [mm]
Szeroko$¢ skrzyni tadunkowej wewnagtrz min.: trapez: 2150/2200 [mm]
Wysoko$¢ $cian skrzyni: 600+600 [mm]
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Grubo$¢ blachy podlogi/$ciany min.: 52,5 [mm]

Rozstaw kot min.: 1800 [mm]
Zawieszenie: resory paraboliczne
Obcigzenie oka dyszla nie mniej nniz 2000 [ko]
Rozmiar ogumienia: 15,0/70-18

Predkos¢ konstrukcyjna nie mniej niz: 30 [km/h]
System wywrotu: trojstronny

E}ifrl]i.nder teleskopowy (skok/zapotrzebowanie oleju/ci$nienie) 1800/15L/200bar

Kat wywrotu skrzyni tadunkowe;j (do tytu / na boki) : 50/45 [‘]

Wymagane wyposazenie:

Skrzynia tadunkowa z wahadlowym uniwersalnym systemem otwierania $cian
System wywrotu trzystronnego skrzyni z przegubami kulowymi tylnymi amortyzowanymi
o optymalnym rozstawie. Wybor kierunku wywrotu za pomocg dwoch sworzni
z zabezpieczeniem przed nieprawidtowa obstuga. Trapezowy ksztatt skrzyni tadunkowej
( skrzynia rozszerza si¢ 0 S0mm w kierunku do tytu ) ze wzmocniong plyta podlogowa
Centralne ryglowanie przy podlodze $cian bocznych i $ciany tylne;j
Sciany z profili PF600mm i nadstawy z profili PEF600mm, z obrzezem 70mm, wykonanych
z wykorzystaniem zaawansowanej technologii profilowania blach i spawania laserowego,
ze stabilnymi stupkami tylnymi, z linkami spinajacymi, z odkuwanymi zawiasami 1 zamkami
Przestrzenie zamknigte profili $cian 1 nadstaw zabezpieczone spoing laserowg
Szyber zsypowy do ziarna, z blokada, w $cianie tylnej. Drabinka i stopnie burtowe
utatwiajace dostep do skrzyni fadunkowej. Rama podwozia spawana z prostokatnych
zamknigtych profili ze stali konstrukcyjnej o wysokiej wytrzymatosci
Zawieszenie tandem na 4 resorach parabolicznych, z wahaczami wyréwnawczymi,
z rozstawem osi 1170mm, z osiami sztywnymi wyposazonymi w hamulce bebnowe
Dyszel uniwersalny sztywny do lgczenia z dolnym lub goérnym zaczepem ciggnika
Rodzaj zaczepu dyszla: obrotowy z okiem 50mm
Hydrauliczna nozycowa podpora dyszla z ruchoma stopg 1 zabezpieczajagcym zamkiem
hydraulicznym
Instalacja hamulcowa pneumatyczna dwuprzewodowa lub jednoprzewodowa
Postojowy hamulec reczny z korba
Instalacja o$wietlenia 12V z tylnym gniazdem elektrycznym
Tylne lampy o$wietleniowe z kratkami zabezpieczajacymi przed uszkodzeniem
Przewod przylaczeniowy, spiralny, instalacji o§wietleniowe;j
Instalacja hydrauliczna wywrotu z automatycznym zaworem odcinajagcym, ograniczajacym
wywroty
Sitownik teleskopowy trdjstronnego wywrotu z zawiesiem przegubowym
Podpora serwisowa skrzyni fadunkowe;j
Blotniki kot tylnych
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Dwa kliny do ko6t umieszczone w ocynkowanych kieszeniach

System lakierniczy o wysokiej odpornosci antykorozyjnej z zastosowaniem materiatow
malarskich chemoutwardzalnych dwusktadnikowych dajacych duza trwatos¢ powtok
lakierniczych i odporno$¢ na UV

= W6z asenizacyjny

— Dhlugo$¢ — min. 5 925 mm

— szeroko$¢ — min. 2 315 mm

—  wysoko$§¢ — max. 2 720 mm

— masa wlasna — max. 2 450 kg

— masa z obcigzeniem - 9 450 kg

— pojemnos¢ zbiornika - 7 000 L

— ilos¢ kot - 2

— rozstaw kot - 2 000 mm

— ogumienie - 560/ 60 x R 22,5

— nacisk na zaczep - 12 KN

— czas napetniania — max. 3,5 min
— wydajno$¢ kompresora - 6 500 obr / min

Wymagane minimalne wyposazenie wozu asenizacyjnego:

— wazssacy 57 o dlugosci 2 x 6 m z koszem
— kompresor z zaworem bezpieczenstwa U
— tlhumik - odzyskiwacz oleju
— blotniki
— zawor plywakowy na gorze zbiornika
— zbiornik przelewowy
— wazierniki szklane na przednim dnie manowakuometru
— regulowang stope podporowa
— instalacj¢ hamulcowa dwuprzewodowa
— instalacje¢ elektryczng 12V
— uklad hydrauliczny otwierania spustu
— ogumienie 560/60R22.5
— dno tylne zamknigte z wltazem @600 mm
— zbiornik ocynkowany
— zasuwy mosi¢zne z boku zbiornika — zasuwa r¢czna
— zaczep obrotowy — zaczep ptaski oczkowy
— rura spustowa z zaworem 2”
— kompresor
— walek przekaznika mocy
— uktad hamulcowy dwuprzewodowy

70



10. System naprawy i konserwacji powierzchni betonowych

10.1 Naprawa powierzchni betonowych

Nalezy uwzgledni¢ system naprawy przy uzyciu specjalnej zaprawy naprawczej na bazie
cementu do naprawy 1 wyrdéwnania powierzchni betonowych wzmocnionej widknami

z tworzyw sztucznych o nastepujacych parametrach:

C - Naprawa i ochrona betonu

Gestos¢ zaprawy ok. 1,90 kg/dm?

Wytrzymatos$¢ na $Sciskanie po 7dniach> 35 N/mm? po 28 dniach > 45 N/mm?
Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy zginaniu po 7 dniach> 3,5 N/mm? po 28 dniach >
4,5 N/mm?

Modut elastyczno$ci > 15.000 N / mm?

Skurcz < 0,5 mm/m

Maksymalna grubo$¢ warstwy (jako tynk) 5 cm

Nakladanie kolejnych warstw (+20°C) po ok. 24 godz.

Czas na wykorzystanie zaprawy (+20°C) ok. 25 minut

Temperatura stosowania powyzej + 5°C

10.2 Zabezpieczenie powierzchni betonowych

Ostateczne zabezpieczenie powierzchni betonowych nalezy wykonaé przy zastosowaniu
mineralnych produktow do uszczelnien przeciwwilgociowych i przeciwwodnych, odpornych
na negatywne parcie wody o nast¢pujacych minimalnych parametrach:

Gestos¢ swiezej zaprawy 1,85 kg/dm?

Wytrzymatos¢ na Sciskanie (po 24 godzinach)> 5 N/mm?
Wytrzymatos$¢ na $ciskanie (po 7 dniach)> 20 N/mm?
Wytrzymatos$¢ na $Sciskanie (po 28 dniach)> 35 N/mm
Wytrzymatos$¢ na zginanie (po 24 godzinach) > 2,0 N/mm?
Wytrzymatos$¢ na zginanie (po 7 dniach)> 4,5 N/mm?
Wytrzymatos$¢ na zginanie (po 28 dniach)> 10,0 N/mm?
Przyczepnos$¢ (po 28 dniach) > 1,5 N / mm?

Odpornos¢ na cisnienie wody do 13 bar

Wspotezynnik oporu dyfuzyjnego 60

Czas obrobki ok. 2 godz.

Mozliwo$¢ wchodzenia po ok. 24 godzinach

Pelne obcigzenie po ok. 2 tygodniach

Temperatura aplikacji (otoczenia i podtoza) od + 5°C do +25°C
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10.3 Eliminacja rys i peknieé

Na wewnetrznych 1 zewngtrznych $cianach istniejacych zbiornikéw wystgpujace rysy

i

pekniecia betonu. Nalezy je w odpowiedni sposob zabezpieczy¢. Zaprojektowano eliminacj¢

rys 1 peknieé poprzez zastosowanie systemu iniekcji ciSnieniowej reagujagcymi z woda

zywicami poliuretanowymi do uszczelniania suchych oraz przeciekajgacych rys i1 dylatacji

o0 nastepujacych parametrach:

IN - Systemy iniekcji

11. Odpady generowane przez oczyszczalni¢ po rozbudowie i przebudowie

Lepkos$¢ mieszaniny sktadnikow A i B (+25°C) ok. 250 mPaes
Przyrost objetosci przy kontakcie z woda do 20 razy

Gestos¢ mieszaniny (+20°C) 1,1 kg/dm?

Gestos¢ w pelni utwardzonej pianki ok. 0,05+0,10 g/cm?

Czas rozpoczecia reakceji po kontakcie z woda po ok. 50 sek.
Czas przyrostu objetosci ok. 180 sek.

Brak klejenia po ok. 6 minutach

Czas na wykorzystanie materiatu (+20°C, 1 kg mieszaniny) 45 min.

Czas reakcji bez kontaktu z woda

(+20°C) ok. 24 godz.

Proporcje mieszania (wagowo) 1: 1 (A : B)
Proporcje mieszania (objetosciowo) 1,2 : 1 (A : B)
Wydluzenie przy zerwaniu: 24%

Przyczepnos¢ w rysie (0,5 mm): 0,67 MPa
Wytrzymatos$¢ na rozcigganie: 0,34 MPa

Idealna temperatura stosowania + 15 °C
Minimalna temperatura stosowania + 5 °C

W procesie oczyszczania w oczyszczalni po rozbudowie i przebudowie powstang n/w
odpady:

- skratki — kod 19 08 01

- piasek — kod 19 08 02

- thuszcze — kod 19 08 09

- ustabilizowane komunalne osady $ciekowe — 19 08 05

Ilos¢ w/w odpadow przy obcigzeniu oczyszczalni wyrazonego réwnowazng liczba
mieszkancow RLM na poziomie 2 100 wyniesie odpowiednio:

o Skratki
Tlosé¢ skratek zatrzymana na sicie wyniesie — Vs = 6dm®/MR/rok

72



Vs = 6dm3/MR/r x 2 100MR = 12,6m*/rok

Przy uwzglednieniu uwodnienia skratek po sicie oraz prasoptuczce na poziomie U=40,0%
roczna ilo$¢ skratek w suchej masie wyniesie:

SmS = Vs x 10/(100-40) = 12,6Mg x 0,17 = 2,1 Mg/rok

o Piasek
Tloé¢ piasku zatrzymana w piaskowniku wyniesie — Vp = 3dm3/MR/rok
Vp = 3dm3/MR/r x 2 100MR = 63001dm?/r = 6,3m3/r
Przy uwzglednieniu uwodnienia piasku po piaskowniku oraz ptuczce piasku na poziomie
U=70% oraz ggstosci 1,6 roczna ilos¢ piasku w suchej masie wyniesie:
SmP = Vp x 10/(100-70) = 6,3Mg x 0,33 x 1,6 = 3,3 Mg/rok

o Tluszcze
[los¢  tluszczy  zatrzymana w  odtluszczaczu  kratopiaskownika — wyniesie  —
Vp = 0,1dm3/MR/rok
Vp = 0,1dm3/MR/r x 2 100MR = 210dm?®r = 0,2m3/r
Przy uwzglednieniu uwodnienia thuszczy po separatorze na poziomie U=60% oraz gestosci
0,8 roczna ilo$¢ thuszezy w suchej masie wyniesie:
SmT =Vt x 10/(100-60) = 0,2Mg x 0,25 x 0,8 = 0,04 Mg/rok

Powstajace w oczyszczalni skratki — kod 19 08 01, piasek 19 08 02 i tluszcze 19 08 05
gromadzone bgda w pojemnikach, nastgpnie przekazywane uprawnionym podmiotom
do unieszkodliwiania.

Piasek zatrzymywany w piaskowniku — kod 19 08 02 gromadzony bedzie w pojemniku
a nastgpnie przekazywany uprawnionym podmiotom do unieszkodliwiania.

Thuszcze zatrzymywane w separatorze — kod 19 08 09 gromadzone beda w pojemniku
a nastgpnie przekazywany uprawnionym podmiotom do unieszkodliwiania.

o Ustabilizowane komunalne osady Sciekowe

— jednostkowy przyrost osadow z 1 kg BZTs zredukowanego 1,0 kg sm

— dobowy tadunek BZTs — 126,0 kg

— wymagana minimalna redukcja BZTs = 95%

» dla w/w danych wyj$ciowych dobowa ilo$¢ osadéw nadmiernych w suchej masie
WYnNosi

- 126 x1,0x0,95=120,0 kg sm/d

= Dobowa objetos¢ osadow do zageszczenia na prasie $rubowo-talerzowej przy
uwodnieniu 99,0% wynosi

— 120/(100-99)x10=12,0m%/d

= Osady nadmierne zaggszczone zostang do uwodnienia 97% (zawarto$¢ suchej masy
3%), stad dobowa ilo$¢ osadow zageszczonych wyniesie:

— 120/(100-97)x10 = 4 m*/d
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Osady po procesie stabilizacji tlenowej zmniejsza swoja mas¢ o ok. 10%, stad ilo§¢
osadow do odwodnienia i higienizacji wyniesie

4 m¥d - 10% = 3,6 m*/d

Ilo$¢ osadéw nadmiernych po odwodnieniu na prasie srubowo-talerzowej

Osady na prasie $rubowo-talerzowej zostang odwodnione do uwodnienia 78%
tj. zawieraé beda 22% sm. to ilo$¢ osadéw odwodnionych wyniesie: 3,6m3/100:22=0,8
m®/d=0,8Mg/d osadu odwodnionego o zawartoéci suchej masy 22%.
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