SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNIVCZNA
ROBOTY ZIEMNE
WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH
WYKONANIE NASYPOW WRAZ ZE STO ZKAMI NASYPOWYMI

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngj wymagania dotyce wykonania i
odbioru Robot

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i ladidivy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej szczeg6lowe wymagania dla robot
ziemnych przewidzianych do wykonania w DokumentBefjektowe;.

Zakres robobbejmuje:
— wykonanie wykopéw
— roboty przygotowawcze do wykonania nasypéw
- formowanie nasypéw

zgodnie z Dokumentacja Projektow

Okreslenia podstawowe

1.3.1. Nasyp - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo robsionych odpadéw
przemystowych, spetnigga warunki stateczioi i odwodnienia oraz przyjmgga obcizenia
od srodkdw transportowych i ugelzer na korpusie drogowym.

1.3.2.  Wykop ptytki - wykop, ktérego glbokas¢ jest mniejsza il m.

1.3.3.  Wykop sredni - wykop, ktérego glbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.3.4.  Wykop gteboki - wykop, ktérego gibokas¢ przekracza 3 m.

1.3.5.  Wysokaos¢ nasypu lub gkbokosé wykopu - réznica rzdnej terenu i rednej robét ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.3.6. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéelpzone poza pasem robot
ziemnych, lecz w olgbie pasa rob6t drogowych.

1.3.7. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypé@pzone poza pasem robot
drogowych.

1.3.8.  Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwieziegia)ntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopoéw, a nie wykorzystanych do budowssypow oraz innych prac
zwigzanych z tragdrogowy.

1.3.9. Podtoze nawierzchni- grunt rodzimy lub nasypowy 4ecy bezpdrednio pod konstrukgj
nawierzchni do gbokasci przemarzania, nie mniej jednakzndo gkbokaosci 1 m od
zaprojektowanej powierzchni robét ziemnych.

1.3.10. Podtoze budowli ziemnej (nasypu i wykopu)- strefa gruntu rodzimego pamj spodu
budowli, w ktérej wiaciwosci gruntu mag wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacj
budowli.

1.3.11. Skarpa - zewrgtrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub ypyko ksztaicie i
nachyleniu dostosowanym do \é¢avosci gruntu i lokalnych uwarunkowia

1.3.12. Wskaznik zageszczenia gruntu- wielkos¢ charakteryzujca gruntu, okrdona wg wzoru:

|s= pd/ Pds

W ktorym:
Pq- gestas¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu (Mg/h



Pgs - Maksymalna gstas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgoud optymalnej, okréona w
normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-0448lzssla do oceny zagzczenia gruntu w robotach
ziemnych, badana zgodnie z narBN-77/8931-12 (Mg/r).

1.3.13. Wskaznik rdznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntéw
niespoistych, okridona wg wzoru:

U=dgso/d10
W ktorym:
dso - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgr(mm),
dio - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% tyr@mm).

1.3.14. Ruch ciezki - okreslenia & zgodne z Katalogiem Typowych Nawierzchni.

1.3.15. Pozostate okidenia § zgodne z obowkzujagcymi odpowiednimi normami i definicjami
podanymi w D.00.00.00. "Wymagania ogélne".

1.4. Ogoblne wymagania dotycgce robét

Ogolne wymagania dotygee robo6t podano w ST "Wymagania ogolne". Wykonavedzt jest
odpowiedzialny za jakdé wykonanych robo6t oraz za ich zgodéoz Dokumentag Projektovy,
Specyfikacy i poleceniami layniera.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padam ST
"Wymagania ogoélne".

2.1. Ogodlne zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinnylpyzez Wykonawg wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow lub zasypgkowdw. Grunty przydatne do budowy
nasypow mog by¢ wywiezione poza plac budowy tylko wéwczas, gdyetaia nadmiar objtosci robot
ziemnych albo na polecenie lub za zezwoleniemgrirera.

Jezeli grunty przydatne uzyskane przy wykonywaniu wy&w nie lzdace nadmiarem objosci
robot ziemnych zostaly za zgpdnzyniera wywiezione przez Wykonawcpoza plac budowy z
przeznaczeniem innymnbudowa nasypéw lub wykonanie prac gipgh kontraktem, wykonawca jest
obowigzany do dostarczenia réwnomeej obgtosci gruntdw przydatnych zezrodet wiasnych,
zaakceptowanych przezzmiera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasyp&winny by wywiezione przez Wyko-
nawe na odklad. laynier maze nakazé pozostawienie na placu budowy gruntéw, ktérychsona
nieprzydatné¢ wynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotrigi.

Zawartd¢ siarczanéw wyrzonych jako S®nie powinna przekraczal % wg PN-78/B-06414-
28 w warstwach gruntéw i innych materiatbw wbudowe@mnlub naturalnie zalegajych na gibokasci
0,5 m od spodu warstw wykonanych z zastosowanieshwspcementowego. Od warunku tego zma
odstpi¢, o ile zostam przeprowadzone czynfm zaaprobowane przez Zyniera, majce na celu
odpowiednie zabezpieczenie warstw z zastosowan@newtu. Grunty i materiaty do budowy nasypow
mog by¢:

- przydatne bez zastrzas (pkt 2.2),

- przydatne z zastrzeniami.( pkt 2.3).

Dopuszcza giwznoszenie nasypow widznie z gruntdw i materiatéw przydatnych do tegluce
tzn. takich, ktére spetigjszczegétowe wymagania oklene w normie PN-S-02205 § gaakceptowane
przez Irkyniera. W przypadku stosowania materialdw o ogwmonej przydatn&i Wykonawca ma
obowigzek uwzgtdnienia wszystkich zastrzen dotyczcych technologii i miejsc wbudowania tych
materiatow.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materialgprzydatne, albo nie uwzglni
zastrzeéen dotyczicych materialdbw o ograniczonej przydatcio to wszelkie takie ezci nasypow
zostan przez Wykonawg na jego koszt usugte i wykonane powtérnie z materiatdbw o odpowiednich
wiasciwosciach.



Wartas¢ wskanika r&znoziarnistéci U gruntow uytych do budowy nasypéw nie powinnachy
mniejsza ni od 3,5.

2.2. Grunty i materiaty przydatne bez zastrzeen
Grunty i materiaty przydatne bez zastraeobejmug:

a) rozdrobnione skaty i materiaty, gruboziarnistegrde isredniotwarde,

b) zwiry i pospotki,

c) piaski grubesrednie i drobne, naturalne i tamane,

d) zuzle wielkopiecowe i innguzle metalurgiczne ze starych hatd (nierozpadowe),
drobnoziarniste lub gruboziarniste po uprzedromdrobnieniu. W przypadkiuzli nalezy
skontrolowd ich odporné¢ na rozpadielazawy wg PN-B-06714139 oraz krzemianowy wg
PN-B- 06714-37. Odpordé powinna by catkowita.

2.3. Grunty i materiaty przydatne z zastrzezeniami

Grunty i materiaty nie wymienione w p.2.23 przydatne do wykonania nasypow pod warun-
kiem uwzgédnienia ogranicze dotyczcych ich wykorzystania, okénych w Tablicy 2 normy PN-S-
02205. Ograniczenia dotygz

- wiasciwosci gruntéw i materiatow,

- technologii wbudowania,

- strefy korpusu, do ktérej dopuszcza giunt lub materiat,

- warunkow wodnych w podi warstwy wykonanej z gruntu lub materiatu.

2.4. Materiaty z wykopow.

Materiaty z wykopow nienadage s¢ do zabudowy stanowiwtasngé Wykonawcy.

3.  SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST "Wymagania ogélne"
3.2. Do wykonania wykopéw i przemieszczenia gruntu mie by¢ stosowany spret:

Sprzt uzywany do wykonania wykopéw i przemieszczenia grupwinien uzyské& akceptag
Inzyniera:

- koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lgienicowe,
- koparko - spycharki,

- koparko - fadowarki,

- spycharki gsienicowe,

- fadowarki,

- rowniarki samojezdne lub inny sptakceptowany przez igniera.

3.3. Sprzet do zagszczania

Sprzt uzywany do zagszczania powinien uzyskakceptagj Inzyniera.

Wykonawca jest zobowrany do aywania jedynie takiego spgti, ktéry nie spowoduje nie-
korzystnego wptywu na wigiwosci gruntu, zarébwno w miejscach jego naturalnegegahia, jak te w
czasie odspajania, transportu, wbudowania ¢gzazania. Do zagzczania nasypOw naleuzywac :

- walce ogumione,

- walce i ptyty wibracyjne,

- ubijaki mechaniczne,

- sprzt pomocniczy - glebogryzarki, autocysterny zagizeniami do spryskiwania.



Kazdy rodzaj spratu zagszczajcego zaproponowany przez Wykongwt powinien by
zaakceptowany przezdyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w DT "Wymagania ogélne"
4.2. Transport gruntu

Do transportu gruntu uzyskanego z wykopu na trasiem wbudowania w nasyp mpdy¢
stosowane nagbujace srodki transportu:

- samochody samowytadowcze.

Wybor srodkdw transportu oraz metod transportu powiniefdnstosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego olgfosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od gldkei transportu. Wykonawca
ma obowizek zorganizowania transportu z uwgglieniem wymogéw bezpieczstwa zaréwno w
obrebie pasa drogowego, jak i poza nim. Przy ruchu qmgakch publicznyclirodki transportu powinny
spetnigd wymagania podane w DT "Wymagania ogélne".

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w DT ,\Wymag&ugoine”.

Wykopy i nasypy naltey wykonywa z zachowaniem wymagadotyczcych doktadnéci
okreslonych w niniejszej Specyfikaciji.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantoughn stateczn& w catym okresie
prowadzenia rob6t. Naprawa uszkodxeynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu,
ich podcécia lub innych odspstw od dokumentacji obgia Wykonawe rob6t ziemnych. Odspojone
grunty przydatne do wykonania nasypOw powinny¢ byezpdrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. Odspajanie i transport rprzydatnych, przewidzianych do budowy nasypu
s3 dopuszczalne tylko wéwczas, gdy w miejscu wbudasvaapewniono pracsprztu gwarantujcego
roztozenie i zagszczenie gruntu zgodnie z wymogami dokumentacjpecgfikacji. O ile lrrynier
zezwoli na czasowe sktadowanie gruntdw nplge odpowiednio zabezpieoazyprzed nadmiernym
zawilgoceniem.

Jeeli grunt jest zamarzeglly nie naley odspaja go do gtbokdsci okoto 0,5 m powyej
projektowanych rgdnych robot ziemnych.

5.2. Wykonanie wykopow

5.2.1. Roboty przygotowawcze
Przed rozpoazxiem rob6t Wykonawca dokona obmiaru terenu pecdjwarstwy humusu.

5.2.2.  Odwodnienie wykopow

Technologia wykonywania wykopu musi ugizvia¢ jego prawidiowe odwodnienie w catym
okresie trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopdwmno postpowas w kierunku podnoszeniagsi
niwelety. W czasie robét ziemnych nale zachowa odpowiedni spadek podiny i nad@ przekrojom
poprzecznym spadki umliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. Spadek poprzeczmypuwinien by
mniejszy nk 4% w przypadku gruntdw spoistych i 2% w przypadiuntéw niespoistych. Natg
uwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejniei i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykeania
innych rob6t na spetnienie wymagedotyczicych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gust
robot.

Niezaleznie od budowy urgdzer stanowicych elementy systeméw odwadni@jch ugtych w
Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, wykén urzadzenia, ktére umdiwiaja
odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza absHzot ziemnych tak, aby zabezpie€zyrunty
przed przewilgoceniem i nawodnieniem.



5.2.3. Wykonywanie wykopéw spetem mechanicznym z przewiezieniem gruntu do budowy
nasypow albo na odktad.
Wykopy powinny by wykonane w takim okresie, aby po zakeeniu prac mma byto
przysypi¢ bezzwtocznie do wykonania warstwy mrozoochronodgfczapcej).
Odspojonego gruntu nie raca przewozi na nasyp, jeeli Wykonawca nie zapewnit odpowiedniego
sprztu do uktadania i zagzczania warstw nasypu.
W przypadku zamarzetego gruntu mena go odspafatylko do gkbokasci 0,5 m powyej podiaza
gruntowego.

5.2.4.  Skarpy wykopow

Spos6b wykonania skarp wykopow powinien gwarantoveh stateczn& w caltym okresie
prowadzenia rob6t, a naprawa uszkadasynikajagcych z nieprawidlowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podaicia lub innych odspstw od Dokumentacji Projektowej obza Wykonawe.

Pochylenia skarp wykopow oraz nieréwob powierzchni skarp nie powinny przekraéza
wartasci podanych w Dokumentacji Projektowej oraz w nisiej Specyfikacji pkt 5.2.8.

5.2.5.  Zaggszczenie gruntu w wykopach

Tabela 1 Wymagane wartéci wskaznika zageszczenia Is w wykopach (podize)

Minimalna warto $¢ | dla:

Strefa korpusu
(podioza)

Ruch KR 36 Ruch lokalny
Gorna warstwa,ppdﬁa w wykopie o 1,03 1,00
grubasci 20 cm
Na gbt_)okcm pd 2Q dc_) 50 cm od 1,00 0.97
powierzchni robdt ziemnych

Liczba bada wskanika zagszczenia J lub wtérnego modutu odksztatcenia Rowinna by
zgodna z normPN-S-02205 "Drogi samochodowe. Roboty ziemne Wyanaygi badania "(1) i powinna
wynosk dla podtga w wykopach - nie mniej ai2 pomiaryw przekroju poprzecznym (w zaieosci od
szerokdci korony rob6t ziemnych) co 50 m.

Jezeli grunty rodzime w podin wykonanego wykopu nie mgjwymaganych warkei
wskaznika zagszczenia Is lub wtérnego modutu odksztalcenia © przed ul@eniem warstwy
konstrukcji nawierzchni, podie naley dogscic.

Jezeli wymagane zagzczenie nie ma by oshgnicte przez bezpoednie zagszczanie
gruntéw rodzimych, to naky podjé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podé zgodnie z rozwzaniem
zaproponowanym przez Wykonagyczaakceptowanym przez Zyniera lub opisanym w Specyfikacji
uzyskupc wymagane wartei wskaznika zagszczenia.

Ulepszenie gruntu podia naley do obowjzku Wykonawcy w ramach kosztéw wykonania wykopéw.

5.2.6. Dokfadna¢ wykonywania wykopow

Doktadna¢ wykonania robo6t ziemnych w wykopach powinng Bprawdzana co 20 m. Z uwagi
na to,ze w Dokumentacji Projektowej przekroje poprzeczaengznaczone co 30 m i w miejscach
charakterystycznych, Wykonawca ma obqmek zagszczenia przekrojow poprzecznych tak, aby
mozliwos¢ kontroli byta zachowana co 20 m. Dopuszczansistpujace tolerancje:

- wymiary wykopu w planie nie magdézni¢ sie od projektowanego wykopu o gdgej niz +10 cm

i -0 cm, a krawdzie dna wykopu nie powinny ndi@vyraznych ztama,

- réznica w stosunku do projektowanyctednych robét ziemnych nie me przekracza+ 2 cm

i-3cm,

- pochylenie skarp wykopu nie m® r&ni¢ sic od projektowanego o wiej niz 10% jego

wartosci wyrazonej tangensemnmyka,

- maksymalna gbokas¢ zagkbien na powierzchni skarpy wykopu nie peoprzekracza10 cm

przy pomiarze tat3 m

Tabelaryczne zestawienie wymagaodano w pkt. 5.3.5.



5.2.7. Ruch budowlany

Nie nalery dopuszczéa ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grédbavarstwy gruntu
(naktadu) powyej rzednych robét ziemnych jest mniejsza 6,3 metra.

Z chwilg przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapza si po nim jedynie
ruch maszyn wykonggych & czynng¢ budowlan. Moze odbywa sie jedynie sporadyczny ruch
pojazdéw, ktore nie spowodujiszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni robét ziemnych, wynikgjych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkow obaiza Wykonawe robot ziemnych.

\

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. Przygotowanie podi@ w obebie podstawy nasypu

Przed przysipieniem do wykonywania nasypu nalew obrbie jego podstawy zakozy¢
roboty przygotowawcze, okilene w Dokumentacji Projektowej Wykonawca prziyyciu widocznych
palikbw wyznaczy zarysy skarp nasypéw zgodnie ngd?N-S-02205 i D.01.01.01..

5.3.2.  Zagszczanie i nénos¢ gruntéw w podtau nasypoéw

Zageszczanie gruntu w podia nasypow powinno lfyzgodne z wymaganiami podanymi w
normie PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty zierygmagania i badania.

Wykonawca powinien skontrolowavskaznik zag:szczenia gruntéw rodzimych, zaleg@jch w
gornej strefie podia nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu.z@ wartas¢ wskanika
zagszczenia jest mniejszaznokreslona w Tabeli 2, Wykonawca powinien dggi¢ podiaze tak, aby
powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartas¢ wskaznika zagszczenia okrdona w Tabeli 2 nie mi@ by oshgnieta przez
bezpdrednie zagszczenie podia, to naley podp¢ srodki w celu ulepszenia podta, umaliwiajace
uzyskanie wymaganych wakt wskanika zagszczenia.

Wykonawca powinien iywaé szczegbtowych rozwkan zawartych w Dokumentacji
Projektowej i Specyfikacjach

Tabela 2 Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia | dla podtoza nasypow do gibokosci 0,5 m
od powierzchni terenu

Minimalna warto §¢ | dla:
Nasypy 0 wysokéci
Ruch KR3+6 Ruch lokalny
do2m 0,97 0,95
Ponad 2 m 0,97 0,95

Dla kontroli n@nosci podtaza nasypdéw nalegy stosowéa metody obgjzen ptytowych wg PN-S-
02205 , zat.B albo inne metody zaakceptowane dregmiera.

Czestotliwos¢ bada wskaznika zagszczenia Is lub wtérnego modutu odksztatcenigp@vinna
wynosi minimum 2 pomiary w przekroju poprzecznym co 50 m.

5.3.3.  Wykonywanie nasypow

5.3.3.1. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Nie zezwala s na wbudowanie gruntow przewilgoconych, ktérychnstaniemaliwia
osiggniecie wymaganego wskaika zagszczenia. Wykonywanie nasypu naleprzerwa, jezeli
wilgotnos¢ gruntu przekracza wago dopuszczalgy tzn.w > W gy

Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionegokugek nadmiernego zawilgocenia przed jej
osuszeniem i powtérnym zeggczeniem nie wolno uktadanastpnej warstwy gruntu. Warstwa nie
powinna pozostawanie zagszczona po uteniu.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tempezat przy ktorej nie jest mbwe
osiggniccie w nasypie wymaganego wsgkika zagszczenia gruntow.

Nie wolno wbudowywé gruntéw spoistych zamarztych lub gruntéw przemieszanych ze
sniegiem lub lodem. W czasie #ich opadéwsniegu wykonywanie nasypéw powinno dgrzerwane.
Przed wznowieniem robot nale usuné snieg z powierzchni wznoszonego nasypuzellewarstwa



niezagszczonego gruntu spoistego zamarzia, to niezpalky przed rozmarznciem zagszczg lub
uktada na niej nagpnych warstw.

5.3.3.3. Poszerzenie nasypow

Przy poszerzeniach istniggego nasypu natg wykonywa w jego skarpie po zegiu humusu
stopnie o szerokoi 1,0 m i wysokéci dostosowanej do zasgczanej warstwy. Spadek gornej
powierzchni stopni powinien wyn@s#t% - + 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowjzuje zawsze przy wykonywaniu stykéw dwéch przyleghczsci na-
sypu, wykonywanych z gruntéw ozdych wiaciwosciach lub w rénym czasie. Sukcesywnie w mgar
postpu robdt naley wykonywa minimum 2 stopnie. Przy doborze sgrr do zagszczania naley
uwzgkdni¢ prag tych uradzer w strefie zagronej osunjciem.

5.3.3.4. Formowanie nasypow
Skarpom nasypu nalg nad@& pochylenie zgodne z Dokumentadfrojektove z doktadnécia
podary w pkt. 5.3.5.

5.3.4. Zageszczenie gruntu

5.3.4.1. Warunki og6lne zagszczenia

Wymagania dotyczzag:szczenia istnigrych i projektowanych nasypow.

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raapiu, powinna b§ zag:szczona z zastoso-
waniem spretu odpowiadajcego dla danego rodzaju gruntu oraz wysjacych warunkéw. Koleja
warstwe gruntu mana naktadé po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréav yiozonej
warstwy.

Wykonawca zaproponuje typ spta do zagszczania nasypoéw w rejonie obiektdw i uzyska
akceptagj Inzyniera.

Wymagane wskaniki zag:szczenia zawarto w tablicy nr 3.

Tabela 3 Minimalne wartoéci wskaznika zageszczenia gruntu Is w nasypach

Minimalna warto $¢ | dla:

Strefa nasypu
Ruch KR3-6 Ruch lokalny

Goérna warstwa o gruléoi 20 cm 1,03 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do gpokasci
od powierzchni robét ziemnych : 1,00 0,97
12m
Warstwy nasypu od powierzchni rohot
ziemnych poriej: 0,97 0,95
12m
Powyzej 2m 0,97 0,95

W przypadku gdy zagzczenie istnigrego nasypu nie spetnia pomgyych wymaga nalery
usuryé grunt do potowy gibokasci pokazanej w tabeli nr 3. Naphie odkryty nasyp naty dog:sci¢ do
wymaganych warti Is i ponownie zasygavarstwami, po kolei zagzczanymi zgodnie z talehr 3.

5.3.4.2. Grubag¢ warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczanego gruntu oraz wybOr sgrz i liczba przej¢ sprztu
zagszczajcego, powinna by ustalona przez Wykonawcdaswiadczalnie przed przygtieniem do
wykonywania nasypow. Odcinek prébny dla sprawdzea@szczenia gruntu powinno byvykonane na
terenie oczyszczonym z gleby.

5.3.4.3. Wilgotnoi¢ zag:szczanego gruntu

Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie jego gagzania powinna Bydostosowana do
metody zagszczania i rodzaju stosowanego sprz Decydugcym kryterium jest madiwosé
zagszczenia gruntu potrzebnego do uzyskania wymaganegmomu nénosci. W przypadku



zagszczania walcami statycznymi wilgotdopowinna by zblizona do optymalnej, oznaczonej wg
proby normalnej metedl i Il wg PN-B-04481.

Odchylenia od wilgotn&i optymalnej nie powinny przekragzaastpujacych wartdci:

- w gruntach niespoistych + 2%,

- w gruntach mato §rednio spoistych + 0%, - 2%,

W przypadku @ycia sprztu wibracyjnego zalecana jest wilgodomniejsza od optymalnej,
ustalona na odcinku prébnym.zéé wilgotnos¢ gruntu przeznaczonego do zagczania jest wksza od
wilgotnosci optymalnej o wart& wigcksz od podanych odchyte to grunt nalgy osuszg¢ w sposob
naturalny lub przez zastosowanie dodatku spoiw. @ifiyotnos¢ gruntu jest mniejsza, to zalecg
zwigkszenie przez spryskiwanie wpd Sprawdzenie wilgotriai gruntu naley przeprowaddi
laboratoryjnie.

5.3.5. Doktadna¢ wykonywania nasypow

Przy wykonywaniu nasypdw oboyriujg hastpujace wymagania:

Ostateczna szerokbnasypu nie mee r@ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wcej niz +10
cm a krawgdzie korony nie powinny odbiegad projektowanej geometrii.

Rdznica w stosunku do projektowanyctednych rob6t ziemnych nie me przekracza+1 i -3
cm. Pochylenie skarp nasypu nie zaa@ni¢ si¢ od projektowanego o wiej niz 10% jego wartgci
wyrazonej tangensemaka. Maksymalna gbokas¢ lokalnych wkksnieé na powierzchni skarp nie me
przekracz& 10 cm przy pomiarze a8 m.

Z profilowanej powierzchni skarp naleusur¢ kamienie wgksze nkz 80 mm.

Pochylenie poprzeczne gornej powierzchni nasymlezancy + 1%,

Ponizej przedstawiono w formie tabelarycznej wymagatgabdidowli ziemnych:

Tabela 4 Doktadnagé wykonania budowli ziemnych:

Lp.|Czes¢ budowli Jednostka Doktadrsé
| |Podiaze nawierzchni:
- nieréwndci powierzchni) cm 13
- pochylenie poprzeczne powierzchni % +0,5
- niweleta powierzchni cm +1.-3
Ulepszone podige nawierzchni:
- grubdg¢ catkowita % grubgci +10
- gruba¢ poszczegdlnych warstw % grubgci +10
- szeroké& poszczegoélnych warstw cm 15
2 | Korpus ziemny (jeeli bedzie na nim warstwa ulepszonegag
podiaza):
- & korpusu drogowego cm +10
- szeroké& gornej powierzchni cm +10
- nieréwndci powierzchni® cm 4
- pochylenie poprzeczne gérnej powierzchni % +1
- niweleta gérnej powierzchni cm +2,-3
- pochylenie warstw gruntéw mato przepuszczelny % +1
3 |Skarpy:
- pochylenia | :m % pochylenia +10
- nieréwndé¢ powierzchni pod warstyvziemi urodzajnej cm +10
- nieréwndci gérnej powierzchni ziemi urodzajnkj cm +10
) Nieréwndci mierzone tat 3 m

5.4. Zasypki wykopéw na instalacje

Zasypki wykopow do wysokeai 30 cm powyej wierzchu przewodu lub jego obudowy rigle
zasypywaé gruntem piaszczystym lub posp#tk ziarnach nie wkszych nk 20 mm aby nie uszkodzi
przewodu, uwzgidniajgc szczegbétowe wymagania projektu instalacji.

Zasypke nalezy uktada warstwami, rGwnomiernie po obu stronach przewodzagszcza
zgodnie z punktem 5.2.7. Zasypkijskoprzestrzennych wykopéw poprzecznych przez jezoowinny



uzyska wskanik zag:szczenia do gbokasci 1,2 m co najmniej 1,00. Na gkiszej gkbokasci dopuszcza
sic wskanik 0,97 pod warunkiem zastosowasiadkow tagodzcych skutki osiada (np. zastosowanie
geotekstyliéw).

Nalezy uwaza¢, aby nie spowodowaprzemieszczenia przewodu. Zasypdo wysokdci | m
ponad obudowprzewodu naley zag:szcza tylko lekkim spraztem wibracyjnym.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakdci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w D.00.00.00 "Wymagania ogolne".

W czasie rob6t ziemnych Wykonawca powinien prowadgstematycznie badania kontrolne i
dostarczéa kopie ich wynikdw do layniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien
wykonywa w zakresie i z agtotliwoécia gwarantujca zachowanie wymagadotycacych ja-
kosci robot i wymaganych niniejgSpecyfikacy pkt. 5.3.5( tabela nr 4) i PZJ.
Wyniki bada i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robétezy wpisywa do:

- dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,

- Dziennika Budowy,

- protokotéw odbioréw robét zanikgych lub ulegajcych zakryciu.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolawagodndci z wymaganiami
okreslonymi W niniejszej specyfikacji pkt. 5.2 oraz w Romentacji Projektowej. W czasie
kontroli szczeg6lg uwag: nalezy zwrdci na :

a) odspajanie gruntéw w sposob nie pogagsgarh wiasciwosci,

b) zapewnienie stateczéw skarp,

¢) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania roibg ich zakéczeniu,

d) doktadné¢ wykonania wykopow {usytuowanie i wykazenie). Czstotliwos¢ pomiaréw jak
w pkt.
6.4.

e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \aga okreslonych w pkt. 5.2.7.

6.3. Kontrola wykonania nasypow

Sprawdzenie wykonania nasypow polega na kontrolowazgodndci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji pkt.5.3 oraz w Dgkentacji Projektowej

W czasie kontroli szczeg@nuwag; nalezy zwréck na:

a) badania przydatdoi gruntéw do budowy nasypéw,

b) badania prawidtowizi wykonania poszczegélnych warstw nasypu,

c¢) badania zagzczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

6.3.1.  Badania przydatrizi gruntéw do budowy nasypow

Badania powinny by przeprowadzone na probkach pobranychzl&ppartii przeznaczonej do
wbudowania w korpus ziemny, pochadej z nowegozrédia, jednak nie rzadziej ni2 razy na
calcs¢ robot. Kade badanie powinno okdla¢:

- skiad granulometryczny, wg PN-B-04481,

- zawart@d¢ czesci organicznych, metedchemiczi przez utlenianie za pompawuchromianu
potasu,

- zawart@¢ siarczandéw, mma okréla¢c dowoly metody zapewniajca uzyskanie wyniku o
doktadndgci nie mniejszej i £ 0,1 %,

- wilgotnos¢ naturalm, wg PN-B-04481,

- wilgotnos¢ optymalry i maksymalg gestas¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-

04481,

- granie; ptynnasci, wg PN-B-04481,
- kapilarng¢ bierrg, wg PN-B-04493,
- wskanik piaskowy gruntu wg BN-64/8931-0I,



6.3.2.

6.3.3.

6.3.4.

6.4.

9.

wskaznik filtracji wgBN-76/8950-03.
Badania prawidtowszi wykonania poszczeg6inych warstw

Badania polegajna sprawdzeniu:

a) prawidtowdci rozmieszczenia gruntow ozrdych wiaciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

c) grubdgci kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu, badania nale prowadzt nie
rzadziej nk raz na 500 m,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych,

€) przestrzegania ogranig¢zeotyczcych wbudowania gruntow w okresie deszczéw i mrazow

Badania zagszczenia nasypu

Sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgddnavartaici wskanika zagszczenia Islub
stosunku modutéw odksztatcenia z waciami okr&lonymi w pkt. 5.3.4.

Wyniki kontroli naley wpisywa do dokumentoéw kontrolnych. Prawidio¥o zagszczenia
konkretnej warstwy nasypu lub pode pod nasypem powinna dypotwierdzona przez
Inzyniera w dokumentach stanaeich zajcznik do Dziennika Budowy.

Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary obejmuy kontrok:

- prawidlowasci wykonania skarp poprzez skontrolowanie zgddnow wymaganiami
dotyczcymi pochylé i doktadndci wykonania skarp,

- szerokdéci korony korpusu poprzez poréwnanie szeggkokorony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy gruntu z szercgk®y wynikajaca z wymiarOw geometrycznych
korpusu okréonych w Dokumentacji Projektowe;.

Doktadnosé wykonania robét

Zbiorcze zestawienie wymafgjiaawarto w tablicy nr 4, pkt. 5.3.5.
Doktadnad¢ wykonania robét ma léy sprawdzana z zastosowaniem sprzgeodezyjnego.
Sprawdzenia naky wykona& w przekrojach oddalonych od siebie niewgj niz 30 m.

OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST ,Wymagagéine”.
Jednostik obmiaru jest metr sgzeienny (nf) wykonanych i odebranych wykopéw.
Jednostik obmiaru jest metr sgzeienny (nf) wykonanych i odebranych nasypéw

ODBIOR ROBOT

Ogblne wymagania dotygze odbioru robét podano w ST ,Wymagania Ogélne”.
Roboty ziemne uznajee¢siza wykonane zgodnie z Dokumenta€jrojektows, jezeli wszystkie
wyniki bada przeprowadzonych przy odbiorach okazatyzjodne z wymogami.
W przypadku niezgodrioi chaé jednego elementu rob6t z wymaganiami Roboty zieoemaje
sie za niezgodne z Dokumentadjrojektowy i Wykonawca zobovgizany jest do ich poprawy na
wlasny koszt.

Przy odbiorze sprawdzagochylenie poboczy i nachylenie skarp.

Pomiary w czasie odbioru powinny doyrzeprowadzone przez Wykonawe obecnéci
Inzyniera na zasadach oklenych w ST ,Wymagania Ogélne” dla Robdét zanidajch i
ulegapcych zakryciu.

PODSTAWA PLATNO SCI



Ogdlne zasady dotygze ptatndci podano w ST ,Wymagania Ogélne”.

Placi s¢ za 1 za metr sgeienny () wykonanych wykopéw wraz z transportem gruntu, na
podstawie odbioru i oceny jakw Rob6t.

Cena jednostkowa jest ceméredniory dla zataonego sposobu wykonania i obejmuje:
opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robaz Programu Zapewnienia Jé&kio
roboty przygotowawcze,

zakup i dostarczenie materiatow,

zastosowanie materialtdbw pomocniczych koniecznychpdawidtowego wykonania robot lub
wynikajagcych z przygtej technologii robot,

prace pomiarowe,

wykonanie wykopu - w g¢&ci ze zi@zeniem na odkladzie, a w gzi - z przewozem na
sktadowisko przyobiektowe na odlegtodo 1 km w celu piniejszego wykorzystania do
budowy nasypoéw,

wykonanie wykopu z transportem na wysypisko z agdp — grunt nie przewidziany do
dalszego #ycia,

profilowanie dna wykopu i skarp zgodnie z Dokumejit®rojektov,

roboty przygotowawcze do wykonania nasypéw — wgiei stopni

przeprowadzenie wymaganych pomiaréw,

odwodnienie wykopu na czas jego wykonania,

biezace utrzymanie w czysfoi nawierzchni jezdni - usuwanie zanieczysicrmnoszonych
samochodami przewacymi grunt,

rekultywacja terenu odktadu i wysypiska (lub jegiskt),

wykonanie wszystkich niezidnych pomiaréw, préb i sprawdze

oznakowanie i zabezpieczenie Robot i jego utrzymani

plantowanie skarp wykopéw

zagszczenie gruntu w wykopach

Placi st za 1 za metr szeienny (nf) wykonanych nasypéw wraz z transportem gruntu, na

podstawie odbioru i oceny jakm Rob6t w oparciu 0 wyniki pomiaréw i batldaboratoryjnych. Cena
jednostkowa jest cgrusredniony dla zat@onego sposobu wykonania i obejmuje:

opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rbbaz Programu Zapewnienia Jé&io
roboty przygotowawcze,

zakup i dostarczenie materiatow,

zastosowanie materialtdbw pomocniczych koniecznychpdawidtowego wykonania robot lub
wynikajagcych z przygtej technologii robot,

prace pomiarowe,

pozyskanie ukopu i jego przygotowanie do poboruntyru

wykonanie nasypow z gruntu uzyskanego z ukopu

zatadunek i dowéz gruntu do miejsca wbudowaniaagpuki ze sktadowiska przyobiektowego,
przygotowanie powierzchni skarp do poszerzenia,

wbudowanie i zagszczenie gruntu,

profilowanie powierzchni skarp nasypow,

plantowanie skarp nasypéw

rozbidrka nasypow wraz z odwozem gruntu na sktagkeviNykonawcy

przeprowadzenie wymaganych pomiarow i bialddooratoryjnych,

oznakowanie i zabezpieczenie Robot i jego utrzymani

wykonanie i utrzymanie odwodnienia nasypéw podgrasvadzenia Robot,

biezgce utrzymanie w czysfoi nawierzchni jezdni - usuwanie zanieczysicrenoszonych
samochodami przewagcymi grunt,

rekultywacja ukopu,

10. PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy

I. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemnemafyania i badania.
2. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drdg.

3. PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawayebole literowe i jednostki miar.



4. PN-B-02480 Grunty budowlane. Symbole. Podzigdis gruntow.

5. PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

6. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébekigny.

7. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapiki biernej.

8. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymaganiaakresie wykonywania i badania
przy odbiorze.

9. PN-B-05714/28 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie zawarei siarki metog bromowg.

10. PN-B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania.&zanie rozpadu krzemianowego.

11. PN-B-06714139 Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie rozpadielazawego.

12. BN-64/8931-0I Drogi samochodowe. Oznaczanikavgka piaskowego.

13. PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznychseiteosci kruszyw - Czs¢ 8: Ocena zawarfci
drobnych
czstek - Badanie wskaika piaskowego

14. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczarmsé&aimika nagnosci gruntu jako podiza
nawierzchni podatnych.

15. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanlafmska zagszczenia gruntu.

16. BN-88/8936-02 Drogi samochodowe. Odprowadzené® opadowych z drogi. Warunki
techniczne wykonania i odbioru.

17.BN-7618950-03 Badania hydrologiczne. Obliczamgpotczynnika filtracji gruntéw sypkich na

podstawie uziarnienia i porowatn.
18. Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioréw rolfogowych i mostowych realizowanych na
drogach zamiejskich krajowych i wojewddzkich, GDRRrszawa, 1989

10.2. Inne dokumenty

1. Normy i materiaty wyszczegdlnione w PN-S-02205.
2.Katalog Typowych Nawierzchni Drogowych



