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»Wszystkie uzyte w dokumentacji projektowej okreslenia wskazujgce znaki towarowe, patenty lub pochodzenie,
zrédto lub szczegolny proces, ktory charakteryzuje produkty lub ustugi dostarczane przez konkretnego wykonawce
nalezy odczytywac wraz z wyrazami "lub rGwnowazne".

Okreslenia te majg na celu opisanie wymaganych minimalnych parametrow, wymaganego standardu, co oznacza,
ze Zamawiajgcy dopuszcza zastosowanie innych materiatéw, wyrobéw budowlanych, urzadzen, osprzetu,
systemow i sprzetu niz opisane w dokumentacji projektowej pod warunkiem zapewnienia réwnowaznych
parametrow technicznych okreslonych w projekcie, tj. o parametrach nie gorszych niz okreslone w dokumentacji
projektowe;j.

Zamawiajacy bedzie sprawdzat, na podstawie kart technicznych lub innych dokumentéw okreslajgcych parametry
techniczne lub wtasciwosci fizyczne, zgodnos¢ zaoferowanych materiatow, wyrobow budowlanych, urzgdzen,
osprzetu, systemow i sprzetu z dokumentacjg projektowa.

W przypadku zaoferowania przez wykonawce rozwigzan rownowaznych do wskazanych w dokumentacji
projektowej, wykonawca zobowigzany jest wskazac, ze oferowane przez niego materiaty, wyroby budowlane,
urzadzenia, osprzet, systemy i sprzet spetniajg wymagania okreslone przez Zamawiajgcego, w szczegdlnosci w
dokumentacji projektowe;j.”
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1 Czes$c formalna

1.1 Nazwa i adres inwestycji

Inwestycja :

,Opracowanie dokumentacji projektowej w ramach projektu ,Petna czytelnia
Rzeczypospolitej” w budynkach Biblioteki Narodowe] przy al. Niepodlegtosci 213 w
Warszawie”

Adres:

ul. Niepodlegtosci 213

02-086 Warszawa

Dziatka ewid. Nr 21 obr. 2-01-06

Inwestor:

Biblioteka Narodowa

Al. Niepodlegtosci 213

02-086 Warszawa

1.2 Zakres opracowania

Projekt swoim zakresem obejmuje wymiane istniejgcej instalacji wody lodowej w budynku
magazynowym Biblioteki Narodowej ,C” w Warszawie, al. Niepodlegtosci 213.

2 Instalacja chtodnicza

Rozdzielnia elektryczna

Instalacja chtodu zostata podzielona na dwie szafy sterownicze: RGS-C.1.2 i RGS-C2.2 o
wymiarach: 2160mmx1200mmx300mm oraz trzecia szafa o] wymiarach:
1860mmx600mmx300mm dla Stacji Uzdatniania Wody RGS-C.2.1. Kazda z szaf bedzie
zawierata ponizsze komponenty automatyki:

a) Sterownik automatyki
Podstawowe funkcje:
- Sterownik petni funkcje regulacyjne, optymalizacyjne, sterownicze i monitorujace,
- Przytacze sygnatéw wejscia i wyjscia,
- 24 wyjs$é/wejsé binarnych z mozliwoscig alternatywnego przetgczenia,
- 24 wejs$é /wyjsé analogowych z mozliwoscig przetaczenia 0..10V
- Zegar z buforowaniem bateryjnym,
- komunikacja poprzez TCP/IP, opcjonalnie poprzez kabel Ethernet (Cat5, 10/100 Mbit)
- wbudowana obstuga protokétu BACnet zgodna z normag DIN EN I1SO 16484-5,
b) Panel Operatorski,
c) Switch 8-Port,
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d) Bramka Ethernet IP/BACnet MSTP,

e) Moduty wejsé/wyjsé cyfrowych
Min. 4 wejs$é/wyjs$é binarnych
Napiecie znamionowe 24 V DC
Obstugiwane protokoty komunikacyjne Modbus/BACnet
Montaz na szynie DINMontaz na szynie DIN

f) Moduty wejsé/wyjsé analogowych
Min. 8 uniwersalnych wejs¢ 0-5 VDC, 0-10 VDC, 4-20 mA lub wyjs$¢ 0-10 V 20 mA max
Napiecie znamionowe 12..24 V DC
Obstugiwane protokoty komunikacyjne Modbus/BACnet
Montaz na szynie DIN

g) Aparaty zabezpieczajace.

h) Zasilacz 24V DC na szyne DIN

Do szaf sterowniczych zostang podtgczone wszystkie urzgdzenia, ktére wchodzg w sktad
instalacji wody lodowej m.in. pompy, zawory, czujniki temperatury, cisnienia.

Infrastruktura sieciowa Zamawiajgcego oparta jest o sie¢ ethernet, ktérego szkielet stanowig
przetgczniki Alcatel-Lucent 0S6900-X20-F-EU, 0S6850-24X-EU, 0S6450-48-EU, OS6450-P48L-
EU. Urzadzenia sieciowe w pomieszczeniach technicznych oraz oprogramowanie muszg by¢
kompatybilne z posiadanym przez Inwestora sprzetem. Urzadzenia powinny mie¢ mozliwos¢
zestawiania w stos oraz zarzgdzania przez wspolny interfejs graficzny z urzadzeniami juz
zainstalowanymi w obiektach Biblioteki Narodowe;j.

3 Opis dziatania instalacji chtodniczej

W budynku znajduje sie instalacja chtodnicza oparta o dwa agregaty chfodnicze, dwa free
coolery oraz cztery dry coolery. W celu zapewnienia nieprzerwanej pracy instalacji chtodu
instalacja zostata wykonana w redundancji. Podczas normalnej pracy harmonogram z
BMS-u bedzie zarzadzat naprzemienng pracg agregatow a w przypadku awarii jednego z
urzadzen instalacji chtodu automatycznie zostanie przetgczona na drugg instalacje chtodu.
Kazda z dwéch identycznych instalacji chtodu skfada sie z nastepujacych elementéw:

1. Przetworniki temperatury

2. Przetworniki cisnienia
3. Free Cooler

4. Agregat chfodniczy

5. Dry Cooler x2

6. Zestawy pompowe

7. Zawory regulacyjne
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8. Czujnik przeptywu

W przypadku awarii urzagdzen z jednej instalacji chtodu zostaje ona automatycznie
przetaczona na drugg instalacje chtodnicza.

Centralnym elementem uktadu chtodniczego jest zbiornik buforowy B1, w ktérym znajduje
sie woda, ktdra jest caty czas chtodzona do zgdanej wartosci. Zestawy pompowe P5 i P6
oraz P7 i P8 majg za zadanie zapewni¢ odpowiednig ilos¢ wody lodowej do poszczegdlnych
pomieszczen w budynku. Pompy P5 i P6 przypisane sg do jednej instalacji chtodu
natomiast pompy P7 i P8 do drugiej. Podczas normlanej pracy pompy pracujg
naprzemiennie natomiast w przypadku awarii jednej z pomp automatycznie zostaje
przetaczona praca na drugg pompe.

Jednostkg nadrzedng sterowania bedzie sterownik automatyki swobodnie

programowalny Sterowniki te powinny posiada¢ web serwer i uktad autodiagnostyczny,
ktéry pozwala na faktyczny pomiar wysterowania wyjs¢ ze sterownikéw oraz modutéw
rozszerzen, tak aby mie¢ pewnosé poziomu sygnatu na fizycznym wyjsciu. Kazdy sterownik
ma mie¢ wbudowane narzedzie do swobodnego programowania, umozliwiajgce
tworzenie i modyfikacje aplikacji (programu) bez koniecznosci uzycia dodatkowego
oprogramowania narzedziowego. Sterowniki wyposazone bedg w pamieci typu Pendrive,
na ktorych znajduje sie kopia programu. W przypadku awarii jednostki centralnej,
uzytkownik wymieni jedynie urzadzenie i podmieniajgc Pendrive ma ponownie dziatajgcy
uktad — nie wymaga to ponownego programowania jednostki centralne;j.

Sterowniki programowalne, zapewnia¢ bedg komunikacje w standardowym otwartym
protokole BACnet IP, BACnhet MSTP, CAN lub Modbus RTU, Modbus TCP/IP. Komunikacja
pomiedzy projektowanymi sterownikami a systemem nadrzednym (systemem
wizualizacji) BMS odbywa sie za pomocg warstwy fizycznej Ethernet w standardzie 10/100
Mbit/s. Sterowniki bedg spetniaty standardy otwartego protokotu komunikacyjnego
BACnet oraz specyfikacji komunikacyjnej Ethernet. Kazdy sterownik wyposazony bedzie w
port komunikacyjny RS 232 i RS 485 oraz port Ethernetowy.

Jednostki centralne wyposazone zostang w odpowiednie moduty wej$é/wyjs$é cyfrowych i
analogowych oraz interfejsy komunikacyjne umozliwiajgce integracje z innymi
elementami systemu poprzez magistrale oraz protokoty komunikacyjne.

Sterownik automatyki za pomocg zamknietej petli regulacji steruje urzadzeniami w taki
sposéb aby utrzymywac temperature wody lodowej na zadanym poziomie. Agregat oraz
dry cooler majg swoje wewnetrzne sterownie, natomiast sterownik PLC komunikuje sie z
agregatem i wysyta mu sygnaty binarne: wtacz/wytacz oraz wysterowanie. Komunikacja z
agregatem jest zrealizowana za pomocg bramki komunikacyjnej z M-Bus/Modbus na
BACnet IP. Kazdy agregat chtodniczy wspotpracuje z dwoma dry coolerami. Automatyka
instalacji chtodu bedzie realizowac funkcje free coolingu.

Sterowanie pracg dry coolerow odbywa sie za pomocg wbudowanej automatyki w
agregatach.
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Regulujg obroty wentylatoréw, sterujg temperaturg zasilania skraplacza poprzez zmiane
obrotéw pompy obiegowej. Pompy obiegowe wody oraz glikolu sg zatgczane
automatycznie na sygnat z gtdwnej tablicy automatyki w agregacie.

Sterowanie instalacjg wody lodowej oraz diagnostyka jej poszczegélnych urzadzen bedzie
dostepna z poziomu panelu operatorskiego HMI (zainstalowanego na szafie) oraz systemu
BMS. Ponizej zostaty przedstawione dostepne funkcje:

1. wiaczenie i wytgczenie catego uktadu chtodniczego

2. sterowanie w trybie recznym poszczegdlnymi urzgdzeniami wykonawczymi
3. sygnalizacja pracy i awarii poszczegdlnych urzadzen

4. parametry wody i glikolu w poszczegdlnych obiegach

5. trendy oraz alarmy

Do systemu BMS zostanie podtgczona centralka detekcji wycieku wody, Stacja Uzdatniania
Wody oraz zraszacz drycooleréw. BMS musi umozliwiaé sterowanie oraz monitorowanie
sygnatéw. Komunikacja bedzie odbywacé sie za pomocg bramki komunikacyjnej z M-
Bus/Modbus na BACnet IP.

Wszystkie sygnaty musza zostaé zwizualizowane na BMS-ie w postaci ekrandow, grafik i
parametrow.

Wentylator W1 bedzie zasilany z nowoprojektowanej szafy. Sterowanie wentylatora W1
bedzie realizowane w oparciu o pomiar temperatury w maszynowni chtodu. Wentylator
musi by¢ zwizualizowany w postaci grafiki na wizualizacji. Kolejnym urzgdzeniem jest
wentylator w pomieszczeniu (0414) rozdzielaczy. Zasilany bedzie z nowoprojektowanej
szafy. Sterowanie wentylatorem bedzie realizowane za pomocg grafiki na wizualizacji BMS
przez operatora.

Zachowanie w rozbudowywanym BMS petnej funkcjonalnosci obecnego BMS-Schneider
Electric (budynek C). Do integracji automatyki (bud. C) nalezy uwzgledni¢ zakup
odpowiednich licencji firmy Schneider Electric, modutu komunikacyjnego, bramki
komunikacyjnej. Potgczenie automatyki maszynowni chtodu rozdzielni RGA, RGB, RGS-C
oraz budynku C z BMS bedzie zrealizowane za pomocag Swiattowodu. W szafach
sterowniczych, ktore bedg podtgczone do BMS-u muszg zosta¢ zamontowane konwertery
Swiattowodowe. Kable swiattowodowe majg by¢ doprowadzone do punktu dystrybucji
LPDS1 pom. 044.

W rozdzielniach RGA, RGB, RGS-C zamontowac¢ szafy rack 19” 24U wyposazone w UPS,
panele wentylacyjne oraz po dwie listwy zasilajgce 19” . W szafach zostang zamontowane
konwertery Modbus RTU, moduty I/O oraz panele $wiattowodowe, patch panel UTP,

6
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switch UTP i switch $wiattowodowy do komunikacji z szafg LPDS1.2 w pomieszczeniu 044,
Analizatory sieci, uktady SZR, UPS podtrzymujgce automatyke i inne elementy wskazane w
dokumentacji, w tym w projekcie elektrycznym podtaczy¢ i zintegrowacé z projektowanym
systemem BMS. Istniejgcy BMS rozdzielni RGA podtgczyé i zintegrowac z projektowanym
BMS. Liczniki energii elektrycznej w rozdzielni RGA i RGB podtaczy¢ do projektowanego
BMS.

Z rozdzielni nalezy podtaczy¢ analizatory sieci, uktady SZR, uktady UPS, CZF, ochronniki i
inne elementy wskazane w dokumentacji elektrycznej i zintegrowacé z projektowanym
systemem BMS. Szafy sterownicze, w ktdrych znajduje sie sterownik Schneider zostang
potagczone do nowego sterownika BMS w szafie RGS-C.1.1 z wykorzystaniem protokotu
BACnet IP. Nastepnie szafa sterownicza RGS-C.1.1 zostanie potaczona z szafg LPDS1.1 za
pomocg Swiatfowodu.

4 Integracja z systemem Gemos

BMS zostanie zintegrowany poprzez rozbudowe funkcjonujgcego w Bibliotece Narodowej
systemu integrujgcego Gemos.

Integracja BMS bedzie polegata na naniesieniu na rzuty sytuacyjne wszystkich elementow
BMS wraz z wizualizacjg ich aktualnego stanu, wyswietleniem parametrow takich jak
temperatura i wilgotno$¢ wskazywana przez czujniki stuzgce do monitorowania tych
wartosci, wyswietlanie aktualnego stanu pracy elementéw BMS z mozliwoscig sterowania
stanem tych elementéw (m. in. zmiane nastaw temperatury, wilgotnosci, , reset urzadzen
po alarmie pozarowym). Integracja umozliwi rowniez ustawienie parametrow brzegowych
dla temperatury, wilgotnosci i innych wartosci monitorowanych przez BMS po ktérych
przekroczeniu zostanie wygenerowany alarm w systemie Gemos.

Integracja w Gemos obejmuje zakres zaplanowany dla dziatania zaprojektowanych
systemow w ramach BMS.

Wykonawca dostarczy licencje niezbedne do rozbudowy systemu Gemos w zakresie
integrowanych systemoéw.

Alarm z BMS spowoduje w systemie integrujgcym: wyswietlenie informacji o sygnale
alarmowym na stosie alarmowym, po rozpoczeciu obstugi alarmu — spowoduje
wyswietlenie okna obstugi zdarzenia, wskazanie na rzutach sytuacyjnych miejsca montazu
urzadzenia z ktérego wystgpit alarm oraz wyswietlenie okna wideo w ktérym zostanie
odtworzone nagranie z chwili wystgpienia alarmu z kamery CCTV powigzanej z
urzadzeniem z ktérego wystgpit alarm i drugiego okna wideo w ktérym zostanie

wyswietlony biezgcy obraz z tej samej kamery.

5 Czesc rysunkowa
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Instalacje elektryczne

T-04a Schemat konfiguracji sterownika D1
T-04b Schemat konfiguracji sterownika D2,D3
T-04c Schemat konfiguracji sterownika D4,D5

T-04d Schemat konfiguracji sterownika D6

T-05a Schemat konfiguracji sterownika D1
T-05b Schemat konfiguracji sterownika D2,D3
T-05c Schemat konfiguracji sterownika D4,D5

T-05d Schemat konfiguracji sterownika D6

T-06 Schemat funkcjonalny instalacji chtodu
T-07 Schemat strukturalny BMS
T-08 Widok szaf RACK BMS

6. Parametry przetacznikdw przemystowych model 1 i model 2

- Przemystowy zarzadzalny switch Ethernet wyposazony w interfejsy 4x sloty 1/2,5/10G
SFP/SFP+ i 8/16x 10M/100M/1G RJ45 PoE+High PoE IEEE802.3bt lub 8/16x 100M/1G
SFP (model 1)

Przemystowy przetacznik wyposazony w 4x sloty 1/2.5/10G SFP/SFP+ oraz 8x/16x
portéw RJ45 10M/100M/1G lub 8x/16x slotébw 100M/1G SFP. Dodatkowy port
zarzadzania NMI UTP RJ45 10/100Mbit/s. Praca w ringu zgodnym ze standardem ITU-T
G.8032 z rekonfiguracjg < 20ms, do 64 ringdw jednoczesnie. Wsparcie protokotow: STP,
RSTP i MSTP. Uwierzytelnianie IEEE802.1x, Radius, Tacacs+ - AAA. Obstuga PRP (IEC
62439-3 Clause 4) lub HSR (IEC 62439-3 Clause 5) na portach w module R.
Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe secondary w modutach UTP na portach RJ-45 tylko
w torze transmisyjnym, ITU-T K.44 4kV 10/700us. Zarzadzanie IPv4, IPv6, Web, telnet,
SSH i lokalne CLI (RS232), SNMP v1,2,3. Bezpieczenstwo dostepu SNMPv3, HTTPS, SSH.
Standardowo wyposazony w interfejsy 1/0O: interfejs 4 wejécia i 2 wyjscia ‘cc’ w celach
monitorowania, alarmoéw i sterowania. Temperatura pracy: -40 do +85°C przy
spetnionych warunkach. Obudowa do montazu na szyne DIN.

Wspierane standardy transmisyjne:

IEEE 802.3 10Base-T Ethernet. IEEE 802.3u 100Base-TX Fast Ethernet. IEEE 802.3u
100Base-FX Fast Ethernet Fiber. IEEE 802.3ab 1000Base-T, IEEE 802.3z Gigabit Fiber. IEEE
802.3ae 10GBASE-SR/LR/ER/ZR (SFP+) 10 Gigabit Ethernet. IEEE 802.3x Flow Control and
Back-pressure. IEEE 802.1AB Link Layer Discovery Protocol (LLDP). IEEE 802.1p Class of
Service (CoS). IEEE 802.1Q VLAN. IEEE 802.1ad QinQ. IEEE 802.1D- Spanning Tree
Protocol (STP). IEEE 802.1D-2004 Rapid Spanning Tree Protocol (RSTP). IEEE 802.1s
Multiple Spanning Tree Protocol (MSTP). IEEE 802.3ad Link Aggregation Protocol (LACP).
IEEE 802.1ak Multiple Registration Protocol (MRP, GARP, GVRP). IEEE 802.1x Port Based
Network Access Protocol, EAP, TACACS+, RADIUS — funkcje uwierzytelnianie, autoryzacja
i rozliczanie — AAA. IEEE 802.3az EEE. IEEE 802.3af/at typ 1/2 i PoE+ do 30W na port,
maksymalnie na wszystkich portach 500W. |IEEE 802.3bt High PoE do 90W na port,

maksymalnie na wszystkich portach 500W v ITU K.44 — wbudowane zabezpieczenie
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przepieciowe secondary na RJ-45 dla toru transmisyjnego, 4kV, 10/700us zgodne z
wymaganiami: Resistibility tests for telecommunication equipment exposed to
overvoltages and overcurrents — Basic Recommendation

Wspierane protokoty:

IPv4, IPv6, ARP, ICMP, TCP, UDP, DNS. IGMP v1, v2, v3, MLD v1, v2, GMRP, GVRP. SNMP
vl/v2c/v3. DHCP klient/serwer. NTP klient/serwer, SNTP. IEEE1588 PTP v2 (dostepne
wytacznie w wersji 200.2). Synchroniczny Ethernet G.8261 (dostepny wytacznie w wersji
200.2). HTTP, HTTPS, Telnet, SSH v2, Syslog. EtherNet/IP, SNMP Inform, RMON, LLDP,
LLDP-MED. MIB-Il, Ethernet-Like MIB PROFINET Conformance Class A. IEEE 802.1x Port
Based Network Access Protocol, EAP, TACACS+, RADIUS, NAS

- Przemystowy przetacznik posiadajgcy 8/4x RJ45 10/100Mbps lub 4x RJ45
10/100/1000Mbps oraz 2/4x SFP 100M/1000M/2.5Gbps (2x porty SFP 2,5 Gbps) (model
2)

Wspierane standardy transmisyjne:

IEEE 802.3u 100Base-TX Fast Ethernet. IEEE 802.3 10Base-T Ethernet. IEEE 802.3u
100Base-FX Fast Ethernet Fiber. IEEE 802.3ab 1000Base-T. IEEE 802.3z Gigabit Fiber.
IEEE 802.3x Flow Control and Back-pressure. IEEE 802.1AB Link Layer Discovery Protocol
(LLDP). IEEE 802.1p Class of Service (CoS). IEEE 802.1Q VLAN. IEEE 802.1ad QinQ. IEEE
802.1D- Spanning Tree Protocol (STP). IEEE 802.1D-2004 Rapid Spanning Tree Protocol
(RSTP). IEEE 802.1s Multiple Spanning Tree Protocol (MSTP). IEEE 802.3ad Link
Aggregation Protocol (LACP). IEEE 802.1x Port Based Network Access Protocol. IEEE
802.3az EEE. IEEE 802.3af/at typ 1/2 — moc na port 30W maksymalnie na wszystkich
portach 240W. ITU K.44 — wbudowane zabezpieczenie przepieciowe secondary na RJ-45
tylko w torze transmisyjnym, 4kV, 10/700us zgodne z wymaganiami: Resistibility tests
for telecommunication equipment exposed to overvoltages and overcurrents — Basic
Recommendation
Wspierane protokoty:

IPv4, IPv6, ARP, ICMP, TCP, UDP, DNS. IGMP v1, v2, v3, MLD v1, v2, GMRP, GVRP. SNMP
vl/v2c/v3, DHCP Client. NTP, SMTP, RMON. HTTP, HTTPS, Telnet, SSH v2, Syslog.
EtherNet/IP, SNMP Inform, LLDP. Serwer/klient NTP + MIB-Il, Ethernet-Like MIB.
PROFINET Conformance Class. Radius centralized password management. 1-wire.
Interfejsy Ethernet:

Ztacza Ethernet: 8/4x 10/100 Mbps RJ4A5 lub 4x 10/100/1000 Mbps RJ45 oraz 2/4x
100/1000/2500Mbps SFP (2x porty SFP 2,5 Gbps) (predkosé 100Mb/s na Interfejsie
optycznym wspoétpracuje wytagcznie z optycznymi wktadkami SFP). QoS: Wsparcie 8
fizycznych kolejek, algorytm Weighted Round Robin oraz kolejkowanie Strict Priority.

Ustawienia priorytetéw na podstawie: priorytetéw PCP. 802.1p, DSCP/ToS, ustawienia
priorytetdw na portach, mozliwosci konfiguracji priorytetow na podstawie numerdow
portéw. TCP/UDP. VLAN: 4096 wpiséw VLAN, 802.1Q, 802.1QinQ, prywatne VLAN,
translacja VLAN. Kontrola przeptywnosci: filtrowanie dla ruchu wchodzacego typu
Broadcast, Multicast, Unknown DA Ilub wszystkich pakietow, filtrowanie ruchu
wychodzacego dla pakietéw wszystkich typdéw, limitowanie przeptywnosci. IGMP
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snooping V1/V2/V3, IGMP Filtering/ Throttling, IGMP query, IGMP proxy reporting, MLD
snooping V1/V2. RMON, MIB I, Port mirroring, DNS, |IEEE802.1ab LLDP, LLDP-MED.
Syslog - wspdipraca z serwerem syslog. Port Mirroring: Monitorowanie ruchu na
wybranych portach. IEEE 802.3az: Energy Efficient Ethernet, 4 tryby oszczedzania energii
V 2.14. ITU K.44 — standardowo wbudowane zabezpieczenie przepieciowe secondary na
portach RJ45 tylko w torze transmisyjnym, 4kV, 10/700us. Port Trunk: IEEE 802.3ad LACP
lub agregacja statyczna. Tablica adreséow MAC: do 8192 wpiséw. IEEE 802.1x Port Based
Network Access Protocol, EAP, TACACS+, RADIUS — funkcje uwierzytelnianie, autoryzacja
i rozliczanie — AAA. Bezpieczeristwo: HTTP/HTTPS, SSL/SSH.Obudowa do montazu na
szyne DIN.

Wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢c w formie wydrukow w dokumentacji
powykonawczej. Przewidziane do uzupetnienia przez wykonujgcego pomiar rubryki na
wydrukach nalezy bezwzglednie wypetni¢. Wykonawca dostarczy zestawienie
wszystkich urzadzen aktywnych zawierajgce oznaczenie modeli, numery seryjne, adresy
MAC ze wskazaniem miejsca zainstalowania.
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