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1 CZESC OGOLNA

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych (ST- sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot w zakresie robot
elektrycznych zwigzanych z wykonaniem automatyki i sterowania przy realizacji projektu pt.
Budowa gminnego Punktu Selektywnej Zbiérki Odpadéw Komunalnych w gminie Srem.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych ST-, jako czesé
Dokumentoéw Przetargowych i Kontraktowych, nalezy odczytywac i rozumieé w odniesieniu do
robét objetych Kontraktem.

1.3 Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem instalacji AKPiA na budowie ePSZOK zgodnie z Dokumentacjg Projektowg - opis
techniczny i rysunki i obejmujg wykonanie automatyki zakresie sygnalizacji i sterowania
urzadzeniami ePSZOK w ramach zadania pt. Budowa gminnego Punktu Selektywnej Zbioérki
Odpadéw Komunalnych w gminie Srem.

Zakres robot obejmuje:
» Roboty przygotowawcze:

- Prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem zakresu robét i obiektu zgodnie z ST-00.00
Wykonanie dokumentacji fotograficznej stanu istniejgcego przez Wykonawce
Dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatéw, urzadzen i sprzetu budowlanego.

- Wykonanie niezbednych prac badawczych i projektowych.

» Roboty zasadnicze:

- Uktadanie kabli i przewodow zasilanych i sterowniczych,

- Montaz osprzetu,

- Uktadanie rur ochronnych, drabinek kablowych i korytek,

- Podtgczenie kabli i przewodow,

- Montaz aparatury kontrolno-pomiarowej

- Montaz i uruchomienie uktadéw sterowania i pomiarowych

- Modernizacja i uruchomienie oprogramowania systemu sterowania i wizualizaciji,

- Uruchomienie systemu

- Rozruch systemu

- Roboty korcowe, konieczne do uzyskania Swiadectwa Przejecia Robét

- Przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan laboratoryjnych
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1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST-00.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST-00.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét oraz za zgodnosé z Dokumentacja
Projektowg, Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych i
poleceniami Inzyniera. Wprowadzenie jakichkolwiek odstepstw od tych dokumentéw wymaga
akceptacji Inzyniera.

2 MATERIALY

2.1 Warunki ogélne stosowania materiatéw

Ogolne warunki dotyczgce stosowania materiatéw podano w ST-00.00 Wymagania ogodine.

Materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg $cisle spetniaé wymagania niniejszej
specyfikacji oraz by¢ zgodne z dokumentacjg projektows.

Mozliwe jest zaproponowanie produktow rownorzednej jakosci. Jakiekolwiek przerobki
projektowe, budowlane i instalacyjne muszg by¢ wykonane na koszt wykonawcy. Wszystkie
materialy wymagajg akceptacji Inzyniera.

W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje
dotyczgce zrodta wytwarzania materiatow oraz odpowiednie Swiadectwa badan, dokumenty
dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i probki do zatwierdzenia przez
Inzyniera.

Wszystkie urzgdzenia powinny posiadaé oznakowanie CE oraz deklaracje producenta o
zgodnosci z odpowiednimi dyrektywami

Urzadzenia powinny byé zamontowane zgodnie z zaleceniami producenta zawartymi w
instrukcji obstugi

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymaganh ilosciowych i jakosciowych
materiatdbw dostarczanych na plac budowy oraz za ich wtasciwe sktadowanie i wbudowanie
zgodnie z zatozeniami PZJ.
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Szafy zasilajgce i sterownicze powinny by¢ wykonane z materiatdw odpornych na korozje oraz
jesli sg wystawione na dziatanie warunkéw atmosferycznych powinny posiada¢ stopien
ochrony IP65 lub wyzszy.

2.2 Deklaracja zgodnosci

Wyroby i materiaty winny spetniaé warunki okreslone Ustawg dnia 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach  budowlanych  potwierdzone  wymaganymi  dokumentami  zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu
deklarowania zgodnoéci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu, gdy beda one
potrzebne do robét, byty zabezpieczone przed zniszczeniem, zanieczyszczeniem, zachowaty
swojg jakosc¢ i wtasciwose.

2.3 Skitadowanie materiatow

Sktadowanie aparatury AKPiA powinno odbywaé sie w zamknietym suchym pomieszczeniu
zabezpieczonym przed dostaniem sie kurzu i przed uszkodzeniami mechanicznymi z
zachowaniem specyficznych cech do typu i rodzaju materiatéw.

Wszelkie materialy i urzadzenia powinny byé skladowane w sposéb zapobiegajgcy ich
zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie ich wtasciwosci technicznych na skutek wptywu
czynnikéw atmosferycznych lub fizykochemicznych.

Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajgce ze specjalnych wiasciwosci materiatow oraz
wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

Urzadzenia powinny by¢é przechowywane w oryginalnych opakowaniach, w
nienastonecznionych pomieszczeniach, z dala od materiatébw chemicznych, zrgcych i zrédet
intensywnie wydzielajgcych ciepto. Kable powinny by¢ sktadowane zgodnie z zaleceniami
producenta podawanymi w kartach katalogowych, w szczegdlnosci w zakresie temperatur -
40°C do +70°C. Nalezy unika¢ narazania kabli na bezposrednie dziatanie promieniowania
stonecznego oraz opaddéw atmosferycznych, deszczu i Sniegu. Konce kabla musza byé¢
zabezpieczone kapturkami chronigcymi przed wnikaniem wilgoci.
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3 SPRZET

Ogolne wymagania dotyczgce Sprzetu podano w ST-00.00 ,Wymagania ogolne”.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robdét.

Sprzet uzywany do realizacji robot powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu
organizacji robot, ktory uzyskat akceptacje Inzyniera

Sprzet bedgcy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i
przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inwestorowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania tam, gdzie jest to wymagane przepisami.

Prace zwigzane z wykonaniem robot branzy AKPIA bedg wykonywane recznie i przy uzyciu
narzedzi zmechanizowanych, takich jak: wiertarki, mtotki elektryczne obrotowo-udarowe,
osadzaki do wstrzeliwania kotkdw i gwozdzi, narzedzia specjalizowane do obrobki kabli i
przewoddw o matych przekrojach (od 0,5mm do 2mm), mierniki elektroniczne, wielofunkcyjne
kalibratory pomiardw, narzedzia specjalizowane dla potrzeb uruchomienia i pomiardw,
komputery przenosne i programatory.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robdt powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania
Z nastepujgcego sprzetu:

wciggarka mechaniczna kabli z rejestratorem sity naciggu,

urzgdzenie przeciskowe,

spawarka,

sprezarka powietrzna spalinowa przewozna 5: 10 m3/min,

przyrzady pomiarowe elektrotechniczne (megaomierz, mostek kablowy, prébnik
wytrzymatosci izolacji, probnik pomiaru izolacji, miernik opornosci pozornej),

przyrzady pomiarowe specjalistyczne dla pomiaréw linii teletransmisyjnych, jak
reflektometr, dla badania poprawnosci wykonania instalacji magistral komunikacyjnych jak
miernik predkosci transmisji, tester magistrali Profibus,

> komputer przenosny lub rownorzedne urzadzenie stuzgce do programowania sterownikdw
na obiektach technologicznych, programowania aparatury pomiarowej, zabezpieczen
elektrycznych, wytgcznikéw silnikowych.

YV V V V VY

Y

4 TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST-00.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wplyng niekorzystnie na jako$é robét i witasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu
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winny by¢ zgodne z ustaleniami Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych, programem zapewnienia jakosci i ktére uzyskaty akceptacje Inzyniera.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Wymagania ogdélne

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST -00.00. “Wymagania ogdélne”.

Wykonanie robét powinno by¢ jak okreslono w specyfikacji bgdz inne, o ile zatwierdzone
zostanie przez Inzyniera

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowg oraz za jakosé
zastosowanych materiatobw i wykonywanych robot, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowg wymaganiami obowigzujgcych PN i EN-PN oraz poleceniami Inzyniera. Nastepstwa
jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot
zostanag, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokoéci przez Inzyniera nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po
ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego
tytutu ponosi Wykonawca.

5.2 Wymagania szczego6towe

5.2.1 Wykonanie tras kablowych

Przed przystgpieniem do uktadania kabli wyznaczyé na podstawie projektu trasy przebiegu
kabli zasilajgcych i sterowniczych. Nastepnie okresli¢ miejsca ewentualnych skrzyzowanh lub
zblizen, a wykonawca oznakuje je. Jezeli na trasie kabli lub w ich bliskim sgsiedztwie, znajdujg
sie przedmioty lub przeszkody demontowalne, nalezy je zdemontowaé na czas robét. W
oznaczonych miejscach tras kablowych zamontowacC systemy konstrukcji wsporczych,
drabinek i korytek kablowych.

System korytek oraz drabinek kablowych powinien zostaé wykonany ze stali kwasoodporne;.
Wszystkie materialy do budowy tras kablowych muszg by¢é w wykonaniu odpornym na
korozyjne dziatanie srodowiska SUW oraz promieniowanie UV, w tym réwniez wkrety, Sruby,
nakretki, opaski i wszystkie inne elementy mocujgce.
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5.2.2 Uktadanie kabli zasilajgcych i sterowniczych

Kable nalezy ukfadac w zaleznosci od warunkéw terenowych i atmosferycznych po uprzednim
wytyczeniu ich tras. Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposéb wykluczajgcy ich
uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy ukfadaniu powinny byé
zachowane $rodki ostroznosci zapobiegajgce uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen
znajdujacych sie na trasie budowanej linii.

Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed
wilgocig oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi.

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:

> 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powtoce metalowej,
> 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione wyzej, temperatura otoczenia i
temperatura ukfadanego kabla - wg ustalen wytworcy. Zabrania sie podgrzewania kabli
ogniem.

Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promienh
giecia powinien by¢ mozliwie duzy.

Na konstrukcjach kabel nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami mechanicznych twardg
rurg ochronng mocowang za pomocg uchwytéw. Ponadto kabel powinien by¢ zaopatrzony na
catej dtugosci w trwate, zamocowane na nim oznaczniki. Powinny one by¢ rozmieszczone w
odstepach nie wiekszych niz 10m oraz w miejscach skrzyzowan i przy wejsciach i wyjsciach
rur ochronnych. Na oznacznikach nalezy umiesci¢ trwate napisy identyfikujgce kabel
zawierajgce nastepujgce informacje:

Zaleca sie stosowanie oznacznikow laminowanych folig przezroczystg z tworzywa sztucznego.
Oznaczniki mocowac na kablu za pomocg opasek zaciskowych z tworzywa sztucznego nie
ulegajgcego szybkiemu rozktadowi w ziem.

5.2.3 Kanalizacja kablowa.

Kable nalezy prowadzi¢ w istniejgcych kanatach kablowych oraz w nowoprojektowanej
kanalizacji kablowej

Kanalizacja kablowa dla potrzeb branzy elektrycznej i AKP zostanie wykonana w ciggach
gtéwnych jako dwutorowa DN110, a na podejsciach do obiektéw jako jednotorowa DN50.

Przebieg trasy pokazano na rysunkach branzy elektrycznej

Na trasie rury dla zachowania rownomiernych odstepéw nalezy stosowac¢ odpowiednie
uchwyty dystansowe.
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Na rozgatezieniach oraz przy zmianie kierunku przebiegu trasy nalezy zastosowac studzienki
kablowe

Przy przejsciach pod drogami nalezy stosowac rury ostonowe z twardego PCV.

Kanalizacje wykona¢ w standardzie kanalizacji telefonicznej (kanalizacja pierwotna i wtérna
dla swiattowodu). Norma zaktadowa Telekomunikacja Polska ZN-96 TPSA-011
»1elekomunikacyjna Kanalizacja Kablowa-Ogolne wymagania techniczne” Wykonanie i odbiér
opisano w specyfikacji Techniczne ,Sieci zewnetrzne”.

5.2.4 Podstawowe zasady montazu kabli na trasach kablowych.

> odlegtos¢ tras dla kabli pomiarowych, magistral Profibus i Ethernet od kabli zasilajgcych z
napieciem 230 V co najmniej 10cm

> kable zasilajgce prowadzi¢ w korytkach ze stali kwasoodpornej

> przepusty w Scianach i stropach po utozeniu kabli uszczelni¢

> przejécia pod drogami oraz skrzyzowania z innymi sieciami wykonane beda w rurach
ochronnych grubosciennych z twardego PCV.

> obudowy muszg by¢ wyposazone w osobne listwy do przytgczenia przewodow ekranowych
i ochronnych.

> przewody ochronne nie mogg by¢ tgczone w terenie z przewodami ekranowymi

> kable Profibus: na wprowadzeniu kabli do szafki ekran kabla nalezy bez rozcinania
przewoddéw uziemié specjalnym zaciskiem.

> nalezy stosowac kable, dla ktérych producent deklaruje odpornosc na dziatanie srodowiska
SUW, w szczegdlnosci siarkowodoru i chloru, dla tras kablowych przebiegajacych w
otwartym terenie odpornych na dziatanie promieniowania UV.

» montaz przewodoéw instalacji wewnetrznych jak i kabli zewnetrznych wykona¢ pod
nadzorem inspektora nadzoru.

» przewody automatyki i magistrali komunikacyjnej prowadzi¢ oddzielnie od przewodéw

elektrycznych zachowujgc odlegtos¢ miedzy nimi co najmniej 100 mm lub stosujgc

przegrody w korytach.

kable powinny by¢ opisane na kornicach numerem projektowym.

> przewody nalezy uktadaé w ciggach poziomych korytek i dowigzywac luzno przy pomocy
opaski kablowej do korytka w odlegtosciach co 1 m

> kazdy cigg korytek wychodzgcych z rozdzielnicy powinien by¢ przytgczony do przewodu
ochronnego na poczatku i na koncu,

> przewod ochronny tgczacy cigg korytek z zaciskiem PE rozdzielnicy lub z linig uziemiajgca
powinien by¢ wykonany jako pfaskownik z materiatu korytka przystosowany do
przykrecania Sruba.

Y

5.2.5 Przejscia przez sciany i stropy

Wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez sciany, stropy itp. muszg byc¢
chronione przed uszkodzeniami. Przejscia nalezy wykonywaé w przepustach rurowych.
Przepusty w scianach i stropach po utozeniu kabli uszczelni¢ pianko ognioodporng
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5.2.6 Podtaczenie przewodow kabelkowych

Potgczenie zyt przewodéw nalezy wykonywaé za pomocg sprzetu odpowiednio
przystosowanego do rodzaju i przekroju tgczonych przewodow. Nie zezwala sie na tgczenie
przewodow przez zwykte okrecanie. W miejscach potgczen i rozgatezieh zyty przewodow nie
powinny by¢ naprezane mechanicznie,

Zyty nalezy obcigzy¢ na dtugos$¢ potrzebng do wykonania potgczen z naddatkiem od 1 do 2
cm. Konce zyt nalezy odizolowa¢ na dtugosci niezbednej do prawidtowego potgczenia z
zaciskiem.

Zyly miedziane mozna odizolowaé nozem monterskim, prowadzgc go skosnie tak, aby nie
nadcinaé zyly, przy czym zyta ochronna powinna by¢ nieco dtuzsza.

5.2.7 Uziemienie

Urzadzenia, ktoérych obudowy wymagajg uziemien isg wyposazone przez producenta
w zacisk uziemiajgcy, nalezy poditgczy¢ do instalacji uziemienia technologicznego. Do tego
celu w specyfikacji ujeto przewdd miedziany w powtoce koloru zo6tto — zielonego oraz bednarka
ocynkowana.

5.2.8 Montaz stacji obiektowych.

Do wykonawcy automatyki nalezy dostawa i montaz szaf zasilajgco sterowniczych wraz ze
wszystkimi elementami automatyki oraz ustawieniem, regulacjg i uruchomieniem. Rozdzielnig
nalezy wypoziomowac. Jezeli nad szafg sterowniczg przebiegajg instalacje sanitarne lub
wystepujag przepusty nad szafg nalezy zainstalowa¢ daszek chronigcy przed zalaniem.

Wszystkie kable do szaf sterowniczych wprowadza¢ od dotu. Kable prowadzi¢ tak, aby nie
byty tagczone

Kable czujnikéw powinny by¢ w ekranie i prowadzony w odlegtosci nie mniejszej niz 60 cm od
innych przewodow i kabli energetycznych. Czujniki montowacé tak, aby nie byty narazone na
uszkodzenie.

5.3 Ochrona przeciwporazeniowa i przeciwprzepieciowa

Podstawowg ochrone przed porazeniem prgdem elektrycznym stanowi izolacja ochronna
poszczegoélnych elementéw instalacji. Dodatkowym srodkiem ochrony przeciwporazeniowej
jest zastosowanie samoczynnego, szybkiego wytgczenia napiecia poprzez wytgczniki
réznicowo-prgdowe dziatajgce na bazie sprawnej instalacji uziemiajgce;j.
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W celu uniemozliwienia pojawienia sie réznych potencjatow i niebezpiecznych napie¢ na
przedmiotach metalowych (drabinki, podesty, prowadnice, korpusy silnikow pomp), nalezy
zastosowac potgczenia wyréwnawcze. Przewdd wyréwnawczy powinien by¢é poprowadzony
od punktu do punktu z koncowym podtgczeniem do szyny PE rozdzielnicy sitowej
przepompowni.

Przy projektowaniu instalacji, wyznaczaniu stref chronionych kierowano sie nastepujgcymi,
0goInymi zatozeniami:

» Wewnatrz budynkéw strefa LPZ-2 ze wzgledu na brak bezposredniej ekspozycji budynku
na wyladowanie burzowe (budynki znajduje sie w strefie chronionej instalacjg
piorunochronowg) oraz zastosowang instalacje wyréwnania potencjatdw wewnatrz
budynku, do ktérej podtgczono wszystkie instalacje przewodzgce. W strefie tej
zaprojektowano instalacje typowych urzgdzen technologicznych, przemystowych, o
zalecanej wysokiej odpornosci udarowej. Urzgdzenia te nie wymagajg zatem dodatkowe;j
ochrony przepieciowej. Okablowanie wprowadzone ze strefy zewnetrznej LPZ-0, jest
prowadzone w zamknietych, metalowych korytkach kablowych oraz zamknietych kanatach
kablowych. Zatem okablowanie to nie stanowi zrédta impulsu przepieciowego.

> Wewnatrz szaf sterowniczo-zasilajgcych strefa LPZ-1 ze wzgledu na zabudowe
elektronicznych urzadzen sterowniczych, pomiarowych i zabezpieczajgcych. Urzgdzenia
te posiadajg deklarowang najnizszg odpornosé na dziatanie udaru przepieciowego. Dla
tych urzgdzen zastosowano dodatkowg ochrong przepieciowg. Na wprowadzeniu kabli
prowadzonych ze strefy zewnetrznej LPZ-0a do szafy dla kabli zasilajgcych 230/400 VAC
zastosowano ochronniki kombinowane dla obwodéw napiecia 24 VDC zastosowano
ochronniki typ np. 4x1PT. Kable prowadzone wewngtrz budynku pomiedzy strefg LPZ-2 a
LPZ-1 nie zostaly wyposazone w dodatkowe zabezpieczenia ze wzgledu na zastosowanie
dodatkowych oston kabli z zewngtrz (zamkniete, metalowe korytka kablowe) oraz
rozdzielenie tras prowadzenia okablowania zewnetrznego.

5.4 Préby pomontazowe.

Po zakonhczeniu robot AKPIA w obiekcie, przed ich odbiorem Wykonawca zobowigzany jest
do przeprowadzenia tzw. prob pomontazowych, tj. technicznego sprawdzenia jakosci
wykonanych robot wraz z dokonaniem potrzebnych pomiaréw i probnym uruchomieniem
poszczegdlnych linii, instalacji, rozdzielnic, urzadzen.

Préby pomontazowe powinny by¢ udokumentowane. Dla kazdego obwodu pomiarowego,
sterowniczego i sygnalizacyjnego grupa montazowa powinna przedstawi¢ protokét
stwierdzajgcy poprawnos¢ wykonanych potgczen. Dostarczenie tych protokotow przez
Wykonawce do Inwestora jest warunkiem rozpoczecia rozruchu danej czesci instalacji.
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5.5 Dokumentacja powykonawcza

Po wykonaniu instalacji Wykonawca wykona na wtasny koszt dokumentacje powykonawczg z
naniesionymi zmianami w stosunku do projektu wykonawczego. Do dokumentacji nalezy
dotozy¢ kopie deklaracje zgodnosci potwierdzone podpisem wykonawcy za zgodnosc¢ z
oryginatem, zastosowanych urzgdzen oraz protokoty z przeprowadzonych pomiaréw.

Dokumentacja powinna zawierac:

PwnNpPE

© o N

13.
14.
15.
16.
17.

18.

19.
20.
21.
22.

551

Opis procesu technologicznego i rozwigzan projektowych.

Wykaz punktéw pomiarowych.

Lista wejs¢/wyjsc cyfrowych systemoéw sterowania.

Schemat technologiczno-pomiarowy (P&I) — oznaczenia graficzne wykonac¢ zgodnie z
normg PN-EN ISO 10628:2005. Sposéb przedstawiania funkcji pomiaru i sterowania
procesu powinien by¢ zgodny z ISO 3511.

Schematy obwodowe uktadéw pomiaréw i automatyki (czasami nazywane
zasadniczymi).

Schematy zasilania wszystkich urzgdzen z podaniem zapotrzebowania na media
energetyczne.

Schematy blokad i sygnalizaciji.

Rysunki lokalizacyjne szaf, tablic, szafek obiektowych, przyrzadow AKPIA, itp.
Rysunki lokalizacyjne tras kablowych z podaniem wymagan montazowych.

. Rozmieszczenie przyrzadéw w szafach, tablicach, itp.
11.
12.

Rysunki listew potgczeniowych elektrycznych i pneumatycznych.

Algorytm (schemat blokowy lub funkcjonalny) programu sterownikéw, HMI oraz
konfiguracja regulatoréw, itp.

Algorytm (schemat blokowy lub funkcjonalny) programu komputeréow wizualizacyjnych.
Konfiguracje cyfrowych systemow sterowania (w tym sterownikow).

Konfiguracje komputeréw wizualizacyjnych.

Wykaz przewodow sygnatowych i kabli z podaniem dtugosci i potgczen.

Szczegdbtowa specyfikacja aparatury, urzgdzeh i materiatdw (wszystkie niezbedne
parametry techniczne). Dostawcy aparatury, urzgdzen i materiatdw powinni by¢ zgodni
z dofgczong listg kwalifikowanych dostawcow.

Specyfikacja ma zawiera¢ karty urzgdzen AKPiA/arkusz danych technicznych
urzgdzen/ karta specyfikacji urzadzen AKPIA z danymi: media, zakresy, wykonania
materiatowe, itp.

Rysunki montazowe przyrzgdéw pomiarowych i wykonawczych.

Rysunki montazowe uktadu powietrza AKPIA.

Wyliczenia dotyczgce np. zawordw, zwezek, itp.

Dokumentacja ma zosta¢ wykonana i przekazana w wersji elektronicznej edytowalne;j

Dokumentacja oprogramowania sterownikéw:

Spis haset/kodéw dostepu do wszystkich programowalnych urzadzen.
Kopia oprogramowania (3szt-ptyta CD lub pendrive).
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5.5.2 Dokumentacja oprogramowania HMI lub komputeréw wizualizacyjnych

1. Spis haset/kodow dostepu do wszystkich programowalnych urzadzen.
Kopia oprogramowania (3szt-ptyta CD lub pendrive)

5.5.3 Wymagania dotyczace systemu

System automatyzacji powinien umozliwi¢ prowadzenie procesu technologicznego z dwdéch
pozioméw tj. z poziomu dyspozytorskiego poprzez stacje dyspozytorskg jak réwniez w
ograniczonym stopniu z poziomu zarzgdzania poprzez panel operatorski.

Dla celéw remontowych kazde urzadzenie technologiczne powinno uruchamiac lokalnie z
panelu HMI.

System automatyzacji winien posiada¢ strukture wielopoziomowsg, w ktérej mozna wyodrebnié:

» poziom obiektowy
» poziom sterowania
> poziom zarzgdzania

Poziom obiektowy instalacji

Poziom ten stanowig urzgdzenia wykonawcze oraz aparatura kontrolno-pomiarowa zwigzane
z weztem technologicznym instalacji (dane pomiarowe, alarmowe i o stanie napedéw). Zgdane
informacje beda przekazane do poziomu dyspozytorskiego.

Poziom sterowania instalacji

Na tym poziomie realizowane s3a:

- algorytmy sterowania procesem

- algorytmy regulacji parametrow technologicznych

- przetwarzanie i transmisja danych do poziomu zarzgdzania
- realizacja polecen przychodzacych z poziomu zarzadzania
- realizacja blokad i zabezpieczen.

Komunikacja pomiedzy Sterownikiem PLC oraz urzgdzeniami odbywa sie poprzez sie¢
Ethernet.

Sie¢ Ethernet zapewnia:

- wymiane informacji duzg predkoscig min.100 Mbit/s
- swobodne przekazywanie danych pomiedzy sterownikami oraz stacjami
dyspozytorskimi
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Do kontaktu operatorskiego na tym poziomie stuzg lokalne panele operatorskie. Umozliwig
one obstudze dostep do pomiaréw, kontrole stanéw urzgdzen oraz oddziatywanie na obiekt
bezposrednio przy stacji obiektowej. Sg one podigczone do sieci Ethernet.

Poziom zarzadzania

Podstawowym zadaniem systemu na tym poziomie jest wspomaganie obstugi technologicznej
w zakresie:

oddziatywania na proces,
wizualizacji,

rejestraciji,

raportowania

archiwizacji i przetwarzania danych

Oprogramowanie stacji dyspozytorskiej zapewni:

Uwaga

oddzialywanie operatora na proces i wybrany naped w rezimach pracy zdalnej i
automatycznej

monitorowanie parametrow technologicznych i ich rejestracie z zadeklarowanym
cyklem

rejestracje czasu pracy urzadzen technologicznych wraz z monitorowaniem
koniecznosci wykonywania przeglagdow eksploatacyjnych zgodnie z zadeklarowanym
cyklem

przechowywanie tych parametréw w formie bezposredniej bgdz przetworzone;.
rejestracje i sygnalizacje zachodzgcych zdarzeh w formie komunikatéw
wyswietlanych na ekranie monitora

raportowanie w formie standardowych wydrukéw raportéw zwigzanych z
dokumentowaniem rejestrowanych zdarzen i alarméw lub raportéw okresowych
zgodnie z zgdaniami obstugi

mozliwo$¢ podgladu pracy obiektu i przeglgdania raportow w sieci internetowej oraz
mozliwo$¢ zmiany nastaw technologicznych zdalnie np. z siedziby PCC lub
raportowania mailowego czy SMS —owego wybranych parametréw do odpowiednich
stuzb Zamawiajacego

Nazw wiasnych materiatow, urzadzen Ilub producentéw, ktore mogg pojawi¢ sie w
dokumentacji projektowej, nie nalezy traktowac, jako narzuconych bgdz sugerowanych przez
Zamawiajgcego.

Zamawiajgcy dopuszcza zastosowanie innego réwnowaznego (spetniajgcego wymagania
podane w dokumentacji przetargowej) materiatu lub urzgdzenia.
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5.6 Wymagania odnosnie przeprowadzenia rozruchu instalaciji.

Warunkiem dopuszczenia do ruchu nowo instalowanych urzgdzen technologicznych jest
wykonanie statego lub tymczasowego zasilania i sterowania urzgadzen, przeprowadzenie
rozruchu mechanicznego, technologicznego, przygotowanie i wdrozenie do pracy
automatycznej, bez statej obstugi.

Przed rozpoczeciem czynnosci rozruchowych nalezy zapewni¢ poprawne funkcjonowanie
ochrony przeciw porazeniowej i wykona¢ odpowiednie pomiary kontrolne.

Sposoéb przeprowadzania uruchomienia:

Prace nalezy wykonywa¢ etapami, ktére nie bedg powodowaty zaktécen w innych obszarach
systemu sterowania

o Wszelkie prace muszg zosta¢ uprzednio zgtaszane stuzbom utrzymania ruchu

e Prace nalezy skoordynowa¢ w taki sposob, aby w chwili wigczenia obiektu
technologicznego do ruchu, na etapie rozruchu sprawny byt system sterowania w rezimie
pracy bezobstugowe;.

Oprogramowanie sterownikéw i paneli oraz pliki konfiguracyjne urzgdzen nalezy przekaza¢ w
wersji zrodtowej z dokumentacja.

Po zakonczeniu realizacji petne koncowe oprogramowanie sterownikdéw i paneli oraz pliki
konfiguracyjne urzadzen nalezy przekaza¢ w wersji zrodlowej wraz z dokumentacjg
powykonawczg.

Oprogramowanie to musi umozliwia¢ modyfikacje, rozbudowe, kompilacje, analize i
zatadowanie oprogramowania, czyli:

» oprogramowania wraz z komentarzami, nazwami symbolicznymi zmiennych i
podprogramow

» zawiera¢ wszelkie dodatki, typu biblioteki i bloki funkcyjne rowniez w jawnych wersjach
zrédtowych

Oprogramowanie i dostep do urzadzen nie mogg byé zabezpieczony hastem.

Nie dopuszcza sie przekazania oprogramowania odczytanego z urzadzen i poddanego
dekompilacji lub w wers;ji binarne;.

W ramach rozruchu nalezy wykona¢ nastepujace prace:

Sposéb przygotowania obiektu przez wykonawce do rozruchu.
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— Przed przystgpieniem do rozruchu nalezy zakonczy¢ wszystkie prace montazowe
urzgdzen i armatury na instalacji technologicznej, obiektach budowlanych,
energetycznych, prowadzenie tras kablowych.

— Po zakonczeniu montazu wykona¢ pomiary elektryczne, protokoty pomiarowe przekazac
do nadzoru inwestorskiego.

— Skompletowa¢ dokumentacje pomontazowg i DTR, 1 kopie przekaza¢ dla potrzeb
rozruchu. Dokumentacja winna zawiera¢ oswiadczenie Kierownika Budowy, potwierdzone
przez odpowiedniego Inspektora Nadzoru o zakohczeniu zasadniczego zakresu robot,
kompletnosci dokumentacji i zgodnosci ze stanem faktycznym.

— Oznaczy¢ miejsca wystepowania zagrozen, zabezpieczy¢ przed dostepem o0so6b
postronnych.

— Przeszkoli¢ obstuge dla zasad bezpiecznej pracy, wystepujgcych zagrozen.

— Dopuszcza sie etapowe przekazywanie instalacji do rozruchu.

— Obiekty i instalacje przeznaczone do rozruchu winny by¢ zasadniczo ukonczone.
Instalacje nalezy przygotowac przez oczyszczenie rurociggow z odpadow budowlanych,
sprawdzenie droznosci i szczelnoéci. Dopuszcza sie wykonywanie prac
wykonczeniowych, jesli te nie kolidujg i nie stwarzajg zagrozenia dla oséb prowadzgcych
rozruch, pozwalajg na bezpieczng eksploatacje urzadzen i instalacji, nie wprowadzajg
odpaddw do instalacji, zanieczyszczen urzadzen. Nalezy zapewni¢ dostawe niezbednych
mediéw jak woda i sprezone powietrze.

— Urzadzenia pomiarowe, armatura winny by¢ uruchomione i sprawne, wstepnie
sparametryzowane zgodnie z zatozeniami projektowymi. Wykonawca winien sporzadzi¢
protokotu z uruchomienia urzgdzen z zapisanymi parametrami i przekazac¢ dla potrzeb
rozruchu (w zakresie dokumentacji pomontazowsg).

— Magistrale obiektowe winny by¢ kompletne, uruchomione. Wykonawca winien sporzgdzen
protokét z uruchomienia kazdego z segmentow magistrali, zawierajgcy wyniki testow
transmisji, maksymalng uzyskang szybkos¢ transmisji. Wszystkie aktywne urzgdzenia
sieci jak réwniez slave winny by¢ uruchomione i ,widoczne” w sieci.

— Obiekty moga by¢ przekazywane w réznej kolejnosci i ze wzgledu na koniecznosé
utrzymania ruchu oddawane do rozruchu przed wykonaniem nadrzednej czesci systemu
dyspozytorskiego. W takim przypadku nalezy zabezpieczy¢ mozliwosc¢ lokalnego nadzoru
nad pracg urzadzen i instalacji z poziomu paneli operatorskich, dla archiwizacji wartosci
mierzonych zainstalowac tymczasowe komputerowe stanowiska operatorskie.

— Sterowniki obiektowe, panele operatorskie i w miare mozliwosci nadrzedny system
dyspozytorski winny by¢ zasadniczo zaprogramowane. Wiekszo$¢ testédw mozna
wykonac¢ dopiero na czynnej instalacji, jednak programy nalezy przygotowac i wstepnie
sparametryzowag.

Na czas rozruchu nalezy zapewni¢ dostawe niezbednych narzedzi, odziezy ochronne;j i
dostawe materiatow eksploatacyjnych, takich jak: zestaw narzedzi (Srubokrety o ré6znych
koncowkach, cegi do $ciggania izolacji z kabli, szczypce monterskie, cgzki), uniwersalny
miernik pomiaru prgdu, napiecia, rezystancji, kombinezon ochronny itp.

Zakres prac.

— Ogolne sprawdzenie kompletnosci i zgodnosci ze stanem faktycznym dokumentac;i
pomontazowej. W przypadku stwierdzenia nieprawidtowosci zwrdcenie catej dokumentacji
wykonawcy.
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— Zapoznanie sie z zasadami bezpiecznej eksploatacji urzgdzenh i instalacji, dokumentacjg
techniczng i DTR.

— Sprawdzenie kompletnosci oprogramowania sterowniczego, nadzoru obiektowego i
dyspozytorskiego.

— Udziat w uruchomieniach poszczegolnych urzadzen i instalacji.

— Rejestracja odczytow systemu sterowania, sprawdzenie poprawnosci identyfikacji
urzgdzen, standéw pracy, awarii, potozenia, kierunkow ruchu, sygnalizacji komunikatow
diagnostycznych. Niepoprawne wskazania winny by¢ niezwlocznie korygowane przez
wykonawce, probe zakonczy¢ protokotem potwierdzajgcym pozytywny wynik préby dla
kazdego z urzadzen.

— Przeprowadzenie prob funkcjonalnych sterowan, zakonczonych protokotem jw.

— Udziat w uruchomieniu instalacji bedgcej przedmiotem rozruchu, sprawdzenie nastaw
parametrow urzadzen, zakreséw pomiarowych. Rejestracja pomiaréw i parametréw,
sporzadzenie raportéw.

— Przeprowadzenie testow komunikacji, szybkosci reakcji zlecen sterowniczych, zgodnosci z
zatozeniami projektowymi.

— Uruchomienie funkcji automatycznego sterowania urzgdzen, zespotéw i instalacji, wstepna
weryfikacja i korekta parametrow automatyki pozwalajgca na bezpieczng i bezobstugowg
prace obiektu. Zestawienie wartosci parametrow dla charakterystycznych wartoéci pracy
instalacji (np. przy minimalnej, maksymalnej wydajnosci). Sporzadzenie raportéw i
zestawien uzyskanych parametrow.

— Sprawdzenie funkcjonalnosci algorytméw odpowiedzialnych za zabezpieczenia
technologiczne urzadzen i instalacji. Sprawdzenie poprawnosci odczytu wskazan
diagnostycznych. Sporzadzenie raportow.

— Przeprowadzenie testow obiektowego systemu sterowania, zachowania instalacji w
przypadkach awarii poszczegdlnych urzgdzen, zanikéw zasilania i innych sytuacji
krytycznych.

— Sprawdzenie poprawnosci synoptyki systemu nadrzednego.

— Rozruch nalezy przeprowadzi¢ w catym mozliwym zakresie wydajnosci obiektu. Nalezy
wskaza¢ graniczne wartosci wydajnosci przy ktérych instalacja spetnia zatozenia
projektowe.

— Przekazanie wykonawcy zalecen wzgledem uzyskania popranych parametrow
technologicznych, poprawienia efektywnosci pracy urzgdzen, poprawienia niezawodnosci
instalacji, bezpieczenhstwa pracy obiektu. Wykonawca jest zobowigzany uzupetni¢ uktad
sterowania w oprogramowanie nie wyszczegdlnione w swojej funkcjonalnosci w
specyfikacji technicznej zgodnie z zaleceniami komisji rozruchowej do szacunkowej
wartosci 10 % prac programowych.

— Przygotowanie i uzgodnienie z przysztym uzytkownikiem zakresu i wygladu raportow i
wykresow dotyczgcych uruchamianego obiektu. Raporty winny by¢ wstepnie przygotowane
na etapie realizacji pracy wykonawczych oprogramowania systemowego, w fazie rozruchu
nalezy uzgodni¢ ostateczny wyglad i zakres raportéw, uwzgledniajgc uwagi i wymagania
uzytkownika.

— Przygotowanie wskazan dla wykonania przez wykonawce Dokumentacji Powykonawcze;.

— Przygotowanie wynikéw rozruchu w postaci raportu.

— Zebranie wszystkich zalecen komisji rozruchowej niewykonanych podczas rozruchu w
formie koncowych zaleceh komisji rozruchowe;.

— Sporzadzenie branzowego protokotu zakonczenia rozruchu.
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— Przekazanie obiektu po rozruchu do nadzoru inwestorskiego.

Dokumentacja czynnosci rozruchowych

- Protokot przejecia obiektu od Kierownika Budowy wraz z niezbedng dokumentacjg
pomontazows.

- Raportowanie poszczegodlnych etapdw rozruchu zgodnie z w/w wytycznymi.

- Zbieranie na biezgco zalecen komisji rozruchowej w sprawach dotyczgcych
funkcjonalnosci systemu automatyki, formowanie w formie wnioskow dla nadzoru
inwestorskiego.

- Sporzgdzenie uwag do dokumentacji pomontazowej w formie wnioskéw dla wykonawcy
wzgledem wykonania dokumentacji powykonawcze;.

- Zebranie wynikéw dziatania komisji w formie raportdw, sporzadzenie raportu
koncowego. Raport koncowy winien zawieraé wszelkie niezbedne informacje
pozwalajgce prowadzi¢ ekonomiczng i bezpieczng eksploatacje instalacji. Nalezy
przedstawi¢ osiggniete wyniki, wydajnosci minimalne i maksymalne pracy instalacji,
osiggniete krancowe parametry technologiczne. Nalezy przedstawi¢ wszystkie zalecenia
komisji rozruchowej niewykonane podczas rozruchu w formie koncowych zalecen
komisji rozruchowej.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Wymagania ogéine.

Ogolne wymagania dotyczgce kontroli robét podano w ST-00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Kontrola jakoéci oraz odbidr robét powinny byé przeprowadzona zgodnie z dokumentacjg
techniczng oraz norma.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole roboét i jakosci materiatdw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wtgczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania badah materiatdw oraz robét. Wykonawca
dostarczy Inwestorowi swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom
norm okreslajgcych procedury badan. Inwestor bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne
informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach dotyczgcych urzadzeh pomiarowych. pracy
personelu lub metod pomiarowych. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i
prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.
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6.2 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materialy nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST
zostang przez Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktére wykazujg odstepstwa od postanowieh ST i dokumentacji
projektowej zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

6.3 Szczegodtowe zasady kontroli

Badania jakosci robét w czasie ich realizacji nalezy wykonywac zgodnie z wytycznymi ST oraz
instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla materiatéw i systeméw
technologicznych.

6.4 Linie kablowe

W czasie robot Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne, w zakresie
i z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan jakosci:

gtebokos¢ zakopania kabla z tolerancjg £ 5 cm,

gtebokoé¢ podsypki piaskowej nad i pod kablami z tolerancjg + 1 cm,

odlegtos¢ folii ochronnej od kabla z tolerancjg £ 5 cm,

rezystanciji izolacji i ciggtosci zyt kabla,

tras kablowych,

ochrony linii kablowych,

szczelnosci powtok

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10,0 m budowanej linii kablowej za wyjgtkiem pomiaréw
rezystancji izolaciji i ciggtosci zyt kabla, ktore nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla.

YV VV V VY V VY

Ponadto nalezy sprawdzac¢ stopieh zageszczenia gruntu nad kablem zgodnie z ustaleniami.

Wymagania dotyczace linii kablowych energetycznych podane sg w PN-E-04700:1998

6.5 Szafy zasilajgce i sterownicze

Po wykonaniu Robo6t nalezy sprawdzic:

utozenie kabli zasilajgcych i sterowniczych,

potgczenia zaciskow wewnetrznego okablowania sterowniczego,
kompletnos$c¢ i prawidtowos¢ montazu wyposazenia,

nastawy zabezpieczen,

YV V V V
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YV V V V VY V VYV YV

v

prawidtowos$¢ potgczen przewoddw ochronnych,

dokrecenie zaciskow przewoddéw ochronnych,

prawidtowo$¢ montazu wyposazenia,

prawidtowos$¢ opiséw poszczegolnych elementéw i urzadzen wyposazenia,

opisy tablic i rozdzielnic,

poprawnos¢ dziatania zamontowanych urzadzen,

zastosowanie oston odkrytych czesci bedacych pod napieciem wyzszym niz bezpieczne,
funkcjonalnos¢ tgcznikow recznych, blokad i zabezpieczen i zamkniecia drzwiczek,
skutecznosc ochrony przeciwporazeniowej szafek sterowniczych

OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST-00.
Obmiar robét okresla ilos¢ wykonanych robét zgodnie z postanowieniami Kontraktu.

7.1 Zasady obmiaru

llos¢ robdt oblicza sie wedtlug sporzadzonych przez stuzby pomiaréw z natury,
udokumentowanych operatem powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych
zawartych w niniejszych ST i ujetych w ksiedze obmiaru.

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru robét podlegajg akceptacii
Inzyniera i muszg posiadac¢ wazne certyfikaty legalizaciji.

7.2 Jednostki obmiaru

Jednostkg obmiarowg dla robét objetych specyfikacjg jest:

w kompletach (kpl) mierzy sie Roboty:

YV V V V V

montaz i uruchomienie stacji obiektowych,

montaz i uruchomienie oprogramowania systemu sterowania i wizualizacji,
montaz i uruchomienie stacji operatorskich,

montaz i uruchomienie szaf sterowniczych

montaz i uruchomienie uktadéw pomiarowych

w metrach (1metr) — dla:

>

wykonania okablowania i tras kablowych
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8 ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady i wymagania dotyczgce odbioru rob6t podano w ST-00.
Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robét w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Gotowosé do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajgc
Inzynierowi do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robot.

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robét zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz
obowigzujgcymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN).

9 PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady i wymagania ogoélne dotyczgce ptatnosci podano w ST-00.

Podstawa ptatnosci jest zatwierdzona faktura wystawiona przez Wykonawce sporzgdzona na
podstawie Przejsciowego Swiadectwa Ptatnosci wystawionego przez Inzyniera.

Zgodnie z Dokumentacjg nalezy wykonac zakres robot wymieniony w p. 1.3. niniejszej ST.
Ptatno$¢ nalezy przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem i ceng jednostkowg robét okreslong w
Wycenionym Przedmiarze Robdt:

1. Cena montazu lub modernizacji stacji obiektowej wraz z jej uruchomieniem rozliczana w
kompletach obejmuje:

prace przygotowawcze przy ustalaniu lokalizacji stacji,

zakup i dostarczenie materiatow, sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie,

zarobienie koncéwek kablowych i mocowanie kabli

instalowanie i testowanie oprogramowania stacji z symulacjg okreslonych, typowych
zdarzen eksploatacyjnych,

testowanie funkcjonalnosci stagiji,

testowanie funkcjonalnosci sieci,

prace programistyczne korygujgce oprogramowanie stacji, wynikajgce z wnioskow
podczas testow,

zabezpieczenie kabli i urzgdzen przed wytadowaniami atmosferycznymi i obcymi
napieciami

uruchomienie Stacji obiektowej

prace programistyczne korygujgce oprogramowanie stacji, wynikajgce z wnioskow
podczas uruchomienia

szkolenie obstugi bezposredniej i serwisowej stuzb utrzymania ruchu,

wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw i sprawdzen
Robodt.,

wywoéz z terenu budowy materiatdw zbednych i uporzgdkowanie placu budowy po
Robotach
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2. Cena montazu i uruchomienia oprogramowania systemu sterowania i wizualizaciji,
rozliczana w kompletach obejmuje:

zakup i dostarczenie materiatow, sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie,

zarobienie kohcowek kablowych i mocowanie kabli,

zabezpieczenie kabli i urzgdzen przed wytadowaniami atmosferycznymi i obcymi
napieciami

instalowanie i testowanie oprogramowania z symulacjg okreslonych, typowych zdarzen
eksploatacyjnych,

testowanie funkcjonalnosci oprogramowania,

testowanie funkcjonalnosci sieci sygnatow wizualizacji,

prace programistyczne korygujgce oprogramowanie, wynikajgce z wnioskow podczas
testow,

oprogramowanie komunikacyjne wszystkich systeméw

uruchomienie komunikacji

prace programistyczne korygujgce oprogramowanie stacji, wynikajgce z wnioskow
podczas uruchomienia

szkolenie obstugi bezposredniej i serwisowej stuzb utrzymania ruchu,

wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw i sprawdzen
Robot.,

wywoz z terenu budowy materiatéw zbednych i uporzadkowanie placu budowy po
Robotach.

3. Cena montazu i uruchomienia uktadéw pomiarowych rozliczanych w kpl obejmuje:

prace przygotowawcze przy ustalaniu lokalizacji i miejsca zamontowania ukfadu,

zakup i dostarczenie materiatdw, sprzetu i urzgdzenh oraz ich sktadowanie,
zabezpieczenie kabli i urzadzen przed wytadowaniami atmosferycznymi i obcymi
napieciami

testowanie funkcjonalnosci uktadéw,

prace programistyczne korygujgce uktady programowalne wynikajgce z wnioskow
podczas testow,

prace i naktady zwigzane z cze$ciowym demontazem lub przesunieciem istniejacych
uktadéw pomiarowych i odcinkéw kablowych,

montaz wyposazenia dodatkowego uktadow pomiarowych, takich jak krocce, wsporniki,
itp

testowanie funkcjonalnosci uktadéw regulacji zwigzanych z regulowanymi wielkosciami,
zarobienie kohcowek kablowych, podtgczenie uktadédw pomiarowych i mocowanie kabli,
szkolenie obstugi bezposredniej i serwisowej stuzb utrzymania ruchu,

wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiarow i sprawdzen
Robodt.,

wywéz z terenu budowy materiatdw zbednych i uporzadkowanie placu budowy po
Robotach.

4. Cena jednostkowa 1 m okablowania zakresie AKPiA obejmuje:

roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy sieci,

wykonanie robdot ziemnych (wykop, podsypka i osypkg piaskiem, zasypka,
zageszczenie gruntu),

montaz rur ochronnych oraz niezbednych przepustow,

zakup kompletu materiatéw oraz transport na miejsce wbudowania,

montaz korytek i drabinek kablowych
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— wykonanie robot montazowych,

— wykonanie przebié i otwordw,

— wykonanie uszczelnieh przepustow

— zarobienie i podtgczenie kabli i przewoddéw jedno- i wielozytowych,

— oznakowanie kabli w ziemi oraz oznakowanie trasy linii kablowej,

— wykonanie pomiardéw elektrycznych i wszystkich koniecznych badan potwierdzonych
protokotami zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami miedzy innymi:

o pomiary uziemienia ochronnego lub roboczego,

o pomiary elektryczne obwodu,

o pomiary skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,
o pomiary impedancji petli zwarciowej,

o pomiary kabli energetycznych,

— proby pomontazowe, sprawdzenie dziatania poszczegdélnych urzadzen, o ile jest to
mozliwe, sprawdzenie funkcjonalnosci uktadow,

— wykonanie pomiarow, odbiorow AKPIA,

— zabezpieczenie kabli przed wytadowaniami atmosferycznymi i obcymi napieciami,

— zabezpieczenie kabli przed dziataniem korozji,

— wykonanie spawdw swiattowodow,

— wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiarow i sprawdzen
Robat,

— préby pomontazowe, sprawdzenie dziatania poszczegdlnych urzadzen, sprawdzenie
funkcjonalnosci uktadow,

— doprowadzenie terenu robét do stanu sprzed rozpoczecia robét, prace porzgdkowe

10 PRZEPISY ZWIAZANE
10.1Normy

Wykaz norm zgodnie z zatgcznikiem do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 7
kwietnia 2004 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie warunkow technicznych jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie — w zakresie przywotanym w rozporzadzeniu:

PN-88/M-42000 Automatyka i pomiary przemystowe. Terminologia

Schematy technologiczne instalacji przemystowych -- Zasady

PN-EN ISO 10628-2:2013 )
ogolne

Przestrzenie zagrozone wybuchem -- Terminy i definicje
PN-EN 13237:2013 (U) dotyczgce urzgdzen i systemow ochronnych przeznaczonych do
uzytku w przestrzeniach zagrozonych wybuchem

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu
PN-EN 60073:2000 cztowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Zasady
kodowania wskaznikow i elementéw manipulacyjnych
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PN-HD 60364-5-56:2010

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-EN 60654-1:1996

Urzagdzenia do pomiarbw i  sterowania  procesami
przemystowymi. Warunki pracy. Warunki klimatyczne.

PN-EN 61987-11:2013 (U)

Pomiary i sterowanie w procesach przemystowych -- Struktura i
elementy danych w katalogach wyposazenia procesowego --
Czesé 11.

PN-IEC 1131-1 2004

Sterowniki programowalne. Postanowienia ogolne.

PN-EN 61131-2:2005

Sterowniki programowalne. Czes¢ 2: Wymagania i badania
dotyczgce sprzetu

PN-IEC 6131-3:2004

ZN-96 TPSA-011

Telekomunikacja  Polska

Sterowniki programowalne. Jezyki programowania.

»1elekomunikacyjna Kanalizacja Kablowa. Ogélne wymagania
techniczne”

10.2Inne

» Dz.U. 2010 nr 109 poz. 719 - Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i
Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw,
innych obiektow budowlanych i terenéw

» Dz.U. 2010 nr 109 poz. 719 - Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i
Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow,
innych obiektéw budowlanych i terenow

» Dz.U. 2002 nr 217 poz. 1833 - Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z
dnia 29 listopada 2002 r. w sprawie najwyzszych dopuszczalnych stezeh i natezen
czynnikéw szkodliwych dla zdrowia w Srodowisku pracy.

» Dz.U. 2011 nr 173 poz. 1034 - Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z
dnia 4 sierpnia 2011 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie ogolnych przepiséw
bezpieczehstwa i higieny pracy
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