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1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z budowg instalacji elektrycznych w PSZOK Srem.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres roboét objetych ST
Zakresem robot objete zostaty nastepujgce budynki i obiekty:

Budynek socjalny,

Wiata na kontenery

Rampa roztadowcza

Kontener na odpady niebezpieczne

W ramach niemniejszego projektu wykonaniu podlegaja:
kontenerowa stacja transformatorowa SN15/0,4kV
rozdzielnice obiektowe n.n.

zewnetrzne trasy kablowe

instalacja sity i oswietleniowa

instalacja wyréwnawcza i uziemiajgca

instalacja odgromowa

~0 Q0T

1.4. Okreslenia podstawowe

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona czesci przewodzacych , dostepnych w wypadku
pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

Kabel — przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia prgdu elektrycznego, mogacy
pracowac pod i nad ziemia.

Linia kablowa — kabel wielozylowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka
kabli jedno- lub wielozytowych potaczonych réwnolegle, tgcznie z osprzetem, utozone na wspdinej trasie i
taczgce zaciski tych samych dwdch urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

Napiecie znamionowe linii — napiecie miedzyprzewodowe, na ktore linia jest zbudowana.

Oprawa oswietleniowa — urzgdzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia swietinego
wysytanego przez zrodto swiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potgczenia
z instalacjg elektryczna.

Osprzet linii kablowej — zbidr elementdéw do tgczenia, rozgateziania lub zakonczenia kabla.

Stup oswietleniowy — konstrukcja wsporcza na fundamencie osadzonym w gruncie, stuzgca do
zamocowania oprawy o$wietleniowe;.

Uziemienie - pofgczenie czesci uziemianych(czesci czynnej, czesci przewodzgcej dostepnej, (czesci
obcej) z ziemig

Trasa kablowa — pas terenu, w ktorym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

Kanalizacja teletechniczna - system podziemnych studni betonowych i rur PVC stuzgcych
rozprowadzeniu kabli sygnatowych systemu automatyki pomiedzy wieloma budynkami i obiektami

Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z normg PN-IEC60050-826.2000



1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Instalacje powinny by¢ wykonywane zgodnie z :
— Polskimi Normami
— Obecnie obowigzujgcym Prawem Budowlanym i wymaganiami wszelkich wtadz lokalnych,
przepisow i regulacji terenowych.
Prace montazowe wykona¢ zgodnie z Przepisami Budowy Urzgdzen Elektrycznych ze szczegdinym
zwrdceniem uwagi na zeszyt nr 6 — ochrona przeciwporazeniowa w urzgdzeniach elektroenergetycznych o
napieciu do 1 kV, z dnia 31.03.1991r oraz zachowaniem warunkow bezpieczenstwa i higieny pracy.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogoélne

Wszystkie materiaty zastosowane do wykonania roboét elektrycznych muszg posiadac polskie certyfikaty
potwierdzajgce zgodnos¢ z polskimi normami i dopuszczajgce do stosowania na terenie kraju.
Rozdzielnica gtéwna n.n. :wykonana jako zewnetrzna o stopniu ochrony co najmniej IP54
Rozdzielnice obiektowe : wykonane z typowych szaf o stopniu ochrony co najmniej IP30
Przewody i kable : stosowaé przewody i kable przewidziane w dokumentac;ji
Instalacja sity : uktada¢ w rurkach w scianach, w korytkach z tworzywa lub stali ocynkowanej lub w rurach
z tworzywa. Korytka ze stali ocynkowanej potgczy¢ z instalacjg wyrbwnawczg
Instalacja oswietleniowa: w pomieszczeniach wilgotnych stosowaé oprawy bryzgoszczelne P65

typu LED oraz osprzet natynkowy bryzgoszczelny IP44.
Instalacja odgromowa i wyréwnawcza : zwody naturalne w postaci blaszanego poszycia dachu , uziom
otokowy i szyna wyrdwnawcza z bednarki ocynkowanej 30x4 mm.

2.2. Parametry techniczne

Wszystkie elementy wyposazenia elektrycznego powinny posiada¢ parametry techniczne odpowiednie
do warunkéw, w ktérych majg by¢ zastosowane, w szczegolnosci powinny spetnia¢ ponizsze wymagania :
a ) Napiecie — wyposazenie elektryczne powinno by¢ dobrane do maksymalnych zastosowanych napieé
roboczych (warto$¢ skuteczna napiecia w przypadku pragdu przemiennego ), jak réwniez do moggcych
wystgpi¢ przepie¢. W pewnych przypadkach dla okre$lonego wyposazenia moze by¢ wymagane
uwzglednienie najnizszych wartosci napie¢, ktére mogg wystgpic.

b ) Prad — wszystkie elementy wyposazenia elektrycznego powinny by¢ dobrane z uwzglednieniem
maksymalnej wartosci prgdu ustalonego (wartos¢ skuteczna w przypadku pradu przemiennego ), ktéra
moze wystgpi¢ w normalnych warunkach eksploatacji oraz z uwzglednieniem prgdéw mogacych wystgpic
w warunkach zaktéceniowych w okreslonym czasie (np. w czasie dziatania zabezpieczen), podczas
ktérego moze by¢ spodziewany przeptyw prgdu przecigzeniowego.
¢ ) Czestotliwosé - jezeli czestotliwos¢é ma wpltyw na dziatanie wyposazenia elektrycznego, to
czestotliwosé znamionowa tego wyposazenia powinna by¢ skorelowana z czestotliwoscig, ktéra moze
wystgpi¢ w obwodzie.
d ) Warunki wykonania instalacji elektrycznej — wyposazenie elektryczne powinno by¢ dobrane tak, aby
bezpiecznie wytrzymywato narazenia i i warunki $rodowiskowe w miejscu zainstalowania wg. PN-IEC
60364-1 w miejscu zainstalowania. Jezeli element wyposazenia nie odpowiada warunkom jego
zainstalowania, moze on byC¢ zastosowany pod warunkiem, ze bedzie zapewnione odpowiednie
dodatkowe zabezpieczenie jako czes¢ kompletnej instalacji elektrycznej.
e ) Obciazenie — wyposazenie elektryczne dobrane na podstawie charakterystyk obcigzenia powinno by¢é
dostosowane do obcigzenia, z uwzglednieniem wspodtczynnika obcigzenia i normalnych warunkéw
eksploatacji.
f ) Zapobieganie szkodliwym skutkom — wyposazenie powinno by¢ dobrane tak, aby nie bytlo powodem
szkéd w innym wyposazeniu lub zaktécen w zasilaniu podczas normalnej eksploataciji, w tym réwniez
podczas czynno$ci tgczeniowych. W tym kontekscie do czynnikéw, ktdére mogg mie¢ szkodliwy wptyw
naleza np. :

- wspotczynnik mocy

- prad rozruchowy

- niesymetria obcigzenia.

2.3. Sktadowanie materiatéow

Gospodarke materiatami nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi gospodarki materiatowej dla
przedsiebiorstw budowlano-montazowych i wytycznymi dla przedsiebiorstw wykonujgcych elektryczne
roboty instalacyjno - montazowe. Sposodb sktadowania materiatdw elektrycznych w magazynie jak i



konserwacja tych materiatéw powinny byé dostosowane do rodzaju materiatéw. Materiaty np. rury stalowe,
kable, osprzet nalezy przechowywaé¢ w pomieszczeniach zamknietych, suchych, przewietrzanych i
oswietlonych. Rury nalezy sktadowaé w wigzkach w pozycji poziomej, kable w czasie sktadowania
powinny znajdowac¢ sie na bebnach. Dopuszcza sie sktadowanie krétkich odcinkéw w kregach. Bebny
powinny by¢ ustawione na krawedziach tarczy a kregi utozone poziomo. Zaleca sie sktadowanie zestawéw
montazowych z tasm i rur w pomieszczeniach o temperaturze nie przekraczajgcej +20°C.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktoéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych robdt, zaréwno w miejscu tych robdt jak tez przy wykonywaniu
czynnosci pomochniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu, itp.
Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.
Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentaciji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.
Sprzet powinien mieé ustalone parametry techniczne i powinien by¢ ustawiony zgodnie z wymaganiami
producenta oraz stosowany zgodnie z jego przeznaczeniem. Maszyny i urzgdzenia mozna uruchomié
dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego i dziatania. Nalezy je zabezpieczyé przed
mozliwoscig uruchomienia przez osoby niepowotane.
Do wykonania robét elektrycznych wymagany jest nastepujacy sprzet podstawowy:

- samochdd dostawczy 0,9 t
samochdd skrzyniowy do 5,0 t
zuraw samochodowy do 5,0 t
spawarka elektryczna 500 A
elektronarzedzia podreczne

4. TRANSPORT

Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu materiatéw,
elementoéw itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju robét elektrycznych. W czasie transportu
nalezy zabezpieczy¢ przedmioty przed przemieszczaniem i ich uszkodzeniem. Kable nalezy przewozi¢ na
bebnach. Dopuszcza sie przewozenie bebnéw z kablami w skrzyniach samochoddw ciezarowych lub w
przyczepach. Bebny z kablami przewozone w skrzyniach samochodowych powinny byé ustawione na
krawedziach tarcz a tarcze bebnéw powinny by¢ przymocowane do dna samochodu. Umieszczenie i
zdejmowanie bebnéw z kablami ze skrzyni samochodu zaleca sie¢ wykonaé¢ za pomocg Zzurawia.
Dopuszcza sie przewozenie kabla w kregach, jezeli masa kregu nie przekracza 80 kg a temperatura
otoczenia nie jest nizsza niz +4°C przy czym wewnetrzna srednica kregu nie powinna by¢é mniejsza niz 40-
krotna srednica zewnetrzna kabla.

Do transportu materiatéw potrzebnych do wykonania robét elektrycznych wykorzystany zostanie sprzet
wymieniony w pkt. 3 oraz $rodki transportu dostawcow materiatéw i urzadzenh.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogoélne

Wykonawca roboét elektrycznych przedstawi Inwestorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robot elektrycznych uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich te roboty bedg wykonywane.

Przy wykonywaniu robét ogdélnobudowlanych zwigzanych z wykonawstwem robét elektrycznych nalezy
przestrzega¢ wymagan podanych w ,Warunkach Technicznych Wykonawstwa i Odbioru w Budownictwie
Ogolnym”.

Montaz konstrukcji stalowych bedgcych konstrukcjami wsporczymi lub ostonowymi urzgdzen
elektrycznych, w tym réwniez spawanie i zabezpieczanie przed korozjg nalezy wykonywaé¢ w sposéb
wymagany przez stosowne normy i przepisy obowigzujgce przy wykonywaniu konstrukcji stalowych .

5.2. Kolejnosé realizacji robét.

Kolejnos¢ robot zgodnie z przedstawionym Inwestorowi harmonogramem, skoordynowanym ze wszystkimi
rodzajami rob6t budowlano — montazowych.



5.3. Linie kablowe ziemne.

5.3.1. Wymagania ogéine

Szczegoly uktadania kabli wykona¢ nalezy zgodnie z PN-76/E-05125.

Linie kablowe NN wykonac¢ nalezy kablami 1 kV utozonymi w ziemi na gtebokosci 0,7m a na skrzyzowaniu
z innymi urzgdzeniami uzbrojenia podziemnego wciggnietymi do rur z tworzywa ¢$110 mm. W budynkach
kable i przewody uktada¢ w rurkach ochronnych w konstrukcji $cian.

Linia kablowa SN wykonana kable o izolacji 20/12kV na gtebokosci 0,9m.

Temperatura kabla przy ukfadaniu nie powinna by¢ nizsza od wartosci podanej przez producenta kabla.
Zabrania sie podgrzewania kabla ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej
powodowany przez sgsiednie zrédto ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekraczaé 5°C.

5.3.2. Roboty ziemne

Szerokos$¢ rowu kablowego na dnie nie powinna by¢ mniejsza niz 0,3 m. Zmiany kierunku rowu nalezy
wykonac po tuku. Jednoczesnie wymaga sie aby minimalny promien tukéw nie byt mniejszy niz :

20-krotna zewnetrzna srednica kabla w przypadku kabli jednozytowych

15-krotna zewnetrzna $rednica kabla w przypadku kabli wielozytowych

10-krotna zewnetrzna $rednica kabla w przypadku kabli sygnalizacyjnych
Gtebokos¢ rowu kablowego powinna by¢ taka, aby po uwzglednieniu ewentualnej warstwy piasku oraz
Srednicy kabla odlegto$é gérnej powierzchni kabla od powierzchni gruntu byta nie mniejsza niz :0,7 m. w
przypadku kabli o napieciu 0,4kV oraz 0,9m w przypadku kabla SN 15kV.

5.3.3. Montaz kabli w rurach umieszczonych w ziemi

Glebokos¢ umieszczenia rur w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gérnej powierzchni rury
powinna wynosi¢ co najmniej : 0,7m (kable nn) lub 0,9m (kabel SN). przy uktadaniu linii kablowej w
terenie bez nawierzchni, 1 m. przy uktadaniu linii kablowej w czesciach drdg i ulic przeznaczonych do
ruchu kotowego. Rury nalezy uktada¢ ze spadkiem co najmniej 0,1%. Srednica wewnetrzna rury nie
powinna by¢é mniejsza niz 50 mm i jednoczesnie nie mniejsza niz : 2-krotna zewnetrzna $rednica kabla,
gdy jest jeden kabel. Rury w miejscu wprowadzenia i wyprowadzenia kabli powinny by¢ uszczelnione.

5.3.4. Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy sobg

Skrzyzowania kabli miedzy sobg nalezy wykonywac tak , aby kabel wyzszego napiecia byt zakopany
gtebiej niz kabel nizszego napiecia, a linia elektroenergetyczna lub sygnalizacyjna gtebiej niz linia
telekomunikacyjna.

5.3.5. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca sie krzyzowaé kable z urzgadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w miare
mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzgdzenia. Kazdy z krzyzujgcych sie kabli
elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozonych bezposrednio w gruncie powinien byé chroniony.
przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dlugosci po 50 cm w obie strony od miejsca
skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca sie uktadanie kabli nad
rurociggami.

5.3.6. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami i rurociggami

Kable powinny sie krzyzowa¢ z drogami pod katem zblizonym do 90° i w miare mozliwosci w jej
najwezszym miejscu. Diugos¢ przepustéw kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociggami powinna
wynosic :

- $rednica rurociggu z dodaniem po 50 cm z kazdej stron

- szeroko$¢ jezdni z kraweznikami z dodaniem po 50 cm z kazdej strony

Najmniejsza odlegto$¢ pionowa miedzy gorng czescig ostony kabla a ptaszczyzng jezdni nie powinna by¢
mniejsza niz 80 cm.

Odlegto$¢ miedzy gérng czescig ostony kabla a dnem rowu odwadniajgcego powinna wynosi¢ co
najmniej 50 cm.



Tablica 2. Odlegtosci kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozonych bezposrednio w ziemi od

innych urzgdzenh podziemnych

Rodzaj urzadzenia Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ w cm
Lp. podziemnego Kabli o napieciu znamionowym Kabli o napieciu znamionowym
UN <30 kV 30 kV <UN <110kV
pionowa na pozioma przy pionowa na pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu skrzyzowaniu zblizeniu
1. | Rurociagi
wodociggowe, 25 + $rednica 25 + $rednica 50 + $rednica 50 + Srednica
Sciekowe, cieplne, rurociggu rurociggu rurociggu rurociggu
gazowe z gazami
niepalnymi
2. | Rurociagi z gazami i uzgodni¢ z wiascicielem rurociggu, ale nie mniej nizw Lp.1
cieczami palnymi
3. | Zbiorniki z gazami i nie mogg sie 200 nie mogg sig “ZS’OF’T"C z
cieczami palnymi krzyzowaé krzyzowac wlgscmelem .
rurociggu, ale nie
mniej niz 250
4. | Czesci podziemne linii . . . .
napowietrznych ( ustuj, nie mogg sig 40 nie moga sie 100
podpora, odciazka ) krzyzowaé krzyzowaé
5. | Sciany budynkéw i nie mogg sie 50* nie mogq sie 100
inne budowle, np. krzyzowaé krzyzowaé
przyczotki, z wyjatkiem
urzgdzen
wyszczegolnionych w
Lp. 1,2,3,4,
6. | Skrajna szyna trakciji 100 — miedzy 100 — miedzy
ostong kabla i ostong kabla i
stopg szyny; stopg szyny;
50 — miedzy 50 — miedzy
ostong kabla a ostong kabla a
dnem rowu dnem rowu
odwadniajgcego odwadniajgcego
7 ggﬁ?g:; rtlljddoc\)/vli od wg PN-86/E-05003/01. Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.
wytadowan Wymagania ogéine
atmosferycznych
* Dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci podanych w tablicy 2 pod warunkiem zastosowania oston
otaczajgcych i uzgodnienia odstepstwa z uzytkownikami obiektow

5.3.7. Uktadanie przepustow kablowych.

Przepusty kablowe nalezy wykonywac¢ z rur ochronnych o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 1,5 —
krotna zewnetrzna srednica wprowadzonego kabla, ale nie mniejsza niz 50 mm. Przepusty kablowe
nalezy ukfada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne. W jednym
przepuscie powinien by¢ utozony tylko jeden kabel ; nie dotyczy to kabli jednozytowych tworzgcych uktad
wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.
Gtebokos¢ umieszczania przepustéw kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do goérne;j
powierzchni rury, powinna wynosic¢ co najmniej :

50 cm — przy uktadaniu kabli pod chodnikami

80 cm — przy uktadaniu kabli nn w czesciach drdg i ulic przeznaczonych do ruchu kotowego

100 cm — przy uktadaniu kabli SN w czesciach drdg i ulic przeznaczonych do ruchu kotowego
W miejscach skrzyzowan z drogami istniejgcymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty powinny byc¢
wykonywane metodg wiercenia poziomego, przewidujgc przepusty rezerwowe dla umozliwienia utozenia
kabli dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez rozkopywania drég.
Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione w sposéb uniemozliwiajgcy przedostawanie
sie do ich wnetrza wody i zabezpieczajgcy przed ich zamuleniem.

5.3.8. Ochrona przeciwporazeniowa

Ekrany i powtoki metalowe kabli powinny stanowic nieprzerwany cigg przewodzgcy linii kablowe;.



5.3.9. Oznaczenie linii kablowej

Kable utozone w gruncie powinny byé zaopatrzone na catej diugosci w trwate oznaczniki (np. opaski
kablowe) rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 100 m na prostej trasie oraz przy mufach i
miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach i zmianach kierunku trasy.
Na oznacznikach powinny znajdowac sie trwate napisy zawierajgce :

- symbol i numer ewidencyjny linii

- o0znaczenie kabla

- znak uzytkownika kabla

- znak fazy (przy kablach jednozytowych

- rok utozenia kabla

- adresy : skad - dokad
Na oznacznikach trasy nalezy umiesci¢ trwaly napis w postaci ogélnego symbolu kabla ,K”.

5.4. Linie kablowe wewnetrzne

Nalezy zachowaé zgodnos¢ z normami PNE05009, 05125, PNE90050, 90250, 29100, 29200 oraz
normami europejskimi oraz zagranicznymi wyroby nie objete standaryzacjg poda¢ do akceptacji Inzyniera
Kontraktu

5.4.1. Kable i przewody w budynkach

Materiat przewodowy: miedz.

5.4.2. Mufy i ztaczki

Nalezy stosowac¢ zigczki i mufy produkcji przemystowej o rozmiarze, obcigzalnosci prgdowej oraz z
materiatu odpowiedniego do zastosowania i warunkéw otoczenia.

5.4.3. Przygotowanie podtoza

Nalezy wykonaé przeglad tras kablowych oraz elementéw budynku po katem zgodnosci z warunkami
uktadania kabli i przewoddw. Nie nalezy rozpoczynaé¢ ukfadania kabli i przewodéw do czasu wtasciwego
przygotowania podtoza.

5.4.4. Uktadanie kabli i przewodow

Kable i przewody nalezy uktadac¢ zgodnie z zaleceniami producentow.

Kable / przewody uktadane po wierzchu nalezy prowadzi¢ réwnolegle lub prostopadle do widocznych
elementow konstrukcji.

Kable / przewody przechodzace przez Sciany pozarowe nalezy uszczelni¢ zgodnie z wymaganiami norm.
Kable / przewody nalezy oznacza¢ zgodnie z normami.

5.4.5. Potaczenia

Potgczenia zyt kabli / przewodéw: liczbe nalezy ograniczyé do minimum.

Nalezy stosowac zigczki i mufy, ktére majg lepsze witasciwosci mechaniczne i izolacyjne, niz tgczone
przewody.

Ztgczki przelotowe i odgatezne powinny by¢é wykonane z materiatu odpowiedniego do materiatu tgczonych
przewodow.

Wypusty: nalezy stosowac zapasy przewodu o dtugosci min. 300 mm.

Puszki konncowe i przelotowe nalezy podtgczy¢ zgodnie z instrukcja producenta.

Zigczki srubowe nalezy docisng¢ z momentem zgodnym z wymaganiami producenta.

5.5. Kontenerowa stacja transformatorowa

Montaz i podtgczenia kablowe: zgodnie z DTR producenta.

5.6. Rozdzielnice gtéwne

Rozdzielnica gldwna wykonana zostanie jako zewnetrzna, wolnostojgca do montazu przysciennego,
jednosekcyjna. Wykonana zostanie w obudowie o stopniu ochrony nie mniejszym niz IP54.

Rozdzielnica winna spetnia¢ wymagania norm:

1. IEC 439-1, 529, 364

2. PNE 04600, 08106, 05160, 06150, 06160, 06073



5.6.1. Wiasnosci rozdzielnic

1. Budowa modutowa
2. Montaz aparatury staty
3. Podtagczenia od przodu lub od tytu

5.6.2. Parametry elektryczne

1. Napiecie robocze: 400VAC

2. Wytrzymywane napiecie udarowe: 6 kV

3. Czestotliwosé: do 400 Hz

4. Oszynowanie poziome i pionowe: miedz walcowana na zimno o przewodnosci 98%.
5. Szyna ochronna o grubos$ci min. 200 mm2

6. Podtgczenia odptywow i przewodow sterowniczych przez listwy zaciskowe.

7. Prad zwarciowy udarowy: min 16 kA

Wytgczniki o budowie zwartej:

1. Obcigzalnosc¢ okreslona dla 400V.

2. Prad wytgczalny: min 50 kA

3. Elementy sterowniczo-zabezpieczeniowe jako oddzielne, wymienialne bloki.

4. Mozliwo$¢ nastawy zabezpieczen zwarciowych i przecigzeniowych juz po zainstalowaniu wytgcznika.
5. Zdalne wskazanie zadziatania i zdalne sterowanie.

6. Wyzwalanie nadnapieciowe.

5.6.3. Wykonanie:

1. Obudowa metalowa IP54 z przegrodami
2. Pewne wskazanie odtgczenia

Rozdzielnica winna w razie potrzeby wspotpracowac z bateriami kondensatoréw lub dtawikoéw do poprawy
wspotczynnika mocy.

5.7. Rozdzielnice obiektowe

Rozdzielnice obiektowe w obiektach nowych i przebudowywanych wykonane bedg jako jednosekcyjne.

5.7.1. Wlasnosci rozdzielnic obiektowych:

Obudowa: tworzywo sztuczne.

Osprzet, czesci plastykowe: samogasngce w temperaturze 90°C zgodnie z IEC 695
Napiecie znamionowe izolacji: 1000V

Prad znamionowy: wg potrzeb

Prad udarowy: wg obliczen

Czestotliwos¢: 50Hz

Elementy rozdzielcze: w ilo$ci wystarczajgcej dla liczby obwoddéw

Oszynowanie: izolowane szyny miedziane o prgdach znamionowych wg potrzeb, dodatkowo szyny dla
potgczen przewoddw neutralnych i ochronnych.

Oprzewodowanie pomocnicze: w listwach plastikowych

Nalezy uwzgledni¢ drobne materialty pomocnicze tj.: zaslepki, opisy, uchwyty itp.
Wytgczniki w uktadach dla 1, 2, 3 lub 4 biegunow

5.8. Instalacja oswietleniowa

Instalacja oswietleniowa w budynku socjalnym wykonana bedzie przewodami YDY 3x1,5 ukfadanymi w
korytkach obok instalacji sity, w rurkach z tworzywa w konstrukcji $cian. W obiektach zewnetrznych typu
wiata, instalacja zostanie wykonana jako natynkowa w rurkach ochronnych z tworzywa sztucznego
odpornego na promienie UV. Do os$wietlenia pomieszczen przewiduje sie oprawy LED podwieszone do
stropu lub mocowane do $cian.



5.8.1. Okreslenia

Oprawa oswietlenia awaryjnego: Oprawa oswietleniowa z wbudowanym zrédtem zasilania awaryjnego i
uktadem do zdalnego sterowania oraz do fadowania baterii akumulatoréw.

Oprawa: Kompletne urzadzenie os$wietleniowe, oprawa oswietlenia awaryjnego lub znak ewakuacyjny
iluminowany. Oprawa zawiera zrédta swiatta oraz elementy niezbedne dla uzyskania pozgdanego rozsyiu
Swiatta, zamocowania i ochrony zrédet swiatta i podtgczenia ich do zasilania.

5.8.2. Montaz

Nalezy skoordynowa¢ oprawy, osprzet montazowy i elementy wykonczeniowe do rodzaju sufitow oraz
innych instalacji sufitowych.

5.8.3. Czesci opraw

Czesci metalowe: bez zadzioréw i ostrych czesci.

Czesci blaszane: z blachy stalowej, chyba ze podano inaczej. Ksztatt i mocowanie powinny zapobiegac
znieksztatceniom i zwisaniu.

Pokrywy, ramki i podobne: tatwo otwierajgce sige, nie powodujgce przeciekdw Swiatta w normalnych
warunkach.

Odbtysniki: minimalne wspdtczynniki odbicia jak nizej, chyba ze podano inaczej:

1. Powierzchnie biate: 85%
2. Powierzchnie zwierciadlane:  83%
3. j-w. lecz rozpraszajace : 75%
4, Laminowane z folig metalowa: 90%

Plastyk: o wysokiej odpornosci na zotkniecie i inne zmiany spowodowane starzeniem, narazeniem na
wysokg temperature i promieniowanie nadfioletowe.
Grubos¢: co najmniej 1 mm, chyba ze podano wiekszg grubosc.

Wieszaki:

1. Wieszaki pojedyncze: linki stalowe z mocowaniem przegubowym i rozetkg sufitowg. Wykonczenie
identyczne z wykonczeniem oprawy.

2. Wieszaki podwdjne: j.w. lecz podwdjne

3. Wieszaki pretowe: z preta gwintowanego, kadmowanego o minimalnej srednicy 5 mm.

4. Haczyki sufitowe: podzespot utozony z zawieszania i sznura przylgczonego z wtyczkg dobrany do
oprawy oswietleniowej i obwodu zasilajgcego.

Podswietlone znaki ewakuacyjne:

1. Kolor: zgodnie z PNE

2. Wysoko$¢ opisu: jow.

3. Strzalki kierunkowe: j.w.

4. Zrédta $wiatta przy napieciu zmiennym: LED o zywotnosci co najmniej 20.000 godzin.

Podswietlane znaki ewakuacyjne z wlasnym bateryjnym Zrodtem zasilania: wbudowany zasilacz awaryjny
z baterig akumulatoréw. Bateria: szczelna, bezobstugowa, objeta specjalng gwarancjg dziatania.

Oprawy oswietlenia awaryjnego:

1. Bateria: szczelna, bezobstugowa, o zywotnosci co najmniej 5 lat objetej gwarancja.

2. Prostownik: automatyczny, o co najmniej podwdjnej wydajnosci, potprzewodnikowy z przekaznikiem
przetgczania zasilania.

3. Dziatanie: Przekaznik automatycznie zatgcza lampe z chwilg spadku napiecia zasilania ponizej 80%
wartosci znamionowej. Automatyczne odtgczenie lampy od baterii nastepuje z chwilg jej gtebokiego
roztadowania. Po powrocie napiecia sieciowego nastepuje automatyczne tadowanie baterii.

4. Przekaznik zwloczny: Do zastosowania w obwodzie sterowania oprawy oswietlenia awaryjnego w
ukfadzie zapewniajgcym kontynuacje zatgczenia lampy przez okreslony czas dla umozliwienia ponownego
zaptonu lampy po powrocie napiecia zasilania po jego krotkotrwatym zaniku.

5.8.4. Instalacja opraw



Oprawy montowaé réwno do poziomu i pionu w orientacji do $cian i sufitbw. Zamocowanie opraw pewne,
zgodne z wytycznymi producenta i zatwierdzonymi rysunkami montazowymi. Mocowanie opraw zgodnie z
normami.

Oprawy zwieszakowe: zwieszaki dtuzsze niz 1200 mm zabezpieczy¢ dodatkowymi uchwytami przed
chwianiem sie.

5.8.5. Regulacja i czyszczenie

Czyszczenie: Zgodnie z instrukcjami producenta.
Regulacja: Oprawy z regulowanym potozeniem ustawi¢ tak aby uzyskaé¢ pozadany rozsyt strumienia
Swietlnego.

5.8.6. Sterowanie oswietleniem

Sterowanie oswietlenie za pomocg lokalnych tgcznikéw oswietlenia. W przypadku instalacji zewnetrznych
IP tgcznikéw nie powinien by¢ mniejszy niz 1P44

5.9. Trasy kablowe

5.9.1. Koryta kablowe

Korytka kablowe, osprzet i zlgczki: tworzywo sztuczne odporne na promienie UV, niskg temperature i
zrace srodowisko lub stal ocynkowana.

Brzegi powinny by¢ zaokrgglone, a powierzchnie gtadkie.

Rozmiary i ksztatty: Zgodnie z projektem.

5.9.2. Osprzet koryt kablowych

Zigczki, trojniki, potgczenia krzyzowe, kolanka i inne ztgczki powinny by¢ z tego samego materiatu co
korytka.

Pokrywy: Petne lub perforowane z tego samego materiatu i tak samo wykonczone jak korytka.

Przegrody: z tego samego materiatu i tak samo wykonczone jak korytka.

taczniki, uchwyty oraz wieszaki do korytek typu zalecanego przez producenta.

5.9.3. Instalacja koryt kablowych

Korytka nalezy instalowa¢ doktadnie poziomo lub pionowo zgodnie z zaleceniami producenta, rysunkami
koordynacyjnymi sporzgdzonymi wedtug projektu i odnosnymi normami.

Nalezy usungé zadziory i wygtadzi¢ ostre krawedzie. Korytka nalezy umocowac pewnie do podtoza.
Zmiany kierunku i poziomu korytek nalezy wykonywac¢ przy uzyciu standardowych zigczek. Potgczenie
korytek przy uzyciu ztaczek standardowych.

Ciagi korytek prowadzi¢ powyzej ciggdw rurowych, chyba ze podano inacze;j.

Dla kabli uktadanych w przyszitosci nalezy przewidzie¢ zaslepione przepusty rurowe w uszczelnionym
przejsciu pozarowym.

Instalacja korytek powinna zapewni¢ dostep dla pézniejszego uktadania dodatkowych kabli (20% zapasu).
Nalezy stosowaC osobne systemy koryt dla odseparowania kabli nalezgcych do réznych systemoéw f.
sitowych, telekomunikacyjnych itp. oraz kabli o réznym napigciu znamionowym izolaciji.

Pokrywy zakfadac po utozeniu wszystkich kabli.

5.9.4. Rurki i listwy kablowe

Wszystkie elementy nalezy instalowaé zgodnie z instrukcjami producenta.

Minimalna srednica rurek: DN16

Minimalne odstepy: 150 mm od rur z gorgcymi czynnikami.

Rurki uktadaé poziomo lub pionowa na wtasciwych wysokosciach; przewidzie¢ zapas miejsca na utozenie
dodatkowych rurek. Systemy rurek i kanatéw instalacyjnych nalezy w cato$ci zainstalowaé przed
uktadaniem przewoddw.

Dla zapobiezenia zabrudzeniom instalowanych elementéw nalezy stosowa¢ tymczasowe pokrywy i
zabezpieczenia.

Krétkie pionowe odcinki kanatow i rurek, od ktorych kontynuowane bedzie rozbudowa systemu nalezy
zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem. Nalezy stosowac osprzet dostosowany do warunkow w miejscu
zainstalowania.

Rurki uktadane po wierzchu nalezy prowadzi¢ réwnolegle lub prostopadle do widocznych czesci
konstrukcji budynku. Réwnolegte ciagi rurek nalezy w miare mozliwosci prowadzi¢ na uchwytach



zbiorczych. Na zagieciach i zmianach kierunku rurki uktadane w ciggach wielokrotnych powinny pozostaé
réwnolegte.

Nalezy uzywaé zigczek systemowych i mocowaé je pewnie dla potgczenia rurek. Zakonczenie rurek
instalacyjnych nalezy uszczelni¢ w miejscach narazonych na wibracje nalezy uzywaé dfawikow, ktére
mozna klinowac. Dla ochrony zyt przewoddéw zastosowac przepusty izolacyjne.

Zakohczenia: Jezeli rurki zakonczone sg dtawikami lub przeciwnakretkami nalezy rurki wprowadza¢ pod
katem prostym do obuddéw. W razie potrzeby zastosowac dwie przeciwnakretki.

Do rurek bez przewoddw nalezy wciggnag¢ drut lub sznurek pociggowy; nalezy uzywac drut ocynkowany
lub sznurek plastikowy o wytrzymatosci co najmniej 100 kg. Na kazdym koncu nalezy pozostawi¢ zapas
ok. 300 mm.

Elementy uszczelniajgce nalezy instalowa¢ zgodnie z zaleceniami wytworcow. Osprzet nalezy instalowaé
w odpowiednich dostepnych miejscach i wypetniaé je odpowiednig substancjg uszczelniajaca.

Potgczenia elastyczne: Nalezy stosowaé min. 20 cm rurki elastycznej dla podtgczenia silnikow oraz
elementow instalacji narazonych na wibracje lub mogacych przenosi¢ hatas. W miejscach wilgotnych
stosowac rurki szczelne. Do rurek elastycznych nalezy wciggnaé oddzielny przewdd ochronny.

5.10. Instalacja odgromowa i uziemiajaca

Dla obiektéw instalacja odgromowa (jesli potrzebna) wykonana bedzie w postaci zwodéw naturalnych w
postaci blaszanego pokrycia dachu.

Dla obiektéw ziemnych wykonana bedzie instalacja uziemiajgca skfadajgca sie z uziomu pionowego lub
otokowego wykonanego z bednarki stalowej ocynkowanej 30x4 mm utozonej w ziemi na gt. 0,6 potgczonej
poprzez ztgcza kontrolne z instalacjg wyréwnawczg. Sasiadujgce uziomy otokowe nalezy potgczyé miedzy
sobg, uktadajgc bednarke ocynkowang w rowach kablowych podczas prac przy uktadaniu kabli
zasilajgcych.

5.10.1. Elementy sktadowe instalacji odgromowej

Materiaty: Zgodnie z normg PN-89/E-05003.
Zawody naturalne na dachu: ztaczki dostosowane do konstrukcji dachu.
Prety uziemiajgce: Zgodnie z normg PN-89/E-05003.

5.10.2. Montaz instalacji odgromowej

Elementy instalacji piorunochronnej instalowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta.

Nalezy zastosowac sie do najostrzejszych wymagan jezeli wymienione jest kilka obowigzujgcych norm.
Przewody odprowadzajgce uktadaé po prostych trasach na catym odcinku od zwodéw dachowych do
uziomu. Nalezy unikac ostrych zmian kierunku oraz petli.

Potgczenie wykonywac przez spawanie lub skrecane zaciski.

Montaz przewoddéw na dachu: Zgodnie z technologig wykonania pokry¢é dachowych.

Pionowe elementy przewodzace nalezy potagczyC z instalacjg odgromowag nie rzadziej niz wskazano w
projekcie. Wykonaé potgczenie z uziomem budynku i gtdwng szyng wyrownawczg.

Elementy metalowe znajdujgce sie w ziemi w odlegto$ci mniejszej niz 4 m od budynku nalezy potgczy¢ z
uziomem budynku.

W miejscach stwarzajgcych zagrozenie korozjg przewody nalezy pokry¢ farbg ochronng.

5.10.3. Uziemienia

Nalezy maksymalnie wykorzysta¢ przewodzgce elementy konstrukcji i wyposazenia budynku.

Przewody uziemiajgce zgodnie z PNE 05003, PNE 05009 (IEC 364). Giéwna szyna uziemiajgca:
miedziana, o przekroju prostokgtnym

Mostki wyrownawcze: tasma lub drut ze stali ocynkowanej lub miedziany z odpowiednimi koAcowkami.

Wypusty uziemiajace:
z miedzi migkkiej 50 x 2 mm lub inne dozwolone

Koncoéwki:

1. Do zaprasowania: ocynowane o wysokiej przewodowosci

2. Objemki srubowe: o duzej wytrzymatosci mechanicznej

3. Spawane: wykonane przy uzyciu odpowiednich zestawéw montazowych

Uziomy pretowe
1. Ze stali ocynkowanej
2. Do 3000 mm



Oddzielny przewdd ochronny powinien byé prowadzony w catej instalacji.

5.11. Instalacja wyréwnawcza
W obiektach nalezy wykona¢ instalacje wyréwnawczg w postaci zyt ochronnych kabli i przewodow
zasilajgcych. Instalacja wyrdwnawcza winna by¢ potgczona z gtdwng szyng uziemiajgcg obiektu.

5.12. Ochrona przeciwporazeniowa

Jako ochrone przeciwporazeniowg dodatkowg przewidziano samoczynne wylgczenie zasilania.

5.13. Ochrona przepieciowa

Jako ochrone przepieciowg przewidziano ochronniki klasy B+C zainstalowane w rozdzielnicy gtéwnej
obiektu.

5.14. Instalacja oswietlenia zewnetrznego

Montaz stupéw prefabrykowanych

Pod stupy oswietleniowe wykonywac¢ wykopy waskoprzestrzenne. Ich obudowa i zabezpieczenie przed
osypywaniem winno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02.

Wykopy wykonane powinny byé bez naruszania naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-
06050. Montaz stupow wykonaé zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego stupa.

Przed montazem nalezy zabezpieczyé antykorozyjnie elementy betonowe stupa (fundament). Przed
zasypaniem wykopu sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego i poziom
gornej powierzchni. Wykop nalezy zasypac ziemig bez kamieni, ubijajgc ja warstwami co 20 cm. Stopien
zageszczenia gruntu minimum 0,85 eg BN-88/8932-01.

Materiat stupa: stal ocynkowana.

Podczas ustawiania stupéw i fundamentéw nalezy zwréci¢ uwage, aby nie spowodowaé odksztatcenia
elementodw, ich zniszczenia lub uszkodzenia powtok antykorozyjnych.

Odchylenie osi stupa od pionu nie moze by¢ wieksze niz r = h/300, gdzie:

r — odchylenie wierzchotka stupa od osi pionowej w kazdym kierunku w (m),

h - wysokos$¢ nadziemna stupa w (m).

Montaz opraw os$wietleniowych

Zrodio $wiatta: LED.

Przed zamontowaniem kazdg oprawe podigczyé do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie
zaswiecenia sie lampy). Oprawy montowac¢ na stupie lezacym, po uprzednim wciggnieciu przewodow
zasilajgcych do stupéw. Oprawy montowaé w sposob trwaty, aby nie zmienialy swego potozenia pod
wplywem stawiania stupow i warunkéw atmosferycznych.

Montaz tabliczek stupowych

Kazde zrddio swiatta umieszczone w jednej oprawie oswietleniowej na stupie oswietlenia ulicznego
zaopatrzyé na przewodzie fazowym w oddzielne zabezpieczenie topikowe o pradzie znamionowym
zaleznym od poboru mocy zainstalowanych Zrddet Swiatta, jednak nie mniejszym niz 6 A.

Zabezpieczenia umieszcza¢é na typowych tabliczkach bezpiecznikowych zawierajgcych poza
bezpiecznikami rowniez jeden komplet zaciskéw dla trzech kabli (dochodzacego i dwéch odchodzgcych).
Tabliczki bezpiecznikowe instalowaé we wnekach stupow ostonietych blaszanymi drzwiczkami.

Montaz urzadzen ochrony przeciwporazeniowej

Ochronie przeciwporazeniowej poprzez szybkie wytgczenie podlegaja:
e Slupy
e Oprawy oswietleniowe w obudowie metalowej,

Przewéd ochronny PEN nalezy przytgczy¢ do zaciskédw Srubowych specjalnie do tego celu
przewidzianych. Przewody ochronne i uziomy nalezy wykonaé z materiatéw i w sposob przewidziany w
projekcie oraz zabezpieczyé przed korozjag w sposoéb trwaly. Wszelkie potgczenia przewodéw
uziemiajgcych wykonaé poprzez spawanie lub skrecanie.



Uziomy poziome wykonywaé w nastepujgcy sposob:

1. Uziomy sztuczne z drutu lub tadm nalezy uktada¢ w gruncie na gtebokosci nie mniejszej niz 0,6 m, jesli
projekt wykonawczy nie stanowi inaczej.

2. Wykopy ziemne na uziomy poziome wykonywac zgodnie z wymaganiami dotyczgacymi robdt ziemnych
przy wykopach waskoprzestrzennych,

3. Uziomy poziome nalezy uktada¢é na dnie wykopdw, bez podsypki i zasypywac je gruntem
drobnoziarnistym bez kamieni, zwiru, cegty, gruzu itp.,

Uziomy pionowe wykona¢ w nastepujgcy sposob:

1. Uziomy pionowe pograzy¢ w grunt do gtebokosci nie mniejszej niz 2,5 m w ten sposéb, aby goérne
konce uziomow znajdowaty sie co najmniej 0,5 m pod powierzchnig gruntu,

2. Uziomy pionowe wbijane mtotami lub kafarami ze wzgledéw wytrzymato$ciowych nie mogg by¢ dtuzsze
niz3 m

3. Uziomy pionowe wkrecane lub pogragzane wibromtotem nalezy zagtebiaé na takg gteboko$¢, aby w
miare mozliwosci uzyskaé wymaganag rezystancje uziomu przy zastosowaniu uziomu pojedynczego,

4. Prety stalowe uzywane do wykonania uziomu pionowego wkrecanego wibromiotem tgczyé przez
spawanie tulejki fgczacej. Dopuszcza sie rowniez inne rodzaje potgczen odpowiednio mocnych i nie
utrudniajgcych pograzania,

5. Goérng krawedz uziomu pionowego usytuowaé na gtebokosci okoto 0,5 m ponizej gruntu,

6. Jesli pojedynczy uziom pionowy nie spetnia podanych w projekcie budowlanym wymaganh
dopuszczalnej rezystancji uziomu, wykona¢ uktad uziomowi skfadajgcy sie z dwoch lub wiekszej liczby
pojedynczych uzioméw pionowych bgdz mieszany uktad uziomowi sktadajgcy sie z uzioméw poziomych i
pionowych.

7. Uziomow nie zabezpieczac przed korozjg powtokami nieprzewodzacymi.

5.15. Kanalizacja teletechniczna

Zachowac¢ zgodnos¢ z normami:
1. ZN-96/TPS.A.-011 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania techniczne.
2. ZN-96/TPS.A.-012 Kanalizacja pierwotna. Wymagania i badania.
3. ZN-96/TP S.A.-013 Kanalizacja wtérna i rurociggi kablowe. Wymagania i badania.
4. PN-74/C-89200 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary.

Roboty ziemne moga by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie, odpowiednio do zatwierdzonego
projektu organizacji i harmonogramu robét uwzgledniajgcego wszystkie warunki budowy.

Do wykonania podsypki na dnie rowéw oraz na utozonych rurach nalezy uzywaé piasek zwykly do
betonéw. Do =zasypania rowow moze by¢ uzyty grunt wydobyty z tego samego wykopu bez
zanieczyszczen (gruz, odpadki budowlane).

Budowe kanalizacji teletechnicznej nalezy wykona¢ zgodnie z normg ZN-096/TPSA-011. Budowe
przejscia dla kanalizacji pod czynnymi drogami wykona¢ na gtebokosci min. 1,0 m od powierzchni drogi.
Rury z tworzyw sztucznych przed ich wprowadzeniem do studni nalezy docig¢ do odpowiedniej dtugosci
tak, aby rura konczyta sie w $cianie studni. Rury przepustowe po ich utozeniu, powinny mie¢ uszczelnione
konce. Rury z tworzyw sztucznych muszg by¢ odpowiedniej jako$ci i posiadac karty gwarancyjne.

Nie tgczy¢ rur o réznych srednicach.

Gtebokos¢ utozenia rur kanalizacji teletechnicznej nie moze byé mniejsza, niz 0,6m, liczac od goérne;j
krawedzi rury do powierzchni terenu.

Studnie kablowe wykona¢ z prefabrykatéw betonowych. Zewnetrzne powierzchnie studni powinny miec
pokrycie bitumiczne, zapewniajgce szczelnos¢ instalacji. Otwory rur wprowadzonych dostudzi zaslepi¢ w
taki sposob, aby nie wystepowato przeciekanie wody do wewnatrz studni.

W czasie zasypywania studni, teren wokot niej zagesci¢c mechanicznie.

5.16. Instalacja fotowoltaiczna

Przewiduje sie wykonanie nastepujgcych podstawowych robét:

e Montaz modutéw fotowoltaicznych wraz z podkonstrukcjami na dachu wiaty nad rampe
roztadowczg oraz rozdzielnic DC oraz rozdzielnicy AC i inwertera w przestrzeni pod dachem wiaty.
Wykonanie okablowania DC i AC.

Wykonanie tras kablowych (koryta, rury).

Wykonanie instalacji uziemiajgcej dla ochrony projektowanych instalacji fotowoltaicznych.
Wykonanie elementéw montazowych modutow PV



Oprzewodowanie DC

Oprzewodowanie DC wykona¢ przewodami miedzianymi z izolacjg z usieciowanego poliolefinu,
przeznaczonymi do instalacji fotowoltaicznych DC, bezhalogenowymi, odpornymi na dziatanie promieni
UV, na napiecie nominalne 1800 V DC zyfa/zyta , temperatura pracy (-40 / +90). Przewody stringéw PV
uktadac po wspdlnych trasach, tzn. nie dopuszcza sie uktadania po oddzielnej trasie przewodu "+" i "-".

Przewody tgczgce ze sobg moduty PV ukfada¢ na konstrukcji paneli (pod panelami). Gtéwne ciggi
przewodow DC utozy¢ w korytach kablowych perforowanych na podstawach systemowych, mocowanych
do dachu. Uchwyty pod koryta w odstepach max. co 100 cm. Nie dopuszcza sie prowadzenia przewodow,
ani koryt bezposrednio po dachu. Koryta kablowe wykona¢ z pokrywami petnymi. Koncowe odcinki
(odgatezienia od koryt) uktada¢ w rurkach instalacyjnych przeznaczonych do uktadania na zewnatrz,
odpornych na dziatanie promieni UV.

Montaz paneli PV

Moduty montowac¢ na dachu na podkonstrukcjach aluminiowych lub z elementami ze stali nierdzewnej
przeznaczonych do montazu systeméw fotowoltaicznych, stanowigcych rozwigzanie systemowe. Dla
rzedéw modutdéw konstrukcja winna sie sktada¢ z poziomych profili o odpowiedniej wytrzymatoSci
mechanicznej dla montazu modutéw. Cato$é wyposazona w elementy montazowe (uchwyty, sruby, klemy,
taczniki, itp.) wg rozwigzania producenta konstrukgji.

Konstrukcja ma posiada¢é wymagane dopuszczenia i certyfikaty i nalezy ja montowa¢ zgodnie z
wytycznymi producenta.

Wylaczenie ppoz
Zgodnie z projektem.

Zadziatanie PWP spowoduje wylgczenia zasilania budynku z generatora PV, natomiast sam generator
fotowoltaiczny (panele) nie zostanie wylgczony spod napiecia poprzez roztgcznik p-poz. Informacje tego
rodzaju nalezy przekazac¢ stuzbom ratowniczym przez umieszczenie odpowiedniego znaku obok przycisku
PWP.

Przemiennik czestotliwosci

Potgczenie od falownika do rozdzielni gtéwnej wykonaé zgodnie ze schematem dokumentac;ji projektowe;.

5.17. Oznaczniki elementéw instalacji

5.17.1. Oznaczniki kablowe i do rurek instalacyjnych

Wyroby standardowe: Jezeli producent oferuje wiecej niz jeden typ wyrobu dla szczegdlnego
zastosowania, wybor moze by¢ wykonany przez wykonawce; nalezy jednak stosowaé wybrany wyréb
konsekwentnie w catej instalaciji.

Nalezy uzgodni¢ wymagania co do wielko$ci opiséw, szeroko$ci poszczegdlnych koloréw w oznaczeniach
wielobarwnych i minimalna diugos¢ oznaczen na kablach i rurkach instalacyjnych.

Kolor: Czarne litery na pomaranczowym tle.

Opis: Symbol i numer linii kablowej, napiecia oznaczenie kabla wg normy.

Oznaczniki samoprzylepne: z gotowym nadrukiem, z elastycznego PCW; opis powinien by¢ pokryty
materiatem przezroczystym, odpornym na oddziatywanie otoczenia.

Opaski termokurczliwe: z gotowym nadrukiem; wielokolorowe dobrane do $rednicy kabla / rurki i
utrzymujgce sie we wiasciwym miejscu przez obkurczenie po zatozeniu.

Kolorowa tasma samoprzylepna: samoprzylepne PCW o minimalnej grubosci 0,1 mm i szerokosci od 25
do 50 mm.

Oznaczniki tasmowe: samoprzylepne z PCW z gotowym nadrukiem literowo-cyfrowym.

Oznaczniki aluminiowe: tasmy z aluminium o grubosci min. 0,5 mm z wyttaczanym opisem z otworami
umozliwiajgcymi zacisniecie wokot kabla.



Tabliczki plastykowe do zawieszania: z PCW w arkuszach z nadrukiem gotowym lub wykonywanym na
budowie z otworem do zawieszania. Tto w kolorze pomaranczowym o ile nie podano inacze;.

Tabliczki kartonowe z powitokg aluminiowg: odporne na wptywy otoczenia, karton pokryty z obu stron
warstwg aluminium. Gotowy nadruk pokryty przezroczystym tworzywem, odpornym na wptywy otoczenia.
Tabliczki mosiezne i aluminiowe: z wyttoczonym opisem i otworem do zawieszenia. Rozmiary 60 x 60 mm,
grubosé 1,5 mm.

5.17.2. Grawerowane tabliczki znamionowe i znaki

Produkty standardowe: w przypadku gdy dla konkretnego zastosowania oferowany jest wiecej niz jeden
typ wyrobu, wybdér moze by¢ dokonany przez wykonawce lecz nalezy stosowaé konsekwentnie jeden,
wybrany wyréb w catej instalacji.

Tabliczki do grawerowania: laminat melaminowy o grubosci min. 1,5 mm dla tabliczek o powierzchni do
130 m2 oraz 3,0 mm dla tabliczek o wiekszej powierzchni.

Opis: Czarne litery na biatym tle

Otwory dla srub mocujgcych

Mocowanie tabliczek: wkrety samogwintujgce ze stali nierdzewnej lub Sruby maszynowe z nakretkg i
przeciwnakretka.

5.17.3. Inne oznaczniki

Paski zaciskowe do kabli: odporne na grzyby, z plastyku samogasngcego, samoblokujgce, wykonane w
jednym kawatku, o nastepujacych cechach:

1. Szerokos$¢ minimalna: 5mm
2. Wytrzymato$é: 25 kg
3. Zakres temperatur: 4 + 85°C

4. Kolor: zgodny z wymaganiami specyfikaciji jesli uzywane do oznaczen

Farby: Emalia na podktadzie zalecanym przez producenta.

5.17.4. Instalacja oznacznikéw

Oznaczniki instalowaé zgodnie z zaleceniami ich producentéw.

Oznaczniki instalowaé we wskazanych miejscach zapewniajgc ich wtasciwg widocznos¢ oraz brak kolizji z
elementami wymagajgcymi konserwacji.

Liternictwo, kolory i symbole graficzne: Nalezy skoordynowaé nazwy, skréty, kolory i inne uzywane
oznaczenia z wymaganiami specyfikacji technicznej oraz wymaganiami odpowiednich przepisow
panstwowych i lokalnych. Nalezy zachowaé spéjnosé oznaczen w catym obiekcie.

Kolejnos¢ robot: W miejscach gdzie oznaczenia wykonywane sg na wykonczeniu budowlanym nalezy je
wykonac¢ po zakonczeniu robot wykonczeniowych.

Oznaczniki samoprzylepne: Nalezy naktada¢ na powierzchnie oczyszczone z brudu, kurzu i ttuszczu.
Oznaczenia malowane powinny spetnia¢ nastepujagce wymagania:

1. Powierzchnie przeznaczone do malowania nalezy wyczysci¢ z kurzu, zabrudzen i ttuszczu.

2. Malowanie podktadowe: dla powierzchni ocynkowanych nalezy uzywaé farb specjalnie do tego
przeznaczonych na bazie akrylowej; dla powierzchni z bloczkédw betonowych nalezy uzy¢ odpornej na
Scieranie farby podktadowej; dla powierzchni z betonu wylewanego nalezy zastosowa¢ podkiad
przezroczysty, odporny na dziatanie zasad.

3. Nalezy natozy¢ warstwe posrednig oraz wykonczeniowg emalii silikonowe;j.

4. Farby podktadowe i wykoriczeniowe naktada¢ zgodnie z instrukcjg producenta.

Kable oraz rurki instalacyjne wybranych instalacji nalezy oznaczy¢ tasmami kolorowymi. Oznaczy¢ nalezy
widoczne kable i rurki dla ponizszych instalacji.

1. Tasmy oznaczeniowe: zaciskowe tulejki plastykowe; kolorowe tasmy samoprzylepne lub tez jak
kombinacja. Tasma kazdego koloru powinna mie¢ szerokos¢ min. 50 mm, powinna catkowicie otaczaé
kabel (rurke); w przypadku oznaczen dwukolorowych tasmy powinny przylegac do siebie.

2. Oznaczenia nalezy umieszcza¢ w miejscach zmiany kierunku ciggéw instalacyjnych, przy przejsciach
przez Sciany i stropy oraz w odlegtosciach maksymalnych 15 m na ciggach prostych

Obudowy urzgdzen powyzej 1000V oznaczyé nalezy znakami ostrzegawczymi zgodnie z norma.

Puszki i skrzynki nalezy oznaczy¢ w sposob nastepujgcy:

1. W miejscach widocznych: samoprzylepng tabliczkg plastikowg

2. W miejscach niewidocznych: tabliczkg zawieszang



3. Sposdb oznaczenia: trwate, wodoodporne oznaczenie tablicy i numeru obwodu, do ktérego element
nalezy.
Oznaczy¢ trasy kabli elektrycznych uktadanych w ziemi zgodnie z norma.

Oznaczenia kolorowe oznacznikéw przewodéw w systemie 380/220V - 50 Hz
a) Faza L1 z0ity

b) Faza L2 zielony

c) Faza L3 fioletowy

d) Neutralny N niebieski

e) Ochronny PE  Zo6tto - zielony

Oznaczenia kolorowe powinny by¢ zaktadane fabrycznie lub na budowie przy zachowaniu nastepujacych
wymagan:

a) na zyty przewodow nalezy natozyé na zaktadke tasme w odpowiednim kolorze, na dtugos¢ co
najmniej 150 mm w miejscach podigczen, oraz wprowadzen do puszek i obwoddw urzadzen; ostatnie dwa
zwoje tasmy nalezy natozyé bez naprezania aby unikngC jej samoczynnego odwinigcia sie; Nalezy
stosowacé tasme o szerokosci 25 mm w taki sposob aby nie zakrywac fabrycznych oznaczen kabla.

b) na zyty przewodéw naktadaé kolorowe zaciskowe paski mocujgce 70 mm od punktu przytgczenia i
w takiej samej odlegtosci od siebie. Paski mocno zacisng¢ oraz odcigé swobodny koniec po zacisnieciu.

Oznaczenia stosowa¢ w nastepujacy sposob:

1. Przewodow przewidywanych do pdzniejszego przedtuzenia: wskazac punkt zasilania i numer obwodu.
2. Dla puszek przeznaczonych dla potaczenia wielu obwodow oswietlenia i sity nalezy wyraznie oznaczy¢
punkty zasilania, numery obwodéw oraz napiecie kazdego przewodu.

3. Dla puszek przeznaczonych dla pofgczenia wielu obwoddw sterowniczo - sygnalizacyjnych nalezy
wyraznie oznaczy¢ kazdy przewdd w sposob charakterystyczny dla systemu, do ktérego nalezy.

Napisy i tablice informacyjne i ostrzegawcze nalezy umiescic:

1. We wszystkich miejscach gdzie nalezy zapewni¢ bezpieczne dziatanie i prawidtowag konserwacje
instalacji elektrycznych i podtgczonych do nich urzadzen. Nalezy stosowac tabliczki z laminatu do
grawerowania z uzgodnionym opisem.

2. Oznaczenia awaryjne nalezy wykonywaé z laminatu pozwalajgcego na uzyskanie biatych napiséw na
czerwonym tle; minimalna wysokos¢ napisu 10 mm dla instalacji istotnych dla prawidtowego wykonania
odtgczen lub przetgczen zasilania, odcigzenia obwodow i innych operacji awaryjnych.

Oznaczenia identyfikacyjne nalezy stosowaé nastepujaco:

Istotne elementy poszczegdinych systemdw, wtgczajgc w to jednostki centralne nalezy oznaczac tabliczkg
laminowang z wygrawerowanym opisem. Wymagania dotyczg réwniez wszystkich systeméw
telekomunikacyjnych i alarmowych o ile nie sg wyposazone we witasne jednoznaczne i wyczerpujgce
oznaczenia. Jezeli nie wskazano inaczej nalezy stosowac jedng linie tekstu ztozonego z liter o wysokosci
15 mm na tabliczce o wysokosci 40 mm; jezeli potrzebne sg dwie linie tekstu nalezy zastosowac tabliczke
0 wysokosci 60 mm.

Stosowac biate litery na czarnym tle. Opisy umiesci¢ na wszystkich elementach nalezacych do ponizszych
systemow:

a) Tablice rozdzielcze, szafki i obudowy urzgdzen elekirycznych.
b) Drzwi i pokrywy otwordow rewizyjnych dla elementéw normalnie niewidocznych.
c) Rozdzielnice i szafy rozdzielcze

d) Szafy stycznikowe sterownicze

f) Szafy falownikow

9) Przyciski sterownicze

h) Przetgczniki zasilania

i) Styczniki

j) taczniki zdalnie sterowane

k) Transformatory/zasilacze

D) Przetworniki czestotliwosci

5.18. Préby i pomiary pomontazowe.

Po zakonczeniu prac montazowych nalezy wykona¢ wszystkie wymagane przepisami i normami badania i
pomiary dla wykonanej instalacji elektrycznej. Z przeprowadzonych badan i pomiaréw nalezy sporzgdzi¢
protokoty podpisane przez posiadajgcego odpowiednie uprawnienia wykonawce tych badan i pomiaréw.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogodlne

Zapewnienie jakosci wykonania poszczegolnych zakresow robdt regulujg odpowiednie normy oraz
dokumentacja techniczna dotyczgca niniejszego zakresu branzy elektryczne;.

Wykonawca jest zobowigzany do zastosowania jak réwniez przestrzegania, obowigzujgcych i aktualnych
na dzieh realizacji, norm i przepiséw obejmujgcych wykonywany zakres robot. Nieobowigzujgce normy
moga stuzy¢ w celach poglagdowych jako np. poradnik.

Wymagang projektem oraz obowigzujgcymi przepisami jakoS¢ wykonywanej instalacji elektrycznej
powinien zapewni¢ wykonawca przez stosowanie wtasciwych materiatéw, metod wytwarzania i montazu
oraz nadzoru technicznego i kontroli. Wymaganie to dotyczy réwniez dziatalno$ci projektowej wykonawcy.
System jakosci stosowany przez wykonawce powinien by¢ otwarty na dodatkowg kontrole ze strony
zamawiajgcego lub organu niezaleznego, w catym procesie realizacji zaméwienia. Kontrola ta nie zwalnia
wykonawcy od odpowiedzialnoéci za jakos¢ wykonanych roboét.

6.2. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowow pod kable, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne rowu, zgodnos¢ ich tras z
dokumentacjg geodezyjng. Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczac
0,3m.

6.3. Ukladanie kabli.

W czasie wykonywania i po zakohczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary :

- gfebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowania nadmiaru gruntu.
Pomiary nalezy wykonywac¢ co 10 m. budowane;j linii kablowej, a uzyskane wyniki mogg by¢ uznane za
dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentaciji nie wiecej niz 0 10%.

6.4. Sprawdzenie ciggtosci zyl.

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonaé przy uzyciu
przyrzaddéw o napieciu nie przekraczajgcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
poszczegolne zyly nie majg przerw oraz jesli poszczegolne fazy na obu koncach linii sg oznaczone
identycznie.

6.5. Pomiar rezystancji izolacji.

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujgc
odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy uznaé za dodatni, jezeli
rezystancja izolacji wynosi¢ co najmniej :
- 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z
papieru nasyconego, o napieciu znamionowym do 1 kV
- 50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o
napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacji z
tworzyw sztucznych,
- 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg. PN-76/E-90300

6.6. Instalacja przeciwporazeniowa.

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykonac¢ pomiary gtebokosci utozenia bednarki oraz
sprawdzi¢ stan potgczeh spawanych a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ stopien zageszczenia i rozplantowanie
gruntu. Pomiary gtebokosci utozenia bednarki wykonywac¢ co 10 m., przy czym bednarka nie powinna by¢
zakopana ptycej niz 60 cm. Stopien zageszczenia gruntu powinien osiggng¢ co najmniej 0,85 BN-88/8932-
01 jak dla wykopdéw pod fundamenty . Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykonaé pomiary ich
rezystancji. Otrzymane wyniki nie mogg by¢ gorsze od warto$ci podanych w Dokumentaciji Projektowej lub
ST. Po wykonaniu instalacji oswietleniowej nalezy pomierzyé impedancje petli zwarciowych dla
stwierdzenia Szybkiego Wytaczenia Zasilania. Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokole
pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;.



6.7. Montaz instalacji elektrycznych.

Montaz instalacji powinien by¢ wykonany przez odpowiednio wykwalifikowany personel z zastosowaniem
wtasciwych materiatéw i urzgdzeh zaleconych przez dokumentacje projektowa.

Parametry techniczne wyposazenia okreslone dla wyposazenia elektrycznego nie powinny sie pogorszyé
podczas montazu.

Zyty przewoddéw powinny byé oznaczone zgodnie z normg |IEC 446: 1989.

Potaczenia miedzy zytami przewodow oraz miedzy zytami i innym wyposazeniem powinny by¢ wykonane
w taki sposob, aby byt zapewniony bezpieczny i pewny styk.

Elementy wyposazenia elektrycznego mogace spowodowac wzrost temperatury lub powstanie fuku
elektrycznego powinny by¢ umieszczone lub ostonigte tak, aby nie powstato ryzyko zapalenia materiatow
palnych. Jezeli temperatura jakichkolwiek odstonietych czesci wyposazenia elekirycznego moze
spowodowaé poparzenie ludzi, czesci te nalezy umiescic¢ lub ostoni¢ tak, aby uniemozliwi¢ przypadkowy
ich dotyk

6.8. Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadowalajgcych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania
robot, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po wykonaniu
robot.

6.9. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST zostang przez
inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robdt, ktére wykazujg odstepstwa od postanowieh ST zostang rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST ,Wymagania ogdlne”.

Do obliczenia naleznosci przyjmuje sie wykonanie wszystkich oraz niezbednych do wykonania instalacji
elektrycznych. Obmiaru robét przewiduje sie dokona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowg i ewentualnie
dodatkowe ustalenia wynikie w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera

Jednostkami obmiaru s3a:

1m. — dla zewnetrznych linii kablowych i uziemien

1szt - dla aparatury

1kpl - dla rozdzielnic i opraw oswietleniowych

1obw. — dla instalacji sity i oswietleniowej

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru dokonuje sie na zasadach okreslonych w ST ,Wymagania ogélne”.
Instalacje elektryczne powinny by¢ poddane pomiarom i sprawdzone przed oddaniem ich do eksploataciji
oraz po kazdej modernizacji i przebudowie w celu potwierdzenia zgodnosci wykonania z wymaganiami
normy grupy PN-IEC 60364
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Zamawiajgcego,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem niezbednych tolerancji daty wyniki pozytywne.
Przy odbiorze Wykonawca zobowigzany jest dostarczyé Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty :
- projektowg dokumentacje powykonawczg
- geodezyjng dokumentacje powykonawczg protokoty z dokonanych pomiarow
- protokoty odbioru robot zanikajgcych
- ewentualng ocene robét wydang przez zakfad energetyczny
Przy dokonywaniu odbioru robét nalezy:
1) sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonanych roboét z umowg, z dokumentacjg i ewentualnymi wpisami
uprawnionych os6b w Dzienniku Budowy (Robét), z warunkami technicznymi wykonania, normami
i przepisami
2) sprawdzi¢ udokumentowanie jakosci wykonanych robdét odpowiednimi protokdtami pomiardw i
préb pomontazowych oraz protokétami z rozruchu technologicznego.
3) Z odbioru robét elektrycznych powinien byé spisany protokét podpisany przez upowaznionych
przedstawicieli zamawiajgcego i oddajgcego wykonane roboty.



9.

PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogd6lne

Ogolne zasady ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogdlne”.
Podstawg ptatnosci jest cena ryczattowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne.

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w ST obejmuje
wszystkie warunki okre$lone w w/w dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

10. PRZEPISY | NORMY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.

8.
9.
10.

1.
12.

PN-IEC 60050-826 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych.

PN-EN 13201 Oswietlenie drég publicznych

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
PN-EN 61439-1:2011 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczgce zestawdw
badanych w petnym i niepetnym zakresie badanh typu.

PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

PN-93/E-90401Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na napiecie
znamionowe nie przekraczajgce 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.
PN-IEC 60364-5-559:2003 Instalacje elektr. w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego.

PN-86/E—-05003  Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych

PN-EN 12464-1:2003  Oswietlenie wnetrz Swiattem elektrycznym

PN-EN 12464-1 Technika swietlna - O$wietlenie miejsc pracy — Cze$é 1. miejsca pracy wewnagtrz
pomieszczen

PN-IEC/60364-1+5 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

PN-EN 60598-1:2001/A12 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty

13.

14.

15.

Przepisy Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych - Warunki techniczne wykonania i odbioru robét
budowlano — montazowych . Tom V — Instalacje elektryczne.

Rozporzgdzenie Ministra Energetyki i Energii Atomowej oraz Administracji, Gospodarki Terenowej i
Ochrony Srodowiska z dnia 9 kwietnia 1977 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadaé instalacje elektro- energetyczne i urzadzenia oswietlenia elektrycznego (Dz.U. nr.14 z
1977r.- poz. 58).

Zakres prac pomiarowo — regulacyjnych urzadzen elektroenergetycznych budownictwa. Elektromontaz”
1982r.



