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1. Strona tytulowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Uzytecznosci publicznej 1.2 Rok budowy 1940

Powiat kedzierzyrisko-kozielski | 1.4 Adres budynku

1.3 INWESTOR (nazwa lub imie |pl. Wolnosci 13 ul. Zielna 1

i nazwisko, PESEL™) (* w ; i : K
przypadku cudzoziemca nazwa | 47-220 Kedzierzyn-Kozle 47-230 Kedzierzyn-Kozle
numer dokumentu tozsamosci) OPOLSKIE

PESEL:

2. Nazwa, adres | numer REGON firmy wykonujacej audyt:

Energy-Tech Sp. z 0.0.
ul. Wojska Polskiego 13
47-220 Kedzierzyn-Kozle

3. Imig, Nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

dr inz. Marcin Rybotycki
ul. Wojska Polskiego 13
47-220 Kedzierzyn-Kozle |

podpis
4. Wspélautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac
Lp. Imig i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego
1 s —
5 Misissowese: Data wykonania opracowania listopad 2021

Kedzierzyn-Kozle

6. Spis tresci

1. Strona tytutowa audytu energetycznego

2. Karta audytu energetycznego budynku

3. Wykaz dokumentow i danych zrédiowych

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wiasciwych usprawnief i
przedsiewzig¢ termomodernizacyjnych

6. Dokumentacja wyboru optymalinych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego wariantu
przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacji
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2. Karta audytu energetycznego budynku*

21 Dane agolns temiﬁggfr:i?cach temoitzggr?\izacji
2.1.1. | Konstrukcjaftechnologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.1.2. |Liczba kondygnacji 3 3

2.1.3. |Kubatura czeéci ogrzewanej [m 3] 8631,57 8631,57
2.1.4. |Powierzchnia netto budynku [m 2] 3004,11 3004,11

2.1.5. |Pow. ogrzewana czesci mieszkalnej [m 2] 1266,00 1266,00
R e
2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 1,00 1,00

2.1.8. |Liczba oséb uzytkujacych budynek 100,00 100,00

2.1.9. |Sposob przygotowania cieptej wody uzytkowej Centralne Centralne
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centraine Centralne
2.1.11. | Wspétczynnik A/V [1/m] 0,50 0,50
2.1.12. | Inne dane charakteryzujgce budynek

2.2. Wspoéltczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane W/{m 2-K) termomodernizacja | termomodernizacji

2.21. |Sciany zewnetrzne

0,38; 1,64; 0,39; 0,54

0,17, 0,19; 0,17; 0,20

Dach/stropodach/strop pod nieogrzewanymi poddaszami

£t lub nad przejazdami - "'

2.2.3. | Strop nad piwnicg 2,07; 2,19 2,07; 2,19
2.2.4. |Podioga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 1,99 1,99

225 |Okna, drzwi balkonowe 202620023000 0'9359%?&91600;
2.2.6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 3,00 1,30

2.2.7. |Stropy zewnetrzne 0,66; 1,25 0,66; 0,15
2.2.8. |Sciany na gruncie 1,02 1,02

2.3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i Stan przed Stan po
wspdélczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu termomodernizacjg | termomodernizacji
2.3.1. | Sprawnos¢ wytwarzania 0,940 0,950

2.3.2. |Sprawnosc¢ przesylu 0,900 0,930

2.3.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,820 0,820

2.3.4. | Sprawnosé¢ akumulacji 1,000 1,000

2.3.5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 0,800 0,800

2.3.6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 0,800 0,800

2.4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieplej Stan przed Stan po
wody uzytkowej termomodernizacjg | termomodernizacji
2.4.1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,880 0,880

2.4.2. |Sprawnosc przesyiu 0,600 0,700

2.4.3. |Sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
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244

Sprawnoé¢ akumulacji

0,850

0,850

2.5. Charakterystyka systemu wentylacji

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

2.5.1.1. | Rodzaj wentylagji Wentylacja Werttylacja
grawitacyjna grawitacyjna
; - ; . stolarka/kanaly stolarka/kanaty
2.5.1.2. | Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza grawitacyjne grawitacyjne
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [mé3/h] 7605,57 7857,31
2.5.1.4. | Krotnos¢ wymian powietrza [1/h] 0,88 0,91
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energstyczna budynku termomodernizacja | termomodernizacji
2.6.1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 280,53 182,10
Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie
26.2. cwu [KW] 116,95 116,95
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
2.6.3. |budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 1813,52 981,26
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 1673,08 866,85
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania
26.5. cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 651.71 362,61
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
266 warunki sezonu standardowego (stuzace weryfikacji .
T | przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
26.7. |uzytkowej (stuzgce weryfikacji przyjetych skiadowych --- -—-
) danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci
268, systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 6t 2 Heb
[kWh/(mZ2rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
269 |09rzewania budynku (_z uwzglednieniem sprawnosci 154,74 80.17
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kWh/(mZ2rok)]
26.10* : ; G e
% Udziat odnawialnych zradet energii [%] 0,00 0,00
2.7. Opflaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacjg | termomodernizacji
2.71. |Kosztza 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku *** [zH/GJ] 62,00 62,00
Koszt 1 MW mocy zamdéwionej na ogrzewanie na miesigc
272 | [2H(MW-m-c)] 0,00 0,00
p P ) ik
273 Koszst przygotowania 1 m?® cieptej wody uzytkowej 61,24 42,64
[z/m3]
Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie cieptej
&L wody uzytkowej na miesigc “** [zH(MW-m-c)] G:00 (od
2.7.5. |Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej 4,54 2,37
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[zt/(m?-m-c)]

2.7.6. |Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-c] 121,00 121,00
27.7. |Inne[zl] 0,00 0,00
2.8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

3137103,83 Roczne zmniejszenie

Planowana kwota kredytu [zi] zapotrzebowania na energie [%]

46,26

Planowane koszty catkowite [z{] 3587103,83 |Premia termomodernizacyjna [zi] 133341,12

Roczna oszczednosé kosztéw energii

[zHrok] 66670,56

* Dla budynku skfadajgcego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy podaé wszystkie dane oddzielnie
dla kazdej czesci budynku.

** Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych
Zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koricowg dostarczong do budynku dla systemu grzewczego
oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej.

*** Oplata zmienna zwigzana z dystrybujg i przesytem jednostki energii.

w** Stata opfata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesylem energii.

3. Wykaz dokumentéw i danych zrédiowych

3.1. Ustawy | Rozporzadzenia

1. Ustawa "prawo budowlane" z dnia 7 lipca 1994r. z péZniejszymi zmianami

2. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegdtowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czeéci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny oplacalnosci
przedsigwziecia termomodernizacyjnego

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegétowego sposobu weryfikacji
audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz szczegdlowych warunkéw, jakie powinny spetniaé
podmioty, ktérym BGK moze zleca¢ wykonanie weryfikacji audytow z pézn. zm.

4. Ustawa "o wspieraniu termomodernizacji i remontéw" z dnia 21 listopad 2008r. z péZniejszymi zmianami

5. Rozpoerzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz swiadectw charakterystyki energetycznej

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 roku zmieniajgce rozporzgdzenie w
sprawie szczegétowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart
audytow, a takze algorytmu oceny opfacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN 1SO 6946 - Opdr cieplny i wspdfczynnik przenikania ciepla. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publiczne;.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materialy przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe
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1. Materialy z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD PRO 7.6

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania

2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Parstwa na warunkach okreélonych w Ustawie
Termomodernizacyjnej

3. Maksymalna wielko$¢ érodkéw wiasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wiasny
przeznaczony na pokrycie kosztow przedsiewzigcia termomodernizacyjnego wynosi:

450000 =zt

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciagniecia przez inwestora::

4000000 zt

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogolne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku - tradycyjna
Kubatura budynku - 8631,57 md
Kubatura ogrzewania - 8631,57 m3
Powierzchnia netto budynku - 3004,11 m?
Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej - 1266,00 m?
Wspotczynnik ksztattu - 0,50 m-!
Powierzchnia zabudowy budynku - 1872,00 m?
llog¢ mieszkarn - 1,00
llos$¢ mieszkancow - 100,00

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zalgczniku stanowigcym integraing czes§é audytu
energetycznego.

_ 8
S\ A >

Usytuowanie budynku w stosunku do stron $wiata a < Pea

wa Y .
| N

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne 0,38; 1,64; 0,39; 0,54 Wi(m 2-K)
Dach/stropodach - Wi(m 2-K)
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Strop piwnicy 2,07;2,19 W/(m2-K)
Okna 2,00; 2,00; 1,00; 2,00; 2,00 W/(m 2-K)
Drzwi/bramy 3,00 W/(m2-K)
Okna potaciowe - W/(m2-K)
Podtogi na gruncie 1,99 W/(m 2-K)
Stropy zewnetrzne 0,66; 1,25 W/(m2-K)
Sciany na gruncie 1,02 W/(m 2-K)

4.4, Taryfy i oplaty

Ceny ciepla - c.o.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizaciji

Optata za 1 GJ na ogrzewanie

62,00 zHGJ

62,00 z/GJ

ogrzewanie

Optata za 1 MW mocy zaméwionej na

0,00 zl/(MW-m-c)

0,00 z#(MW-m-c)

Inne koszty, abonament

121,00 zt/m-c

121,00 zt/m-c

Ceny ciepla - c.w.u.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

Optata za 1 GJ 62,00 zHGJ 62,00 zl/GJ
Optata za 1 MW mocy zaméwionej na . :
podgrzanie c.w.u. 0,00 zt/(MW-m-c) 0,00 zt/(MW-m-c)
Inne koszty, abonament 0,00 zt/m-c 0,00 zt/m-c

Obliczenia optaty za 1 GJ energii na ogrzewanie w przypadku ogrzewania indywidualnego - Zrédio ogrzewania

Cena o : ; : .
_— ; . | % udziat £k Cena za $rednia wazona
Rodzaj paliwa jednostki srodia Wartoéc¢ opatowa GJ oplata za GJ
paliwa
Paliwo - Gaz ziemny 2,23zt 100% 0,036 GJ/m? 62,14zt 62,14
S 100%
4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
Zrédio ogrzewania 100%
Kotty niskotemperaturowe na paliwo gazowe lub ciekle,
z zamknietg komorg spalania i palnikiem
Wytwarzanie modulowanym, o mocy nominalnej powyzej 120 do hug = 0,940
1200 kW '
Paliwo - gaz ziemny
C.o. wodne z lokalnego zrodta ciepta usytuowanego w
_ ogrzewanym budynku z zaizolowanymi przewodami, -
Praesylanie clepla armatura i urzadzeniami, ktére sg zainstalowane w Rt 00
przestrzeni nieogrzewanej
Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
Regulacja systemu grzewczego | plytowymi w przypadku regulacji automatycznej RHe = 0,820
miejscowej
Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego hhes = 1,000
Czas ogrzewania w okiesie | ;13 dni; 7 dni we= 0,800
tygodnia
PREBIWY WEOGEZeEINLY OKneslo Liczba godzin: Inne Wd = 0,800
doby
Sprawnoé¢ catkowita systemu grzewczego hriot = hHghrdhdehts = 0,694
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Informacje uzupelniajgce
dotyczace przerw w ogrzewaniu

Instalacja byta modernizowana po 1984 r. 5
Modernizacja systemu J y g . Wymagally prog
grzewczego po 1984 r. Modernizacja polegata na: W latach 90 zastgpiono OSZCZQCE“OSC'-
kottownie weglowa kottownig gazowg 15%
Moc cieplna zamowiona (centralne ogrzewanie) - MW

4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej

Zrédio cieptej wody uzytkowej 100%

Wytwarzani ol o e e | = 080
Przesyt cieptej wody Liczba punktéw poboru cieptej wody powyzej 30 do 100 hwgd = 0,600
Regulacja i wykorzystanie - hwe = 1,000
Akumulacja ciepta ﬁ;i‘;";’::r;"ef;’ii’:;iwg standardu budynku hws= 0,850
Sprawno$¢ catkowita systemu c.w.u. hwiot = hwg hwa hws hwe = 0,449
Moc cieplna zamowiona (ciepta woda uzytkowa) - MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji Wentylacja grawitacyjna

Sposéb doprowadzania i

odprowadzania powietrza stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza

wentylacyjnego 7605,57

Krotnos¢ wymian powietrza 0,88

Wentylacja w budynku zapewnia prawidiowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego moga nastepowac wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wiasciwych
usprawnien i przedsigwzieé termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrt_:!dy b Charakterystyka stanu istniejacego | mozliwosci poprawy
instalacji

Sciana zewnetrzna Sciana zakwalifikowana do termodernizacji
Strop wewnetrzny Nie przewidziano modernizacji
Podioga na gruncie Nie przewidziano modernizacji
Sciana na gruncie Nie przewidziano modernizacji
Sciana zewnetrzna Sciana zakwalifikowana do termodernizagji
Sciana zewnetrzna Sciana zakwalifikowana do termodernizacji
Strop zewnetrzny Strop zakwalifikowany do termodernizagiji
Strop wewnetrzny Nie przewidziano modernizacji
Sciana zewnetrzna Wymaga docieplenia
Okno zewnetrzne OZ 1 okna zakwalifikowane do wymiany
Okno zewnetrzne OZ 5 fazienki | Nie planuje sie modernizagji
Drzwi zewnetrzne DZ 1 Drzwi zakwalifikowane do wymiany
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Okno zewnetrzne OZ 3 okna zakwalifikowane do wymiany

Okno zewnetrzne OZ 4 okna zakwalifikowane do wymiany

Okno zewnetrzne OZ 2 okna zakwalifikowane do wymiany

System grzewczy kociot wyeksploatowany w znacznym stopniu

Instalacja cieplej wody przewiduje sie wymiane zrodia ciepta dla CWU, istniejgce bojlery sa w stanie
uzytkowej dobrym.

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia modernizacyjnego

6.1 Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie przez $ciany,

stropy i stropodachy

Ocena oplacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny

Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

Wariant 1, Styropapa, A= 0,040 [W/(m-K)]; Wariant 2,
Styropapa grafit, A= 0,032 [W/(m-K)];

dodatkowej izolacji b

Wspélczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1,245 0,147 0,137 0,148 0,136

Opér cieplny R (mPK)ywW 0,80 6,80 7,30 6,74 7,37
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m2K)/W - 6,00 6,50 5,94 6,56
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 509,07 60,10 55,98 60,66 55,51
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0684 0,0081 0,0075 0,0082 0,0075
Roczna oszczednosé kosztow D O zbrok - 27836,53 | 28091,64 | 27801,99 | 28121,09
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? - 235,00 245,00 235,00 245,00
Koszty realizacji usprawnienia N,  zi -— 392128'1 ;08814'4 39212 8.1 ;08814’4
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 14,09 14,55 14,10 14,54

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 1356,61m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 1356,61m?2
Stopniodni: 3488,20 dzien-K/rok two= 20,50 °C tzo= -20,00 °C

o Wariant numer
istriejacy | wariant 1| Y2 ™ | Wariant 2 |3 @

Optata za 1 GJ Oz ZHGJ 62,00 62,00 62,00 62,00 62,00

Optata za 1 MW Om zi{(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Inne koszty, abonament Ab zim-c 121,00 121,00 121,00 121,00 121,00

Grubo$¢ proponowanej o o 24 2 19 21

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 392128,12 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymainego: 14,09 lat

Optymalna grubos$¢ dodatkowej izolacji: 24 cm

Informacje uzupeiniajace:

Konieczne jest wykonanie izolacji termicznej dachu

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.6 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza B5/87,
90-057 L.odz, tel (42)689-11-11
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Ocena oplacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

Wariant 1, ISOVER TF HOBBY - plyta z welny
skalnej, A= 0,035 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepia As: 124,03m2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 124,03m 2
Stopniodni: 3488,20 dzien-K/rok two= 20,50 °C tz0= -20,00 °C

Sign Wariant numer
istniejacy | \wariant 1 \ﬁ}ariant

Oplataza 1 GJ Oz zlGJ 62,00 62,00 62,00

Optata za 1 MW Om ztH(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00

Inne koszty, abonament Ab zlim-c 121,00 121,00 121,00

dodatkons] BoAgH D om e L

Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1,640 0,193 0,174

Opér cieplny R (m2Kyw 0,61 518 5,75

Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m2KywW — 4,57 514

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 61,28 7.21 6,50

Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0082 0,0010 0,0009

Roczna oszczednosc kosztéw D O zirok - 3352,38 | 3396,81

Cena jednostkowa usprawnienia K; zHm? — 400,00 415,00

Koszty realizacji usprawnienia N,  zt - 61020,30 | 63308,56

Prosty czas zwrotu SPBT lata --- 18,20 18,64

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 61020,30 zi
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 18,20 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 16 cm

Informacje uzupeiniajgce:

Na wskazanych fragmentach Scian planowane jest zdjecie istniejgcej warstwy izolacji i wykonanie nowej warstwy izolacji z wetny mineralnej

Ocena optlacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

Wariant 1, Austrotherm XPS/TOP 30, A= 0,035

Wi(m-K)J;
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepla As: 180,00m 2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 180,00m 2

Stopniodni: 3488,20 dzien-K/rok

two= 20,50 °C

tzo= -20,00 °C

Stan
istniejgcy | numer

Wariant

ArCADIa-TERMOCAD PRO 7.8 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £adz, tel (42)689-11-11
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Wariant 1
Optata za 1 GJ Oz zHGJ 62,00 62,00
Oplata za 1 MW Om z(MW-m-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 121,00 121,00
Grubos¢ proponowanej em - 1

dodatkowej izolacji b
Wspétczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 0,537 0,200

Opér cieplny R (m2Kyw 1,86 5,01
Zwigkszenie oporu cieplnego AR (m?K)W —_ 3,14
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 29,13 10,84
Zapotrzebowanie na moc cieplngqg MW 0,0039 [0,0015
Roczna oszczednodé kosztéw D O zifrok - 1134,01
Cena jednostkowa usprawnienia K; zm? — 250,00
Koszty realizacji usprawnienia N,  zt - 55350,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 48,81

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 55350,00 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 48,81 lat

Optymalna grubos$¢ dodatkowej izolacji: 11 cm

Informacje uzupeiniajace:

Planowane jest docieplenie $cian styropianem, proponowane jest doklejenie warstwy styropinanu na istniejgcg warstwe ocieplenia

Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana Zewnetrzna

Wariant 1, Austrotherm EPS FASADA PREMIUM, A=

Proponowany materiat dodatkowej izolagji: 0,031 WI(m-K)J;

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 100,25m 2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 100,25m 2
Stopniodni: 3488,20 dzier-K/rok two= 20,50 °C tzo= -20,00 °C
Wariant numer
Stan -
istniejacy | wariant 1 ‘{V? ey
Optata za 1 GJ Oz ziGJ 62,00 62,00 62,00
Optata za 1 MW Om z{(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab ziim-c 121,00 121,00 121,00
Grubosc proponowanej o . 8 10

dodatkowej izolacji b
Wspdtczynnik przenikania ciepla U WI(m?K) 0,393 0,195 0,173

Opor ciepiny R (M?K)YW 2,55 513 577
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m?K)W -—- 2,58 3,23
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 11,87 5,89 5,23
Zapotrzebowanie na moc ciepingq MW 0,0016 |0,0008 |0,0007

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.6 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza B5/87,
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11
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Roczna oszczedno$¢ kosztow D O zirok — 370,37 411,21
Cena jednostkowa usprawnienia K; zi/m? — 270,00 |285,00
Koszty realizacji usprawnienia N,  zi - 33291,36 | 35140,88
Prosty czas zwrotu SPBT lata — 89,89 85,46

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest Wariant 1.1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 35140,88 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 85,46 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 10 cm

Informacje uzupetniajace:

Planowane jest docieplenie $cian styropianem, proponowane jest doklejenie warstwy styropinanu na istniejacg warstwe ocieplenia

Ocena oplacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Wariant 1, Austrotherm EPS FASADA PREMIUM, A=

Proponowany materiat dodatkowej izolacji: 0,031 [Wim-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepia As: 1306,29m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 1306,29m?
Stopniodni: 3488,20 dzien-K/rok two= 20,50 °C tzo= -20,00 °C
Wariant numer
Stan -
istniejacy | wariant 1 \1N1a Hapt
Optata za 1 GJ Oz zllGJ 62,00 62,00 62,00
Oplata za 1 MW Om ztl(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zHm-c 121,00 121,00 121,00
Grubos¢ proponowanej om . 8 10

dodatkowej izolacji b
Wspdlczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 0,383 0,193 0,171

Opér cieplny R (m2K)yW 2,61 5,19 5,84
Zwigkszenie oporu ciepinego AR (m?K)/W — 2,58 3,23
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 150,70 75,81 67,43
Zapotrzebowanie na moc cieping g MW 0,0203 0,0102 0,0091
Roczna oszczednosé kosztow DO zi/rok —- 4643,27 |5162,69
Cena jednostkowa usprawnienia K; zfm? — 270,00 |[285,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt - :‘33818'9 257919‘9
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 93,43 88,70

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1.1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 457919,96 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymainego: 88,70 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 10 cm

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.6 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11
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Informacije uzupetniajgce:

Planowane jest docieplenie Scian styropianem, proponowane jest doklejenie warstwy styropinanu na istniejgcg warstwe ocieplenia

6.2 Ocena oplacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

Ocena oplacalnosci i wyboér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 4 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 162,43 m3h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 9,38m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 9,38m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 9,38m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie ostoniecie cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3599,20 dzien-Kfrok  qi=20,50°C qe =-20,00°C

Wariant
Stan numer
istniejacy
W1
Optata za 1 GJ zHGJ 62,00 62,00
Optata za 1 MW z#(MW-m-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament ziim-c 121,00 121,00
Wspotczynnik cn 1,35 0,70
Wspotczynnik c; 1,20 0,55

Wspotczynnik a i s
Wspotczynnik przenikania ciepta U WI{m?K) 2,000 0,900

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 17,16 7,80
Zapotrzebowanie na moc cieping g MW 0,0038 |0,0020
Roczna oszczedno$é kosztow DO zi/rok - 580,20
Cena jednostkowa wymiany okien 5

Jiib i zim - 950,00
Koszt realizacji wymiany okien lub B

drzwi Nok zt - 10954,69
Koszt realizacji modemizacji

wentylacji Nw z - 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata — 18,88

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 10954,69 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 18,88 lat
Stolarka bardzo szczelna(a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U= 0,90

Informacje uzupetniajgce:

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.6 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11
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| Planowana jest modernizacja stolarki okiennej

Ocena oplacalnosci | wybhér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 2 "Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumier: powietrza wentylacyjnego V: 1396,99 m3h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 81,00m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 81,00m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczeri nakiadéw: 81,00m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie osfoniecie cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3599,20 dzieri-K/rok  gi =20,50°C  ge =-20,00°C

Wariant

Stan numer

istniejgecy Wi
Optata za 1 GJ zHGJ 62,00 62,00
Optata za 1 MW z(MW-m-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zlim-c 0,00 0,00
Wspdtczynnik cm 1,35 0,70
Wspolczynnik c; 1,20 0,55
Wspélczynnik a — -—-
Wspélczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 2,000 0,900
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 148,28 |67,48
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0325 0,0174
Roczna oszczednoéé kosztéw DO zhHrok — 5009,19
ﬁﬁn:riﬂnostkowa wymiany okien Zm? . 950,00
:j(;fvzit |:lc?)a]a(lizacji wymiany okien lub 4 . 94648 50
\P:gf\f;lgec?ihﬁvql modemizacji o . 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 18,89

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 94648,50 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymainego: 18,89 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupeiniajgce:

Planowana jest modernizacja stolarki okiennej

Ocena oplacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.6 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £.4dz, tel (42)689-11-11
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Minimalny strumieri powietrza wentylacyjnego V: 2368,16 m®/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 132,00m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji: 132,00m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen nakiadéw: 132,00m 2

Stopieri wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie ostonigcie cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3599,20 dzieri-Kirok  qi=20,50°C  qge =-20,00°C

Wariant

Stan numer

istniejgey e
Optataza 1 GJ zHGJ 62,00 62,00
Opiata za 1 MW zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament ztim-c 0,00 0,00
Wspétczynnik cq 1,35 0,70
Wspolczynnik c, 1,20 0,55
Wspotczynnik a - —
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 2,000 0,900
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 241,64 110,04
Zapotrzebowanie na moc ciepingq MW 0,0547 [0,0278
Roczna oszczednosé kosztéw DO zhrok -— 8158,85
ﬁgn:é:\a;:nostkowa wymiany oklien 2iinit? _ 950,00
Koszt realizacji wymiany okien lub 154242,0
drzwi Nok 2 - 0
\r‘(vg's:!t”z?ih;?vcjl modernizacii 2t . 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata — 18,90

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 154242,00 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 18,90 lat
Stolarka bardzo szczelna(a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U= 0,90

Informacje uzupelniajace:

Planowana jest modernizacja stolarki okiennej

Ocena oplacalno$ci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 3 "Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumier powietrza wentylacyjnego V: 2699,06 m %h
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 153,75m 2
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 153,75m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen nakladow: 153,75m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie ostoniecie cr= 1,0 ,cw = 1,00

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.6 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 L6dZ, tel (42)689-11-11
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Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)
Stopniodni: 3599,20 dzien-K/irok  gi=20,50°C qe =-20,00°C

Wariant
Stan numer
istniejacy
Wi

Oplataza 1 GJ zHGJ 62,00 62,00
Optata za 1 MW zH(MW-m-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00
Wspotczynnik ¢, 1,35 0,70
Wspétczynnik ¢, 1,20 0,55
Wspolczynnik a - —
Wspolczynnik przenikania ciepta U WI(m?K) 2,000 0,900
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 281,45 128,18
Zapotrzebowanie na moc ciepingq MW 0,0626 0,0327
Roczna oszczednos¢ kosztéw DO zirok — 9503,04
Cena jednostkowa wymiany okien o
1ub drzwi ztim — 950,00
Koszt realizacji wymiany okien lub 54 . 179656,8
drzwi Nok 8
Koszt realizacji modernizacii 21 . 0,00
wentylacji Nw
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 18,91

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 179656,88 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 18,91 lat
Stolarka bardzo szczelna(a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupetniajgce:

Planowana jest modernizacja stolarki okiennej

Ocena oplacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 760,62 m %h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 42,50m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 42,50m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczeri naktadow: 42,50m 2

Stopiefi wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie osfoniecie cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3599,20 dziern-K/rok  qi =20,50°C ge =-20,00°C

Stan Wariant
istniejacy | numer

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.6 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 L6dZ, tel (42)689-11-11
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w1
Optata za 1 GJ zWGJ 62,00 62,00
Optata za 1 MW zH(MW-m-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zl/m-c 0,00 0,00
Wspoélczynnik ¢y, 1,35 0,70
Wspélczynnik ¢, 1,20 0,55
Wspotczynnik a - —
Wspotczynnik przenikania ciepta U WI(m?K) 3,000 1,300
Straty ciepia na przenikanie Q GJ 91,02 40,69
Zapotrzebowanie na moc cieplnaq MW 0,0193 0,0097
Roczna oszczednosc kosztow DO zifrok — 3119,97
ﬁgn;ét\a;ﬂinostkowa wymiany okien - . 1500,00
5;3;! [ﬁ:izacﬁ wymiany okien lub 2 . 7841250
zgif;l:;hﬁ:m modernizacji 2t . 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 25,13

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 78412,50 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 25,13 lat
Stolarka bardzo szczelna(a<0,3)
Modernizacja systemu wentylaciji

U=1,30

Informacije uzupetniajgce:

Planowana jest modernizacja drzwi

6.3 Ocena oplacalnosci i wybér wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na cieplo na
przygotowanie cieplej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na cieplo do przygotowania cieptej wody uzytkowej

Stan istniejacy Wariant 1
Liczba uzytkownikéw Li 85,00 85,00
Zapotrzebowanie jednostkowe Vew [m3/d] 0,050 0,050
Temperatura cieptej wody na zaworze czerpalnym [°C] 55,00 55,00
Liczba dni uzytkowania tuz [dni] 365,00 365,00
Czas uzytkowania w ciagu doby t [h] 6,00 6,00
Sprawnos¢ zradta ciepta 0,880 0,880
Sprawnosé przesyiu 0,600 0,700
Sprawnos¢ akumulacji ciepta 0,850 0,850
Wspoltczynnik nierownomiernosci Nh 3,15 3,15
Zuzycie w ciggu doby G [m3/d] 425 4,25
Zuzycie Srednie godzinowe Gn s [m3/h] 0,24 0,71

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.6 ArCADiasoft Chudzik sp. J. ul. Sienkiewicza 85/87,
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Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qcw [GJ/a] 651,706 382,607
Max moc cieplna gewy [MW] 0,1170 0,1170
6.3.2 Ocena optacalnosci modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej

Stan istniejacy Wariant 1
Oplataza 1 GJ [z2H/GJ] 62,00 62,00
Ssvial}a za 1 MW mocy zamdowionej na podgrzanie [Z/MW] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament 24 0,00 0,00
Roczna oszczednosc kosztow DO [zHa] - 16684,19
Koszt modernizacji Nu [2] -— 116850,00
SPBT [lat] - 7,00

6.3.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej dla wariantu

optymalnego

Planowane usprawnienia:

Naktady

Wykonanie kompletnej instalacji CWU

116850,00

Suma: 116850,00

6.3.4 Opis zastosowanych ulepszer dotyczacych poprawy sprawnosci systemu cieptej wody uzytkowej

Zrédio cieptej wody uzytkowej 100%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania hg

Ulepszenie sprawnosci przesyiu hq

Ulepszenie sprawnosci akumulacii hs

6.4. Ocena oplacalnosci i wybér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

poprawiajacego sprawnosé cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejgcy Wariant 1
Optata za 1 GJ na ogrzewanie [z/GJ] 62,00 62,00
Optata za 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie [z{MW] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament [z1] 121,00 121,00
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowg [GJ] 1813,52
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,2805
Sprawnosé systemu grzewczego 0,694 0,724
Roczna oszczednose kosztow DO [zi/a] --- 4402,85
Koszt modernizaciji [z1] - 1600230,00
SPBT [lat] - 363,45
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Informacje uzupetniajgce:
Proponowane rozwigzanie to powietrzna pompa ciepta zasilana energig elektryczna oraz system PV o mocy 10
kWp dodatkowo przewidziano kociot gazowy

6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych skladajace sie na optymalny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnos¢ cieplna systemu grzewczego

Wartosci sprawnosci
Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych skiadowych n oraz
wspotczynnikéw w
Wytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego wbudowanego Zrédta ciepla hug 0,950
Przesytania ciepta, np. izolacja pionéw zasilajgcych huxa 0,930
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej hwe 0,820
Akumulacji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego hu;s 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia wi 0,800
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wq 0,800
Sprawno$¢ catkowita systemu grzewczego hHg-hHa-hhehhs 0,724

*) - przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujgcych sie w czesci 3.
6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw przedsigwzigcia poprawiajacego sprawnosé systemu grzewczego

Planowane usprawnienia: Naktady

Zakup i montaz dwoéch kottéw gazowych kondensacyjnych 633450,00

Zakup i montaz kompletej instalacji CO 966780,00
Suma: 1600230,00

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Zrodio ogrzewania 100%

Usprawnienia termomodernizacyjne Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania hg

Ulepszenie sprawnosci przesyiu ha

Ulepszenie sprawnosci regulacii he

Ulepszenie sprawnosci akumulacji hs

Ulepszenie dotyczace przerw w ogrzewaniu wt i wq

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego
wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajace do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane
oraz warianty przedsigwzieé termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i
systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedtug rosnacej wartosci SPBT

. . ) . Planowane koszty SPB
L Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu robét PBT
P przedsiewziecia termomodernizacyjnego
4] [lat]
. Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 116850,00 zt 7,00

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.6 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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2. Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 392128,12 zt 14,09
3. Modernizacja przegrody $ciana zewnetrzna 61020,30 zt 18,20
4, Modernizacja przegrody OZ 4 'Wentylacja grawitacyjna’ 10954,69 zt 18,88
5. Modernizacja przegrody OZ 2 '"Wentylacja grawitacyjna’ 94648,50 zt 18,89
6. Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 154242,00 zi 18,90
7. Modernizacja przegrody OZ 3 'Wentylacja grawitacyjna’ 179656,88 zt 18,91
8. Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 78412,50 zt 25,13
9. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 55350,00 zt 48,81
10. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 35140,88 zt 85,46
11. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 457919,96 zt 88,70
12. Zakup i montaz instalacji PV o mocy 50kWp 276750,00 zt -—-
13, \é\rlxz?ﬁanie izolacji przeciwwilgociowych §cian budynku ponizej 73800,00 zi
Modernizacja systemu grzewczego 1600230,00 363,45
7.2 Okreslenie kosztéw poszczegolnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 116850,00
2 |Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 392128,12
3 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 61020,30
4  [Modernizacja przegrody OZ 4 'Wentylacja grawitacyjna' 10954,69
5 | Modernizacja przegrody OZ 2 "Wentylacja grawitacyjna’ 94648,50
6 |Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna' 154242,00
7 |Modernizacja przegrody OZ 3 "Wentylacja grawitacyjna' 179656,88
8 |Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 78412,50
9 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 55350,00
10 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 35140,88
11 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 457919,96
12 |Modernizacja systemu grzewczego 1600230,00
13 | Zakup i montaz instalacji PV o mocy 50kWp 276750,00
14 |Wykonanie izolacji przeciwwilgociowych $cian budynku ponizej gruntu 73800,00
Catkowity koszt 3587103,83
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieplej wody uzytkowej 116850,00
2  |Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 392128,12

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.8 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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3 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 61020,30
4 | Modernizacja przegrody OZ 4 "Wentylacja grawitacyjna’ 10954,69
5 |Modernizacja przegrody OZ 2 "Wentylacja grawitacyjna' 94648,50
6 |Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 154242,00
7  |Modernizacja przegrody OZ 3 'Wentylacja grawitacyjna' 179656,88
8 |Modernizacja przegrody DZ 1 "Wentylacja grawitacyjna' 78412,50
9 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 55350,00
10 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 35140,88
11 |Modernizacja systemu grzewczego 1600230,00
12 |Zakup i montaz instalacji PV o mocy 50kVWp 276750,00
13 |Wykonanie izolacji przeciwwilgociowych $cian budynku ponizej gruntu 73800,00
Catkowity koszt 3129183,87
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 116850,00
2 | Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 392128,12
3 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 61020,30
4 | Modernizacja przegrody OZ 4 'Wentylacja grawitacyjna’ 10954,69
5 | Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna' 94648,50
6 | Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 154242,00
7 | Modernizacja przegrody OZ 3 'Wentylacja grawitacyjna' 179656,88
8 |Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 78412 50
9 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 55350,00
10 |[Modernizacja systemu grzewczego 1600230,00
11 |Zakup i montaz instalacji PV o mocy 50kWp 276750,00
12 |Wykonanie izolacji przeciwwilgociowych $cian budynku ponizej gruntu 73800,00
Catkowity koszt 3094042,98
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 |Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 116850,00
2  |[Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 392128,12
3 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 61020,30
4 | Modernizacja przegrody OZ 4 "Wentylacja grawitacyjna’ 10954,69
5 |Modernizacja przegrody OZ 2 "Wentylacja grawitacyjna' 94648,50
6 |Modernizacja przegrody OZ 1 "Wentylacja grawitacyjna’ 154242,00
7 | Modernizacja przegrody OZ 3 "Wentylacja grawitacyjna' 179656,88
8 |Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 78412,50
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9 |Modernizacja systemu grzewczego 1600230,00
10 [Zakup i montaz instalacji PV o mocy 50kWp 276750,00
11 |Wykonanie izolacji przeciwwilgociowych $cian budynku ponizej gruntu 73800,00
Catkowity koszt 3038692,98
Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 116850,00
2 |Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 392128,12
3 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 61020,30
4 | Modernizacja przegrody OZ 4 "Wentylacja grawitacyjna' 10954,69
5 |Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna' 94648,50
6 |Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 154242,00
7 |Modernizacja przegrody OZ 3 'Wentylacja grawitacyjna’ 179656,88
8 Modernizacja systemu grzewczego 1600230,00
9 | Zakup i montaz instalacji PV o mocy 50kWp 276750,00
10 |Wykonanie izolacji przeciwwilgociowych $cian budynku ponizej gruntu 73800,00
Catkowity koszt 2960280,48
Wariant 6
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 116850,00
2 |Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 392128,12
3 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 61020,30
4  |Modernizacja przegrody OZ 4 'Wentylacja grawitacyjna' 10954,69
5 |Modernizacja przegrody OZ 2 "Wentylacja grawitacyjna' 94648,50
6 |Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 154242 00
7 | Modernizacja systemu grzewczego 1600230,00
8 |Zakup i montaz instalacji PV o mocy 50k\Wp 276750,00
9 |Wykonanie izolacji przeciwwilgociowych $cian budynku ponizej gruntu 73800,00
Catkowity koszt 2780623,61
Wariant 7
Usprawnienie Koszt
1 |Modernizacja systemu cieplej wody uzytkowej 116850,00
2  [Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 392128,12
3 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 61020,30
4 |Modernizacja przegrody OZ 4 'Wentylacja grawitacyjna’ 10954,69
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5 |Modernizacja przegrody OZ 2 "Wentylacja grawitacyjna’ 94648,50
6 |Modernizacja systemu grzewczego 1600230,00
7 | Zakup i montaz instalacji PV o mocy 50kWp 276750,00
8 | Wykonanie izolacji przeciwwilgociowych $cian budynku ponizej gruntu 73800,00
Catkowity koszt 2626381,61
Wariant 8
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieplej wody uzytkowej 116850,00
2 |Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 392128,12
3 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 61020,30
4 | Modernizacja przegrody OZ 4 'Wentylacja grawitacyjna' 10954,69
5 |Modernizacja systemu grzewczego 1600230,00
6 |Zakup i montaz instalacji PV o mocy 50kWp 276750,00
7 |Wykonanie izolacji przeciwwilgociowych $cian budynku ponizej gruntu 73800,00
Catkowity koszt 2531733,11
Wariant 9
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 116850,00
2 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 392128,12
3 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 61020,30
4 | Modernizacja systemu grzewczego 1600230,00
5 | Zakup i mentaz instalacji PV o mocy 50k\Wp 276750,00
6 |Wykonanie izolacji przeciwwilgociowych scian budynku ponizej gruntu 73800,00
Catkowity koszt 2520778,42
Wariant 10
Usprawnienie Koszt
1 Moedernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 116850,00
2 | Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 392128,12
3 |Modernizacja systemu grzewczego 1600230,00
4 | Zakup i montaz instalacji PV o mocy 50kWp 276750,00
5 |Wykonanie izolacji przeciwwilgociowych scian budynku ponizej gruntu 73800,00
Catkowity koszt 2459758,12
Wariant 11
Usprawnienie Koszt

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.6 ArCADiasoft Chudzik sp. . ul. Sienkiewicza 85/87,

90-057 £6dz,

tel (42)689-11-11

- 22 -




Projekt: 1
Licencja dla;: ENERGY-TECH sp. z 0.0. [LO1]

1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 116850,00
2 [Modernizacja systemu grzewczego 1600230,00
3 | Zakup i montaz instalacji PV o mocy 50kWp 276750,00
4 |Wykonanie izolacji przeciwwilgociowych $cian budynku ponizej gruntu 73800,00
Catkowity koszt 2067630,00
Wariant 12
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 1600230,00
2 Zakup i montaz instalacji PV o mocy 50kWp 276750,00
3 |Wykonanie izolacji przeciwwilgociowych $cian budynku ponizej gruntu 73800,00
Catkowity koszt 1950780,00
7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegéinych wariantéw przedsiewziecia
@ = —
B2 | 22|%8s5|2s56| 56| & | Do | B, 2B
| sg | 252| 882 g8 288 3 | f5 | S £BEdy
Wariant N 2 Ne2| 2= 58z | 88= - &3 2£F PN
58 | “8P| zel| g5l 25| g | 55| §2 BhEE
£-2 ac| §a6 aao ao o ® © v S 2 W
= N @ g 2 é 2 N § g
[MWV] [GJ] °C m? m?® m?3 m?3 Wim? 1/m
-0 0,2805| 1813,52 18,85| 3003,50| 8631,57| 8631,57| 8631,57 35,63 0,50
1 0,1821 981,26 18,85| 3003,50| 8631,57| 8631,57| 8631,57 0,50
2 0,1933( 1070,91 18,85| 3003,50| 8631,57| 8631,57| 8631,57 0,50
3 0,1942| 1078,08 18,85| 3003,50| 8631,57| 8631,57| 8631,57 0,50
4 0,1966| 1097,86 18,85| 3003,50| 8631,57| 8631,57| 8631,57 0,50
5 0,1996| 1121,45 18,85| 3003,50| 8631,57| 8631,57| 8631,57 0,50
6 0,2064| 1176,81 18,85 3003,50( 8631,57| 8631,57| 8631,57 0,50
7 0,2123| 1224,49 18,85| 3003,50| 8631,57| 8631,57| 8631,57 0,50
8 0,2159| 1253,82 18,85| 3003,50| 8631,57| 8631,57| 8631,57 0,50
9 0,2129| 1257,21 18,85| 3003,50| 8631,57| 8631,57| 8631,57 0,50
10 0,2202| 1316,41 18,85| 3003,50| 8631,57| 8631,57| 863157 0,50
11 0,2805| 1813,52 18,85| 3003,50| 8631,57| 8631,57| 8631,57 0,50
12 0,2805| 1813,52 18,85| 3003,50| 8631,57| 8631,57| 8631,57 0,50
7.4. Obliczenia oszczgdnosci kosztow wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
Wariant | Qno,1co Qo,1cwu ho.1 Wio,1 Wao,1 Qo1 QOo,1 DO %DO

ArCADi
90-057
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Qho,1co do,1ewu
Gl GJ

- - - - GJ zt zt %
MW MW
181352| 651,71

0 0,69 0,80 0,80 | 2324,79| 1495889
0,2805| 0,1170 0
98126| 382,61

1 072 0,80 0,80 | 1249.46|78918.33| 66670,56| 4579
0,1821| 01170
107091| 382,61

2 072 0,80 080 | 132865| 83828,54| 61760,35| 42,42
01933 0,1170
1078,08| 382,61

3 0,72 0,80 0,80 | 1334.99| 84221,10| 61367,79| 42,15
01942 0,1170
1007,86| 382,61

4 0,72 0.80 0,80 | 1352.46| 85304,74| 60284,16| 41,41
0,1966| 0,1170
112145| 382,61

5 0,72 0,80 0,80 | 137330 86596,74| 58992,15| 40,52
0,1996| 0,1170
1176.81| 38261

6 072 0,80 080 | 1422.21| 89628,96| 55959,93| 38,44
0,2064| 0,170
1224.49| 38261

7 0,72 0,80 0,80 | 1464,33| 9224046 5334844 36,64
02123| 0,170
125382| 382,61

8 0,72 0,80 080 | 149023| 93846.48| 51742.41| 3554
02159 0,1170
125721 382,61

9 0,72 0,80 0,80 | 149323| 94032,53| 51556.36| 3541
02129| 01170
1316.41| 382,61

10 0,72 0,80 0,80 | 154553|9727457| 4831432|  33.19
02202 01170
181352| 382,61

11 0,72 0,80 080 | 198468| 124501.8| 51087.04| 1448
0,2805| 0,1170 5
181352 651,71

12 0,72 0,80 080 | 225377| 141186.01 440085 3.02
0,2805| 0,1170 S

7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego budynku

Premia termomodernizacyjna
R P i Dwukrot
oczna rocentowa no&é
Warian Plelinowane oszczednosé | oszczednosé Flanowana lewola 16% | oznei
oszty . . srodkéw wiasnych i 20% kosztow )
t . kosztéw energii| zapotrz. na lawiota kisditu "W | oszczed
DO energie y kredytu Ca"(OWIty nosci
<H kosztow
energii
450000,0
! 12,54%
1 | 358710383zt | 6667056 46,26% 0 G27220,¢ | SroCEA6 | 1834,
3137103, 87,46%
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83
450000,3 —
2 | 3120183872t | 61760,35 42,85% 535836,7 | 500669,4 | 123520,
2679183, . 7 2 71
S 8562%
450000,8 1454%
3 | 3094042987t | 61367,79 42.58% 528806,6 | 4950468 | 122735,
2644042, o 0 8 58
oy 85,46%
450000,3 -
4 | 303869298zt | 60284,16 41.82% 517738,6 | 4861908 | 120568,
2588692, . 0 8 31
o 85,19%
450000'8 15.20%
5 | 296028048zt | 5899215 40,93% 502056,1 | 473644,8 | 117984,
2510280, . 0 8 30
s 84,80%
450000‘8 16,18%
6 | 2780623612t | 55959,93 38,82% 466124,7 | 444899,7 | 111918,
2330623, . 2 8 87
S 83,82%
450000,8 S
7 | 2626381612t | 5334844 37,01% 435276,3 | 420221,0 | 108696,
2176381, . 2 6 88
. s2.87%
450000,8 I
8 | 253173311zt | 51742.41 35.90% 416346,6 | 405077,3 | 103484,
: 2081738, 2y ono, 2 0 82
11 gosiR
450000'8 —
9 | 2520778422t | 51556.36 35,77% 414155,6 | 403324,5 | 103112,
2070778, . 8 S 73
o 8215%
450000'8 18,29%
10 | 2459758122zt | 48314,32 33,52% 401961,6| 333561,3.) 066268,6
2009758, g o 2 0 5
12 i
450000’3 21,76%
11 | 2067630,002 | 21087,04 14,63% S20A500 | B30820,8,) 424740
1617630, . 0 0 9
o 78:24%
450000,8 23,07%
12 | 1950780,00zt | 440285 3,05% 300156,0 | 312124.8 | ganeg
1500780 0 0
S 76,93%
Optymalnym wariantem przedsiewziecia termomodernizacyjnego jest wariant nr 1 gdyz:

1. Zmniejszenie rocznego zapofrzebowania na energie zuzywang na potrzeby ogrzewania oraz

ArCADIa-TERMOCAD PRO 7.8 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11
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podgrzewania wody uzytkowej jest wigksze niz: 15%
2. Kwota kredytu nie przekracza wartosci zadeklarowanej
3. Srodki wiasne konieczne na realizacje przedsiewzigcia termomodernizacyjnego nie przekraczaja

zadeklarowanych przez inwestora srodkéw w kwocie 450000,00 zi

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity - 3587103,83 zt
- planowana kwota srodkow wiasnych --- 450000,00 zt
- planowana kwota kredytu - 3137103,83 zt
- przewidywana premia termomodernizacyjna - 133341,12 zt
- roczne oszczednosci kosztow energii -— 66670,56 zt . 45,79 %

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego,
przewidzianego do realizacji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny
Wymagana grubosé¢ dodatkowej warstwy izolaciji termicznej: 24 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Styropapa

Uwagi:

Konieczne jest wykonanie izolacji termicznej dachu

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 16 cm

Zastosowany material izolacji termicznej: ISOVER TF HOBBY - plyta z weiny skalnej
Uwagi:

Na wskazanych fragmentach $cian planowane jest zdjecie istniejacej warstwy izolacji i wykonanie nowej warstwy izolacji z wetny mineralnej

P3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna
Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 11 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Austrotherm XPS/TOP 30
Uwagi:

Planowane jest docieplenie $cian styropianem, proponowane jest doklejenie warstwy styropinanu na istniejgcg warstwe ocieplenia

P4

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 10 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Austrotherm EPS FASADA PREMIUM

Uwagi:

Planowane jest docieplenie $cian styropianem, proponowane jest doklejenie warstwy styropinanu na istniejaca warstwe ocieplenia

P5

ArCADia-TERMOCAD PROQ 7.6 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Wymagana grubos¢ dodatkowe] warstwy izolacji termicznej: 10 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Austrotherm EPS FASADA PREMIUM
Uwagi:

Planowane jest docieplenie $cian styropianem, proponowane jest doklejenie warstwy styropinanu na istniejgcg warstwe ocieplenia

01

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 4 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m 2K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna(a<0,3)

Uwagi:

Planowana jest modernizacja stolarki okiennej

02

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 2 "Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m %K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna(a<0,3)

Uwagi:

Planowana jest modernizacja stolarki okiennej

03

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna'
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 Wim %K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Uwagi:

Planowana jest modernizacja stolarki okiennej

04

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 3 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspotczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m %K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Uwagi:

Planowana jest modernizacja stolarki okiennej

05

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ 1 "Wentylacja grawitacyjna'
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m %K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Uwagi:

Planowana jest modernizacja drzwi

C.W.u.

Usprawnienie: modernizacja instalacji cieplej wody uzytkowej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Wykonanie kompletnej instalacji CWU

Uwagi:

C.0.

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.6 ArCADiasoft Chudzik sp. . ul. Sienkiewicza 85/87,
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Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Zakup i montaz dwdch kotléw gazowych kondensacyjnych
2. Zakup i montaz kompletej instalacji CO

Uwagi:

Proponowane rozwigzanie to powietrzna pompa ciepta zasilana energia elektryczna oraz system PV o mocy 10 kWp dodatkowo
przewidziano kociot gazowy

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.6 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza B5/87,
90-057 £6dz2, tel (42)689-11-11
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RAPORT EFEKTU EKOLOGICZNEGO AUDYT

+

nerqgy'e

NAZWA OBIEKTU: DPS Stawiecice
ADRES: ul. Zielna, 1
KOD, MIEJSCOWOSC: 47-230, Kedzierzyn-Kozle

NAZWA INWESTORA: Powiat kedzierzyrisko-kozielski
ADRES: pl. Wolnosci, 13
KOD, MIEJSCOWOSC: 47-220, Kedzierzyn-Kozle

NAZWA JEDNOSTKI PROJEKTOWEJ: Energy-Tech Sp. z 0.0.
ADRES: ul. Wojska Polskiego , 13
KOD, MIEJSCOWOSC: 47-220, Kedzierzyn-Kozle

PROJEKTANT
Tytut Imie i nazwisko Nr uprawniern | Data, podpis
o ; ; 1023/ISA/08, nr
drinz. Marcin Rybotycki ew: D& 02.11.2021
. ; 1022/ISA/O8, nr
drinz. Tadeusz Mederski ew. 30 02.11.2021

Kedzierzyn-Kozle, 02.11.2021
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Spis tresci:

. Cel opracowania

. Dane budynku

. Spis przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

. Charakterystyka zrodet energii systemu ogrzewania i wentylacji

. Charakterystyka Zrédet energii systemu przygotowania cieptej wody

. Wskazniki emisji zanieczyszczen poszczegolnych systemoéw i nosnikow energii
. Emisja zanieczyszczen poszczegolnych systeméw w budynku

. Bezposredni efekt ekologiczny

W 0 ~N O O b W N =

. Wyniki analizy poréwnawczej i wybér systemu zaopatrzenia w energie
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1. Cel opracowania

Celem opracowania jest pokazanie efekiu ekologicznego wynikajacego z zastosowanych usprawnien
termomodernizacyjnych obliczonych w audycie energetycznym.

2. Dane budynku

Przeznaczenie budynku: Uzytecznosci publicznej

Strefa klimatyczna: IlI

Stacja meteorologiczna: Opole

Powierzchnia zabudowy A:=1872,00 m?

Powierzchnia o regulowanej temperaturze A=3003,50 m?
Powierzchnia netto A=3003,50 m?

Kubatura ogrzewana budynku V=8631,57 m?

Liczba kondygnaciji: 3

3. Spis przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Modernizacja systemu cieplej wody uzytkowej
Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny
Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna
Modernizacja przegrody OZ 4 Wentylacja grawitacyjna'
Modernizacja przegrody OZ 2 "Wentylacja grawitacyjna’
Modernizacja przegrody OZ 1 "Wentylacja grawitacyjna'
Modernizacja przegrody OZ 3 "Wentylacja grawitacyjna’
Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna'
Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna
Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna
Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna
Modernizacja systemu grzewczego

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.6 ArCADiasoft Chudzik sp. . ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 +6d2, tel (42)689-11-11
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4. Charakterystyka zrodet energii systemu ogrzewania i wentylac;ji

4.1. Przed modernizacja

y Zuzycie
Rodzaj paliwa B ot Hy Jedn.  |Qgn [KWhirok] paﬁz’v s Jedn.
Miejscowe wytwarzanie energii 4
w budynku - Gaz ziemny 0,69 10,97 kKWh/m 713160,9 64998,3 m?/rok
4.2. Po modernizacji

i ; Zuzycie
Rodzaj paliwa hitot Hu Jedn. Qk.n [kWh/rok] paﬁ\{r aB Jedn.
Miejscowe wytwarzanie energii 2
w budynku - Gaz ziemny 0,72 10,97 kKWh/m 376394 .4 34311,3 m?/rok
5. Charakterystyka zrodet energii systemu przygotowania cieptej wody
5.1. Przed modernizacjg

Sl : Zuzycie
Rodzaj paliwa hwtot Hu Jedn. Qxw [kWhirok] paliwa B Jedn.
Miejscowe wytwarzanie energii 5
w budynku - Gaz ziemny 0,45 10,97 kWh/m 181031,0 16502,4 m3/rok
5.2. Po modernizacji

iy Zuzycie
Rodzaj paliwa hwtot Huy Jedn. Qkw [kWhirok] Caliwa B Jedn.
Miejscowe wytwarzanie energii 5 B
w budynku - Gaz ziemny 0,52 10,97 kWh/m 106280,4 9688,3 m3/rok

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.6 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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6. Wskazniki emisji zanieczyszczen poszczegéinych systemow i nosnikow energii
Informacje uzupefniajgce...

6.1. Przed modernizacja

System ogrzewania i wentylacji

Rodzaj paliwa Jedn. SO, NOx co CO; PYL SADZA B-a-P
Miejscowe
wytwarzanie energii | kg/1,0E6- 1280,000 2006200, | 15,00000
w budynku - Gaz mé 1,880000 000 0,000000 000000 0 0,000000 | 0,000000
ziemny
System przygotowania cieptej wody
Rodzaj paliwa Jedn, S0, NOx CcO CO: PYL SADZA B-a-P
Miejscowe
wytwarzanie energii | kg/1,0E6- 1280,000 2006200, | 15,00000
w budynku - Gaz m3 1,880000 000 0,000000 000000 0 0,000000 | 0,000000
ziemny
6.2. Po modernizacji
System ogrzewania i wentylacji
Rodzaj paliwa Jedn. S0, NOx co CO; PYL SADZA B-a-P
Miejscowe
wytwarzanie energii | kg/1,0E6- 1280,000 2006200, | 15,00000
w budynku - Gz mé 1,880000 000 0,000000 000000 0 0,000000 | 0,000000
ziemny
System przygotowania cieptej wody
Rodzaj paliwa Jedn. S0, NOx co CO; PYL SADZA B-a-P
Miejscowe
wytwarzanie energii | kg/1,0E6: 1280,000 2006200, | 15,00000
w budynku - Gaz me 1,880000 000 0,000000 000000 0 0,000000 | 0,000000
ziemny

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.6 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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7. Emisja zanieczyszczen poszczegoblnych systeméw w budynku

7.1. Przed modernizacjg

System Jedn. SO, NOx co co; PYL | SADZA | B-aP
System ogrzewania i 130399,5
et kg/rok | 0,1222 | 83,1978 | 0,0000 006 0,9750 | 0,0000 | 0,0000
Systam 33107,05
przygotowania kafrok 0,0310 | 21,1230 | 0,0000 73 ! 0,2475 0,0000 0,0000
cieptej wody
Jedn. S0, NOx co CO; PYL | SADZA | B-a-P
Calkowita emisja w
budynku kg/rok | 01532 |104,3208 | 00000 | '93°99°| 12225 | 0,0000 | 0,0000
7.2. Po modernizac;ji
System Jedn. S0, NOx co co; PYL | SADZA | B-a-P
System ogrzewania i 68835,23
wentylaci kg/rok | 0,0845 | 43,9184 | 0,0000 o 0,5147 | 0,0000 | 0,0000
Sysiam 19436,62
przygotowania ka/rok | 0,0182 | 12,4010 | 0,0000 a6 | 01453 | 0,000 | 0,0000
cieptej wody
Jedn. S0, NOx co co; PYL | SADZA | B-a-P
Catkowita emisja w
budynku kg/rok | 0,0827 | 56,3194 | 0,0000 882;" 51'86 0,6600 | 0,0000 | 0,0000
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8. Bezposredni efekt ekologiczny

8.1. Tabela bezposredniego efektu ekologicznego

2 Budynek Budynek z
Emitowane . q Efekt : i
1) e projektowany alternatywnymi - Redukgcja emisji [%]
zanieczyszczenie kg/rok] 2rédtami [kglrok] ekologiczny[kg/rok]
S02 0,153221 0,082719 0,070502 486,01
NOx 104,320803 56,319401 48,001401 486,01
coO 0,000000 0,000000 0,000000
CO; 163506,557906 88271,861545 75234,696362 46,01
PYL 1,222509 0,659993 0,562516 46,01
SADZA 0,000000 0,000000 0,000000
B-a-P 0,000000 0,000000 0,000000
8.2. Wykresy bezposredniego efektu ekologicznego
S02 [kg/rok] NOX [kg/rok]
1 .D e B E'DD 'D e e Bl e e
|
| ‘
2 = T -1 T S —— _—
0B N — ] 3'
| | 1000 =
0.4 ] - «‘ |
02 j—-—-- e 500 |
00 . N L oo | e NSRRI
[Przed t Po Przed ' Po
; modernizacjy | modernizacji moderizacja | modernizacji
 [kgtrok] | ! " [kgirok] |
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CO [kg/rok CO2 [kg/rok
10 g/rok] | 2000000 [kgfrok] |
| |
08 1500000 |
J
06 ‘
! 1000000 — |
04 .‘ |
f 500000 —— — -
02
) QR w— - o
0,0 Przed Po |
Przed Po modemizacjg =~ modernizacji I
modernizacja | modemizacji o2 1636066 | 882719
(WCO [kgfok] 00 00 ™ lkgirok] |
o PYL [kg/rok] . SADZA [kg/rok]
15 08
0B
(T G -
04
05 ] Cma—— o | 02 I
00 00
| Przed Po i Przed Po
‘mndernizach modernizacii | modernizacjg | modernizacji
PYL 1.2 07 * - SADZA 00 00
7 [kgirok] } | [kfrok]
B-a-P kg/rok
1.0
08
0§58 }b——o—---— .
0.4
02
00
Przed Fo
modernizacja | modemizacji
. B-a-P 0p 0o
© kogfrok
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9. Wyniki analizy porownawczej i wyboér systemu zaopatrzenia w energie

Wartosci wspétczynnika toksycznosci zanieczyszczeri obliczono w oparciu 0 Rozporzgdzenie
Ministerstwa Srodowiska z dnia 26.01.2010 r. w sprawie wartoéci odniesienia dla niektérych substancii
w powietrzu(Dz.U. nr 87/2010 poz.16).

Kso2 = esoz2/er = 20/20 mg/m?® = 1,00
Knox = esoz/er = 20/40 mg/m?® = 0,50
Kco = esoz/e: = brak wymagan

Kcoz = eso2/et = brak wymagar
Kpy: = esozfer = 20/40 mg/m? = 0,50
Ksapza = €soz/er = 20/8 mg/m?® = 2,50
Ks-a-p = €s02/€; = 20/0,001 mg/m® = 20000,00

9.1. Tabela emisji rownowaznej

Emisja A
Emitowane Wspolezynnik | Emisja - Przed Emisja - Po rownowazna - bs wﬁr\:vsajgn o
zanieczyszczeni | toksycznosci | modernizacjg modernizacji Przed P fisdarmbsseil
e K [kg/rok] [kg/rok] modernizacja [kolrok] ]

[kg/rok] g
SOz 1,00 0,153221 0,082719 0,153221 0,082719
NOx 0,50 104,320803 56,319401 52,160401 28,159701
PYL 0,50 1,222509 0,659993 0,611255 0,329996
SADZA 2,50 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000
B-a-P 20000,00 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000

taczna emisja rownowazna 52,924877 28,572416

Efekt ekologiczny wyrazony emisjg rownowazng dla proponowanych przedsiewzieé
termomodernizacyjnych wynosi 24,352461 kg/rok, czyli 46,0%.

9.2. Wykres emisji rownowazne;j
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