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U.33.02.01. KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP

11. Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z budowg
kanalizacji deszczowej dla odprowadzenia wod opadowych.

1.2. Zakres stosowania ST.

ST jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu irealizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST.

Roboty, ktérych dotyczy ST obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie
kanalizacji deszczowej.
W zakres tych robo6t wehodza:

- roboty przygotowawcze,

- roboty ziemne,

- roboty montazowe,

- przekroczenia pod obiektami terenowymi,
- wykonanie rur ochronnych,
- budowa studni,

- budowa wylotow

- ochrona przed korozja,

- roboty wykohczeniowe,

- roboty porzadkowe,

- roboty rozbidrkowe,

- kontrola jakosci.

1.4. Okreslenia podstawowe

Kanat - liniowy obiekt inzynierski przeznaczony do grawitacyjnego odprowadzenia Sciekow.
Kanal deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzenia sciekéw opadowych.

Kanal odprowadzajacy - kanat deszczowy odprowadzajgcy $cieki podczyszczone w urzgdzeniach
oczyszczajgcych do odbiornika.

Kanat zamkniety - kanat, ktérego obwdd przekroju poprzecznego jest zamkniety.

Przykanalik - kanat przeznaczony do pofgczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji
deszczowe;.

Kolektor, kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania Sciekéw z kanatéw i odprowadzenia ich
do odbiornika

Kanal nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysoko$ci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.

Studzienka kanalizacyjna (rewizyjna) - obiekt na kanale nieprzetazowym przeznaczony do kontroli i
prawidtowe]j eksploatacji kanatow.

Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie
na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do potgczenia co najmniej
dwoch kanatéw doptywowych, w jeden kanat odptywowy.

Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna, majgca dodatkowy przewod pionowy
umozliwiajgcy wytracenie nadmiaru energii sciekdéw, sptywajgcych z wyzej potozonego kanatu
doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

Studzienka monolityczna - studzienka, ktdrej co najmniej komora robocza jest wykonana w
konstrukcji monolityczne;j.
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Studzienka prefabrykowana - studzienka, ktorej co najmniej zasadnicza cze$é komory roboczej i
komin witazowy sg wykonane z prefabrykatéw.

Studzienka kotowa - studzienka z komorg roboczg w ksztatcie kota w przekroju poziomym.

Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki kanalizacyjnej przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych.

Komin wlazowy - szyb tgczgcy komore roboczg z powierzchnig terenu, przeznaczony do wchodzenia
i wychodzenia obstugi.

Kineta - wyprofilowane koryto w dnie studzienki kanalizacyjnej, przeznaczone do przeptywu $ciekow.
Wysokosé komory roboczej - odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty pokrywowej, lub
innego elementu przykrycia komory roboczej, a rzedng spocznika przy $cianie komory.

Spocznik - element dna studzienki pomiedzy kinetg a $ciang komory robocze;.

Witaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
kanalizacyjnych, skfadajacy sie z korpusu i pokrywy.

Ptyta pokrywowa (posrednia) - ptyta przykrywajgca komore roboczg studzienki kanalizacyjnej.

Wpust deszczowy - urzgdzenie do odbioru Sciekow opadowych splywajgcych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.

Skrzynka wpustu deszczowego - zwienczenie wpustu, sktadajgce sie z korpusu i kratki, osadzone
na zestawie odptywowym w miejscu jego zabudowy.

Korpus - czes¢ skrzynki wpustu lub wtazu kanatowego stanowigcego obudowe i podparcie kratki lub
pokrywy wtazu, montowana na miejscu zabudowy.

Kratka - ruchoma czesc¢ skrzynki, wpustu sciekowego, umozliwiajgca odbiér wod powierzchniowych.

Pokrywa wlazu kanatowego - ruchoma cze$¢ wtazu kanatowego, stuzgca do zamykania otworow
studzienek kanalizacyjnych.

Otwory wentylacyjne - otwory w pokrywach wiazéw kanatowych, spetniajgce funkcje wentylacyjne.

Powierzchnia wsporcza - powierzchnia korpusu, na ktérej wspierajg sie pokrywa, ramka dystansowa
lub kratka.

Ramka dystansowa - dodatkowy element skrzynki, umozliwiajgcy regulacje potozenia kratki w pionie
wzgledem nawierzchni drogowe;.

Infiltracja - przenikanie wod gruntowych do przewodu kanalizacyjnego.

Spajalnos¢ - przydatnos¢ metalu o danej wrazliwosci na spajanie do utworzenia w 1 okreslonych
warunkach spajania ztgcza metalicznie ciggtego o0 wymaganej uzytecznosci.
Spajanie obejmuje: spawanie, zgrzewanie i lutowanie.

Spawanie - metoda spajania, w ktérej tgczone brzegi oraz spoiwo ulegajg stopieniu.

Spoina - cze$¢ spawanego zitgcza, sktadajgca sie wytgcznie z metalu stopionego podczas spawania
tj. ze stopionego materiatu rodzimego i spoiwa.

Material rodzimy - materiat, z ktérego wykonany jest przedmiot poddawany procesowi spajania.
Spoiwo - materiat dodatkowy przeznaczony do utworzenia spoiny.

Zlacze spawane - potgczenie dwoch lub wiecej czesci wykonane za pomocg spawania.
Spawanie gazowe - spawanie, w ktérym zrodiem ciepta jest ptomienh gazowy.

Spawanie tukowe - spawanie, w ktérym zrédtem ciepta jest tuk elektryczny.

Spawanie reczne - spawanie, w ktérym zaréwno posuw elektrody lub drutu spawalniczego jak i
przesuwanie zrodta ciepta wzdtuz ztgcza odbywaja sie recznie.

Spoina montazowa - spoina fgczgca czesci prefabrykowane w catos¢ konstrukcyjng wykonang w
warunkach spawania montazowego.

Spoina sczepna - krétka spoina wykonana dla utrzymania czesci tgczonych w potozeniu
odpowiednim do spawania.

Spoina ciggta - spoina utozona na catej dlugosci ztgcza.

Zgrzewanie - metoda spajania, przy ktorej potgczenie materiatdw nastepuje wskutek docisku,
niezaleznie od zrédta, ilosci i koncentracji ciepta wystepujgcego w czasie tgczenia.

Zgrzewalnos¢ - podatnos¢ materiatu do tgczenia za pomoca zgrzewania przy okreslonych warunkach
technologicznych.

Zlgcze zgrzewane - potgczenie dwu lub wiecej czesci, wykonane za pomocg zgrzewania.
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Zgrzeina - miejsce zigcza zgrzewanego, w ktdrym nastgpito potgczenie (materiatdw) o fizycznej
ciggtosci.

Zasuwa murowa do zabudowy na Scianie — zasuwa odcinajgcg odptyw, montowana na Scianie
studni na kanale odptywowym, przeznaczona do recznego zamykania catego przekroju wylotu kanatu.

Tymczasowe skladowisko — miejsce sktadowania gruntéw pozyskanych z wykopdéw do pézniejszego
wbudowania.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami podanymi w
ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materialty zgodnie z wymaganiami Dokumentacji
Powykonawczej i Specyfikaciji.

Wykonawca powinien powiadomic Inzyniera o proponowanych zrodtach otrzymania materiatéw przed
rozpoczeciem ich dostawy.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST, przewidujg mozliwos¢ wariantowego wyboru rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomié¢ Inzyniera o swoim wyborze
jak najszybciej, jak to mozliwe przed uzyciem materiatu albo w okresie ustalonym przez Inzyniera
celem sprawdzenia zgodnosci z wymogami projektowymi.

W przypadku nie zaakceptowania materiatu ze wskazanego zrodta, Wykonawca powinien przedstawié¢
do akceptacji Inzyniera materiat z innego zrodia.

Wszelkie zmiany projektowe wymagajg pisemnej zgody uprawnionego branzysty projektanta.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody Inzyniera.
Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca

wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem za wykonang prace.

Surowiec uzyty do produkcji rur, ksztattek i studni z tworzyw sztucznych powinien gwarantowac
trwato$¢ wiekszg od 50 lat.

2.2 Szczegobétowe wymagania dotyczace materiatéw
2.21. Rury kanalizacyjne

Rury powinny posiada¢ Aprobate Techniczng ITB Ilub Aprobate Techniczng IBDiM lub spetnia¢
wymagania normy PN-EN 13476-2:2008.

Rury kanalizacyjne z polipropylenu PP o sztywnosci obwodowej SN 8kN/m? oraz SN 10kN/m?,
taczone na uszczelke elastomerowg na pierwszym lub drugim karbie bosego kohca i kielicha wg
Dokumentacji Projektowej oraz ksztattki kanalizacyjne wg katalogu Producenta.

Rury stalowe CFCHS-PN-EN-10219-S275J2H z zabezpieczeniem antykorozyjnym zewnetrzng
powtoka tréjwarstwowg 3LPE jako rury ochronne o srednicy wg Dokumentacji Projektowe;j.

2.2.2. Studzienki kanalizacyjne z prefabrykowanych elementéw betonowych i zelbetowych z
betonu C35/45 (B45), wodoszczelne (W8), matonasigkliwe (nw<5%), mrozoodporne (F-150) tgczonych
na uszczelki samosmarujgce wg Dokumentacji Projektowe;.

Rury powinny posiadaé Aprobate Techniczng COBRTI INSTAL oraz Aprobate Techniczng IBDiM,
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Beton klasy C35/45 hydrotechniczny wodoszczelny (W8), matonasigkliwy (nw<5%), mrozoodporny
(F-150). Skfadniki do produkcji betonu i sposdb jego produkcji do budowy studzienek kanalizacyjnych
powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 206:2014-04.

Beton klasy C25/30 konstrukcyjny wodoszczelny (W8), mrozoodporny (F-150), matonasigkliwy
(nw<5%) - sktadniki do produkcji betonu i sposdb jego produkcji do budowy wylotéw powinny
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 206:2014-04.

Beton klasy C20/25 konstrukcyjny, wodoszczelny (W8), mrozoodporny (F-150), matonasigkliwy
(nw<5%) - sktadniki do produkcji betonu i sposdb jego produkcji do budowy wylotéw powinny
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 206:2014-04.

Beton klasy C12/15 - skfadniki do produkcji betonu i sposéb jego produkcji do umocnieh przy
wylotach powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 206:2014-04.

Beton klasy C8/10 wyréwnawczy - skfadniki do produkcji betonu i sposéb jego produkcji do podtoza
pod studnie i urzgdzenia oczyszczajgce powinny odpowiadaé wymaganiom normy PN-EN 206:2014-
04.

Zaprawy budowlane zwykle

Zaprawy budowlane do potgczenia elementéw prefabrykowanych powinny odpowiada¢é PN-90/B-
14501.

Woda do betonu i zapraw - powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004.

Piasek do zapraw - powinien odpowiadaé PN-EN 13139:2003.

Kruszywo mineralne - do betonu nalezy stosowac kruszywo mineralne odpowiadajgce wymaganiom
normy PN-EN 13139:2003.

Cement portlandzki - powinien odpowiadaé¢ PN-EN 197-1:2012.
Cement hutniczy - cement hutniczy powinien odpowiada¢ PN-EN 197-1:2012.

Kregi zelbetowe - powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1610:2015-10, DIN 4034 cz. 1 wg
Dokumentacji Projektowe;j.

Elementy denne betonowe, zelbetowe — powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1610:2015-10,
PN-EN 1917:2004, DIN 4034 cz. 1 wg Dokumentacji Projektowe;j.

Ptyty pokrywowe zelbetowe okragte powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1917:2004, DIN
4034 cz. 1'wg Dokumentaciji Projektowe;.

Plyty posrednie zelbetowe — powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1610:2015-10, PN-EN
1917:2004; DIN 4034 cz. 1Twg Dokumentacji Projektowe;.

Zwezki betonowe /konusy/ - powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1610:2015-10, PN-EN
1917:2004, DIN 4034 cz. 1 wg Dokumentacji Projektowe;.

Pierscienie dystansowe - powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1610:2015-10, PN-EN
1917:2004, DIN 4034 cz. 1 wg Dokumentacji Projektowe;j.

Wilazy kanatowe - typ lekki B125, typ ciezki D400,okragte ¢ 600 mm zeliwno-betonowe z
zamknieciem bez wentylacji z dwoma ryglami wg Dokumentacji Projektowej powinny spetniaé wymogi
normy PN-EN 124-2:2015-07.

Stopnie zeliwne - stopnie zeliwne do studzienek kanalizacyjnych wg PN-EN 13101:2005.
Wylot kanatu - obiekt na koncu kanatu odprowadzajgcego scieki do odbiornika.
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Klapa kanatowa, burzowa z przeciwwaga do zabudowy na scianie — zawér odchylny zwrotny,
otwierany pod wptywem parcia $ciekéw, przeznaczony do samoczynnego zamykania catego przekroju
wylotu kanatu.

2.2.3. Studzienki sciekowe, wpusty deszczowe

Studzienka $ciekowa prefabrykowana betonowa z betonu klasy C35/45, wodoszczelnego (W8),
mrozoodpornego (F-150), matonasigkliwego (nw<5%), $500 mm z:

- wpustem deszczowym ulicznym klasy D400 wg PN-EN 124-2:2015-07;

- pierscieniem odcigzajgcym zelbetowym z betonu C20/25 wg PN-EN 206:2014-04, zbrojonego
stalg StSx-b wg PN-H-93215:1982;

- ptyta betonowg z betonu C20/25 wg PN-EN 206:2014-04;
- kregoéw betonowych osrednicy 0,50 m;
- ptyta fundamentowg grubosci 15 cm wykonana z betonu C20/25 wg PN-EN 206:2014-04.

wg Dokumentacji Projektowe;.
Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych - klasy D400 wg PN-EN 124-2:2015-07.
2.2.4. Piasek na podsypke i obsypke rur wg PN-EN 13043:2004

2.2.5.  Zwir lub pospétka na podsypke filtracyjna
Podsypka filtracyjna ze zwiru, pospotki lub ttucznia wg PN-EN 13139:2003

2.2.6. Materialy izolacyjne i uszczelniajgce

2.2.7. Kit olejowy i polistyrenowy - to kity budowlane trwale plastyczne stuzgce do uszczelniania
przej$é rur przez sciany studzienek wg PN-B-30150:1997.

2.2.8. Lepik asfaltowy wg PN-B-24620:1998.

2.2.9. Izolacja elementow betonowych

- kompozycja bitumiczno - rozpuszczalnikowa do gruntowania i wykonania powtok w gruntach
suchych,

- kompozycja bitumiczno - winylowa do zabezpieczen przeciwwilgociowych i wodochronnych.

2.2.10. Przejscie szczelne dla przejs¢ rur przez $ciane studzienek — muszg zapewnia¢ szczelnosé
w stopniu uniemozliwiajgcym infiltracje wody gruntowej i ekfiltracje sciekow

2.2.11. Uszczelki samosmarujace do taczenia kregéw, plyt - uszczelka z ptaszczem
wypetnionym srodkiem poslizgowym wg normy PN-EN 681-1:2002.

2.212. Thuczen — kruszywo naturalne tamane za skaty powinno spetnia¢ wymagania normy PN-EN
13043:2004

2.213. Grys - kruszywo famane powinno spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13043:2004
2.2.14. Pospotka — sypki grunt budowlany, powinien spetniaé wymagania normy PN-B-02481:1998
2.2.15. Klapa zwrotna na wylotach kanatéw wg Dokumentacji Projektowe;j

2.215. Plyty azurowe 60x40x10 - element prefabrykowany betonowy, wykonany z betonu klasy
C20/25, mrozoodpornego(F150) oraz matonasigkliwego(nw<5%)
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2.3. Sktadowanie materialéw na placu budowy

Powinno odbywacC sie na terenie réwnym i utwardzonym z mozliwoscig odprowadzenia wdd
opadowych.

Elementy prefabrykowane mogg by¢ sktadowane poziomo lub pionowo, jedno lub wielowarstwowo.

W przypadku poziomego skiadowania rur, pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach
drewnianych, zabezpieczajgc klinami umocowanymi do podktaddw pierwszy i ostatni element warstwy
przed przesunieciem z utozeniem rownolegle. Zaleca sie sktadowanie rur na paletach w opakowaniu
producenta.

W przypadku pionowego sktadowania rur betonowych ilos¢ warstw nie moze przekroczy¢ 2 m.

Kregi mozna sktadowac¢ poziomo (w pozycji wbudowania) do wysokosci 1,80 m. Przy pionowym
sktadowaniu nalezy stosowaé podktady i kliny podobnie jak przy sktadowaniu rur.

Wiazy nalezy sktadowaé w pozycji wbudowania.
Pokrywy Zelbetowe nalezy sktadowa¢ poziomo.

Cement, materiaty izolacyjne, uszczelki oraz inne drobne elementy nalezy sktadowaé w magazynie
zamknietym.

Kruszywa tj. pospotke i piasek do zapraw nalezy sktadowaé w pryzmach.

Zaleca sie sposob skladowania materiatdw umozliwiajgcy dostep do poszczegdlnych jego
asortymentow.

Ksztattki z polipropylenu nalezy sktadowac¢ pod zadaszeniem, w opakowaniach fabrycznych.

2.3.1. Rury z polipropylenu PP

Magazynowane rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami promieni stonecznych
oraz opaddéw atmosferycznych.

Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekracza¢ +30°C.

Rury nalezy przechowywaé w pozycji poziomej, na ptaskim i rbwnym podtozu, w stosach o wysokosci
do 1,50 m.

2.3.2. Ksztattki

Ksztattki oraz uszczelki nalezy przechowywac¢ w magazynie zamknietym oraz suchym.

2.3.3. Rury stalowe

Rury powinny by¢ skiadowane w pozycji lezacej jedno lub wielowarstwowo na podkiadach
drewnianych tak, aby nie uszkodzi¢ izolaciji.

Pierwszg warstwe rur nalezy zabezpieczyé przed przesunieciem za pomocg klinbw drewnianych
przybitych do podktadow.

Rury mozna przechowywacé pod zadaszeniem (wiatg).

Rury nalezy uktadaé wg srednic, w sposdb zapewniajgcy stateczno$¢ oraz umozliwiajgcy dostep do
poszczegoblnych asortymentow.

24. Odbiér materiatow na budowie

Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, zatwierdzenie materiatdbw mozna dokonaé alternatywnie na
podstawie: aprobaty, norm, certyfikatu lub innego wymaganego dokumentu jaki powinien posiadac
producent. Producent powinien dysponowa¢ dokumentem zezwalajgcym na zastosowanie materiatow
na terenach szkéd gérniczych.
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Odbioru zatwierdzonego materiatu przed wbudowaniem mozna dokona¢ na podstawie deklaracji
zgodnosci albo z normg, albo z aprobatg lub z innym dokumentem potwierdzajgcym zgodnos¢ z
uprzednio zatwierdzonym materiatem.

Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatéw. W razie stwierdzenia wad lub powstania
watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy poddaé badaniom okreslonym przez Inzyniera
robot.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.3.
3.2 Sprzet do rob6t ziemnych i przygotowawczych

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej zastosuje sprzet gwarantujgcy
wtasciwg jakos¢ robot:

- pite do ciecia asfaltu i betonu,

- pite motorowg do ciecia drzew,

- koparki o pojemnosci 0,25 - 0,60 m3,

- spycharki,

- sprzet do zageszczania gruntu (ubijaki i zageszczarki mechaniczne),

- samochody samowytadowcze.

3.3. Sprzet do robét montazowych i rozbiérkowych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania kanalizacji deszczowej zastosuje sprzet gwarantujgcy
wtasciwg jakos¢ robdt:

- weciggarke reczng,

- wciggarke mechaniczng,

- samochéd skrzyniowy z diuzyca,

- samochd6d samowytadowczy,

- betoniarki,

- Zurawie,

- spawarki,

- mioty pneumatyczne.

Sprzet montazowy i $rodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i
warunkow wykonywanych robét. Sposéb wykonania robét oraz sprzet zaakceptuje Inzynier.

4, TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt.4.

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkéw transportu, ktére pozwolg unikngc
uszkodzen i odksztatcen przewozonych materiatow.

Materialty na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP.
Rodzaj oraz liczba srodkéw transportu, powinna gwarantowac¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami
zawartymi w Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji i wskazaniami Inzyniera oraz w terminie
przewidzianym w kontrakcie.
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Wykonawca powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkéw transportu:
- samochdd skrzyniowy,
- samochdéd samowytadowczy,
- samochdd dostawczy.

Przewozone materiaty powinny by¢ rozmieszczone rownomiernie oraz zabezpieczone przed
przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu.

Rury powinny by¢ uktadane w pozycji poziome;j.

Pierwszg warstwe rur nalezy uktada¢ na podkfadach drewnianych, z zatozeniem klinbw pod skrajne
rury.

Przy wielowarstwowym utozeniu rur, gérna warstwa nie moze przewyzszaé $cian srodka transportu
wiecej niz 1/3 srednicy zewnetrznej rury. Poszczegdlne warstwy rur nalezy przektada¢ materiatem
wysSciotkowym w miejscach stykania sie wyrobow.

Kregi nalezy transportowa¢ w pozycji wbudowania, lub prostopadle do pozycji wbudowania. Dla
usztywnienia przewozonych elementéw nalezy stosowac przektadki, rozpory i kliny z drewna, gumy i
innych materiatéw. Podnoszenie i opuszczanie kregéw nalezy wykonywac¢ za pomocg minimum trzech
lin zawiesia, rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

Wtazy kanatowe nalezy zabezpieczy¢ w czasie transportu przed przemieszczeniem. Wiazy typu D
mog3a by¢ przewozone luzem.

Whpusty zeliwne mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

Mieszanke betonowg nalezy przewozi¢ w odpowiednich warunkach niepowodujgcych: segregacji
sktadnikdéw, zmiany sktadu mieszanki oraz jej zanieczyszczenia.

Przy przewozeniu rur z tworzyw sztucznych, srodki transportu powinny mieé¢ powierzchnie gtadkie bez
gwozdzi lub innych ostrych krawedzi.

Przy transporcie rur nalezy zachowac nastepujgce wymagania:

- przewoz rur moze odbywacé sie tylko samochodami skrzyniowymi, przy temperaturze powietrza od
-5° do +30°C,

- ufozenie rur na podkfadach drewnianych naprzemianlegle z zastosowaniem przektadek dla
ochrony przed zarysowaniem,

- przy ujemnych temperaturach nalezy zachowa¢ szczegdlng ostrozno$¢ z uwagi na zwiekszong
kruchos$¢ tworzywa.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2 Opracowania projektowe

Wykonawca zobowigzany jest we wilasnym zakresie i na koszt wiasny do sporzgdzenia, wszelkich
niezbednych opracowan projektowych zabezpieczenia wykopdw. Do obowigzkéow Wykonawcy nalezy
réwniez uzyskanie wszelkich niezbednych uzgodnien dla tych projektéw.

Projekty konstrukcyjne winny by¢ sporzadzone zgodnie z zasadami obowigzujgcych polskich norm.
Projekty podlegajg akceptacji Inzyniera.

5.21. Wymagania szczegbétowe dla opracowan projektowych

Przy opracowywaniu projektéw nalezy uwzgledni¢ dyspozycje co do sposobu prowadzenia robét
zawarte w Dokumentacji Projektowe;.
Projekty konstrukcyjne zabezpieczen winny zawiera¢ co najmniej:

- projekty scianek szczelnych i kotew gruntowych ograniczajgcych rozkopy przy prowadzeniu
robot ziemnych dla potrzeb budowy kanalizaciji i urzadzen w sposob nie stwarzajacy zagrozen
dla istniejgcych obiektow i urzadzen,

- projekty tymczasowych odwodnien wykopéw fundamentowych i rozkopdw.

5.2.2. Warunki techniczne wykonania opracowan projektowych

Wszystkie projekty muszg zawiera¢ warunki techniczne wykonania, ktére zawieraé beda:
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- badania geologiczne w zakresie koniecznym dla opracowania projektéw konstrukcyjnych,

- dobdr odpowiednich materiatéw dla przewidzianych rob6t wraz z podaniem dla nich
wymaganych parametrow jakosciowych, warunkéw ich stosowania, zakresu i sposobu kontroli
jakosci oraz zasad ich odbioru,

- dobdr sprzetu,

- normy i przepisy dotyczace materiatéw i sposobu prowadzenia robot.

Powyzsze warunki po uzyskaniu akceptacji przez Inzyniera stanowi¢ beda podstawe wykonania robét,
kontroli ich jakosci oraz odbioréw.

5.3. Prace wstepne

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z budowg kanalizacji
deszczowej. W granicach terenu budowy znajdujg sie state punkty niwelacyjne o rzednej podanej w
dokumentaciji tzw. repery robocze.

Projekt odwodnienia wykopéw na czas budowy Wykonawca wykona we wiasnym zakresie.

5.4. Roboty przygotowawcze

- Podstawe wytyczenia trasy kanatu deszczowego, stanowig Dokumentacja Projektowa i
Dokumentacja Prawna.

- Wytyczenie w terenie osi kanatu z zaznaczeniem usytuowania studzienek za pomoca wbitych
w grunt kotkéw osiowych z gwozdziem. Po wbiciu kotkéw osiowych nalezy wbi¢ kofki - Swiadki
jednostronne lub dwustronne w celu umozliwienia odtworzenia osi kanatu po rozpoczeciu
robét ziemnych. Wytyczenie trasy kanatu w terenie przez odpowiednie stuzby geodezyjne
Wykonawcy.

- Usuniecie drzew i krzewéw w pasie budowy kanatu.
- Usuniecie humusu spycharkg i utozenie w pryzmy, poza zasiegiem robot.

- Nalezy ustali¢ state repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilosci wbudowac repery
tymczasowe z rzednymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne Wykonawcy.

- W miejscach, gdzie moze =zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkéw, budowe nalezy
prowizorycznie ogrodzi¢ od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢ swiattami.

- Przed przystgpieniem do robdt w pasie drogowym Wykonawca winien opracowac projekt
tymczasowej organizacji ruchu na czas budowy i uzgodni¢ go z Zarzadcg drogi.

- Przed przystgpieniem do robot w pasie drogowym Wykonawca winien wykonac
inwentaryzacje istniejgcych warstw konstrukcyjnych drogi.

- Przed przystgpieniem do robét Wykonawca winien opracowaé Plan BiOZ zgodnie z
Dokumentacjg Projektows.

5.5. Roboty ziemne

Wykopy pod kanalizacje nalezy wykona¢ o scianach pionowych lub ze skarpami, recznie lub
mechanicznie wg PN-B-06050:1999 i PN-B-10736:1999.

Wykop pod kanat nalezy rozpoczgé od najnizszego punktu sieci tj. od wylotu do odbiornika i prowadzic¢
w gore w kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Zapewnia to mozliwo$¢ grawitacyjnego odptywu
wéd z wykopu w czasie opadow oraz odwodnienia wykopdw nawodnionych. Krawedzie boczne
wykopu oznacza sie przez odmierzenie od kotkéw osiowych, prostopadle do trasy kanatu potowy
szerokosci wykopu i wbicie w tym miejscu kotkdw krawedziowych, naciggniecie sznura wzdtuz nich i
naznaczenie krawedzi na gruncie fopatg.

Wydobywang ziemie na odktad nalezy sktadowa¢ wzdtuz krawedzi wykopu w odlegtosci 1,0 m od jego
krawedzi, aby utworzy¢ przejscie wzdtuz wykopu. Przejscie to powinno by¢ stale oczyszczane z
wyrzucanej ziemi.

Bezpieczne nachylenie skarp wykopu do gtebokosci 4,0 m zgodnie z PN-B-06050:1999 i PN-B-
10736:1999 przy braku wody gruntowej i usuwisk:
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- w gruntach bardzo spoistych 2:1,
- w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina) i skalistych spekanych 1:1,
- w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych 1:1,25,

- w gruntach niespoistych 1:1,50,
przy rownoczesnym zapewnieniu fatwego i szybkiego odptywu wod opadowych od krawedzi wykopu z
pasa terenu szeroko$ci rowne;j trzykrotnej gtebokosci wykopu.

Dla gruntéw nawodnionych i dla wykopdw o sScianach pionowych i gtebokosci wiekszej od 1,0 m
nalezy prowadzi¢ wykopy umocnione. O sposobie umochienia wykopow decyduje Wykonawca.
Dopuszcza sie umocnienie wypraskami lub $cianka szczelng z grodzic stalowych.

W wypadku umocnienia wypraskami umocnienie $cian skfada sie z trzech elementow:
- wyprasek utozonych poziomo przylegajgcych do scian wykopu,
- bali pionowych (nakfadek),
- okraglakéw jako poprzeczne rozpory.

Umocnienie Sciankg szczelng z grodzic stalowych wykonane bedzie wg opracowanej uprzednio
dokumentaciji projektowej, wymienionej w punkcie 5.2.

Spdd wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 2 do 5 cm w
gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym okoto 20 cm. Wykopy nalezy wykona¢ bez naruszenia
naturalnej struktury gruntu. Pogtebienie wykopu do projektowanej rzednej nalezy wykonacé
bezposrednio przed utozeniem podsypki.

W trakcie realizacji robot ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ fawy celownicze umozliwiajgce
odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna. tawy nalezy
montowa¢ nad wykopem na wysokosci 1,0 m nad powierzchnig terenu w odstepach co 30 m. Lawy
powinny mie¢ wyraznie i trwale oznakowanie projektowanej osi przewodu.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujgce sie lub
biegnace rownolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie
potrzeby podwieszone w sposbéb zapewniajgcy ich eksploatacje.

Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg osiggniecia gtebokosci
wiekszej niz 1 m od poziomu terenu, w odlegtosci nie przekraczajacej co 20 m.

Rozluznienie gruntu odbywa sie recznie za pomocg topat i oskardéw lub mechanicznie koparkami.
Rozluzniony grunt wydobywa sie na powierzchnig terenu przez przerzucanie nad krawedzig wykopu.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowe;j.

Wykopy o gtebokosci ponad 4,0 m zgodnie z PN-B-06050:1999 i PN-B-10736:1999 nalezy prowadzic¢
stopniami - pietrami. Dla kazdego pietra nalezy wykona¢ wjazd dla srodkéw transportowych. Gérng
czes$¢ wykopu o gtebokosci ca’2,0 nalezy wykona¢ mechanicznie ze skarpami. Dolng cze$¢ nalezy
wykona¢ o sScianach pionowych z umocnieniem wypraskami zaktadanymi poziomo. Sposob
prowadzenia wykopow 80% mechanicznie i 20% recznie.

Na odcinku wystapienia wod gruntowych, gérng cze$¢ wykopu ze skarpami nalezy wykonaé w gruncie
suchym, natomiast cze$¢ nawodniong o Scianach pionowych.

llosci _robdét ziemnych przy projektowaniu kanalizacji deszczowej policzono do rzednych terenu
projektowanego wg Dokumentaciji Projektowej. Obmiar iloSci robét ziemnych na budowie, nalezy
rozliczy¢ zgodnie z ich wykonaniem oraz przyjeta przez Wykonawce i uzgodniong zgodnie z
obowigzujgcg procedurg technologig wykonania robét.

Technologia budowy kanalizacji zaktada prowadzenie robdt od odbiornika, co umozliwia
odprowadzenie wod gruntowych z wykopu grawitacyjnie, drenazem utozonym w podsypce filtracyjnej.
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W przypadku koniecznosci wykonania obsypania wszelkich elementdow kanalizacji z uwagi na ich nie
normatywne przykrycie oraz brak dostatecznej ilosci gruntu z wykopu, nalezy dowiez¢ grunt w
wymaganej ilosci. Miejsce pozyskania oraz rodzaj gruntu, nalezy ustali¢ z Inzynierem.

5.6. Podsypka

Przed przystgpieniem do uktadania kanatu nalezy starannie przygotowa¢ podtoze poprzez
wyréwnanie oczyszczenie z kamieni oraz odwodnienie. Kanat posadowi¢ w zaleznosci od rodzaju
warunkow wodno-gruntowych — pod nadzorem geologa.

Dla kanatéw budowanych w gruntach suchych, nienawodnionych, o podtozu z gruntéw spoistych, pod
rury nalezy wykona¢ podsypke z piasku grubosci dz cm nie mniej niz 0,20 m na catej szerokosci dna
wykopu.

Dla posadowienia kanatdéw w gruntach suchych przyjeto podtoze z zageszczonego piasku o Is >0,97 i
grubosci 20 cm.

5.7. Odwodnienie dna wykopu

Dla kanatéw budowanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu nalezy utozy¢ warstwe filtracyjng
z pospotki lub zwiru grubosci min.20 cm, a w niej saczek z rur PP lub PVC-U SN8 ¢50mm w jednym
lub dwu rzedach w zaleznosci od poziomu wody gruntowej w wykopie. Woda gruntowa z sgczkow
zostanie odprowadzona do studzienek zbiorczych 50 cm umieszczonych w dnie wykopu co 50 m,
skad zostanie odpompowana poza zasieg robo6t wzglednie sptynie grawitacyjnie do odbiornika.

Projekt odwodnienia wykopdw na czas budowy Wykonawca wykona we wiasnym zakresie.

5.8. Roboty montazowe

Technologia budowy kanatu musi gwarantowac¢ utrzymanie trasy i spadkéw zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

Budowe kanatu nalezy prowadzi¢ od odbiornika.
Po przygotowaniu wykopu, jego odwodnieniu i utozeniu podsypki nalezy przystgpi¢ do uktadania rur.

Przy uktadaniu kanatu nalezy zachowaé prostoliniowos¢ osi zarowno w ptaszczyznie poziomej, jak i
pionowej.

W tym celu nalezy zamontowa¢ nad wykopem tawy celownicze w odstepach co 30,0 m na prostej lub
w punktach zatamania, stuzgce do odtworzenia osi kanatu w wykopie.

tawy celownicze sg ustawiane na okre$lonej rzednej z zachowaniem spadku kanatu. Nalezy
codziennie sprawdza¢ niwelatorem celowniki, przed przystgpieniem do montazu rur.

5.8.1. Glebokos¢ utozenia kanatu

Przy niestosowaniu izolacji cieplnej i $rodkéw zabezpieczajgcych podioze i przewdd przed
przemarzaniem, gtebokos¢ utozenia przewodu powinna by¢ taka, aby jego przykrycie h od wierzchu
przewodu do projektowanego terenu bylo wieksze niz gtebokos¢ przemarzania gruntow
hz 0 0,20 m zgodnie z PN-EN 1610:2015-10.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie zmniejszenie przykrycia h jednak nie wiecej niz 0,1m.
5.8.2. Opuszczanie rur do wykopu

Rury do wykopu nalezy opuszcza¢ powoli i ostroznie, recznie za pomocg lin konopnych lub
mechanicznie wielokrgzkiem powieszonym na trojnogu lub dzwigiem samochodowym. Przy

opuszczaniu rur zaleca sie réwniez stosowanie specjalnych hakéw z dlugim ramieniem. Wymiary i
wytrzymato$¢ haka powinny by¢ dostosowane do wielkosci i ciezaru rur opuszczanych.
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5.8.3. Uktadanie rur

Kanat nalezy uktadaé na rzednych zgodnych z opracowang Dokumentacjg Projektows .

Rury nalezy ukfadaé od najnizszego punktu tj. od odbiornika w kierunku przeciwnym do spadku
kanatu. Przy uktadaniu rur nalezy postugiwac¢ sie celownikiem, pionem i krzyzem celowniczym.
Wiasciwe potozenie utozonej rury w stosunku do kierunku osi kanatu sprawdza sie pionem, a w
stosunku do linii dna projektowanego tzw. Krzyzem celowniczym lub fatg mierniczg i niwelatorem.
Odlegtos¢ gornej krawedzi poprzeczki krzyza celowniczego do jego dolnego konca stanowi odlegtos¢
ptaszczyzny wyznaczanej przez tawy celownikow od pfaszczyzny projektowanego dna kanatu i
powinna wyrazac sie w petnych metrach lub pétmetrach. Najnizszy punkt dna uktadanej rury powinien
znajdowac¢ sie doktadnie na kierunku osi budowanego kanatu. Rura powinna by¢ utozona wg
projektowanej niwelety i scisle przylega¢ do podifoza na catej swej dtugosci. Po utozeniu nalezy rure
zabezpieczy¢ przed przesunieciem przez podbicie pachwin podsypkg z granulatu. Przy nieréwnym
utozeniu rury w wykopie, rure nalezy podnies¢ i wyregulowac podtoze przez podsypke z piasku lub
zwiru dobrze ubitego. Niedopuszczalne jest wyréwnanie potozenia rury przez podtozenie kawatka
drewna, cegty lub kamienia.

5.8.4. Uszczelnienie rur

5.8.4.1. Rury z polipropylenu (PP)

Rury z polipropylenu (PP) o sztywnosci obwodowej SN8, SN10 nalezy taczyé za pomoca uszczelki
elastomerowej i ztgcza kielichowego. Przy taczeniu rur nalezy umiesci¢ w/w uszczelke w pierwszej lub
drugiej fatdzie od konca rury, zigcze nalezy wsunac¢ do oporu, do srodkowego kielicha.

5.8.4.2. Rury z PEHD

Szczelnosé rur PEHD zapewni¢ poprzez poprawne wykonanie tgczenia rur metodg zgrzewania
doczotowego oraz przeprowadzeniu kontroli, jakosci kazdego wykonanego zgrzewu.

5.8.4.3. Rury stalowe

Rury stalowe nalezy faczy¢ przez spawanie na styk spawarkg elektryczng lub gazowg. Do spawania
nalezy stosowac materiaty spawalnicze o wtasciwosciach nie gorszych niz wiadciwosci materiatu rur.

Wykonawca zobowigzany jest do sporzgdzenia we witasnym zakresie i na koszt wiasny opracowania
instrukciji technologii spawania WPS wg PN-EN ISO 15609-1:2007 oraz PN-EN ISO 15614-1:2008,
ktéra powinna by¢ zatwierdzona przez uzytkownika sieci.

Wszelkie prace spawalnicze przy wykonaniu rur ochronnych, powinny byé prowadzone i nadzorowane
przez wykwalifikowany personel spawalniczy pod nadzorem przedstawiciela operatora sieci.

Technologia spawania winna uwzglednia¢ wszystkie wymogi wynikajgce z Dokumentacji Projektowe;j i
zawiera¢ m.in.:

- dobdr elektrod do spawania;

- dobdr parametréow spawania;

- sposob przygotowania krawedzi blach;
- kolejno$c¢ spawania;

- plan kontroli spoin;

- wytyczne dokonywania kontroli spoin.

Technologia spawania winna by¢ sporzgadzona przez specjaliste spawalnika i uwzglednia¢
nastepujgce czynniki wyjsciowe:

- dynamicznos¢ obcigzenia dziatajagcego na konstrukcje;

- powtarzalnosc¢ obcigzenia (efekty zmeczeniowe);

- koniecznos¢ ograniczenia do minimum odksztatcen i naprezen spawalniczych.
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Technologia spawania powinna dotyczy¢ zaréwno wytworzenia konstrukcji w wytworni jak i prac
montazowych na placu budowy.

Badania kontrolne prac spawalniczych wg pkt. 6.7.6 niniejszej specyfikaciji.

Po pozytywnych wynikach badan nieniszczacych spoin mozna przystgpi¢ do wykonania izolaciji
rurociggu.

5.8.5. Zabezpieczenie kanatu przy przerwie w ukladaniu

Przed ukonczeniem dnia roboczego, lub zejsciem z budowy, nalezy zabezpieczy¢ konce uktadanego
kanatu przed zamuleniem wodg gruntowg lub opadowg przez zatkanie wlotu do ostatniej rury np.
drewnianym progiem.

5.8.6.  Studzienki kanalizacyjne

5.8.6.1. Lokalizacja studzienek kanalizacyjnych

Lokalizacja studzienek powinna wynika¢ z potrzeb i ograniczeh zwigzanych z budowa i uzytkowaniem
kanatu.

5.8.6.2. Statecznos¢ i wytrzymatosé

Prefabrykaty betonowe i Zzelbetowe studzienek kanalizacyjnych powinny posiada¢ Aprobate
Techniczng COBRI INSTAL oraz Aprobate Techniczng IBDiM.

Studzienki kanalizacyjne powinny by¢ wytrzymate na parcie ziemi, wody i obcigzenia dynamiczne oraz
nie powinny by¢ unoszone wskutek wyporu wody. Studzienki powinny byé posadowione na
odpowiednim fundamencie.

5.8.6.3. Studzienki kanalizacyjne z elementow betonowych i zelbetowych

Dla studzienek kotowych nalezy stosowa¢ minimalne wymiary studzienek zgodnie z zatgczong tabela.
. . Minimalna srednica wewnetrzna studzienki — [m]
Srednica p.rzewodu _ oolgczeniowe; Iub

odprowadzajgcego [m] przelotowej rozgalezieniowej
0,20 1,20 1,20
0,25 1,20 1,20
0,30 1,20 1,20
0,40 1,20 1,50
0,50 1,50 1,50
0,60 1,50 1,50
0,80 1,50 1,50
1,00 2,00 2,00
1,20 2,00 2,00

Wysokos$¢ komory roboczej studzienki nie powinna by¢é mniejsza niz 2,0 m.

W przypadku, gdy gtebokosé utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie mogg zapewnic
tej wysokosci dopuszcza sie wysokos¢ komory roboczej mniejszg niz 2,0 m.

W uzasadnionych przypadkach z pisemng zgodg przysztego uzytkownika dopuszcza sie stosowania
studzienek o mniejszych srednicach.

Studzienki kanalizacyjne powinny by¢ wykonane z prefabrykowanych elementéw betonowych i
zelbetowych z betonu C35/45, wodoszczelne (W8), matonasigkliwe (nw<5%), mrozoodporne (F-150)
taczonych na uszczelki samosmarujace.

Sciany komér roboczych powinny byé wewnatrz gtadkie i nietynkowane.
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Wiazy kanatowe powinny mieé Srednice nie mniejszg niz 600 mm. Witazy nalezy usytuowac nad
stopniami ztazowymi, w odlegtosci 0,10 m od krawedzi wewnetrznej $cian studzienek.

Studzienki usytuowane w drogach lub innych miejscach narazonych na obcigzenia dynamiczne
powinny by¢ wyposazone we wtaz typu ciezkiego wg PN-EN 124-2:2015-07.

Poziom gornej powierzchni wtazu w nawierzchni utwardzonej powinien by¢ réwny z nig, natomiast w
trawnikach i zielencach powinien znajdowac sie co najmniej 8 cm ponad terenem.

Studzienki nalezy posadowi¢ na podsypce piaskowej grubosci 20 cm w gruntach nienawodnionych
spoistych, lub podtozu z betonu C8/10 grubosci 20 cm i podsypce filtracyjnej grubosci 20 cm w
gruntach nawodnionych.

5.8.6.3.1.Studzienki kanalizacyjne z kregow
Studzienki nalezy montowa¢ w przygotowanym, odwodnionym wykopie.

W agresywnym sSrodowisku gruntowo-wodnym wykonaé izolacje antykorozyjng zewnetrznych
powierzchni studni z dwdch warstw masy bitumicznej do gruntowania.

Studnie kanalizacyjne wykonaé zgodnie PN-EN 1610:2015-10 jako typowe z prefabrykowanych
elementéw betonowych i Zzelbetowych wg Dokumentacji Projektowej. Dolng czes¢ komory roboczej
wykonaé z prefabrykowanego elementu dennego. Gérng czesé¢ studni wykonac z kregéw betonowych
i przykry¢ pokrywa zelbetowg. Na plycie osadzi¢ wtaz zeliwny wg PN-EN 124-2:2015-07. W $cianach
studni osadzi¢ stopnie ztazowe zeliwne wg PN-EN 13101:2005. taczenie elementéw
prefabrykowanych na uszczelke gumowa. Dla studni zlokalizowanych w jezdni, na ptycie osadzi¢ wiaz
zeliwny ¢ 600 mm, typu ciezkiego D400 z zatrzaskiem wg PN-EN 124-2:2015-07.

Przejscia kanatow przez sciany studzienek wykonuje sie jako szczelne w stopniu uniemozliwiajgcym
infiltracje wody gruntowej i eksfiltracje $ciekow. W $cianach studzienek osadzone sg krocce
potgczeniowe dla przytgczy kanalizacyjnych do potgczenia z kanatami.

5.8.6.3.2.Studzienki kaskadowe (spadowe)

W miejscach gdzie réznica miedzy rzedng dna studni kanalizacyjnej, a rzedng witgczenia kanatu lub
przykanalika jest wieksza niz 0,7m studnie nalezy wykonac¢ jako kaskadowe.

Studzienki kaskadowe wykona¢ ze spadem w rurze pionowej umieszczonej na zewnatrz studzienki w
obudowie z betonu zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

5.8.7.  Studzienki sciekowe /wpusty uliczne/ z osadnikami

Studzienki $ciekowych wykonac¢ jako kanalizacyjne z kregéw zgodnie z Dokumentacja Projektows.
Whpusty uliczne projektuje sie klasy D400 wg PN-EN 124-2:2015-07.

5.8.8. Przykanaliki

Podtgczenie odwodnienia do kanalizacji deszczowej nalezy wykonaé za pomocg przykanalikow.
Przykanaliki nalezy wykona¢ z rur polipropylenowych (PP) wg Dokumentacji Projektowe;.

5.8.9. Wyloty kanatéow

Wyloty kanatdéw nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Wyloty nalezy wykonac¢ z betonu C20/25 (B25). Wylot skfada sie ze Sciany czotowej, ptyty dennej oraz
2 skrzydet tj. Scian bocznych trojkatnych. Grubo$é poszczegdinych elementéw 10 do 40 cm. Na

wylocie nalezy zamontowac klape zwrotng lub krate zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

W rejonie wylotéw dno i skarpy rowu ubezpieczy¢ wg Dokumentacji Projektowe;.
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5.9. Podtaczenie urzadzen
Przy podtgczaniu nalezy przestrzega¢ wytycznych Producenta rur.

Zatozenia ogdlne:
- ustawié rure kanalizacyjng osiowo do Wlotu/Wylotu urzadzenia;
- zwilzy¢ uszczelke kielicha rury i zewnetrzng powierzchnie krééca srodkiem poslizgowym;
- powoli wcisngc kielich na krociec na gtebokos¢ okreslong przez producenta rur;
poruszy¢ rure przytgczeniowg w réoznych kierunkach w celu utozenia sie uszczelki.

Postepowac zgodnie z instrukcjg montazu Producenta.
5.13. Przekroczenia pod przeszkoda

Przekroczenia pod istniejgcg drogag, uzbrojeniem terenu, rowami, przepustami nalezy wykonac
zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i uzgodnieniami wtascicieli drogi oraz uzbrojenia.

Przekroczenia pod drogg nalezy wykona¢ w porozumieniu z wiascicielami tych obiektow.

5.13.1. Przekroczenie przeszkody z zastosowaniem rury ochronnej

Przekroczenie pod istniejgcymi drogami lub rowami oraz przepustami nalezy wykonaé z
zastosowaniem rury ochronnej, stalowej zabezpieczonej fabrycznie przed korozjg zewnetrznie
tréjwarstwowg powtokg z 3LPE wg Dokumentacji Projektowej.

5.14. Zasyp wykopu

Po dokonaniu odbioru mozna przystgpi¢ do zasypu wykopu. W przypadku stwierdzenia, ze grunt
pochodzacy z odkiadu nie nadaje sie do ponownego wbudowania, zasyp nalezy wykona¢ materiatem

z dokopu kat I-lIl.

Przydatnos¢ gruntéw z wykopdéw do wykonania zasypu okresli laboratorium Wykonawcy. Grunty z
wykopdw musza uzyskac akceptacije Inspektora Nadzoru.

5.14.1. Zasypanie utozonego kanatu do wysokosci strefy niebezpiecznej (50 cm ponad kanat)
Zasypanie kanatu nalezy rozpoczgé od réwnomiernego obsypania rur z bokdéw, z doktadnym
zageszczeniem obsypki lub gruntu ziarnistego warstwami grubosci 10 - 20 cm przy pomocy lekkich
urzadzenh zageszczajgcych, po obu stronach do warto$ci wskaznika Is >0,98. Do zasypu nalezy
uzywac gruntdow sypkich, mato spoistych nie zawierajgcych kamieni oraz torfu i pozostatosci
materiatéw budowlanych. Zasypywanie nalezy wykona¢ ostroznie. Niedopuszczalne jest zasypywanie
mechaniczne oraz chodzenie po kanale na odcinku strefy niebezpieczne;.

W/w warunki nalezy zastosowac rowniez przy zasypie studzienek i wylotéw.
Sprawdzenie zageszczenia podsypki i zasypki utozonego kanatu (50cm ponad kanat) co 50 m.

5.14.2. Zasypywanie kanatu do poziomu terenu

Pozostaty wykop nalezy zasypa¢ warstwami ziemi o grubosci 20-30cm sposobem recznym lub
mechanicznym z zageszczeniem mechanicznym gruntu do wartosci wskaznika Is > 0,98.

Stopien zageszczenia gruntu w wykopie winien wynosié¢ 0,99. Sprawdzenie zageszczenia co 50 m.
Zasypywanie wykopéw podczas mrozow jest niedopuszczalne, bez uprzedniego rozmrozenia ziemi.

Zasyp wykopu kanatu z zageszczeniem gruntu w obrebie korpusu drogowego zgodnie z wymaganiami
Dokumentacji Projektowej. Sprawdzenie zageszczenia co 50 m.
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5.14.4. Rozbiérka umocnienia scian wykopu, deskowania

Jednoczesnie z zasypywaniem kanatu nalezy stopniowo prowadzi¢ rozbidérke umocnienia. Przy
zwalnianiu rozpér nalezy mozliwie unikaé wstrzasow w otaczajagcym gruncie. W miejscach
zagrozonych wyjmuje sie po 1 wyprasce z obydwu stron wykopu. W gruntach spoistych mozna
prowadzié rozbiérke 3-4 wyprasek od razu.

5.15. Ochrona przed korozja
W agresywnym sSrodowisku gruntowo-wodnym, zewnetrzne $ciany studzienek rewizyjnych i
potgczeniowych z kregdéw zelbetowych, nalezy zaizolowac antykorozyjnie dwoma warstwami masy

bitumicznej do gruntowania.

Elementy metalowe jak: stopnie ztazowe, kraty nalezy oczysci¢, zagruntowaé farbg podktadowg
cynkowg oraz lakierem bitumicznym.

5.16. Odtworzenie nawierzchni pasa drogowego

Odtworzenie nawierzchni pasa drogowego wykona¢ na podstawie sporzgdzonego przez Wykonawce
projektu odtworzenia nawierzchni drogi i uzgodnionego z Zarzadcag drogi. Projekt odtworzenia
nawierzchni drogi Wykonawca sporzadzi na podstawie wykonanej inwentaryzacji istniejagcych warstw
konstrukcyjnych drogi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badanie materiatow

Uzyte materiaty do budowy kanatu powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.

Sprawdzenie uzytych materiatébw do budowy kanatéw przez poréwnanie ich cech z wymaganiami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowe;.

6.3. Badanie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa

Badanie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg przeprowadza sie poprzez:

- Sprawdzenie, czy zostaty przediozone wszystkie dokumenty.

- Sprawdzenie dokumentéw pod wzgledem merytorycznym i formalnym.

- Sprawdzenie czy zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robét zostaty wniesione do
Dokumentacji Projektowej i dostatecznie umotywowane w Dzienniku Budowy zapisem
potwierdzonym przez Inzyniera.

- Sprawdzenie zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do reperow.

- Sprawdzenie czy poszczegodlne fazy robdt wykonano zgodnie z dokumentami.

6.4. Badanie wykonania wykopéw
6.4.1. Badanie wykopéw otwartych obudowanych (umocnionych)

Badanie materiatéow i elementéw obudowy nalezy wykona¢ bezposrednio na budowie przez ogledziny
zewnetrzne, poréwnujgc rodzaj materiatdéw z cechami podanymi w Dokumentacji Projektowe;.
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6.4.2. Sprawdzenie metod wykonania wykopow - wykonuje sie przez ogledziny zewnetrzne i
poréwnanie z Dokumentacjg Projektowg oraz uzytkowanym sprzetem.

6.4.3. Badanie bezpiecznego nachylenia skarp wykopéw

Przeprowadza sie przez:
- pomiar nachylenia skarp przy uzyciu szablonu z doktadnosciag do 1° i poréwnanie z
Dokumentacja Projektowa,
- sprawdzenie odptywu wod opadowych z krawedzi wykopu przez ogledziny zewnetrzne,
- pomiar gtebokosci wykopu z doktadnoscig do 0,1 m.

6.4.4. Badanie prawidlowosci wykonania podtoza naturalnego

Przeprowadza sie przez ogledziny zewnetrzne dla stwierdzenia, czy grunt podtoza odpowiada
nastepujgcym wymaganiom:

- ma naturalng wilgotnos¢,

- nie zostat podebrany,

- jestzgodny z okreslonym w dokumentacji.

6.4.5. Badanie grubosci warstwy gruntu zapewniajacej nienaruszalnos¢ struktury gruntu
podioza naturalnego

Przeprowadza sie przez pomiar rzednej dna wykopu przy uzyciu niwelatora i taty niwelatorem, z
doktadnoscig do 1 cm i poréwnanie z rzedng dna wykopu wg Dokumentacji Projektowej nalezy
wykonaé w odstepach nie wiekszych niz 30 m.

6.4.6. Badanie zabezpieczenia podioza naturalnego

Sprawdzenie wykonania podioza naturalnego przed rozmyciem przez wody ptyngce przeprowadza sie
przez ogledziny zewnetrzne.

Sprawdzenie wykonania zabezpieczenia przed dostepem i naporem wod gruntowych przeprowadza
sie przez wykonanie wykopu prébnego w podtozu naturalnym i pomiar gtebokosci zwierciadta wody
gruntowej od poziomu podtoza naturalnego oraz grubo$¢ warstwy odsgczajgcej z piasku z
dokfadnoscig do 1 cm.

Pomiar nalezy wykona¢ w odstepach nie wigkszych niz 50 m.

6.4.7. Badanie drenazu poziomego

Badanie materiatow drendw i obsypki filtracyjnej nalezy wykona¢ bezposrednio na budowie przez
ogledziny zewnetrzne poréwnujgc rodzaj materiatbw z cechami podanymi w Dokumentaciji

Projektowe;.

Badanie przekroju drenazu przeprowadza sie przez sprawdzenie wymiardw poprzecznych obsypki
filtracyjnej przez pomiar z dokfadnoscig do 1 cm.

Badanie zmiany kierunku drenazu w planie i zmiany przekroju przeprowadza sie przez ogledziny
zewnetrzne, czy zostaty wykonane w studzienkach zbiorczych.

6.5. Badanie w zakresie podtoza wzmocnionego

Grubosc¢ poditoza piaskowego, zwirowego i betonowego przeprowadza sie pod zewnetrznym obrysem
dna rury przez ogledziny i pomiar grubosci i szerokosci z doktadnoscig do 1 cm w trzech wybranych
miejscach badanego odcinka.

6.6. Badanie glebokosci utozenia przewodu i wielkosci przykrycia

Badanie przeprowadza sie przez pomiar:
- rzednej podtoza przy uzyciu niwelatora,
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- wysokos$ci przewodu w przekroju poprzecznym,
- obliczenie roznicy wysokosci h, pomiedzy sumg wynikbw pomiaréw jw., a rzedng
projektowanego terenu w danym punkcie.

6.7. Badanie w zakresie budowy przewodu i studzienek
6.7.1. Badanie utozenia przewodu

Badanie utozenia przewodu na podtozu polega na sprawdzeniu oparcia przewodu wzdtuz catej
dlugosci i na szerokosci co najmniej 1/4 obwodu rury, symetrycznie do ich osi. Badanie nalezy
przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.

6.7.2. Badanie utozenia przewodu w planie

Badanie polega na sprawdzeniu kierunku osi przewodu wykonanego wedtug Dokumentacii
Projektowej w trzech wybranych miejscach badanego kanatu nieprzetazowego. Doktadnos$é
wykonania 5cm+ 10cm.

6.7.3. Badanie utozenia przewodu w profilu

Badanie polega na sprawdzeniu rzednych kolejnych studzienek przez pomiar i poréwnanie z rzednymi
w Dokumentac;ji Projektowej lub przez pomiar rzednych w dowolnie wybranych punktach przewodu po
jego wierzchu poza ztgczami rur i poréwnanie z wyliczonymi rzednymi wedtug Dokumentacii
Projektowej. Pomiaru dokona¢ w trzech wybranych punktach badanego odcinka przewodu.
Doktadnos¢ wykonania 1cm + 5cm.

6.7.4. Badanie wykonania zmiany kierunku przewodu w planie i profilu

Badanie wykonania zmiany kierunku utozonego przewodu w planie i profilu nalezy przeprowadzi¢ w
studzienkach przez ogledziny zewnetrzne oraz pomiary. Pomiar promienia tuku oraz gabarytéw
studzienek wykonuje sie przy uzyciu tasmy stalowej i miarki. Doktadnos¢ wykonania do 5 cm.

6.7.5. Badanie potaczenia rur i prefabrykatow
Sprawdzenie wykonania potgczen nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.

6.7.6. Badanie kontrolne prac spawalniczych
Kontrole prac spawalniczych nalezy przeprowadzi¢ w oparciu o badania nieniszczgce.

Kontrola powinna obejmowaé sprawdzenie:
- przed spawaniem,
- podczas spawania
- badania kohcowe po spawaniu.

Poziom jakosci wykonanych spoin nalezy okreslic wg PN-EN ISO 5817:2014-05.
Badanie wizualne spoin w 100 % jest podstawowym i obowigzkowym badaniem.
Badania wizualne przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-EN ISO 17637:2011.

Po pozytywnych wynikach badan nieniszczgcych spoin mozna przystgpi¢ do wykonania izolacji na
rurociggu.

6.7.7. Badanie odbiorcze studzienek

Badania te polegajg na:
- sprawdzeniu przez ogledziny zewnetrzne i pomiar odlegtosci od przewodéw i kabli,
- sprawdzeniu wykonania dna studzienki przez ogledziny zewnetrzne,
- sprawdzeniu wykonania $cian studzienki przez ogledziny zewnetrzne,
- sprawdzeniu przejscia kanatu przez Sciany studzienki przez ogledziny zewnetrzne,
- sprawdzeniu wiazu kanatowego nalezy przeprowadzi¢ przez pomiar odlegtosci krawedzi
otworu, od wewnetrznej powierzchni $ciany, oraz zastosowania wtasciwego typu wtazu,
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- sprawdzenie stopni ztazowych polega na skontrolowaniu zamocowania ich w $cianie,
pomiarze odstepéw pionowych i poziomych, oraz poziomego potozenia gornej powierzchni
stopni,

- sprawdzeniu komina wtazowego nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne,

- sprawdzeniu studzienki kaskadowej przez ogledziny zewnetrzne.

6.8. Badania zabezpieczenia przewodu i studzienek przed korozja
Badanie przeprowadza sie po prébach szczelnosci.

Izolacje zewnetrzng powierzchni rur, Scian studzienek nalezy opukaé miotkiem drewnianym dla
stwierdzenia, czy przylega trwale na catej powierzchni.

Zmierzy¢ wysokos$¢ potozenia izolacji ponad poziomem zwierciadta wody gruntowe;.
Pomiary wykona¢ z doktadnoscig do 1 cm.
6.9. Badanie szczelnosci

Szczelnosé kanatu wraz z podigczeniami i studzienkami kanalizacyjnymi nalezy zbadaé zgodnie z
normg PN-EN 1610:2015-10.

6.10. Badanie warstwy ochronnej zasypu

Badanie nalezy wykona¢ przez pomiar wysoko$ci zasypu nad wierzchem przewodu, ktéra dla rur
betonowych i zelbetowych oraz PP, PE powinna wynosi¢ co najmniej 0,50 m.

Zbadanie dotykiem sypkosci materiatu uzytego do =zasypu, skontrolowaniu ubicia ziemia w
szczegolnosci ubicia jej z bokdw przewodu.

Pomiar nalezy wykona¢ z doktadnoscig do 0,1 m w miejscach odlegtych od siebie nie wiecej niz 50,0
m.

6.11. Badanie prawidlowosci wykonania deskowan dla konstrukcji betonowych i
zelbetowych

Przy odbiorze deskowan nalezy sprawdzi¢:

- szczelno$¢ deskowania i jego sztywnosé,

- odchytki wymiarowe:
a) dla scian pionowych o wysokosci do 5 m do £ 10 mm,
b) dla przemieszczenia osi deskowania $cian £ 10 mm,
c¢) odlegtosci miedzy wewnetrznymi powierzchniami deskowania $cian £ 5 mm,
d) miejscowe nieréwnosci powierzchni deskowania od strony stykania sie z betonem + 3 mm,
e) dtugos¢ konstrukcji £ 20 mm.

6.12. Badania sktadnikow betonu

Badanie parametréw:
a) badanie cementu:
- Czasu wigzania,
- zmiany objetosci,
- obecnosci grudek.
b) badanie kruszywa:
- skfadu ziarnowego,
- zawartosci pytow,
- zawartos$ci zanieczyszczen,
- wilgotnosci.
c¢) badanie wody
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6.13. Badanie mieszanki betonowej

Badanie parametréw:
- urabialnosci,
- konsystencji,
- zawarto$ci powietrza.

6.14. Badanie zabezpieczenia przed korozja

Izolacje zewnetrzng komér Zelbetowych nalezy opuka¢ miotkiem drewnianym dla stwierdzania czy
wykonana izolacja przylega trwale na catej powierzchni.

6.15. Badania zasypu

Zbadanie rodzaju materiatu uzytego do zasypu. Oznaczenie wilgotnosci naturalnej gruntu i okre$lenie
wskaznika zageszczenia.

7. OBMIAR ROBOT

71. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego przewodu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Odbiér techniczny czesciowy

Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ zgodnosc¢ robét z Dokumentacjg Projektows.

Do odbioru nie powinien byé przedstawiony mniejszy odcinek kanatu niz miedzy kolejnymi
studzienkami.

Jest to odbidr poszczegdlnych faz robét podlegajagcych a mianowicie: zakryciu: podtoza, przewodu i
studzienek.

Przedtozone dokumenty:

- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy,
obejmujgca dodatkowo rysunki konstrukcyjne obiektéw i przekroje poprzeczne kanatéw oraz
szkice zdawczo-odbiorcze.

- Dane geotechniczne obejmujgce zakwalifikowanie do odpowiedniej kategorii gruntu oraz
okreslajgce poziom wod gruntowych.

- Dane odnosnie punktéw nawigzania sytuacyjno - wysokosciowego wraz z rzedna.

- Podanie uzbrojenia podziemnego terenu przebiegajgce wzdtuz i w poprzek trasy kanatu.
- Dziennik Budowy.

- Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow.
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8.3. Odbior techniczny koncowy

Jest to odbiér techniczny catkowitego przewodu po zakonczeniu budowy, przed przekazaniem do
eksploatacji. Nie stawia sie ograniczen dotyczacych dtugosci badanego odcinka przewodu.

Przedtozone dokumenty:
- wszystkie dokumenty odnos$nie odbioréw czesciowych,
- protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,

- dwa egzemplarze inwentaryzacji geodezyjnej przewodow i obiektéw na planach sytuacyjnych
wykonanej przez uprawnionych geodetow.

8.4. Zapisywanie i ocena wynikéw badan

8.41. Zapisywanie wynikéw odbioru technicznego

Wyniki przeprowadzonych badan przy odbiorach czesciowych i kohAcowych powinny by¢ ujete w
formie protokotu, szczegétowo omodwione, wpisane do Dziennika Budowy lub do niego dotgczone w
sposob trwaty i podpisane przez nadzoér techniczny oraz cztonkéw komisji prowadzgcej badania.

8.4.2. Ocena wynikéw badan

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioréw technicznych nalezy uznaé za dodatnie, jezeli
wszystkie wymagania przewidziane dla danego zakresu robot zostaty spetnione.

Jezeli ktérekolwiek z wymagan przy odbiorze technicznym czesciowym nie zostato spetnione, nalezy
dang faze robét uznaé¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przedstawi¢ do
ponownych badan.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Kanalizacja deszczowa

Ptaci sie za rzeczywiscie wykonang i odebrang ilo§¢ metréw kanalizacji deszczowej kazdej Srednicy.

Cena wykonania kanalizacji deszczowej obejmuje wykonanie prac zgodnie z komentarzem do
przedmiaru robot oraz dodatkowo:

- geodezyjne wytyczenie trasy kanatu,

- czasowe zajecie terenu dla potrzeb wykonania kanalizacji,

- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- koszt zakupu materiatow,

- wykonanie i umocnienie $cian wykopu,

- odwodnienie wykopu wraz z pompowaniem wody i odwozem,
- przygotowanie podtoza,

- wykonanie podsypki,

- utozenie rur kanalizacyjnych,

- utozenie rurociggdéw w rurach ochronnych na ptozach dystansowych,
- wykonanie obsypki,

- wykonanie podsypki,
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- wykonanie nasypow,

- wykonanie kompletnych studni kazdego typu,

- utozenie przykanalikow,

- wykonanie izolacji elementéw betonowych i zelbetowych,

- zasypanie wykopow wraz z zageszczeniem gruntu,

- odwdz nadmiaru gruntu nadajgcego sie do wbudowania na tymczasowe sktadowisko,
- odwdz gruntu nieprzydatnego na sktadowisko odpadodw,

- koszt sktadowania lub utylizacji na sktadowisku odpadéw,

- wykonanie badan i pomiarow,

- koszt nadzoru uzytkownika,

- koszt wykonania i uzgodnienia organizacji rob6t, wykonania planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia oraz nadzoru uzytkownika,

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,
- wykonanie w razie potrzeby koniecznych prolongat uzgodniern Dokumentacji Projektowej;
- roboty porzadkowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 13476-2:2008 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do
podziemnego bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji --
Systemy przewodoéw rurowych o $ciankach strukturalnych z
nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) (PVC-U),
polipropylenu (PP) i polietylenu (PE) -- Czes¢ 2: Specyfikacje
rur i ksztattek o gtadkich powierzchniach wewnetrzych i
zewnetrznych oraz systemu, typ A

PN-EN 12201-3+A1:2013-05 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody oraz do cisnieniowej kanalizacji deszczowej i
sanitarnej -- Polietylen (PE) -- Czes$¢ 3: Ksztattki

Ksztaltowniki zamkniete ze szwem wykonane na zimno ze stali
konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych -- Czes¢ 2:
Tolerancje, wymiary i wielko$ci statyczne

Ksztattowniki zamkniete ze szwem wykonane na zimno ze stali
konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych -- Czesé 1:
Warunki techniczne dostawy;

Stopnie do studzienek wtazowych -- Wymagania, znakowanie,
badania i ocena zgodnosci.

PN-EN 10219-2:2007

PN-EN 10219-1:2007

PN-EN 13101:2005

PN-EN 1092-2:1999 Kofnierze i ich potgczenia -- Kotnierze okragte do rur, armatury,

tacznikéw i osprzetu z oznaczeniem PN -- Kotnierze zeliwne
Rury, ksztattki i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego oraz ich
zigcza do rurociggéw wodnych -- Wymagania i metody badan

PN-EN 545:2010

PN-EN 1563:2012
PN-EN 124-2:2015-07

PN-EN 1610:2015-10
PN-EN 752:2008
PN-S-02204:1997
PN-B-01700:1999

Odlewnictwo -- Zeliwo sferoidalne

Zwienczenia wpustow i studzienek wtazowych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kotowego -- Cze$¢ 2: Zwienczenia wpustow i
studzienek wtazowych wykonane z zeliwa

Budowa i badania przewoddéw kanalizacyjnych
Zewnetrzne systemy kanalizacyjne
Drogi samochodowe. Odwodnienie drog

Wodociagi i kanalizacje. Urzgdzenia i sie¢ zewnetrzna.
Oznaczenia graficzne
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PN-B-06050:1999

PN-B-10736:1999

PN-EN 206:2014-04
PN-EN 1008:2004

PN-EN 197-1:2012

PN-EN 13139:2003
PN-EN 13043:2004

PN-EN 12620+A1:2010
PN-B-24620:1998/Az1:2004
PN-EN 681-1:2002

PN-B-02481:1998

10.2. Inne dokumenty

Geotechnika -- Roboty ziemne — Wymagania ogdlne

Roboty ziemne - Wykopy otwarte dla przewodow
wodociggowych i kanalizacyjnych - Warunki techniczne
wykonania

Beton -- Wymagania, wiadciwosci, produkcja i zgodnos$c¢

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek,
badania i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczgce cementéw powszechnego uzytku

Kruszywa do zapraw

Kruszywo do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utwardzen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Kruszywa do betonu
Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

Uszczelnienia z elastomeréw -- Wymagania materiatowe
dotyczace uszczelek ztgczy rur wodociggowych i
odwadniajgcych -- Czes¢ 1: Guma

Geotechnika -- Terminologia podstawowa, symbole literowe i
jednostki miar

Katalogi Producentéw wtazéw kanatowych posiadajgcych Aprobaty Techniczne na terenie

Rzeczypospolitej Polskiej

Katalogi Producentéw rur kanalizacyjnych posiadajgcych Aprobaty Techniczne na terenie

Rzeczypospolitej Polskiej

Katalogi Producentéw studni z kregéw betonowych C35/45 posiadajgcych Aprobaty
Techniczne na terenie Rzeczypospolitej Polskiej

Uwaga: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykonac
w oparciu o0 obowigzujgce normy i przepisy.
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