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D.01.01.01  ODTWORZENIE TRASY I ZAMARKOWANIE PUNKTÓW 
WYSOKOŚCIOWYCH (45112000-5) 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z odtworzeniem trasy drogowej i zamarkowaniem punktów wysokościowych. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w pkt 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z wszystkimi czynnościami umożliwiającymi i mającymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy 
drogowej oraz położenia obiektów inżynierskich zgodnie z Dokumentacją Projektową. 

Zakres robót obejmuje odtworzenie w terenie: 

- trasy drogowej 

- wyznaczenie sytuacyjne i wysokościowe punktów głównych osi trasy i punktów   
wysokościowych 

- uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami 

- wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych (reperów roboczych) 

- wyznaczenie parametrów łuku 

- wyznaczenie przekrojów poprzecznych 

- zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie 
w sposób ułatwiający odszukanie i odtworzenie 

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych 

W zakres robót pomiarowych, związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych wchodzą: 

- pomiar wysokościowy w osi i innych charakterystycznych miejscach trasy, 

- wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych (reperów roboczych),  

- wyznaczenie parametrów łuków pionowych i poziomych, 

- wyznaczenie przekrojów poprzecznych w miejscach charakterystycznych, 

- zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie 
w sposób ułatwiający odszukanie i ewentualne odtworzenie. 
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1.3.2. Szkic przebiegu granic 

Wykonanie w ramach pomiaru powykonawczego szkicu przebiegu granic prawnych z ich stabilizacją 
w terenie znakami granicznymi.. 

Warunki wykonania szkicu: 

2) Szkic należy sporządzić w skali 1:1000 w formacie A-3 

3) Szkic powinien zawierać: 

a) nazwę województwa, gminy, obrębu 

b) kilometraż początkowy i końcowy opracowywanego odcinka 

c) szkic lokalizacji 

d) punkty graniczne wraz z numeracją i rodzajem stabilizacji 

e) miary od krawędzi jezdni do punktu granicznego 

f) linie graniczne z miarami czołowymi 

i) szczegóły sytuacyjne służące do identyfikacji położenia punktów granicznych w terenie 

 w zasięgu po 10 m od granic pasa drogowego 

 krawędzie jezdni 

 oś drogi w przypadku niesymetrycznego przebiegu krawędzi jezdni 

 ogrodzenia trwałe i chodniki 

 świadki punktów referencyjnych 

 pojedyncze drzewa 

4) Do szkicu należy dołączyć: 

 wykaz współrzędnych punktów granicznych (plik w formacie txt), 

 szkic przebiegu granic prawnych w pliku w formacie dxf, 

 mapę ewidencyjną, 

 odbitkę istniejącej mapy zasadniczej lub syt - wys. w skali szkicu. 

Ponadto jako załącznik do pomiaru powykonawczego należy sporządzić wykaz zmian gruntowych 
jako dokument potrzebny do wprowadzenia zmian w operacie ewidencji gruntów dotyczących 
sposobu użytkowania (użytek rolny lub leśny na drodze). 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1.  Punkty główne trasy - punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz 
początkowy i końcowy punkt trasy. 

1.4.2.  Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST  „Wymagania ogólne" (45000000-7) 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST  „Wymagania ogólne" (45000000-7) 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST  „Wymagania 
ogólne".(45000000-7) pkt.2 
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2.2. Rodzaje materiałów 

Do utrwalenia punktów głównych trasy należy stosować, dla punktów utrwalanych w istniejącej 
nawierzchni, bolce stalowe średnicy 5 mm i długości od 0.04 to 0.05 m. 

Pale drewniane umieszczone poza granicą robót ziemnych, w sąsiedztwie punktów załamania trasy, 
powinny mieć średnicę od 0,15 do 0,20 m i długość od 1,5 do 1,7 m. 

Do stabilizacji pozostałych punktów należy stosować paliki drewniane średnicy od 0,05 do 0,08 m i 
długości około 0,30 m, a dla punktów utrwalanych w istniejącej nawierzchni bolce stalowe średnicy 5 
mm i długości od 0,04 do 0,05 m. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST  „Wymagania ogólne". (45000000-7) pkt.3 

3.2. Sprzęt pomiarowy 

Do wytyczenia sytuacyjnego trasy i punktów wysokościowych należy stosować następujący sprzęt: 

 teodolity lub tachimetry, 

 niwelatory, 

 dalmierze, 

 tyczki, 

 łaty, 

 taśmy stalowe, szpilki. 

Sprzęt stosowany do wytyczenia trasy drogowej i jej punktów wysokościowych powinien gwarantować 
uzyskanie wymaganej dokładności pomiaru. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST  „Wymagania ogólne". (45000000-7) pkt.4 

4.2. Transport sprzętu i materiałów 

Sprzęt i materiały do wytyczenia trasy można przewozić dowolnymi środkami transportu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST  „Wymagania ogólne". (45000000-7) pkt.5 

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych 

Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami GUGiK (od 1 do 7) 
przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. 

Dane dotyczące osnowy geodezyjnej poziomej i wysokościowej oraz punktów granicznych należy 
pobrać z Powiatowego Ośrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej (zgodnie z 
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obowiązującymi przepisami – Ustawa Prawo Geodezyjne i Kartograficzne - tylko jednostka 
wykonawstwa geodezyjnego może zgłaszać roboty i pobierać materiały z PODGiK). 

Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w dokumentacji projektowej są zgodne 
z rzeczywistymi rzędnymi terenu. Jeżeli Wykonawca stwierdzi, że rzeczywiste rzędne terenu istotnie 
różnią się od rzędnych określonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomić o tym 
Inżyniera. Ukształtowanie terenu w takim rejonie nie powinno być zmieniane przed podjęciem 
odpowiedniej decyzji przez Inżyniera. 

Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być zaopatrzone w 

oznaczenia określające w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i położenie tych punktów. 
Forma i wzór tych oznaczeń powinny być zaakceptowane przez Inżyniera. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń w 
czasie trwania robót. Wszystkie prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót należą do 
obowiązków Wykonawcy. 

5.3. Wyznaczenie punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych 

Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne powinny być zastabilizowane w sposób trwały, a 
także dowiązane do punktów pomocniczych, położonych poza granicą robót. Wykonawca powinien 
założyć robocze punkty wysokościowe (repery robocze) wzdłuż osi trasy drogowej, a także przy 
każdym obiekcie inżynierskim. 

Repery robocze należy założyć poza granicami robót związanych z wykonaniem trasy drogowej i 
obiektów towarzyszących. Jako repery robocze można wykorzystać punkty stałe na stabilnych, 
istniejących budowlach wzdłuż trasy drogowej. O ile brak takich punktów, repery robocze należy 
założyć w postaci słupków betonowych lub grubych kształtowników stalowych, osadzonych w gruncie 
w sposób wykluczający osiadanie, zaakceptowany przez Inżyniera. 

Repery robocze powinny być wyposażone w dodatkowe oznaczenia, zawierające wyraźne i 
jednoznaczne określenie nazwy repera i jego rzędnej. 

5.4. Wytyczenie osi trasy 

Tyczenie osi trasy należy wykonać w oparciu o dokumentację projektową oraz inne dane geodezyjne 
m. in. pobrane z Powiatowego Urzędu Dokumentacji Geodezyjno - Kartograficznej, przy 
wykorzystaniu sieci poligonizacji państwowej albo innej osnowy geodezyjnej. 
Oś trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych i w punktach pośrednich w odległości 
zależnej od charakterystyki terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej niż co 50 metrów. 
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie 
może być większe niż 3 cm dla dróg ekspresowych i 5 cm dla pozostałych dróg. Rzędne niwelety 
punktów osi trasy należy wyznaczyć z dokładnością do 1 cm w stosunku do rzędnych niwelety 
określonych w dokumentacji projektowej. 

Do utrwalenia osi trasy w terenie należy użyć materiałów wymienionych w pkt. 2.2. Usunięcie pali z osi 
trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca robót zastąpi je odpowiednimi palami po obu 
stronach osi, umieszczonymi poza granicą robót.  

5.5. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych 

Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawędzi nasypów i wykopów na 
powierzchni terenu (określenie granicy robót), zgodnie z dokumentacją projektową oraz w miejscach 
wymagających uzupełnienia dla poprawnego przeprowadzenia robót i w miejscach zaakceptowanych 
przez Inżyniera. 

Do wyznaczania krawędzi nasypów i wykopów należy stosować dobrze widoczne paliki lub wiechy. 
Wiechy należy stosować w przypadku nasypów o wysokości przekraczającej 1 metr oraz wykopów 
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głębszych niż 1 metr. Odległość między palikami lub wiechami należy dostosować do ukształtowania 
terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odległość ta co najmniej powinna odpowiadać odstępowi 
kolejnych przekrojów poprzecznych. 

Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umożliwiać wykonanie nasypów i wykopów o kształcie 
zgodnym z dokumentacją projektową. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST  „Wymagania ogólne".(45000000-7) pkt.6 

6.2. Kontrola jakości prac pomiarowych 

Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z wytyczeniem trasy i punktów wysokościowych 
należy prowadzić według ogólnych zasad określonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK 
(1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST  „Wymagania ogólne". (45000000-7) pkt.7 

Prace objęte niniejszą specyfikacją będą w oparciu o umowną cenę ryczałtową. Tam gdzie 
przewidziano w przedmiarach roboty objęte niniejszą specyfikacją (niezależnie od jednostki) mogą 
one być wykorzystane do obmiaru/szacowania zaawansowania robót 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest: 

 1 km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie, 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST  „Wymagania ogólne". (45000000-7) pkt.8 

8.2. Sposób odbioru robót 

Odbiór robót związanych z wytyczeniem trasy w terenie następuje na podstawie szkiców i dzienników 
pomiarów geodezyjnych lub protokołu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca przedkłada 
Inżynierowi. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST  „Wymagania ogólne". (45000000-7) 
pkt.9 

Podstawą płatności jest cena ryczałtowa lub w innej jednostce podana przez Wykonawcę w 
odpowiedniej pozycji Kosztorysu Ofertowego (wypełnionego przedmiaru robót) – oraz (w przypadku 
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braku takich pozycji) w wykazie cen w pozycji koszty ogólne budowy. Różnice w ilości robót zawarte w 
kosztorysach ofertowych a rzeczywistych ilościach robót pomiarowych nie są podstawą ceny 
ryczałtowej i stanowią ryzyko Wykonawcy 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 km wykonania robót obejmuje: 

 wytyczenie osi trasy i punktów wysokościowych, 

 uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 

 wyznaczenie parametrów łuków poziomych i pionowych, 

 wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojów, 

 zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie 
ułatwiające odszukanie i ewentualne odtworzenie, 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Instrukcja Techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych 

Instrukcja Techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, Główny Urząd Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979 

Instrukcja Techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978 

Instrukcja Techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983 

Instrukcja Techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK 1979 

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983 

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983 

Norma BN-67/6744-09  
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D.01.02.02 ZDJĘCIE WARSTWY HUMUSU (45112000-5) 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z usunięciem warstwy humusu. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
ze zdjęciem warstwy humusu z terenu inwestycji prowadzonych robót: 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1.  Warstwa humusu – warstwa ziemi urodzajnej zdatnej do celów rolniczych. 

1.4.2.  Pozostałe określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi 
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST  „Wymagania ogólne” 
(45000000-7) 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST  „Wymagania ogólne”. (45000000-7) 

2. MATERIAŁY 

Nie występują. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST  „Wymagania ogólne” (45000000-7) pkt.3 

3.2. Sprzęt do zdjęcia humusu 

Do wykonania robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu należy stosować: 

- spycharki, 

- równiarki, 

- łopaty, szpadle i inny sprzęt - w miejscach, gdzie prawidłowe wykonanie robót sprzętem 
zmechanizowanym nie jest możliwe, 

- koparki i samochody samowyładowcze do transportu humusu 

lub inny sprzęt zaakceptowany przez Inżyniera. 
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4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST  „Wymagania ogólne” (45000000-7) pkt.4 

4.2. Transport humusu  

Zdjęty humus może być przewożony dowolnym środkiem transportu. 

Nadmiar humusu będzie przewieziony na miejsce składowania zaproponowane przez Wykonawcę.  

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST  „Wymagania ogólne” (45000000-7) pkt.5 

5.2. Zdjęcie warstwy humusu 

Przed rozpoczęciem robót Wykonawca dokona obmiaru terenu przed zdjęciem humusu. 

Warstwa humusu powinna być zdjęta z przeznaczeniem do późniejszego użycia przy umacnianiu 
skarp zgodnie z Dokumentacją Projektową. 

Humus należy zdejmować mechanicznie z zastosowaniem równiarek lub spycharek oraz dodatkowo 
stosować ręczne wykonanie robót jako uzupełnienie prac wykonywanych mechanicznie  

Warstwę humusu należy zdjąć z powierzchni całego pasa robót ziemnych, która jest określona w 
Dokumentacji Projektowej oraz w innych miejscach wskazanych przez Inżyniera. 

Humus należy zdjąć na pełną głębokość jego zalegania według faktycznego stanu występowania. 
Zdjęty humus należy składować w regularnych pryzmach. Wysokość pryzm nie może przekraczać 3,0 
m.  

Pryzmy powinny być ułożone tak, aby spływała po nich woda deszczowa. 

Miejsca składowania humusu powinny być przez Wykonawcę tak dobrane, aby humus był 
zabezpieczony przed zanieczyszczaniem, a także najeżdżaniem przez pojazdy i zagęszczaniem. 
Zgromadzony w pryzmach humus nie może zawierać żadnych korzeni, kamieni i nieorganicznych 
materiałów. Nie należy zdejmować humusu w czasie intensywnych opadów i bezpośrednio po nich, 
aby uniknąć zanieczyszczenia gliną lub innym gruntem nieorganicznym. 

Przewidzieć należy odchwaszczenie humusu przy zastosowaniu herbicydów. 

5.3. Usunięcie warstwy humusu rozplantowanego jako warstwa zabezpieczająca. 

Warstwa humusu powinna być zdjęta z przeznaczeniem do późniejszego użycia przy umacnianiu 
skarp zgodnie z Dokumentacją Projektową. Warstwę należy zdjąć w taki sposób, aby nie uszkodzić 
wykonanej warstwy przygotowanego podłoża. 

5.4. Usunięcie pryzm humusu przemieszanego z gruntem, korzeniami i karczami. 

Należy wywieźć na wysypisko 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST  „Wymagania ogólne” (45000000-7) pkt.6 

6.2. Kontrola jakości zdjętego humusu 

Sprawdzanie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia humusu  

z powierzchni pasa robót ziemnych, zgodnie z Dokumentacją Projektową i wskazaniami Inżyniera. 
Składowana warstwa humusu nie może zawierać korzeni, kamieni i nieorganicznych gruntów. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST  „Wymagania ogólne" (45000000-7) pkt.7 

Prace objęte niniejszą specyfikacją będą w oparciu o umowną cenę ryczałtową. Tam gdzie 
przewidziano w przedmiarach roboty objęte niniejszą specyfikacją (niezależnie od jednostki) mogą 
one być wykorzystane do obmiaru/szacowania zaawansowania robót 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest: 

1 m2 (metr kwadratowy) nadmiaru humusu na odkład 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST  „Wymagania ogólne” (45000000-7) pkt.8 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu. 

Nie występują. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST  „Wymagania ogólne" (45000000-7) 
pkt.9 

Podstawą płatności jest cena ryczałtowa lub w innej jednostce podana przez Wykonawcę w 
odpowiedniej pozycji Kosztorysu Ofertowego (wypełnionego przedmiaru robót) – oraz (w przypadku 
braku takich pozycji) w wykazie cen w pozycji koszty ogólne budowy. Różnice w ilości robót zawarte w 
kosztorysach ofertowych a rzeczywistych ilościach robót pomiarowych nie są podstawą ceny 
ryczałtowej i stanowią ryzyko Wykonawcy 
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9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 m2 (metra kwadratowego) nadmiaru humusu na odkład obejmuje: 

- wytyczenie i prace pomiarowe,  

- zdjęcie warstwy humusu na pełną głębokość jego zalegania, 

- transport humusu na składowisko do późniejszego wykorzystania, 

-    transport humusu nieprzydatnego na składowisko odpadów 

- koszty składowania i utylizacji nieprzydatnego materiału na składowisku odpadów,   

- inne roboty składające się na kompletne wykonanie zakresu robót przewidzianego w ST. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy  

PN-S-02205:1998P Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
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D.01.02.04 ROZBIÓRKI ELEMENTÓW DRÓG I ULIC 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z rozbiórką elementów dróg i ulic. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z rozbiórką elementów dróg i obejmują: 

a) rozbiórkę nawierzchni drogi 

b) rozbiórkę podbudowy drogi 

c) rozbiórka przepustu 

d) rozbiórka krawężników 

Materiały z rozbiórki wymienione wyżej stanowią własność Wykonawcy.  

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2. MATERIAŁY 

Nie występują. 

3. SPRZĘT  

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

3.2. Sprzęt do rozbiórki 

Do wykonania robót związanych z rozbiórką należy stosować: 

 piły, 

 młoty pneumatyczne, 

 młoty do łamania rozbieranej nawierzchni (wyposażenie koparki), 

 spycharki, 

 koparki, 
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 ładowarki, 

 samochody ciężarowe, 

bądź inny sprzęt zaakceptowany przez Inżyniera. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.2. Transport materiału z rozbiórki 

Materiały pochodzące z rozbiórki powinny być usunięte z placu budowy zaraz po zakończeniu robót 
rozbiórkowych. 

Używając dróg publicznych pojazdy powinny spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu 
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie, wymiarów ładunku i innych 
parametrów technicznych. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

5.2. Rozbiórka elementów dróg 

Roboty rozbiórkowe elementów dróg i ulic obejmują usunięcie z terenu budowy wszystkich elementów 
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacją projektową, ST lub wskazanych przez Inżyniera. 

W przypadku, gdy dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i 
rozbiórkowej, Inżynier może polecić Wykonawcy sporządzenie takiej dokumentacji, w której zostanie 
określony przewidziany odzysk materiałów. 

Roboty rozbiórkowe można wykonywać mechanicznie lub ręcznie w sposób określony w ST lub przez 
Inżyniera. 

Rozbiórce podlegają elementy nawierzchni i podbudowy wykazane w Dokumentacji Projektowej i 
niniejszej Specyfikacji (pkt 1.3). Warstwy nawierzchni należy usuwać mechanicznie przy zastosowaniu 
sprzętu wymienionego w pkt 3. Niewielkie powierzchnie robót rozbiórkowych można wykonywać 
ręcznie.  

Roboty rozbiórkowe nawierzchni i podbudowy należy prowadzić w taki sposób, aby krawędź 
rozbieranej warstwy na styku z istniejącą nawierzchnią była pionowa i prostopadła do osi drogi, nie 
może być postrzępiona. 

Wszystkie elementy możliwe do powtórnego wykorzystania powinny być usuwane bez powodowania 
zbędnych uszkodzeń. 

Elementy i materiały, które zgodnie z wymaganiami ST stają się własnością Wykonawcy, powinny być 
usunięte z terenu budowy. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2. Kontrola prawidłowości wykonania rozbiórki 

Sprawdzenie jakości robót rozbiórkowych polega na sprawdzeniu ich zgodności z: 

- Dokumentacją Projektową w zakresie kompletności wykonywanych robót, 

- wymaganiami podanymi w pkt 5 niniejszej Specyfikacji Technicznej. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest: 

a) 1 m2 (metr kwadratowy) dla rozbiórki nawierzchni drogowej  

b) 1 m2 (metr kwadratowy) dla rozbiórki podbudowy drogowej  

c) 1 szt (sztuka) rozbiórki przepustu 

d) 1m (metr) rozbiórki krawężnika 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Nie występują. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena rozbiórki 1 m2 nawierzchni drogi obejmuje: 

 wytyczenie i prace pomiarowe, 

 rozbiórkę nawierzchni bitumicznej 

 transport na miejsce składowania Wykonawcy wraz z załadunkiem i wyładunkiem, 

 segregacja na składowisku materiałów do późniejszego wykorzystania przy budowie, 

 transport nieprzydatnych materiałów na składowisko odpadów wraz z załadunkiem i wyładunkiem, 

 koszty składowania nieprzydatnych materiałów na składowisku odpadów, 
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 uporządkowanie terenu po wykonanych rozbiórkach, 

 inne roboty składające się na kompletne wykonanie zakresu robót przewidzianego w ST. 

 

Cena rozbiórki 1 m2 podbudowy drogi obejmuje: 

 wytyczenie i prace pomiarowe, 

 rozbiórkę nawierzchni podbudowy 

 transport na miejsce składowania Wykonawcy wraz z załadunkiem i wyładunkiem, 

 segregacja na składowisku materiałów do późniejszego wykorzystania przy budowie, 

 transport nieprzydatnych materiałów na składowisko odpadów wraz z załadunkiem i wyładunkiem, 

 koszty składowania nieprzydatnych materiałów na składowisku odpadów, 

 uporządkowanie terenu po wykonanych rozbiórkach, 

 inne roboty składające się na kompletne wykonanie zakresu robót przewidzianego w ST. 

 

Cena rozbiórki 1 szt przepustu obejmuje: 

 wytyczenie i prace pomiarowe, 

 rozbiórkę rury przepustowej 

 rozbiórkę ścianek czołowych przepustu 

 transport na miejsce składowania Wykonawcy wraz z załadunkiem i wyładunkiem, 

 segregacja na składowisku materiałów do późniejszego wykorzystania przy budowie, 

 transport nieprzydatnych materiałów na składowisko odpadów wraz z załadunkiem i wyładunkiem, 

 koszty składowania nieprzydatnych materiałów na składowisku odpadów, 

 uporządkowanie terenu po wykonanych rozbiórkach, 

 inne roboty składające się na kompletne wykonanie zakresu robót przewidzianego w ST. 

 

Cena rozbiórki 1 m krawężników 

 wytyczenie i prace pomiarowe, 

 rozbiórkę krawężników wraz z podbudową 

 transport na miejsce składowania Wykonawcy wraz z załadunkiem i wyładunkiem, 

 segregacja na składowisku materiałów do późniejszego wykorzystania przy budowie, 

 transport nieprzydatnych materiałów na składowisko odpadów wraz z załadunkiem i wyładunkiem, 

 koszty składowania nieprzydatnych materiałów na składowisku odpadów, 

 uporządkowanie terenu po wykonanych rozbiórkach, 

 inne roboty składające się na kompletne wykonanie zakresu robót przewidzianego w ST. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Nie występują. 
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D.02.01.01 WYKONANIE WYKOPÓW W GRUNTACH NIESKALISTYCH (45112000-5) 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
wykopów w gruntach nieskalistych. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych w 
czasie budowy lub modernizacji dróg i obejmują wykonanie wykopów w gruntach nieskalistych. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1.  Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i 
skarpami rowów.  

1.4.2.  Głębokość wykopu - różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, wyznaczonych 
w osi wykopu. 

1.4.3.  Wykop płytki - wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1 m. 

1.4.4.  Wykop średni - wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 

1.4.5.  Wykop głęboki - wykop, którego głębokość przekracza 3 m. 

1.4.6.  Grunt nieskalisty - każdy grunt rodzimy, nie określony w punkcie 1.4.7 jako grunt 
skalisty. 

1.4.7.  Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spękany o nieprzesuniętych blokach, którego 
próbki nie wykazują zmian objętości ani nie rozpadają się pod działaniem wody 
destylowanej; mają wytrzymałość na ściskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga użycia 
środków wybuchowych albo narzędzi pneumatycznych lub hydraulicznych do 
odspojenia. 

1.4.8.  Tymczasowe składowisko – miejsce składowania gruntów pozyskanych z wykopów 
do późniejszego wbudowania w nasyp. 

1.4.9.  Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, 
określona wg wzoru:  

 

 gdzie: 

rd - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu, zgodnie normą PN-S-02205:1998P 
(Mg/m3), 

ds

d
sI 



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rds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, 
zgodnie z PN-B-04481:1988P, służąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3). 

1.4.10.  Wskaźnik różnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów 
niespoistych, określona wg wzoru: 

 

 gdzie: 

d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, (mm), 

d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, (mm). 

1.4.11.  Wskaźnik odkształcenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, 
określona wg wzoru:  

 

 gdzie: 

E1 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciążeniu badanej warstwy zgodnie z 
PN-S-02205:1998P, 

E2 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w powtórnym obciążeniu badanej warstwy zgodnie z 
PN-S-02205:1998P. 

 1.4.12.  Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST  „Wymagania ogólne” (45000000-7) 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST  „Wymagania ogólne” (45000000-7) 

2. MATERIAŁY (GRUNTY) 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST  „Wymagania ogólne” (45000000-7) pkt.2 

Materiał występujący w podłożu wykopu jest gruntem rodzimym, który będzie stanowił podłoże 
nawierzchni. 

Wykonana Dokumentacja geologiczno-inżynierska wykazuje, że grunty rodzime w projektowanych 
wykopach nie spełniają kryteriów grupy nośności G1, w rozumieniu Katalogu typowych konstrukcji 
nawierzchni podatnych i półsztywnych.  

Zgodnie z Dokumentacją Projektową doprowadzenie do grupy nośności G1 nastąpi w wyniku ułożenia 
warstwy odsączającej z piasku wg ST D.04.02.01, oraz wzmocnienie podłoża wg ST D.10.05.01. 

2.2. Podział gruntów 

Podział gruntów pod względem wysadzinowości podaje tablica 1. 

10
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Podział gruntów pod względem przydatności do budowy nasypów podano w ST D.02.03.01 pkt 2, 
tabela 1. 

Tablica 1. Podział gruntów pod względem wysadzinowości wg PN-S-02205:1998P 

Lp. 
Wyszczególnienie 

właściwości 
Jednostki 

Grupy gruntów 

niewysadzinowe wątpliwe wysadzinowe 

1 

Rodzaj gruntu   rumosz niegliniasty 

żwir 

pospółka 

piasek gruby 

piasek średni 

piasek drobny 

żużel 
nierozpadowy 

piasek pylasty 

zwietrzelina       
gliniasta 

rumosz gliniasty 

żwir gliniasty 

pospółka gliniasta 

mało wysadzinowe 

glina piaszczysta 
zwięzła, glina zwięzła, 
glina pylasta zwięzła 

ił, ił piaszczysty, ił 
pylasty 

bardzo wysadzinowe 

piasek gliniasty 

pył, pył piaszczysty 

glina piaszczysta, 
glina, glina pylasta 

ił warstwowy 

2 

Zawartość 
cząstek 

0,075 mm 

 0,02   mm 

  

% 

  

  15 

 3 

   

od 15 do 30 

od 3 do 10 

   

 30 

 10 

3 
Kapilarność 
bierna Hkb 

  

m 

  

 1,0 

  

 1,0 

  

 1,0 

4 
Wskaźnik 
piaskowy WP 

    

 35 

  

od 25 do 35 

  

 25 

Charakterystyka gruntów występujących w wykopach została określona w Dokumentacji Projektowej 
na podstawie przeprowadzonych badań geotechnicznych. 

Przed przystąpieniem do robót ziemnych w wykopach, Wykonawca ma obowiązek wykonać analizę 
jakości gruntu w wykopach z częstotliwością co ok. 500 m, bądź przy zmianie rodzaju gruntu. 

Badania należy wykonać w zakresie: 

 wilgotności naturalnej (Wn) 

 ciężaru objętościowego, 

 składu granulometrycznego, 

 zawartości części organicznych, 

 wskaźnika plastyczności (Ip), 

 wskaźnika zagęszczenia (Is) przy wilgotności optymalnej (Wopt), 

 wskaźnika piaskowego (WP).   

Na podstawie tych badań i ocenie przydatności gruntu w wykopie do wbudowania w nasypy 
Wykonawca opracuje bilans mas ziemnych i przedstawi do akceptacji Inżynierowi. 

Wykonawca ma obowiązek bieżącej kontroli i oceny warunków gruntowych w trakcie wykonywania 
wykopów celem potwierdzenia ich przydatności do budowy nasypów zgodnie z PN-S-02205:1998. 
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Jeżeli badania laboratoryjne w trakcie budowy nie potwierdzą założeń przyjętych w Specyfikacjach 
Technicznych, to grunt nieprzydatny do budowy nasypów powinien być odwieziony na odkład po 
uzgodnieniu z Inżynierem. Wykonawca jest zobowiązany do wbudowywania w nasypy tylko grunty 
przydatne do ich budowy. 

2.3. Zasady wykorzystania gruntów 

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być przez Wykonawcę wykorzystane w 
maksymalnym stopniu do budowy nasypów. Grunty przydatne do budowy nasypów mogą być 
wywiezione poza teren budowy tylko wówczas, gdy stanowią nadmiar objętości robót ziemnych i za 
zezwoleniem Inżyniera. 

Jeżeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopów, nie będąc nadmiarem objętości robót 
ziemnych, zostały za zgodą Inżyniera wywiezione przez Wykonawcę poza teren budowy z 
przeznaczeniem innym niż budowa nasypów lub wykonanie prac objętych kontraktem, Wykonawca 
jest zobowiązany do dostarczenia równoważnej objętości gruntów przydatnych ze źródeł własnych, 
zaakceptowanych przez Inżyniera. 

Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów, określone w ST D.02.03.01 pkt 2.4, powinny być 
wywiezione przez Wykonawcę na składowisko odpadów. Inżynier może nakazać pozostawienie na 
terenie budowy gruntów, których czasowa nieprzydatność wynika jedynie z powodu zamarznięcia lub 
nadmiernej wilgotności. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST  „Wymagania ogólne” (45000000-7) pkt.3 

3.2. Sprzęt do robót ziemnych 

Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu do: 

 odspajania i wydobywania gruntów (narzędzia mechaniczne, młoty pneumatyczne, zrywarki, 
koparki, ładowarki itp.), 

 jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki, równiarki itp.), 

 transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe itp.), 

 sprzętu zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.). 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST  „Wymagania ogólne” (45000000-7) pkt.4 

4.2. Transport gruntów 

Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do rodzaju gruntu 
(materiału), jego objętości, sposobu odspajania i załadunku oraz do odległości transportu. Wydajność 
środków transportowych powinna być ponadto dostosowana do wydajności sprzętu stosowanego do 
urabiania i wbudowania gruntu (materiału). 

Zwiększenie odległości transportu ponad wartości zatwierdzone nie może być podstawą roszczeń 
Wykonawcy, dotyczących dodatkowej zapłaty za transport, o ile zwiększone odległości nie zostały 
wcześniej zaakceptowane na piśmie przez Inżyniera. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST  „Wymagania ogólne” (45000000-7) pkt.5 

5.2. Zasady prowadzenia robót 

Przed rozpoczęciem robót Wykonawca dokona obmiaru terenu po zdjęciu warstwy humusu. 

Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantować ich stateczność w całym okresie 
prowadzenia robót, a naprawa uszkodzeń, wynikających z nieprawidłowego ukształtowania skarp 
wykopu, ich podcięcia lub innych odstępstw od Dokumentacji Projektowej obciąża Wykonawcę. 

Wykonawca powinien wykonywać wykopy w taki sposób, aby grunty o różnym stopniu przydatności 
do budowy nasypów były odspajane oddzielnie, w sposób uniemożliwiający ich wymieszanie. 
Odstępstwo od powyższego wymagania, uzasadnione skomplikowanym układem warstw 
geotechnicznych, wymaga zgody Inżyniera. 

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypów powinny być bezpośrednio wbudowane w nasyp 
lub przewiezione na tymczasowe składowisko, o ile Inżynier dopuści czasowe składowanie 
odspojonych gruntów. Tymczasowo składowane grunty należy odpowiednio zabezpieczyć przed 
nadmiernym zawilgoceniem. 

5.3. Wymagania dotyczące zagęszczenia i nośności gruntu 

Zagęszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych powinno spełniać 
wymagania, dotyczące minimalnej wartości wskaźnika zagęszczenia (Is), podanego w tablicy 2. 

Tablica 2. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia w wykopach i miejscach zerowych 
robót ziemnych (podłoże gruntowe) *) 

Strefa 

korpusu 

Minimalna wartość Is dla: 

Budynków Dróg manewrowych i parkingów 

Powierzchnia naturalnego 
podłoża gruntowego w 
wykopie 

1,00 0,97 

Dla kontroli zagęszczenia na podstawie porównania pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia, 
wymagania są następujące: 

 dla gruntów niespoistych Io  2,2, 

 moduł wtórny E2  60 MPa (grunty niespoiste). 

Dopuszcza się za zgodą Inżyniera wyznaczanie modułu wtórnego E2 z badań wykonanych metodą 
płyty obciążanej dynamicznie.  

 Liczba badań wskaźnika zagęszczenia IS i/lub wtórnego modułu odkształcenia E2 powinna być nie 
mniejsza niż 3 punkty na 2000 m2 powierzchni podłoża w wykopie. 

Jeżeli grunty rodzime w podłożu wykonanego wykopu nie mają wymaganych wartości wskaźnika 
zagęszczenia Is lub wtórnego modułu odkształcenia E2, to przed ułożeniem warstwy mrozoochronnej 
lub konstrukcji nawierzchni, podłoże należy dogęścić. 

Jeżeli wymagane zagęszczenie nie może być osiągnięte przez bezpośrednie zagęszczanie gruntów 
rodzimych, to należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoża, umożliwiające uzyskanie 
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wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. Możliwe do zastosowania środki proponuje 
Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inżyniera. 

5.4. Dokładność wykonania wykopów 

Odchylenie osi korpusu ziemnego w wykopie, od osi projektowanej, nie powinny być większe niż ± 10 
cm.  

Różnica w stosunku do projektowanych rzędnych robót ziemnych nie może przekraczać + 1 cm i - 3 
cm. 

Szerokość górnej powierzchni korpusu nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ± 
10 cm, a krawędzie korony drogi nie powinny mieć wyraźnych załamań w planie. 

Pochylenie skarp nie powinno różnić się od projektowanego o więcej niż 10% jego wartości wyrażonej 
tangensem kąta. Maksymalne nierówności na powierzchni skarp nie powinny przekraczać ± 10 cm 
przy pomiarze łatą 3-metrową, albo powinny być spełnione inne wymagania dotyczące nierówności, 
wynikające ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy. 

5.5. Odwodnienia pasa robót ziemnych 

Niezależnie od budowy urządzeń, stanowiących elementy systemów odwadniających, ujętych w 
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagają tego warunki terenowe, wykonać 
urządzenia, które zapewnią odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza obszar robót 
ziemnych tak, aby zabezpieczyć grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma 
obowiązek takiego wykonywania wykopów, aby powierzchniom gruntu nadawać w całym okresie 
trwania robót spadki, zapewniające prawidłowe odwodnienie. 

Jeżeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich długotrwałą 
nieprzydatność, Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych gruntów i zastąpienia ich gruntami 
przydatnymi na własny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony Zamawiającego za te 
czynności, jak również za dowieziony grunt. 

Odprowadzenie wód do istniejących zbiorników naturalnych i urządzeń odwadniających musi być 
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami. 

5.6. Odwodnienie wykopów 

Technologia wykonania wykopu musi umożliwiać jego prawidłowe odwodnienie w całym okresie 
trwania robót ziemnych. Wykonanie wykopów powinno postępować w kierunku podnoszenia się 
niwelety. 

W czasie robót ziemnych należy zachować odpowiedni spadek podłużny i nadać przekrojom 
poprzecznym spadki, umożliwiające szybki odpływ wód z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej 
nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien być mniejszy niż 4% w przypadku 
gruntów spoistych i nie mniejszy niż 2% w przypadku gruntów niespoistych. Należy uwzględnić 
ewentualny wpływ kolejności i sposobu odspajania gruntów oraz terminów wykonywania innych robót 
na spełnienie wymagań dotyczących prawidłowego odwodnienia wykopu w czasie postępu robót 
ziemnych. 

Źródła wody, odsłonięte przy wykonywaniu wykopów, należy ująć w rowy i /lub dreny. Wody opadowe 
i gruntowe należy odprowadzić poza teren pasa robót ziemnych. 

5.7. Ruch budowlany 

Nie należy dopuszczać ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubość warstwy gruntu (nadkładu) 
powyżej rzędnych robót ziemnych jest mniejsza niż 0,3 m. 
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Z chwilą przystąpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza się po nim jedynie ruch 
maszyn wykonujących tę czynność budowlaną. Może odbywać się jedynie sporadyczny ruch 
pojazdów, które nie spowodują uszkodzeń powierzchni korpusu. 

Naprawa uszkodzeń powierzchni robót ziemnych, wynikających z niedotrzymania podanych powyżej 
warunków obciąża Wykonawcę robót ziemnych. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST  „Wymagania ogólne” (45000000-7) pkt.6 

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robót ziemnych 

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia 

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodności z wymaganiami 
specyfikacji określonymi w pkt. 5 oraz z Dokumentacją Projektową. 

Szczególną uwagę należy zwrócić na: 

 właściwe ujęcie i odprowadzenie wód opadowych, 

 właściwe ujęcie i odprowadzenie wysięków wodnych. 

6.2.2. Kontrola wykonania wykopów 

Kontrola wykonania wykopów polega na sprawdzeniu zgodności z wymaganiami określonymi w 
Dokumentacji Projektowej i ST. W czasie kontroli szczególną uwagę należy zwrócić na: 

a) sposób odspajania gruntów nie pogarszający ich właściwości, 

b) zapewnienie stateczności skarp, 

c) odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu, 

d) dokładność wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie), 

e) zagęszczenie górnej strefy korpusu w wykopie według wymagań określonych w pkt. 5.2. 

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3. 

Tablica 3. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych robót ziemnych 

Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 
Pomiar szerokości korpusu 
ziemnego 

Pomiar taśmą, szablonem, łatą o długości 3 m 
i poziomicą lub niwelatorem, w odstępach co 200 m na 

prostych, w punktach głównych łuku, co 100 m na łukach 
o R  100 m co 50 m na łukach o R  100 m 

oraz w miejscach, które budzą wątpliwości 

2 Pomiar szerokości dna rowów 

3 
Pomiar rzędnych powierzchni 
korpusu ziemnego 

4 Pomiar pochylenia skarp 

5 
Pomiar równości powierzchni 
korpusu 

6 Pomiar równości skarp 
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7 
Pomiar spadku podłużnego 
powierzchni korpusu lub dna rowu 

Pomiar niwelatorem rzędnych w odstępach co 200 m 
oraz w punktach wątpliwych 

8 Badanie zagęszczenia gruntu 
Wskaźnik zagęszczenia określać nie rzadziej niż w 
trzech punktach na 1000 m2 warstwy oraz dodatkowo w 
miejscach wskazanych przez Nadzór 

6.3.2. Szerokość korpusu ziemnego 

Szerokość korpusu ziemnego nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ± 10 cm. 

6.3.3. Szerokość dna rowów 

Szerokość dna rowów nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ± 5 cm. 

6.3.4. Rzędne korony korpusu ziemnego 

Rzędne korony korpusu ziemnego nie mogą różnić się od rzędnych projektowanych o więcej niż -3 cm 
lub +1 cm. 

6.3.5. Pochylenie skarp 

Pochylenie skarp nie może różnić się od pochylenia projektowanego o więcej niż 10% wartości 
pochylenia wyrażonego tangensem kąta. 

6.3.6. Równość korony korpusu 

Nierówności powierzchni korpusu ziemnego mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczać 3 cm. 

6.3.7. Równość skarp 

Nierówności skarp, mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczać ± 10 cm. 

6.3.8. Spadek podłużny korony korpusu lub dna rowu 

Spadek podłużny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem 
rzędnych wysokościowych, nie może dawać różnic, w stosunku do rzędnych projektowanych, 
większych niż -3 cm lub +1 cm. 

6.3.9. Zagęszczenie gruntu 

Wskaźnik zagęszczenia gruntu określony zgodnie z PN-S-02205:1998P powinien być zgodny z 
założonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.  

W przypadku gruntów dla których nie można określić wskaźnika zagęszczenia należy określić 
wskaźnik odkształcenia I0, zgodnie z normą PN-S-02205:1998P 

Dopuszcza się za zgodą Inżyniera wyznaczanie wskaźnika zagęszczenia Is z badań wykonanych 
metoda płyty obciążanej dynamicznie. 

6.4. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami 

Wszystkie materiały nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, 
zostaną odrzucone. Jeśli materiały nie spełniające wymagań zostaną wbudowane lub zastosowane, to 
na polecenie Inżyniera Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny koszt. 

Wszystkie roboty, które wykazują większe odchylenia cech od określonych w punktach 5 i 6 
specyfikacji powinny być ponownie wykonane przez Wykonawcę na jego koszt. 
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Na pisemne wystąpienie Wykonawcy, Inżynier może uznać wadę za nie mającą zasadniczego wpływu 
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkość potrąceń za obniżoną jakość. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST  „Wymagania ogólne” (45000000-7) pkt.7 

Prace objęte niniejszą specyfikacją będą w oparciu o umowną cenę ryczałtową. Tam gdzie 
przewidziano w przedmiarach roboty objęte niniejszą specyfikacją (niezależnie od jednostki) mogą 
one być wykorzystane do obmiaru/szacowania zaawansowania robót 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest 1 m3 (metr sześcienny) wykonanego wykopu. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST  „Wymagania ogólne” (45000000-7) pkt.8 

Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 
pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST  „Wymagania ogólne” (45000000-7) 
pkt.9 

Podstawą płatności jest cena ryczałtowa lub w innej jednostce podana przez Wykonawcę w 
odpowiedniej pozycji Kosztorysu Ofertowego (wypełnionego przedmiaru robót) – oraz (w przypadku 
braku takich pozycji) w wykazie cen w pozycji koszty ogólne budowy. Różnice w ilości robót zawarte w 
kosztorysach ofertowych a rzeczywistych ilościach robót pomiarowych nie są podstawą ceny 
ryczałtowej i stanowią ryzyko Wykonawcy 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m3 wykopów w gruntach nieskalistych obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 oznakowanie robót, 

 wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub tymczasowe składowisko obejmujące: 
odspojenie, przemieszczenie, załadunek, przewiezienie i wyładunek, 

 prace związane z zabezpieczeniem podłoża autostrady przed napływem wody z przyległego 
terenu, 

 odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania, 

 profilowanie dna wykopu, rowów, skarp,  

 zagęszczenie powierzchni wykopu,  

 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w ST, 
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 wykonanie wykopu gruntów nieprzydatnych do budowy nasypu z transportem na składowisko 
odpadów, 

 rozplantowanie urobku na składowisku, 

 koszty składowania na składowisku odpadów, 

 wykonanie, a następnie rozebranie dróg dojazdowych, 

 rekultywację terenu, 

 inne roboty składające się na kompletne wykonanie zakresu robót przewidzianego w ST.  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

PN-B-02480:1986P Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów 

PN-B-04481:1988P Grunty budowlane. Badania próbek gruntów 

PN-B-04493:1960P Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej 

PN-S-02205:1998P Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
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D.02.03.01 WYKONANIE NASYPÓW (45112000-5) 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
nasypów. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych w 
czasie budowy lub modernizacji dróg i obejmują wykonanie nasypów dla kategorii ruchu określonej w 
Dokumentacji Projektowej.  

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu 
antropogenicznego spełniająca warunki stateczności i odwodnienia. 

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami 
rowów.  

1.4.3. Wysokość nasypu - różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, wyznaczonych w osi 
nasypu. 

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, którego wysokość jest mniejsza niż 1 m. 

1.4.5. Nasyp średni - nasyp, którego wysokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, którego wysokość przekracza 3 m. 

1.4.7. Tymczasowe składowisko – miejsce składowania gruntów pozyskanych z wykopów do 
późniejszego wbudowania w nasyp. 

1.4.8. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone poza pasem robót 
drogowych. 

1.4.9.  Odkład - miejsce składowania gruntów pozyskanych w czasie wykonywania wykopów nie 
wykorzystanych do budowy nasypów.   

1.4.10. Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, 
określona wg wzoru:  

  

gdzie: 

d - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu, zgodnie zgodnie z PN-S-
02205:1998P (Mg/m3), 

ds

d
sI 



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ds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, 
zgodnie z PN-B-04481:1988P, służąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych, 
(Mg/m3). 

1.4.11.  Wskaźnik różnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów 
niespoistych, określona wg wzoru: 

  

gdzie: 

d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, (mm), 

d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, (mm). 

1.4.12.  Wskaźnik odkształcenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, 
określona wg wzoru:  

  

gdzie: 

E1 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciążeniu badanej warstwy zgodnie z 
PN-S-02205:1998P, 

E2 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w powtórnym obciążeniu badanej warstwy zgodnie z 
PN-S-02205:1998P. 

1.4.13. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w ST  „Wymagania ogólne” (45000000-7) 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST  „Wymagania ogólne” (45000000-7) 

2. MATERIAŁY (GRUNTY) 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST  
„Wymagania ogólne” (45000000-7) pkt.2 

2.2. Grunty i materiały do nasypów 

Grunty i materiały dopuszczone do budowy nasypów powinny spełniać wymagania określone w PN-S-
02205:1998P. 

Grunty i materiały do budowy nasypów podaje tabela 1. 
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Tabela 1. Przydatność gruntów do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205:1998 

Przeznaczenie Przydatne 
Przydatne z 

zastrzeżeniami 
Treść zastrzeżenia 

Na dolne 
warstwy 
nasypów 
poniżej strefy 
przemarzania 

 Rozdrobnione grunty 
skaliste twarde oraz 
grunty kamieniste, 
zwietrzelinowe, 
rumosze i otoczaki 

 Żwiry i pospółki, 
również gliniaste 

 Piaski grubo, średnio i 
drobnoziarniste, 
naturalne i łamane 

 Piaski gliniaste z 
domieszką frakcji 
żwirowo-kamienistej 
(morenowe) o 
wskaźniku 
różnoziarnistości U15 

 Żużle wielkopiecowe i 
inne metalurgiczne ze 
starych zwałów 
(powyżej 5 lat) 

 Łupki przywęgłowe 
przepalone 

 Wysiewki kamienne o 
zawartości frakcji iłowej 
poniżej 2% 

Rozdrobnione grunty 
skaliste miękkie 

gdy pory w gruncie 
skalistym będą wypełnione 

gruntem lub materiałem 
drobnoziarnistym 

Zwietrzeliny i rumosze 
gliniaste 

gdy będą wbudowane w 
miejsca suche lub 

zabezpieczone od wód 
gruntowych i 

powierzchniowych 

Piaski pylaste, piaski 
gliniaste, pyły piaszczyste 

i pyły 

Piaski próchniczne, z 
wyjątkiem pylastych 

piasków próchnicznych 

do nasypów nie wyższych 
niż 3 m, zabezpieczonych 

przed zawilgoceniem 

Gliny piaszczyste, gliny i 
gliny pylaste oraz inne o 

wL  35% 

w miejscach suchych lub 
przejściowo 

zawilgoconych 

Gliny piaszczyste zwięzłe, 
gliny zwięzłe i gliny pylaste 
zwięzłe oraz inne grunty o 
granicy płynności wL od 35 

do 60% 

do nasypów nie wyższych 
niż 3 m: zabezpieczonych 
przed zawilgoceniem lub 
po ulepszeniu spoiwami 

Wysiewki kamienne 
gliniaste o zawartości 

frakcji iłowej ponad 2% 

gdy zwierciadło wody 
gruntowej znajduje się na 

głębokości większej od 
kapilarności biernej gruntu 

podłoża 

Żużle wielkopiecowe i inne 
metalurgiczne z nowego 

studzenia (do 5 lat) 

o ograniczonej podatności 
na rozpad - łączne straty 

masy do 5% 

Iłołupki przywęglowe 
nieprzepalone 

gdy wolne przestrzenie 
zostaną wypełnione 

materiałem 
drobnoziarnistym 

Na górne 
warstwy 
nasypów w 
strefie 
przemarzania 

 Żwiry i pospółki 
 Piaski grubo i średnio-

ziarniste 
 Iłołupki przywęglowe 

przepalone zawierające 
mniej niż 15% ziarn 
mniejszych od 0,075 
mm 

 Wysiewki kamienne o 
uziarnieniu 
odpowiadającym 
pospółkom lub żwirom 

Żwiry i pospółki gliniaste  

pod warunkiem ulepszenia 
tych gruntów spoiwami 

hydraulicznymi,  

Piaski pylaste i gliniaste 

Pyły piaszczyste i pyły 

Gliny o granicy płynności 
mniejszej niż 35% 

Wysiewki kamienne 
gliniaste o zawartości 

frakcji iłowej 2% 

Żużle wielkopiecowe i inne 
metalurgiczne 

drobnoziarniste i 
nierozpadowe: straty masy 

do 1% 
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Przeznaczenie Przydatne 
Przydatne z 

zastrzeżeniami 
Treść zastrzeżenia 

Piaski drobnoziarniste 
o wskaźniku nośności 

wnoś10 

W wykopach i 
miejscach 
zerowych do 
głębokości 
przemarzania 

Grunty niewysadzinowe 
Grunty wątpliwe i 

wysadzinowe 
gdy są ulepszane 

spoiwami hydraulicznymi 

Grunty spoiste z wykopów określone w tabeli 1 jako „przydatne z zastrzeżeniami” należy w 
maksymalnym stopniu wykorzystać po ulepszeniu spoiwem hydraulicznym zgodnie z klasyfikacją 
podaną w tabeli 1. 

Zakwalifikowanie gruntu do ulepszenia spoiwem hydraulicznym wymaga każdorazowo uzyskania 
akceptacji Inżyniera na podstawie aktualnych wyników badań gruntu dostarczonych przez 
Wykonawcę. 

Dopuszcza się za zgodą Inżyniera użycie innego spoiwa hydraulicznego posiadającego Aprobatę 
Techniczna IBDiM. 

2.3. Spoiwa hydrauliczne do ulepszenia gruntów  

Do ulepszenia gruntów spoistych należy stosować spoiwa hydrauliczne działające skutecznie w 
różnych warunkach atmosferycznych i nie powodujących opóźnień w formowaniu nasypów w czasie 
budowy z zachowaniem warunków aktualnych norm i aprobat technicznych. Spoiwa hydraruliczne 
należy stosować w całej objętości gruntu podlegającego stabilizacji. 

Na obszarach zurbanizowanych należy stosować spoiwa hydrauliczne o obniżonym pyleniu. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST  „Wymagania ogólne” (45000000-7) pkt.3 

3.2. Dobór sprzętu zagęszczającego 

W tabeli 2 podano, dla różnych rodzajów gruntów, orientacyjne dane przy doborze sprzętu 
zagęszczającego. Sprzęt do zagęszczania powinien być zatwierdzony przez Inżyniera. 

Tabela 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzętu zagęszczającego  

Rodzaje urządzeń 
zagęszczających 

Rodzaje gruntu 

Uwagi o 
przydatności 

maszyn 

niespoiste: piaski, 
żwiry, pospółki 

spoiste: pyły gliny, iły 
gruboziarniste 
i kamieniste 

grubość 
warstwy 

[ m ] 

liczba 
przejść 

n *** 

grubość 
warstwy 

[ m ] 

liczba 
przejść 

n *** 

grubość 
warstwy 

[ m ] 

liczba 
przejść 

n *** 

Walce statyczne  
gładkie * 

0,1 do 0,2 4 do 8 0,1 do 0,2 4 do 8 0,2 do 0,3 4 do 8 1) 

Walce statyczne - - 0,2 do 0,3 8 do 12 0,2 do 0,3 8 do 12 2) 
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okołkowane * 

Walce statyczne 
ogumione * 

0,2 do 0,5 6 do 8 0,2 do 0,4 6 do 10 - - 3) 

Walce wibracyjne 
gładkie **  

0,4 do 0,7 4 do 8 0,2 do 0,4 3 do 4 0,3 do 0,6 3 do 5 4) 

Walce wibracyjne 
okołkowane ** 

0,3 do 0,6 3 do 6 0,2 do 0,4 6 do 10 0,2 do 0,4 6 do 10 5) 

Zagęszczarki 
wibracyjne ** 

0,3 do 0,5 4 do 8 - - 0,2 do 0,5 4 do 8 6) 

Ubijaki 
szybkouderzające 

0,2 do 0,4 2 do4 0,1 do 0,3 3 do 5 0,2 do 0,4 3 do 4 6) 

Ubijaki o masie 
od 1 do 10 Mg 
zrzucane z 
wysokości od 5 
do 10 m 

2,0 do 8,0 
4 do 10 
uderzeń 
w punkt 

1,0 do 4,0 
3 do 6 
uderzeń 
w punkt 

1,0 do 5,0 
3 do 6 
uderzeń 
w punkt 

 

*) Walce statyczne są mało przydatne w gruntach kamienistych. 

**) Wibracyjnie należy zagęszczać warstwy grubości  15 cm, cieńsze warstwy należy zagęszczać 
statycznie. 

***) Wartości orientacyjne, właściwe należy ustalić na odcinku doświadczalnym. 

Uwagi:  

1) Do zagęszczania górnych warstw podłoża. Zalecane do codziennego wygładzania 
(przywałowania) gruntów spoistych w miejscu pobrania i w nasypie. 

2) Nie nadają się do gruntów nawodnionych. 

3) Mało przydatne w gruntach spoistych. 

4) Do gruntów spoistych przydatne są walce średnie i ciężkie, do gruntów kamienistych - walce 
bardzo ciężkie. 

5) Zalecane do piasków pylastych i gliniastych, pospółek gliniastych i glin piaszczystych. 

6) Zalecane do zasypek wąskich przekopów 

3.3. Sprzęt do ulepszenia gruntów spoiwem hydraulicznym 

Sprzęt używany do ulepszenia gruntów spoiwem hydraulicznym powinien uzyskać akceptację 
Inżyniera. 

Do rozsypywania spoiwa hydraulicznego stosuje się rozsypywarki z automatyczną regulację ilości 
podawanego materiału w zależności od prędkości jazdy, wyposażone w osłony przeciwpylne. Ilość 
spoiwa w poszczególnych punktach nie powinna odbiegać od wymaganej więcej niż o 15%. 

Do mieszania gruntu z spoiwem hydraulicznym stosuje się gruntomieszarki wirnikowe (umożliwiają 
mieszanie na głębokość ponad 25 cm) i brony talerzowe (mieszanie na głębokość 20 - 25 cm). 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST  „Wymagania ogólne” (45000000-7) pkt.4 

Transport mas zgodnie z ST D.02.01.01. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST  „Wymagania ogólne” (45000000-7) pkt.5 

5.2. Dokładność wykonania nasypów 

Odchylenie osi korpusu ziemnego w nasypie, od osi projektowanej, nie powinno być większe niż ± 10 
cm. Różnica w stosunku do projektowanych rzędnych robót ziemnych nie może przekraczać + 1 cm    
i  - 3 cm. 

Szerokość górnej powierzchni korpusu nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż   
± 10 cm, a krawędzie korony drogi nie powinny mieć wyraźnych załamań w planie. 

Pochylenie skarp nie powinno różnić się od projektowanego o więcej niż 10% jego wartości wyrażonej 
tangensem kąta. Maksymalne nierówności na powierzchni skarp nie powinny przekraczać ± 10 cm 
przy pomiarze łatą 3-metrową, albo powinny być spełnione inne wymagania dotyczące nierówności, 
wynikające ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy. 

5.3. Odwodnienia pasa robót ziemnych 

Niezależnie od budowy urządzeń, stanowiących elementy systemów odwadniających, ujętych w 
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagają tego warunki terenowe, wykonać 
urządzenia, które zapewnią odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza obszar robót 
ziemnych tak, aby zabezpieczyć grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma 
obowiązek takiego wykonywania nasypów, aby powierzchniom gruntu nadawać w całym okresie 
trwania robót spadki, zapewniające prawidłowe odwodnienie. 

Jeżeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich długotrwałą 
nieprzydatność, Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych gruntów i zastąpienia ich gruntami 
przydatnymi, na własny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony Zamawiającego za te 
czynności, jak również za dowieziony grunt. 

Odprowadzenie wód do istniejących zbiorników naturalnych i urządzeń odwadniających musi być 
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami. 

5.4. Dokop 

5.4.1. Miejsce dokopu 

Wykonawca jest odpowiedzialny za pozyskanie miejsca dokopu gruntu i wszelkich przewidzianych 
prawem pozwoleń i uzgodnień.   

Lokalizacja dokopu musi być zaakceptowana przez Inżyniera. 

Miejsce dokopu powinno być tak dobrane, żeby zapewnić przewóz lub przemieszczanie gruntu na jak 
najkrótszych odległościach. O ile to możliwe, transport gruntu powinien odbywać się w poziomie lub 
zgodnie ze spadkiem terenu.  

5.4.2. Zasady prowadzenia robót w dokopie 

Pozyskiwanie gruntu z dokopu może rozpocząć się dopiero po pobraniu próbek i zbadaniu 
przydatności zalegającego gruntu do budowy nasypów oraz po wydaniu zgody na piśmie przez 
Inżyniera. Głębokość, na jaką należy ocenić przydatność gruntu powinna być dostosowana do 
zakresu prac. 

Grunty nieprzydatne do budowy nasypów nie powinny być odspajane, chyba że wymaga tego dostęp 
do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawcę grunty 
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nieprzydatne powinny być wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze 
wskazaniami Inżyniera. Roboty te będą włączone do obmiaru robót i opłacone przez Zamawiającego 
tylko wówczas, gdy odspojenie gruntów nieprzydatnych było konieczne i zostało potwierdzone przez 
Inżyniera. 

Dno dokopu należy wykonać ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku możliwego spływu wody. O ile to 
konieczne, dokop należy odwodnić przez wykonanie rowu odpływowego. 

Jeżeli dokop jest zlokalizowany na zboczu, nie może on naruszać stateczności zbocza. 

Dno i skarpy dokopu po zakończeniu jego eksploatacji powinny być tak ukształtowane, aby 
harmonizowały z otaczającym terenem. Na dnie i skarpach dokopu należy przeprowadzić rekultywację 
według odrębnej dokumentacji projektowej. 

5.5. Wykonanie nasypów 

5.5.1. Przygotowanie podłoża w obrębie podstawy nasypu 

Przed przystąpieniem do budowy nasypu należy w obrębie jego podstawy zakończyć roboty 
przygotowawcze, określone w ST D.01.00.00 „Roboty przygotowawcze”. 

5.5.1.2. Zagęszczenie gruntu i nośność w podłożu nasypu 

Wykonawca powinien skontrolować wskaźnik zagęszczenia gruntów rodzimych, zalegających w 
strefie podłoża nasypu, do głębokości 0,5 m od powierzchni terenu. Jeżeli wartość wskaźnika 
zagęszczenia jest mniejsza niż określona w tabeli 3, Wykonawca powinien dogęścić podłoże tak, aby 
powyższe wymaganie zostało spełnione. 

Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone w tabeli 3 nie mogą być osiągnięte przez 
bezpośrednie zagęszczanie podłoża, to należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoża, 
umożliwiające uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. 

W przypadku podłoża z gruntów spoistych należy wykonać ulepszenie podłoża spoiwem 
hyraulicznym, umożliwiające uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. 

Tabela 3. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia dla podłoża nasypów do głębokości 0,5 
m od powierzchni terenu 

Nasypy o wysokości 

 

Minimalna wartość Is dla: 

Budynków Dróg manewrowych i parkingów 

do 2 m 1,00 0,95 

ponad 2 m 0,97 0,95 

Badanie zagęszczenia, alternatywne do oznaczania wskaźnika zagęszczenia Is wg PN-S-
02205:1998, oraz badanie nośności należy przeprowadzić zgodnie z PN-S-02205:1998 przy użyciu 
płyty o średnicy D=300mm lub innym równoważnym przyrządem (np. płytą dynamiczną). Miarą 
zagęszczenia jest wskaźnik odkształcenia IO jako stosunek wartości modułu odkształcenia wtórnego 
E2 do modułu odkształcenia pierwotnego E1.  

Przy kontroli zagęszczenia podłoża nasypów na podstawie wskaźnika odkształcenia IO, wymagania 
są następujące: 

a) dla żwirów, pospółek i piasków 

 IO ≤ 2,2 przy wymaganej wartości IS ≥ 1,0, 

 IO ≤ 2,5 przy wymaganej wartości IS < 1,0. 
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b) dla gruntów drobnoziarnistych o równomiernym uziarnieniu (pyłów, glin, glin pylastych, glin 
zwięzłych, iłów)  -  IO ≤ 2,0 

c) dla gruntów różnoziarnistych (żwirów gliniastych, pospółek gliniastych, pyłów piaszczystych, 
piasków gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwięzłych)  -  IO ≤ 3,0 

d) dla narzutów kamiennych, rumoszy  -  IO ≤ 4,0 

e) dla gruntów antropogenicznych  -  IO  określone na podstawie badań poligonowych 

Nośność podstawy nasypu, wyrażona wtórnym modułem odkształcenia E2, powinna spełniać 
wymagania określone w tabeli 4. 

Tabela 4. Minimalne wartości wtórnego modułu odkształcenia E2 dla podłoża nasypów  

Wysokość nasypu 

i rodzaj gruntu 

Minimalna wartość E2 [MPa] dla: 

Budynków Dróg manewrowych i parkingów 

do 2 m 

 grunt spoisty 

 grunt niespoisty   

45 

60 

30 

45 

ponad 2 m  

 grunt spoisty 

 grunt niespoisty   

30 

40 

30 

40 

5.5.1.3. Spulchnienie gruntów w podłożu nasypów 

Jeżeli nasyp ma być budowany na powierzchni skały lub na innej gładkiej powierzchni, to przed 
przystąpieniem do budowy nasypu powinna ona być rozdrobniona lub spulchniona na głębokość co 
najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powiązania z podstawą nasypu. 

5.5.2. Wybór gruntów i materiałów do wykonania nasypów 

Wybór gruntów i materiałów do wykonania nasypów powinien być dokonany z uwzględnieniem zasad 
podanych w pkt. 2. 

5.5.3. Zasady wykonania nasypów 

5.5.3.1. Ogólne zasady wykonywania nasypów 

Nasypy powinny być wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podłużnego, które 
określono w dokumentacji projektowej, z uwzględnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych 
zawczasu przez Inżyniera. 

Sposób wykonania skarp nasypu powinien gwarantować ich stateczność w całym okresie 
prowadzenia robót, a naprawa uszkodzeń, wynikających z nieprawidłowego ukształtowania skarp 
nasypu, ich podcięcia lub innych odstępstw od Dokumentacji Projektowej obciąża Wykonawcę. 

W celu zapewnienia stateczności nasypu i jego równomiernego osiadania należy przestrzegać 
następujących zasad: 

a) Nasypy należy wykonywać metodą warstwową, z gruntów przydatnych do budowy nasypów. 
Nasypy powinny być wznoszone równomiernie na całej szerokości. 

b) Grubość warstwy w stanie luźnym powinna być odpowiednio dobrana w zależności od rodzaju 
gruntu i sprzętu używanego do zagęszczania. Przystąpienie do wbudowania kolejnej warstwy 
nasypu może nastąpić dopiero po stwierdzeniu przez Inżyniera prawidłowego wykonania warstwy 
poprzedniej. 
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c) Grunty o różnych właściwościach należy wbudowywać w oddzielnych warstwach, o jednakowej 
grubości na całej szerokości nasypu. Grunty spoiste należy wbudowywać w dolne, a grunty 
niespoiste w górne warstwy nasypu ze spadkiem zgodnym z korytem. 

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego należy wbudowywać poziomo, a warstwy gruntu mało 

przepuszczalnego (o współczynniku K10  10-5 m/s) ze spadkiem górnej powierzchni około 4%      
± 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie płaskim spadek powinien być obustronny, gdy nasyp 
jest budowany na zboczu spadek powinien być jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. 
Ukształtowanie powierzchni warstwy powinno uniemożliwiać lokalne gromadzenie się wody. 

e) Jeżeli w okresie zimowym następuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a górna powierzchnia jest 
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny być ukształtowane ku osi nasypu, 
a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem ścieku. Takie ukształtowanie górnej 
powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poślizgu w gruncie 
tworzącym nasyp. 

f) Wg PN-S-02205:1998P górna warstwę nasypu, o grubości co najmniej 0,5 m powinna być 
wykonana z gruntów niewysadzinowych, o wskaźniku wodoprzepuszczalności K10  6  10 –5 m/s i 
wskaźniku różnoziarnistości U   5, tworząc podłoże grupy nośności G1. Jeżeli Wykonawca nie 
dysponuje gruntem o ww. właściwościach, Inżynier może wyrazić zgodę na ulepszenie górnej 
warstwy nasypu poprzez stabilizację spoiwami hydraulicznymi.  

h) Na terenach o wysokim stanie wód gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy 
nasypu, o grubości co najmniej 0,5 m powyżej najwyższego poziomu wody, należy wykonać z 
gruntu przepuszczalnego. 

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien być bezzwłocznie wbudowany w nasyp. 
Inżynier może dopuścić czasowe składowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed 
nadmiernym zawilgoceniem. 

5.5.3.2. Wykonywanie nasypów z gruntów kamienistych lub gruboziarnistych odpadów 
przemysłowych 

Wykonywanie nasypów z gruntów kamienistych lub gruboziarnistych odpadów przemysłowych 
powinno odbywać się według jednej z niżej podanych metod, jeśli nie zostało określone inaczej w 
dokumentacji projektowej, ST lub przez Inżyniera: 

a) Wykonywanie nasypów z gruntów kamienistych lub gruboziarnistych odpadów przemysłowych z 
wypełnieniem wolnych przestrzeni 

Każdą rozłożoną warstwę materiałów gruboziarnistych o grubości nie większej niż 0,3 m, należy 
przykryć warstwą żwiru, pospółki, piasku lub gruntu (materiału) drobnoziarnistego. Materiałem tym 
wskutek zagęszczania (najlepiej sprzętem wibracyjnym), wypełnia się wolne przestrzenie między 
grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypów można stosować skały oraz odpady 
przemysłowe, które są miękkie (zgodnie z charakterystyką podaną w tabeli 1). 

Części nasypów wykonywane tą metodą nie mogą sięgać wyżej niż 1,5 m od projektowanej niwelety 
nasypu. 

b) Wykonywanie nasypów z gruntów kamienistych lub gruboziarnistych odpadów przemysłowych 
bez wypełnienia wolnych przestrzeni 

Warstwy nasypu wykonane według tej metody powinny być zbudowane z materiałów 
mrozoodpornych. Warstwy te należy oddzielić od podłoża gruntowego pod nasypem oraz od górnej 
strefy nasypu około 10-centymetrową warstwą żwiru, pospółki lub nieodsianego kruszywa łamanego, 
zawierającego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spełniających warunek: 

 
4 d85  D15  4 d15 

gdzie: 

d85 i d15 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 85% i 15% gruntu podłoża lub gruntu górnej  
warstwy nasypu (mm), 
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D15 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 15% materiału gruboziarnistego (mm). 

Części nasypów wykonywane tą metodą nie mogą sięgać wyżej niż 1,5 m od projektowanej niwelety 
nasypu. 

c) Warstwa oddzielająca z geotekstyliów przy wykonywaniu nasypów z gruntów kamienistych 

Rolę warstw oddzielających mogą również pełnić warstwy geotekstyliów. Geotekstylia przewidziane 
do użycia w tym celu powinny posiadać aprobatę techniczną, wydaną przez uprawnioną jednostkę. W 
szczególności wymagana jest odpowiednia wytrzymałość mechaniczna geotekstyliów, 
uniemożliwiająca ich przebicie przez ziarna materiału gruboziarnistego oraz odpowiednie właściwości 
filtracyjne, dostosowane do uziarniania przyległych warstw. 

5.5.3.3. Wykonywanie nasypów na dojazdach do obiektów mostowych 

Do wykonania nasypów na dojazdach do mostów i wiaduktów, bez ulepszania gruntów spoiwem, 
mogą być stosowane żwiry, pospółki, piaski średnioziarniste i gruboziarniste, o wskaźniku 
różnoziarnistości U  5 i współczynniku wodoprzepuszczalności k10 > 10 -5 m/s. 
 

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach należy spełnić wymagania ogólne, sformułowane w pkt. 
5.5.3.1. Wskaźnik zagęszczenia gruntu Is powinien być nie mniejszy niż 1,00 na całej wysokości 
nasypu (dla autostrad górne 0,2 m nasypu - 1,03). 

5.5.3.4. Wykonywanie nasypów w okresie deszczów 

Wykonywanie nasypów należy przerwać, jeżeli wilgotność gruntu przekracza wartość dopuszczalną, 
to znaczy jest większa od wilgotności optymalnej o więcej niż 10% jej wartości. 

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno układać następnej warstwy gruntu. 

Osuszenie można przeprowadzić w sposób mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie ze 
spoiwem hydraulicznym albo hydratyzowanym. 

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczególne jego warstwy oraz 
korona nasypu po zakończeniu robót ziemnych powinny być równe i mieć spadki potrzebne do 
prawidłowego odwodnienia,  

W okresie deszczowym nie należy pozostawiać nie zagęszczonej warstwy do dnia następnego. Jeżeli 
warstwa gruntu niezagęszczonego uległa przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyć jej i 
zagęścić w czasie zaakceptowanym przez Inżyniera, to może on nakazać Wykonawcy usunięcie 
wadliwej warstwy. 

5.5.3.5. Wykonywanie nasypów w okresie mrozów 

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypów w temperaturze przy której nie jest możliwe osiągnięcie 
w nasypie wymaganego wskaźnika zagęszczenia gruntów. 

Nie dopuszcza się wbudowania w nasyp gruntów zamarzniętych lub gruntów przemieszanych ze 
śniegiem lub lodem. 

W czasie dużych opadów śniegu wykonywanie nasypów powinno być przerwane. Przed wznowieniem 
prac należy usunąć śnieg z powierzchni wznoszonego nasypu. 

Jeżeli warstwa niezagęszczonego gruntu zamarzła, to nie należy jej przed rozmarznięciem 
zagęszczać ani układać na niej następnych warstw. 
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5.5.3.6. Ulepszanie spoiwem hyraulicznym gruntów spoistych przeznaczonych do wykonania 
nasypów 

Ulepszanie miejscowego gruntu spoistego polega na zmieszaniu go z spoiwem hydraulicznym co 
powoduje zmniejszenie wilgotność gruntu (osuszenie), zmiany chemiczne i strukturalne (grunt 
przyjmuje strukturę gruzełkowatą) oraz związanie hydrauliczne gruntu.  

Potrzebny dodatek spoiwa hydraulicznego określa się stosownie do rodzaju i stanu (wilgotności) 
gruntu, na podstawie laboratoryjnych badań mieszanek próbnych, przy różnych (stopniowanych) 
zawartościach spoiwa hydraulicznego. 

Orientacyjna ilość spoiwa hydraulicznego w stosunku do masy gruntu osuszonego powinna wynosić 
około 3%. 

Najczęściej stosuje się mieszanie gruntu ze spoiwem hydraulicznym na miejscu wbudowania gruntu w 
nasypie. Metodę tę stosuje się, kiedy grunt z wykopu nie jest nadmiernie zawilgocony lub kiedy grunt 
w wykopie nie jest jednorodny. 

W przypadku gruntów bardzo mokrych, które trudno byłoby układać (koleiny po maszynach ponad 15 
cm) stosuje się ulepszenie gruntu w wykopie. 

Ulepszanie gruntu w wykopie może być prowadzone dwoma metodami, zależnie od sposobu 
urabiania gruntu. 

Przy urabianiu gruntu zgarniarkami, spoiwo hydrauliczne rozsypuje się przed zgarniarką, która 
nabierając lemieszem grunt do kosza miesza go ze spoiwem hydraulicznym. Po wysypaniu gruntu w 
nasypie, spycharka rozplantowująca grunt dodatkowo go miesza. 

Przy urabianiu gruntu w wykopie koparką (lub ładowarką), spoiwo hydrauliczne rozsypuje się przed 
koparką. Wywrotki odwożą grunt ze spoiwem hyraulicznym na tymczasowy odkład, gdzie przy użyciu 
spycharki i walca grunt ze spoiwem hydraulicznym jest układany warstwowo. Celowe jest układanie 
wielu warstw. Po pewnym odleżeniu, gdy w gruncie pod wpływem spoiwa hydraulicznego zajdą 
korzystne zmiany wilgotnościowe i strukturalne, grunt jest urabiany koparką z prawie pionowej ściany, 
co powoduje dalsze przemieszanie gruntu ze spoiwem hydraulicznym. Prawidłowo prowadzony 
proces (odkład – urabianie) zapewnia dostateczne wymieszanie gruntu ze spoiwem hydraulicznym w 
celu jego ulepszenia. 

5.5.4. Zagęszczenie gruntu 

5.5.4.1. Ogólne zasady zagęszczania gruntu 

Każda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozłożeniu, powinna być zagęszczona z zastosowaniem 
sprzętu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz występujących warunków. 

Rozłożone warstwy gruntu należy zagęszczać od krawędzi nasypu w kierunku jego osi. 

Uwaga: Grunt ulepszony spoiwem hydraulicznym może być zagęszczany dopiero po ostygnięciu. W 
przeciwnym razie w gruncie zostanie uwięziona woda. 

5.5.4.2. Grubość warstwy 

Grubość warstwy zagęszczonego gruntu oraz liczbę przejść maszyny zagęszczającej zaleca się 
określić doświadczalnie dla każdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi 
niniejszej ST. 

Orientacyjne wartości, dotyczące grubości warstw różnych gruntów oraz liczby przejazdów różnych 
maszyn do zagęszczania podano w pkt 3. 
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5.5.4.3. Wilgotność gruntu 

Wilgotność gruntu w czasie zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej, z tolerancją: 

a) w gruntach niespoistych   ±2 % 

b) w gruntach mało i średnio spoistych    +0 %,  -2 % 

Sprawdzenie wilgotności gruntu należy przeprowadzać laboratoryjnie, z częstotliwością określoną w 
niniejszej ST 

5.5.4.4. Wymagania dotyczące zagęszczania 

Zagęszczenie warstwy należy określić za pomocą oznaczenia wskaźnika zagęszczenia Is lub 
wskaźnika odkształcenia Io. 

Wskaźnik zagęszczenia gruntów w nasypach, określony według normy PN-S-02205:1998P lub 
wyznaczony z badań wykonanych metoda płyty obciążanej dynamicznie, powinien na całej szerokości 
korpusu spełniać wymagania podane w tabeli 5. 

Tabela 5. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia gruntu w nasypach*) 

Strefa nasypu 
Minimalna wartość Is dla: 

Budynków Dróg manewrowych i parkingów 

 

Warstwy nasypu do głębokości od 
powierzchni podłoża G1: 

 2,0 m (autostrady) 

 1,2 m (inne drogi) 

 

 

1,00 

- 

 

 

- 

0,97 
 

Warstwy nasypu na głębokości od 
powierzchni podłoża G1, poniżej: 

 2,0 m (autostrady) 

 1,2 m (inne drogi) 

 

 

0,97 

- 

 

 

- 

0,95 

Jako zastępcze kryterium oceny wymaganego zagęszczenia gruntów, dla których trudne jest 
pomierzenie wskaźnika zagęszczenia, przyjmuje się wartość wskaźnika odkształcenia I0 określonego 
zgodnie z normą PN-S-02205:1998P. 

Wskaźnik odkształcenia nie powinien być większy niż: 

a) dla żwirów, pospółek i piasków 

b) 2,2 przy wymaganej wartości Is 1,0, 

c) 2,5 przy wymaganej wartości Is <1,0, 

d) dla gruntów drobnoziarnistych o równomiernym uziarnieniu (pyłów, glin pylastych, glin zwięzłych, 
iłów – 2,0, 

e) dla gruntów różnoziarnistych (żwirów gliniastych, pospółek gliniastych, pyłów piaszczystych, 
piasków gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwięzłych) – 3,0, 

f) dla narzutów kamiennych, rumoszy – 4, 

g) dla gruntów antropogenicznych – na podstawie badań poligonowych. 

Jeżeli badania kontrolne wykażą, że zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające, to Wykonawca 
powinien spulchnić warstwę, doprowadzić grunt do wilgotności optymalnej i powtórnie zagęścić. Jeżeli 
powtórne zagęszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia, Wykonawca 
powinien usunąć warstwę i wbudować nowy materiał, o ile Inżynier nie zezwoli na ponowienie próby 
prawidłowego zagęszczenia warstwy. 
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5.5.4.5. Próbne zagęszczenie 

Odcinek doświadczalny dla próbnego zagęszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2, 
powinien być wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na którym układa się grunt czterema 
pasmami o szerokości od 3,5 do 4,5 m każde. Poszczególne warstwy układanego gruntu powinny 
mieć w każdym pasie inną grubość z tym, że wszystkie muszą mieścić się w granicach właściwych dla 
danego sprzętu zagęszczającego. Wilgotność gruntu powinna być równa optymalnej z tolerancją 
podaną w punkcie 5.5.4.3. Grunt ułożony na poletku według podanej wyżej zasady powinien być 
następnie zagęszczony, a po każdej serii przejść maszyny należy określić wskaźniki zagęszczenia,  
dopuszczając stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, płyta dynamiczna) po 
ich skalibrowaniu w warunkach terenowych. 

Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia należy wykonać co najmniej w 4 punktach, z których co najmniej 
2 powinny umożliwić ustalenie wskaźnika zagęszczenia w dolnej części warstwy. Na podstawie 
porównania uzyskanych wyników zagęszczenia z wymaganiami podanymi w punkcie 5.5.4.4 dokonuje 
się wyboru sprzętu i ustala się potrzebną liczbę przejść oraz grubość warstwy rozkładanego gruntu. 

5.5.5. Nośność nasypu 

Nośność nasypu, wyrażona wtórnym modułem odkształcenia E2, powinna spełniać wymagania 
określone w tabeli 6. 

Tabela 6. Minimalne wartości wtórnego modułu odkształcenia E2 dla nasypów *) 

Strefa nasypu 

i rodzaj gruntu 

Minimalna wartość E2 [MPa] dla: 

Budynków Dróg manewrowych i parkingów 

Warstwy nasypu do głębokości 
od powierzchni podłoża G1: 
1,2 m  (2,0 m)1)              

 grunt spoisty 

 grunt niespoisty   

45 

60 

30 

45 

Warstwy nasypu na głębokości 
od powierzchni podłoża G1, 
poniżej: 1,2 m  (2,0 m) 1)             

 grunt spoisty 

 grunt niespoisty   

30 

40 

30 

40 

1)  głębokość 2,0 m dotyczy tylko autostrad  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST  „Wymagania ogólne” (45000000-7) pkt.6 

6.2. Sprawdzenie jakości wykonania nasypów 

6.2.1. Rodzaje badań i pomiarów 

Sprawdzenie jakości wykonania nasypów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami 
określonymi w pkt 2.3 oraz 5.3 niniejszej ST, w Dokumentacji Projektowej i ST. 

Szczególną uwagę należy zwrócić na: 

a) badania przydatności gruntów do budowy nasypów, 

b) badania prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu, 
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c) badania zagęszczenia nasypu, 

d) pomiary kształtu nasypu, 

e) odwodnienie nasypu. 

6.2.2. Badania przydatności gruntów do budowy nasypów 

Badania przydatności gruntów do budowy nasypu powinny być przeprowadzone na próbkach 
pobranych z każdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzącej z nowego 
źródła, jednak nie rzadziej niż jeden raz na 3000 m3. W każdym badaniu należy określić następujące 
właściwości: 

 skład granulometryczny, wg PN-B-04481:1988P, 

 zawartość części organicznych, wg PN-B-04481:1988P, 

 wilgotność naturalną, wg PN-B-04481:1988P, 

 wilgotność optymalną i maksymalną gęstość objętościową szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481:1988P, 

 granicę płynności, wg PN-B-04481:1988P, 

 kapilarność bierną,  

 wskaźnik piaskowy, wg BN-64/8931-01. 

6.2.3. Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu 

Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu polegają na 
sprawdzeniu: 

a) prawidłowości rozmieszczenia gruntów o różnych właściwościach w nasypie, 

b) odwodnienia każdej warstwy, 

c) grubości każdej warstwy i jej wilgotności przy zagęszczaniu; badania należy przeprowadzić nie 
rzadziej niż jeden raz na 500 m2 warstwy, 

d) nadania spadków warstwom z gruntów spoistych  

e) przestrzegania ograniczeń dotyczących wbudowania gruntów w okresie deszczów i mrozów. 

6.2.4. Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoża nasypu 

Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoża nasypu polega na skontrolowaniu zgodności 
wartości wskaźnika zagęszczenia Is lub stosunku modułów odkształcenia z wartościami określonymi 
w pkt 5.5.1.2. Do bieżącej kontroli zagęszczenia dopuszcza się aparaty izotopowe. 

Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia Is oraz oznaczenie modułów odkształcenia powinny być 
przeprowadzone według normy PN-S-02205:1998P. 

Zagęszczenie każdej warstwy należy kontrolować nie rzadziej niż: 

 jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku określenia wartości Is, 

 jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku określenia pierwotnego i wtórnego 
modułu odkształcenia. 

Wyniki kontroli zagęszczenia robót Wykonawca powinien wpisywać do dokumentów laboratoryjnych. 
Prawidłowość zagęszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podłoża pod nasypem powinna być 
potwierdzona przez Inżyniera wpisem w dzienniku budowy. 

6.2.5. Pomiary kształtu nasypu 

Pomiary kształtu nasypu obejmują: 

 kontrolę prawidłowości wykonania skarp, 

 kontrolę szerokości i rzędnych oraz równości korony korpusu. 
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Sprawdzenie prawidłowości wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodności z wymaganiami 
dotyczącymi pochyleń i dokładności wykonania skarp, określonymi w dokumentacji projektowej, ST 
oraz w pkt. 5.2 niniejszej ST. 

Sprawdzenie szerokości korony korpusu polega na porównaniu szerokości korony korpusu na 
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokością wynikającą z wymiarów geometrycznych 
korpusu, określonych w dokumentacji projektowej. 

Powyższe sprawdzenia wykonuje się w odstępach co 200 m na prostych oraz w punktach głównych 

łuku, zaś co 100 m na łukach o R  100 m co 50 m na łukach o R < 100 m oraz w miejscach, które 
budzą wątpliwości. 

Pochylenie skarp nie może różnić się od pochylenia projektowanego o więcej niż 10% wartości 
pochylenia wyrażonego tangensem kąta. 

Nierówności skarp, mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczać ± 10 cm. 

Szerokość korpusu ziemnego nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ± 10 cm. 

Rzędne korony korpusu ziemnego nie mogą różnić się od rzędnych projektowanych o więcej niż -3 cm 
lub +1 cm. 

Nierówności powierzchni korpusu ziemnego mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczać 3 cm. 

6.3. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami 

Wszystkie materiały nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, 
zostaną odrzucone. Jeśli materiały nie spełniające wymagań zostaną wbudowane lub zastosowane, to 
na polecenie Inżyniera Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny koszt. 

Wszystkie roboty, które wykazują większe odchylenia cech od określonych w punktach 5 i 6 
specyfikacji powinny być ponownie wykonane przez Wykonawcę na jego koszt. 

Na pisemne wystąpienie Wykonawcy, Inżynier może uznać wadę za nie mającą zasadniczego wpływu 
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkość potrąceń za obniżoną jakość. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST  „Wymagania ogólne” (45000000-7) pkt.7 

Prace objęte niniejszą specyfikacją będą w oparciu o umowną cenę ryczałtową. Tam gdzie 
przewidziano w przedmiarach roboty objęte niniejszą specyfikacją (niezależnie od jednostki) mogą 
one być wykorzystane do obmiaru/szacowania zaawansowania robót 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest 1 m3 (metr sześcienny) wykonanego i zagęszczonego nasypu. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST  „Wymagania ogólne” (45000000-7) pkt.8 
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Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 
pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST  „Wymagania ogólne” (45000000-7) 
pkt.9 

Podstawą płatności jest cena ryczałtowa lub w innej jednostce podana przez Wykonawcę w 
odpowiedniej pozycji Kosztorysu Ofertowego (wypełnionego przedmiaru robót) – oraz (w przypadku 
braku takich pozycji) w wykazie cen w pozycji koszty ogólne budowy. Różnice w ilości robót zawarte w 
kosztorysach ofertowych a rzeczywistych ilościach robót pomiarowych nie są podstawą ceny 
ryczałtowej i stanowią ryzyko Wykonawcy 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m3 nasypów obejmuje: 

 prace pomiarowe, 

 oznakowanie robót, 

 prace związane z zabezpieczeniem podłoża autostrady przed napływem wody z przyległego 
terenu,   

 uzyskanie miejsca dokopu i wszelkich pozwoleń na jego eksploatację, 

 pozyskanie gruntu z dokopu, jego odspojenie i załadunek na środki transportowe, 

 transport urobku z dokopu na miejsce wbudowania, 

 wbudowanie dostarczonego gruntu z dokopu, 

 ulepszenie gruntów spoiwami hydraulicznymi, które zgodnie z tablicą 1 są przydatne do 
wbudowania w nasyp z zastrzeżeniami,   

 ewentualne ulepszenie gruntów podłoża na odcinkach, na których w oparciu o badania 
geologiczne nie zachodziła konieczność wzmocnienia podłoża, 

 transport urobku z tymczasowego składowiska wraz z załadunkiem i wyładunkiem, 

 wbudowanie gruntu dostarczonego z tymczasowego składowiska w nasyp, 

 zagęszczenie wbudowanego gruntu, 

 profilowanie powierzchni nasypu, rowów i skarp, 

 wyprofilowanie skarp dokopu, 

 rekultywację dokopu i terenu przyległego do drogi, 

 rekultywację terenu tymczasowego składowiska, 

 odwodnienie terenu robót, 

 wykonanie dróg dojazdowych na czas budowy, a następnie ich rozebranie, 

 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji Technicznej, 

 inne roboty składające się na kompletne wykonanie zakresu robót przewidzianego w ST. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

PN-B-02480:1986P Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów 

PN-B-04481:1988P Grunty budowlane. Badania próbek gruntów 

PN-S-02205:1998P Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
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BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego 

10.2. Inne dokumenty 

Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978 

Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998 

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997 

Wytyczne wzmacniania podłoża gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002 
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D.04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGĘSZCZANIEM PODŁOŻA  

1.  WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót 
Budowlanych (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem 
koryta wraz z profilowaniem i zagęszczaniem podłoża gruntowego. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Niniejsza ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem koryta przeznaczonego do ułożenia konstrukcji nawierzchni i ulepszonego podłoża, wg 
lokalizacji określonej w przekrojach podłużnych i przekrojach normalnych.  

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami 
podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Wykonawca przystępujący do wykonania koryta i profilowania podłoża powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

 równiarek lub spycharek uniwersalnych z ukośnie ustawianym lemieszem;  

Inżynier może dopuścić wykonanie koryta i profilowanie podłoża z zastosowaniem spycharki z 
lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny, 

 walców statycznych, wibracyjnych lub płyt wibracyjnych. 

 innego sprzętu dopuszczonego przez Inżyniera 

Stosowany sprzęt nie może spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu podłoża. 
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4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 4. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 5. 

5.2. Warunki przystąpienia do robót 

Wykonawca powinien przystąpić do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczenia podłoża 
bezpośrednio przed rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem warstw nawierzchni. 
Wcześniejsze przystąpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczania podłoża, jest 
możliwe wyłącznie za zgodą Inżyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. 

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu nie może odbywać się ruch 
budowlany, niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni 

5.3. Wykonanie koryta 

Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania koryta w planie i profilu powinny być wcześniej 
przygotowane. 

Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do 
wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10 metrów 

Rodzaj sprzętu, a w szczególności jego moc należy dostosować do rodzaju gruntu. w którym 
prowadzone są roboty i do trudności jego odspojenia.  

Koryto można wykonywać ręcznie, gdy jego szerokość nie pozwala na zastosowanie maszyn, na 
przykład na poszerzeniach lub w przypadku robót o małym zakresie. Sposób wykonania musi być 
zaakceptowany przez Inżyniera. 

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien być wykorzystany zgodnie z ustaleniami 
dokumentacji projektowej, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkład w miejsce wskazane 
przez Inżyniera. 

Profilowanie i zagęszczenie podłoża należy wykonać zgodnie z zasadami określonymi w pkt 5.4. 

5.4. Profilowanie i zagęszczanie podłoża 

Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone ze wszelkich 
zanieczyszczeń. 

Po oczyszczeniu powierzchni podłoża należy sprawdzić, czy istniejące rzędne terenu umożliwiają 
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoża. Zaleca się, aby rzędne terenu przed 
profilowaniem były o co najmniej 5 cm wyższe niż projektowane rzędne podłoża. 

Jeżeli powyższy warunek nie jest spełniony i występują zaniżenia poziomu w podłożu przewidzianym 
do profilowania, Wykonawca powinien spulchnić podłoże na głębokość zaakceptowaną przez 
Inżyniera, dowieźć dodatkowy grunt w ilości koniecznej do uzyskania wymaganych rzędnych 
wysokościowych. 

Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego zagęszczania. 
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Wilgotność gruntu podłoża podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z 
tolerancją wg pkt.6.2.6. 

Oceny zagęszczenia dokonuje się na podstawie wskaźnika zagęszczenia IS. Wymagane jest 
uzyskanie wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego niż 1,0.  

Alternatywnie zagęszczenie gruntu, zwłaszcza zawierającego kamienie, z wyjątkiem gruntów o 
wskaźniku plastyczności IP  10 i wilgotności znacznie mniejszej od optymalnej, można oceniać na 
podstawie wartości wskaźnika odkształcenia IO. 

Jako zastępcze kryterium oceny wymaganego zagęszczenia gruntów, dla których trudne jest 
pomierzenie wskaźnika zagęszczenia IS, przyjmuje się wartość wskaźnika odkształcenia IO wg 
załącznika B do PN-S-02205, równego stosunkowi modułów odkształcenia wtórnego E2 do 
pierwotnego E1 Wskaźnik odkształcenia IO nie powinien być większy niż: 

a) dla żwirów, pospółek i piasków  - 2,2 

b) dla gruntów drobnoziarnistych o równomiernym uziarnieniu (pyłów , glin, glin pylastych, glin 
zwięzłych, iłów)  - 2,0 

c) dla gruntów różnoziarnistych (żwirów gliniastych, pospółek gliniastych, pyłów piaszczystych, 
piasków gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwięzłych)  - 3,0 

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża 

Podłoże (koryto) po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym stanie. 

Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi przerwa w 
robotach i Wykonawca nie przystąpi natychmiast do układania warstw nawierzchni, to powinien on 
zabezpieczyć podłoże przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykład przez rozłożenie folii lub w inny 
sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 

Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to do układania 
kolejnej warstwy można przystąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu. 

Po osuszeniu podłoża Inżynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbędnych napraw. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 6. 

6.2. Badania w czasie robót 

6.2.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i zagęszczenia koryta 
i wyprofilowanego podłoża podaje tablica 1. 

Tablica 1 - Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanego koryta i wyprofilowanego 
podłoża 

Lp. Wyszczególnienie badań i 
pomiarów 

Minimalna częstotliwość badań 
i pomiarów 

1 Szerokość koryta 10 razy na 1 km 

2 Równość podłużna co 20 m  

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 
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4 Spadki poprzeczne ~~ 10 razy na 1 km 

5 Rzędne wysokościowe co 100 m  

6 Zagęszczenie, wilgotność 
gruntu podłoża 

w 2 punktach na dziennej 
działce roboczej 

7 Nośność podłoża w 3 punktach na 2000 m2 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w 
punktach głównych łuków poziomych 

6.2.2. Szerokość koryta (profilowanego podłoża) 

Szerokość koryta i profilowanego podłoża nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej 
niż +10 cm i -5 cm. 

6.2.3. Równość koryta (profilowanego podłoża) 

Nierówności podłużne i poprzeczne koryta i profilowanego podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą. 
Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm. 

6.2.4. Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podłoża powinny być zgodne z dokumentacją projektową z 
tolerancją ± 0,5%. 

6.2.5. Rzędne wysokościowe 

Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi koryta lub wyprofilowanego podłoża i rzędnymi 
projektowanymi nie powinny przekraczać +1 cm, -2 cm. 

6.2.6. Zagęszczenie koryta (profilowanego podłoża) 

Zagęszczenie podłoża w korycie należy sprawdzać do głębokości 0,5 m od powierzchni podłoża. 

Wskaźnik zagęszczenia koryta i wyprofilowanego podłoża nie powinien być mniejszy niż 1,0. 

Jeśli jako kryterium dobrego zagęszczenia stosuje się porównanie wartości modułów odkształcenia, to 
wartość stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie z 
załącznikiem B do PN-S-02205 nie powinna być większa od wartości podanych w pkt. 5.4. 

Wilgotność gruntu podłoża podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z 
tolerancją 2 % w gruntach niespoistych i od -2% do + 0 % w gruntach spoistych. 

6.2.7. Nośność podłoża 

Nośność należy sprawdzać na poziomie wykonanego koryta (wyprofilowanego podłoża) przez pomiar 
wtórnego modułu odkształcenia E2 płytą o średnicy 300 mm, zgodnie z załącznikiem B do PN-S-
02205. 

Nośność podłoża w korycie należy uznać za wystarczającą, jeżeli wszystkie wartości wtórnego 
modułu odkształcenia spełniają warunek:  

 E260 MPa - koryto w gruncie niespoistym,  

 E245 MPa - koryto w gruncie spoistym. 

Doprowadzenie do grupy nośności G1 zostanie dokonane przez wykonanie stabilizacji gruntu. W 
przypadku kiedy grunty okażą się nieprzydatne do ulepszenia spoiwami hydraulicznymi, Wykonawca 
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jest zobowiązany wykonać stabilizację poprzez ułożenie mieszanki kruszywa stabilizowanego 
cementem dowiezionej z wytwórni na własny koszt. 

6.3. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podłoża) 

Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych w 
punkcie 6.2 powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, 
wyrównanie i powtórne zagęszczenie. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej 
warstwy jest niedopuszczalne. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacja projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 
9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 koryta pod poszerzenie jezdni obejmuje:  

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 odspojenie gruntu, 

 załadunek gruntu na środki transportowe i odwiezienie na odkład lub nasyp, 

 profilowanie dna koryta lub podłoża, 

 zagęszczenie, 

 utrzymanie koryta lub podłoża, 

 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej 

Cena wykonania 1 m2 koryta pod pełną szerokość jezdni obejmuje:  

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 odspojenie gruntu, 

 załadunek gruntu na środki transportowe i odwiezienie na odkład lub nasyp, 

 profilowanie dna koryta lub podłoża, 

 zagęszczenie, 

 utrzymanie koryta lub podłoża, 
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 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
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D.04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA ŁAMANEGO STABILIZOWANEGO 
MECHANICZNIE  (45233300-2) 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (ST) są 
wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa 
łamanego 0/31,5 i 0/63 stabilizowanego mechanicznie. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót które zostaną wykonane w ramach Kontraktu wymienionego w ST  pkt 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z wykonaniem warstwy podbudowy z kruszywa łamanego 0/31,5 i 0/63 stabilizowanego mechanicznie 
o grubości i lokalizacji zgodnie z określoną w Dokumentacji Projektowej. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegający na odpowiednim zagęszczeniu 
w optymalnej wilgotności kruszywa o właściwie dobranym uziarnieniu.   

1.4.2. Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub więcej warstw 
zagęszczonej mieszanki kruszywa łamanego, która stanowi warstwę nośną nawierzchni drogowej. 

1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami oraz 
z definicjami podanymi w ST „Wymagania ogólne” (45000000-7) 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST  „Wymagania ogólne” (45000000-7) 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST  „Wymagania ogólne" (45000000-7) pkt.2 

2.2. Rodzaje materiałów 

Materiałem do wykonania podbudowy z kruszyw łamanych stabilizowanych mechanicznie powinno 
być kruszywo łamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i 
otoczaków albo ziaren żwiru większych od 8 mm.   

Kruszywo powinno być jednorodne bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny. 
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2.3. Wymagania dla materiałów 

2.3.1. Uziarnienie kruszywa 

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna leżeć między krzywymi granicznymi o rzędnych podanych 
w tablicy 1 

Tablica 1 - Uziarnienie kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie  

Sito kwadratowe [mm] Przechodzi przez sito [%] 

63 

31,5 

20 

16 

8 

4 

2 

0,5 

0,075 

 

100 

78 - 100 

70 - 95 

51 - 75 

37 - 58 

25 - 42 

13 - 23 

2 -10 

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna być ciągła i nie może przebiegać od dolnej krzywej granicznej 
uziarnienia do górnej krzywej granicznej uziarnienia na sąsiednich sitach. Wymiar największego 
ziarna kruszywa nie może przekraczać 2/3 grubości warstwy układanej jednorazowo. 

2.3.2. Właściwości kruszywa 

Kruszywo powinno spełniać wymagania określone w tablicy 2. 

Tablica 2.Wymagania dla kruszywa 

Lp Wyszczególnienie właściwości Wymagania  

1 Zawartość ziarn mniejszych niż 0,075 mm, % 
(m/m) 

od 2 

do 10 
 

2 Zawartość nadziarna, % (m/m), nie więcej niż 5  

3 Zawartość ziarn nieforemnych, % (m/m), nie 
więcej niż 

35  

4 Zawartość zanieczyszczeń organicznych barwa nie ciemniejsza niż wzorcowa  

5 Wskaźnik piaskowy po pięciokrotnym 
zagęszczeniu metodą I lub II wg PN-B-04481, 

% 

od 30 

do 70 
 

6 Ścieralność w bębnie Los Angeles  

ścieralność całkowita po pełnej liczbie obrotów, 
nie więcej niż 

ścieralność częściowa po 1/5 pełnej liczby 
obrotów w stosunku do ubytku masy po pełnej 

liczbie obrotów, nie więcej niż 

 

35 
 

30 
 

7 Nasiąkliwość, % (m/m), nie wiece niż 3 
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8 Mrozoodporność, ubytek masy po 25 cyklach 
zamrażania, % (m/m), nie więcej niż 5 

 

9 Zawartość związków siarki w przeliczeniu na 
SO3 %(m/m), nie więcej niż 1 

 

10 Wskaźnik nośności wnoś mieszanki kruszywa, 
%, nie mniejszy niż: 

przy zagęszczeniu Is  1,00* 

przy zagęszczeniu Is  1,03** 

 

80 

120  
 

*   dotyczy dróg powiatowych (klasa Z), 

** dotyczy trasy zasadniczej (klasa GP) i drogi wojewódzkiej (klasa G). 

2.3.3. Woda 

Należy stosować wodę wg PN-EN 1008:2004P. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST  „Wymagania ogólne" (45000000-7) pkt.3 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie  
powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

 mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposażonej w urządzenia dozujące wodę Mieszarki 
powinny zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej, 

 układarek i/lub równiarek do rozkładania mieszanki, 

 walców ogumionych i stalowych wibracyjnych do zagęszczania. W miejscach trudno dostępnych 
powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST  „Wymagania ogólne" (45000000-7) pkt.4 

4.2. Transport materiałów 

Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 

Transport pozostałych materiałów powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami norm 
przedmiotowych. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST  „Wymagania ogólne" (45000000-7) pkt.5 



 D.04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA ŁAMANEGO STABILIZOWANEGO 
MECHANICZNIE 

 

54   

5.2. Przygotowanie podłoża 

Podłoże pod podbudowę z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie stanowi warstwa 
z kruszywa naturalnego wg ST D-04.04.01. 

Podłoże powinno być wyprofilowane, równe i czyste. Wszelkie wady podłoża należy usunąć w sposób 
uzgodniony z Inżynierem. 

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 

Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej należy wytwarzać 
w mieszarkach gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze względu na konieczność 
zapewnienia jednorodności nie dopuszcza się wytwarzania mieszanki przez mieszanie 
poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu 
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposób, aby nie uległa rozsegregowaniu i wysychaniu. 

5.4. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki kruszywa 

Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej, aby jej 
ostateczna grubość po zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Grubość pojedynczo 
układanej warstwy nie może przekraczać 20 cm po zagęszczeniu. Warstwa podbudowy powinna być 
rozłożona w sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. 
Jeżeli podbudowa składa się z więcej niż jednej warstwy kruszywa, to każda warstwa powinna być 
wyprofilowana i zagęszczona z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. 
Rozpoczęcie budowy każdej następnej warstwy może nastąpić po odbiorze poprzedniej warstwy 
przez Inżyniera. 

Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, 
określonej według próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Materiał nadmiernie 
nawilgocony, powinien zostać osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jeżeli wilgotność 
mieszanki kruszywa jest niższa od optymalnej o 20% jej wartości, mieszanka powinna być zwilżona 
określoną ilością wody i równomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotność mieszanki kruszywa 
jest wyższa od optymalnej o 10% jej wartości, mieszankę należy osuszyć. 

Wskaźnik zagęszczenia podbudowy Is powinien odpowiadać przyjętemu poziomowi wskaźnika 
nośności podbudowy wg tablicy 2, lp. 10. 

5.5. Odcinek próbny 

Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny w celu: 

 stwierdzenia czy sprzęt budowlany do mieszania, rozkładania i zagęszczania kruszywa jest 
właściwy, 

 określenia grubości warstwy materiału w stanie luźnym,  koniecznej do uzyskania wymaganej 
grubości warstwy po zagęszczeniu, 

 określenia liczby przejść sprzętu zagęszczającego, potrzebnej do uzyskania wymaganego 
wskaźnika zagęszczenia. 

Na odcinku próbnym  Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu do mieszania, 
rozkładania i zagęszczania, jakie będą stosowane do wykonywania podbudowy. 

Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić od 400 do 800 m2. 

Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inżyniera. 

Wykonawca może przystąpić do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka próbnego 
przez Inżyniera.  
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5.6. Utrzymanie podbudowy 

Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana 
w dobrym stanie. Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inżyniera, gotową podbudowę 
do ruchu budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy, 
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania podbudowy 
obciąża Wykonawcę robót.  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST  „Wymagania ogólne" (45000000-7) pkt.6 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw  przeznaczonych 
do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi w celu akceptacji materiałów. 
Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości określone w pkt 2.3 niniejszej ST. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań  podano w tablicy 3. 

Tablica 3. Częstotliwość ora zakres badań przy budowie podbudowy z kruszyw 
stabilizowanych mechanicznie 

  Częstotliwość badań 
 

Lp. 

 

Wyszczególnienie badań 
Minimalna 

liczba badań na 
dziennej działce 

roboczej 

Maksymalna 
powierzchnia 
podbudowy 
przy-padająca 
na jedno 
badanie (m2) 

1 Uziarnienie mieszanki    

2 Wilgotność mieszanki  2 600 

3 Zagęszczenie warstwy 10 badań na 10000 m2 

4 Badanie właściwości kruszywa wg tab. 1, pkt 
2.3.2 

dla każdej partii kruszywa i 
przy każdej zmianie 

kruszywa 

6.3.2. Uziarnienie mieszanki 

Uziarnienie mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Próbki należy 
pobierać w sposób losowy, z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Wyniki badań powinny być 
na bieżąco przekazywane Inżynierowi. 

6.3.3. Wilgotność mieszanki  

Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według próby Proctora, 
zgodnie z PN-B-04481:1988P (metoda II), z tolerancją +10% -20% jej wartości. 
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6.3.4. Zagęszczenie podbudowy 

Zagęszczenie każdej warstwy powinno odbywać się aż do osiągnięcia wymaganego wskaźnika 
zagęszczenia Is . 

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemożliwe ze względu na gruboziarniste kruszywo, 
kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych, wg PN-S-02205:1998P 
załącznik B lub „Instrukcji badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych” - część 2 pkt. 
2.4.4 z częstotliwością jak w tablicy 4 lp. 8 lub według zaleceń Inżyniera. 

Zagęszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie należy uznać za prawidłowe, gdy stosunek 
wtórnego modułu E2 do pierwotnego modułu odkształcenia E1 jest nie większy od 2,2 dla każdej 
warstwy konstrukcyjnej podbudowy. 

E

E

1

2      2,2 

Wartości modułów odkształcenia E1  i E2  oblicza się ze wzoru: 

D
s

p
E





4

3
 

gdzie:  E – moduł odkształcenia [MPa], 

Δp – różnica nacisków [MPa], 

Δs – przyrost osiadań odpowiadający tej różnicy nacisków [mm], 

 D – średnica płyty [mm]. 

Końcowe obciążenie płyty powinno być doprowadzone do wartości 0,45 MPa. 

Przyrost obciążenia jednostkowego Δp powinien być rejestrowany w zakresie 0,15 MPa do 0,25 MPa.  

6.3.5. Właściwości kruszywa 

Badania kruszywa powinny obejmować ocenę wszystkich właściwości określonych w pkt 2.3.2. 

Próbki do badań pełnych powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy w obecności 
Inżyniera. 

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy 

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres pomiarów dotyczących cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 
4. 

Tablica 4. Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z kruszywa 
stabilizowanego mechanicznie 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość pomiarów 

1 Szerokość podbudowy  10 razy na 1 km 

2 Równość podłużna w sposób ciągły planografem albo co        
20 m łatą na każdym pasie ruchu 

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 
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4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km 

5 Rzędne wysokościowe co 100 m 

6 Ukształtowanie osi w planie*) co 100 m 

7 Grubość podbudowy  Podczas budowy: 

w 3 punktach na każdej działce 
roboczej, lecz nie rzadziej niż raz na 

400 m2 

Przed odbiorem: 

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż 
raz na 2000 m2 

8 Nośność podbudowy: 

- moduł odkształcenia 

co najmniej w dwóch przekrojach na 
każde 1000 m 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w 
punktach głównych łuków poziomych. 

6.4.2. Szerokość podbudowy  

Szerokość podbudowy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, -5 cm. 

Na jezdniach bez krawężników szerokość podbudowy powinna być większa od szerokości warstwy 
wyżej leżącej o co najmniej 25 cm lub o wartość wskazaną w dokumentacji projektowej. 

6.4.3. Równość podbudowy  

Nierówności podłużne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem.  

Nierówności poprzeczne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą.  

Nierówności podbudowy nie mogą przekraczać10 mm. 

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy  

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową,  
z tolerancją ± 0,5 %. 

6.4.5. Rzędne wysokościowe podbudowy  

Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi podbudowy i rzędnymi projektowanymi nie powinny 
przekraczać + 1 cm, -2 cm. 

6.4.6. Ukształtowanie osi podbudowy i ulepszonego podłoża 

Oś podbudowy w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ±5 
cm. 

6.4.7. Grubość podbudowy i ulepszonego podłoża 

Grubość podbudowy nie może się  różnić od grubości projektowanej o więcej niż ± 10%,: 

6.4.8. Nośność podbudowy 

Moduł odkształcenia wg PN-S-02205:1998P załącznik B lub „Instrukcji badań podłoża gruntowego 
budowli drogowych i mostowych” - część 2 pkt. 2.4.4, powinien być zgodny z podanym w tablicy 5, 
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Tablica 5. Cechy podbudowy  

Lp. 
Podbudowa z kruszywa o 

wskaźniku wnoś 
niemniejszym niż , % 

Wymagane cechy podbudowy 

Wskaźnik zagęszczenia 
IS nie mniejszy niż 

Minimalny moduł odkształcenia mierzony 
płytą o średnicy 30 cm, MPa 

od pierwszego 
obciążenia E1 

od drugiego 
obciążenia E2 

1 120 1,03 100 180 

2 80 1,00 80 140 

Lp. 1 dotyczy trasy zasadniczej (klasa GP). 

Lp. 2 dotyczy dróg powiatowych(klasa Z). 

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 

6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy  

Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazują większe odchylenia od  określonych w punkcie 
6.4 powinny być naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do głębokości co najmniej 10 cm, 
wyrównane i powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej 
warstwy jest niedopuszczalne. 

Jeżeli szerokość podbudowy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 5 cm i nie 
zapewnia podparcia warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien na własny koszt poszerzyć 
podbudowę przez spulchnienie warstwy na pełną grubość do połowy szerokości pasa ruchu, 
dołożenie materiału i powtórne zagęszczenie. 

6.5.2. Niewłaściwa grubość podbudowy  

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona naprawę 
podbudowy. Powierzchnie powinny być naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na 
odpowiednią głębokość, zgodnie z decyzją Inżyniera, uzupełnione nowym materiałem o odpowiednich 
właściwościach, wyrównane i ponownie zagęszczone. 

Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i 
ocena grubości warstwy, według wyżej podanych zasad, na koszt Wykonawcy. 

6.5.3. Niewłaściwa nośność podbudowy  

Jeżeli nośność podbudowy będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty 
niezbędne do zapewnienia wymaganej nośności, zalecone przez Inżyniera. 

Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zaniżenie nośności 
podbudowy wynikło z niewłaściwego wykonania robót przez Wykonawcę podbudowy. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST  „Wymagania ogólne” (45000000-7) pkt.7 
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Prace objęte niniejszą specyfikacją będą w oparciu o umowną cenę ryczałtową. Tam gdzie 
przewidziano w przedmiarach roboty objęte niniejszą specyfikacją (niezależnie od jednostki) mogą 
one być wykorzystane do obmiaru/szacowania zaawansowania robót 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa 
łamanego stabilizowanego mechanicznie. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST  „Wymagania ogólne" (45000000-7) pkt.8 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST  „Wymagania ogólne" (45000000-7) 
pkt.9 

Podstawą płatności jest cena ryczałtowa lub w innej jednostce podana przez Wykonawcę w 
odpowiedniej pozycji Kosztorysu Ofertowego (wypełnionego przedmiaru robót) – oraz (w przypadku 
braku takich pozycji) w wykazie cen w pozycji koszty ogólne budowy. Różnice w ilości robót zawarte w 
kosztorysach ofertowych a rzeczywistych ilościach robót pomiarowych nie są podstawą ceny 
ryczałtowej i stanowią ryzyko Wykonawcy 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1m2 podbudowy o określonej grubości i uziarnieniu obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 oznakowanie robót, 

 koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji, 

 zakup, dostarczenie i składowanie potrzebnych materiałów, 

 opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badań, 

 przygotowanie mieszanki zgodnie z receptą,  

 wykonanie odcinka próbnego wraz z wykonaniem niezbędnych pomiarów i sprawdzeń, 

 oczyszczenie podłoża, 

 rozłożenie i zagęszczenie rozłożonej mieszanki, 

 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w ST, 

 utrzymanie podbudowy w czasie robót. 

 utrzymanie czystości na przylegających drogach 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

PN-B-04481:1988P Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 

PN-S-02205:1998P Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
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PN-EN 1008:2004P Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 
przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji 
betonu. 

PN-S-06102:1997P Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie 

10.2. Inne dokumenty 

1 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997. 

2 Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych”- część 2, IBDiM - 
Warszawa 1998. 
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D.05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO – WARSTWA ŚCIERALNA 

(45233000-9) 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
wykonaniem warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonywaniem warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego AC11s o grubości rodzaju i lokalizacji 
określonych w Dokumentacji Projektowej. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa – mieszanka mineralna z odpowiednią ilością asfaltu, 
wytworzona w określony sposób, spełniająca określone wymagania. 

1.4.2. Beton asfaltowy – mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu równomiernie 
stopniowanym, ułożona i zagęszczona. 

1.4.3.  Emulsja asfaltowa kationowa – asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu 
w wodzie.  

1.4.4.  Próba technologiczna – wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, 
czy jej właściwości są zgodne z receptą laboratoryjną. 

1.4.5.  Odcinek próbny – odcinek warstwy nawierzchni (o długości co najmniej 50 m) wykonany w 
warunkach zbliżonych do warunków budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzętu i 
uzyskanych parametrów technicznych robót. 

1.4.6.  Kategoria ruchu (KR) – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach  
obliczeniowych na obliczeniowy pas ruchu na dobę. 

1.4.7.  Pozostałe określenia podane w niniejszej ST są zgodne z zamieszczonymi w ST 
"Wymagania ogólne" (45000000-7) 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST "Wymagania ogólne" (45000000-7) 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST "Wymagania 
ogólne" (45000000-7) pkt.2 
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Wykonawca powinien deklarować przydatność wszystkich materiałów stosowanych do wykonania 
warstw wiążących i wyrównawczych z betonu asfaltowego wg kryteriów podanych w Wymaganiach 
Technicznych WT-2 w pkt 8.1.5 

2.1. Materiały do produkcji mieszanki betonu asfaltowego 

2.2. Lepiszcza asfaltowe 

Do betonu asfaltowego AC 11 S do warstwy ścieralnej należy stosować asfalt drogowy 50/70 wg PN-
EN-12591,  

Lepiszcza asfaltowe powinny odpowiadać wymaganiom podanym w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 
2010, PN-EN 12591 i PN-EN 14023 oraz wymaganiom przedstawionym w tabeli 1 i 2. 

Wszelkie materiały użyte do produkcji warstwy ścieralnej AC 11S powinny spełniać wymagania WT-1, 
WT-2 z 2010r. WT-3 z 2009r. 

Tabela 1. Wymagania wobec asfaltu do betonu asfaltowego AC 11 S dla warstwy ścieralnej 

Lp. Właściwości Metoda badania 

Rodzaj 
asfaltu 

50/70 

Właściwości obligatoryjne 

1 Penetracja w 25oC                                                         0,1 mm PN-EN 1426 50÷70 

2 Temperatura mięknienia,                                                      °C PN-EN 1427 46÷54 

3 Temperatura zapłonu, nie mniej niż                                      °C PN-EN 22592 230 

4 Zawartość składników rozpuszczalnych, nie mniej niż  % m/m PN-EN 12592 99 

5 
Zmiana masy postarzeniu (ubytek lub przyrost), nie więcej niż      
% m/m 

PN-EN 12607-1 0,5 

6 Pozostała penetracja postarzeniu, nie mniej niż                    % PN-EN 1426 50 

7 Temperatura mięknienia postarzeniu, nie mniej niż              °C PN-EN 1427 48 

Właściwości specjalne krajowe 

8 Zawartość parafiny, nie więcej niż                                         % PN-EN 12606-1 2,2 

9 Wzrost temperatury mięknienia postarzeniu, nie więcej niż  °C PN-EN 1427 9 

10 Temperatura łamliwości, nie więcej niż                                 °C PN-EN 12593 -8 

Tabela 2. Wymagania wobec wypełniacza do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego AC 11 S 

Lp. 
Punkt WT-1 

Kruszywa 
2010 

Właściwości wypełniacza 
 

Wymagania wobec wypełniacza 

1. 5.2.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-10: zgodne z tablicą 24  

2. 5.2.2 
Jakość pyłów wg PN-EN 933-9; kategoria nie 
wyższa niż: 

MBF10 

3. 5.3.1 
Zawartość wody wg PN-EN 1097-5; % (m/m) nie 
wyższa od: 

1 

4. 5.3.2 Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta 
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Lp. 
Punkt WT-1 

Kruszywa 
2010 

Właściwości wypełniacza 
 

Wymagania wobec wypełniacza 

5. 5.4.1 
Wolne przestrzenie w suchym zagęszczonym 
wypełniaczu wg PN-EN 1097-4; wymagana 
kategoria: 

V28/45 

6. 5.4.2 
Przyrost temperatury mięknienia wg PN-EN 
13179-1; wymagana kategoria: 

ΔR&B8/25 

7. 5.5.1 
Rozpuszczalność w wodzie wg PN-EN 1744-1; 
kategoria nie wyższa niż: 

WS10 

8. 5.5.3 
Zawartość CaCO3 w wypełniaczu wapiennym wg 
PN-EN 196-2; kategoria, co najmniej: 

CC70 

9. 5.5.4 
Zawartość wodorotlenku wapnia w wypełniaczu 
mieszanym; kategoria: 

Ka20, Ka10, KaDeklarowana 

10. 5.6.2 „Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, kategoria  BNDeklarowana 

Przechowywanie wypełniacza powinno się odbywać w silosach, w warunkach zabezpieczających go 
przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.  

2.4. Kruszywo 

W zależności od kategorii ruchu i warstwy należy stosować kruszywa spełniające odpowiednie 
wymagania określone tabelach 3 i 4. 

Tabela 3. Wymagania wobec kruszywa grubego do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego  

Lp. 

Punkt 
normy  
WT-1 

Kruszywa 
2010 

Właściwości kruszywa 

 

Wymagania wobec kruszyw  

1. 4.1.3 Uziarnienie wg PN-EN 933-1; kategoria co najmniej: GC 85/20 

2. 4.1.4. 
Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie większe niż 
wg kategorii: 

G20/15 

3. 4.1.6. 
Zawartość pyłów wg PN-EN 933-1; kategoria nie 
wyższa niż: 

f2 

4. 4.1.8. 
Kształt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 
933-4; kategoria nie wyższa niż: 

Fl25 lub SI25 

5. 4.1.9. 
Procentowa zawartość ziaren o powierzchni 
przekruszonej i łamanej w kruszywie grubym wg 
PN-EN 933-5; kategoria nie niższa niż: 

CDeklarowana 

6. 4.2.2 

Odporność kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 
1097-2, rozdział 5; kategoria nie wyższa niż: 

Grupa kruszyw A (tablica 11.1) 

Grupa kruszyw B (tablica 11.1) 

LA25 

LA30 

7. 4.2.3 
Odporność na polerowanie kruszywa wg PN-EN 
1097-8; kategoria nie niższa niż: 

PSVDeklarowane 

8. 4.3.1 
Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdział 7, 8 lub 
9: 

deklarowana przez producenta 
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Lp. 

Punkt 
normy  
WT-1 

Kruszywa 
2010 

Właściwości kruszywa 

 

Wymagania wobec kruszyw  

9. 4.3.3. Gęstość nasypowa wg PN-EN 1097-3: deklarowana przez producenta 

10. 4.4.1 
Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6, załącznik B; 
kategoria nie wyższa niż: 

Wcm0,51) 

11. 4.4.2 
Mrozoodporność wg PN-EN 1367-1, załącznik B, w 
1% NaCl; kategoria nie wyższa niż: 

FNaCl7 

12. 4.4.5. 
„Zgorzel słoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3; 
kategoria 

SBLA 

13. 4.5.2 
Skład chemiczny – uproszczony opis petrograficzny 
wg PN-EN 932-3 

deklarowany przez producenta 

14. 4.5.3 
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1, 
pkt 14.2; kategoria nie wyższa niż: 

mLPC0,1 

15. 4.6.1 
Rozpad krzemianowy żużla wielkopiecowego 
chłodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1, pkt 
19.1: 

wymagana odporność 

16. 4.6.2 
Rozpad żelazowy żużla wielkopiecowego 
chłodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1, pkt 
19.2: 

wymagana odporność 

17. 4.6.3 
Stałość objętości kruszywa z żużla stalowniczego 
wg PN-EN 1744-1, pkt 19.3; kategoria nie wyższa 
niż: 

V3,5 

1) Jeśli nasiąkliwość jest większa, to kryterium oceny przydatności jest badanie mrozoodporności wg 
pkt. 4.4.2  

Tabela 4. Wymagania wobec kruszywa drobnego do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 

Lp. 

Punkt  
Normy WT-
1 Kruszywa 

2010 

Właściwości kruszywa 

 

    Wymagania wobec kruszyw  

1. 4.1.3 
Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kruszywa, 

wymagana kategoria: 
GF 85 

2. 4.1.5. 
Tolerancja uziarnienia kruszywa drobnego i o 

ciągłym uziarnieniu; odchylenia nie większe niż wg 
kategorii: 

GTCNR 

3. 4.1.6. 
Zawartość pyłów wg PN-EN 933-1 w kruszywie 

drobnym; kategoria nie wyższa niż: 
f16 

4. 4.1.7. 
Jakość pyłów wg PN-EN 933-9; kategoria nie 

wyższa niż: 
MBF10 

5. 4.1.10. 
Kanciastość kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, 

rozdział 8; kategoria nie niższa niż: 
Ecs Deklarowana 

6. 4.3.1 
Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdział 7, 8 

lub 9: 
deklarowana przez producenta 

7. 4.5.3 
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1, 

pkt 14.2; kategoria nie wyższa niż: 
mLPC0,1 
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Składowanie kruszywa powinno się odbywać w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. 

2.5. Emulsja asfaltowa kationowa 

Należy stosować drogowe kationowe emulsje asfaltowe spełniające wymagania określone zawarte w 
„WT-3 Emulsje asfaltowe 2009”. 

2.6. Środek adhezyjny 

Środek adhezyjny należy stosować w przypadku, gdy przyczepność asfaltu do kruszywa, oznaczona 
zgodnie z PN-EN 12697-11 metoda C (kruszywo 8/11 jako podstawowe) jest nie większa niż 80%. 

Mogą być stosowane jedynie środki adhezyjne posiadające aprobatę techniczną IBDiM i atest 
producenta.  

Środki adhezyjne należy stosować zgodnie z warunkami podanymi w aprobacie technicznej.  

2.7. Składowanie materiałów 

Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa. 

2.7.1. Składowanie kruszywa  

Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa. 

2.7.2. Składowanie wypełniacza  

Wypełniacz należy składować w silosach wyposażonych w urządzenia do aeracji. 

2.7.3. Składowanie asfaltu 

Asfalt powinien być składowany w zbiornikach, których konstrukcja i użyte do ich wykonania materiały 
wykluczają możliwość zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny być wyposażone w automatyczne 
urządzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza się ogrzewania asfaltu 
otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powinien być izolowany termicznie, posiadać 
automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancją ± 5 0C oraz 
posiadać układ cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej musi znajdować się w zbiorniku poniżej 
zwierciadła gorącego asfaltu. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST „Wymagania ogólne" (45000000-7) pkt.3 

Przed przystąpieniem do wykonania robót Inżynier sprawdzi zgodność przedstawionej przez 
Wykonawcę propozycji sprzętowej z wymaganiami ST.  

3.2. Sprzęt do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej  

Mieszankę mineralno-asfaltową należy produkować przy zastosowaniu, sterowanej komputerem, 
wytwórni (otaczarki) o mieszaniu ciągłym lub cyklicznym, posiadającej wydajność minimum 200 t/h, 
wyposażonej w izolowany termicznie silos gotowej mieszanki o pojemności nie mniejszej niż połowa 
wydajności godzinowej. 
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Komputerowy system sterowania otaczarką, w celu zapewnienia produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej zgodnej z zadaną receptą, musi pracować w oparciu o zwrotne potwierdzenia wydanych 
poleceń, a rejestrator podstawowych parametrów pracy wytwórni (godzina i minuta wykonania zarobu, 
ilości naważanych składników, czas mieszania kruszywa na sucho, czas mieszania po dodaniu asfaltu 
oraz temperatura gotowej mieszanki każdego zarobu na wyjściu z mieszalnika), dokonuje ich zapisu 
oddzielnie dla każdego cyklu, np. w postaci wydruku. 

Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinno być wagowe. Dopuszcza się 
dozowanie objętościowe asfaltu, uwzględniając zmianę jego gęstości w zależności od temperatury. 
Odchyłki masy dozowanych składników (w stosunku do masy poszczególnych składników zarobu) nie 
powinny być większe od ± 2 %. 

3.3. Sprzęt do wbudowania i zagęszczenia mieszanki mineralno- asfaltowej  

Do wbudowania i zagęszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej należy stosować: 

 gąsienicowe rozkładarki, wyposażone w elektroniczny układ sterowania grubością wbudowywanej 
warstwy oraz posiadającej urządzenia do podgrzewania spoiny podłużnej;  

 stalowe walce wibracyjne - średnie i ciężkie, wyposażone w urządzenia do zraszania wałów 
wodą, 

 walce ogumione o regulowanym ciśnieniu w oponach. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST „Wymagania ogólne" (45000000-7) pkt.4 

4.2. Transport materiałów 

4.2.1. Asfalt 

Asfalt i polimeroasfalt należy przewozić zgodnie z zasadami podanymi w WT-2 Nawierzchnie 
asfaltowe 2010 oraz z aprobacie technicznej. 

Transport asfaltów drogowych może odbywać się w: 

 cysternach kolejowych, 

 cysternach samochodowych 

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inżyniera. 

4.2.2. Wypełniacz 

Wypełniacz luzem należy przewozić w cysternach przeznaczonych do przewozu materiałów sypkich, 
umożliwiających rozładunek pneumatyczny. 

Wypełniacz workowany można przewozić dowolnymi środkami transportu, w sposób zabezpieczony 
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem worków. 

4.2.3. Kruszywo  

Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym 
zawilgoceniem. 
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4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego 

Mieszankę betonu asfaltowego należy przewozić pojazdami samowyładowczymi wyposażonymi 
w pokrowce brezentowe. W czasie transportu i podczas oczekiwania na rozładunek mieszanka 
powinna być przykryta pokrowcem. 

Czas transportu od załadunku do rozładunku nie powinien przekraczać 2 godziny z jednoczesnym 
spełnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.  

Zaleca się stosowanie samochodów termosów z podwójnymi ściankami skrzyni wyposażonej 
w system grzewczy. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST "Wymagania ogólne” (45000000-7) pkt.5 

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robót oraz 
Program Zapewnienia Jakości uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty. 

5.2. Opracowanie recepty laboratoryjnej 

Wykonawca przygotuje receptę laboratoryjną na mieszankę betonu asfaltowego, którą przedstawi 
Inżynierowi do akceptacji. Projektowanie składu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:  

 doborze składników mieszanki mineralnej, 

 doborze optymalnej ilości asfaltu, 

 określeniu właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej i porównaniu uzyskanych wyników z 
wymaganiami podanymi w ST.  

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w obszarze wyznaczonym przez krzywe 
graniczne.  

Zaprojektowana mieszanka AC 11 S oraz wykonana warstwa ścieralna z mieszanki AC 11 S powinny 
spełniać wymagania podane w tablicy 5. 

 

 

 

Tabela 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartość lepiszcza do betonu asfaltowego do 
warstwy ścieralnej AC 11 S 

Właściwość 

Przesiew [%(m/m)] 

AC 11 S 

KR1÷KR2 

AC 11 S 

KR3÷KR4 

Wymiar sita #, [mm]: od do od do 

16 100  100  

11,2 90 100 90 100 

8 70 90 70 85 
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Właściwość 

Przesiew [%(m/m)] 

AC 11 S 

KR1÷KR2 

AC 11 S 

KR3÷KR4 

5,6 — — — — 

2 45 60 45 55 

0,125 8 22 8 22 

0,063 6 12 6 12 

Zawartość lepiszcza, wzór 
(2) w WT-2 pkt 7.1 

Bmin6,4 Bmin6,2 

Skład mieszanki mineralno-asfaltowej powinien być ustalony na podstawie badań próbek 
laboratoryjnych. Próbki powinny spełniać odpowiednie wymagania podane w tabeli 6 i 7. 

Tabela 6. Wymagane właściwości betonu asfaltowego do warstwy ścieralnej dla kategorii 
ruchu KR 1-2 

Właściwość 
Warunki 

zagęszczania wg 
PN-EN 13108-20 

Metoda i warunki badania Wymiar mieszanki 

Zawartość wolnych 
przestrzeni 

C.1.2, ubijanie, 
2 × 50 uderzeń 

PN-EN 12697-8, p. 4 
Vmin1,0 

Vmax3 

Wolne przestrzenie 
wypełnione lepiszczem 

C.1.2, ubijanie, 
2 × 50 uderzeń 

PN-EN 12697-8, p. 5 
VFBmin75 

VFBmax89 

Zawartość wolnych 
przestrzeni w 
mieszance mineralnej 

C.1.2, ubijanie, 
2 × 50 uderzeń 

PN-EN 12697-8, p. 5 VMAmin16 

Odporność na 
działanie wody 

C.1.1, ubijanie, 
2 × 25 uderzeń 

PN-EN 12697-12, 
przechowywanie w 40°C z 
jednym cyklem zamrażania, 

badanie w 15°C 

ITSR90 

Tabela 7. Wymagane właściwości betonu asfaltowego do warstwy ścieralnej dla kategorii 
ruchu KR 3-4 

Właściwość 
Warunki 

zagęszczania wg 
PN-EN 13108-20 

Metoda i warunki badania Wymiar mieszanki 

Zawartość wolnych 
przestrzeni 

C.1.3, ubijanie, 
2 × 75 uderzeń 

PN-EN 12697-8, p. 4 
Vmin2,0 

Vmax4 

Odporność na 
deformacje trwałe 

C.1.20, 
wałowanie, 

P98-P100 

PN-EN 12697-22, 
metoda B w powietrzu, PN-
EN 13108-20, D.1.6, 60°C, 

10 000 cykli 

WTSAIR0,30 

PRDAIR5,0 

Odporność na 
działanie wody 

C.1.1, ubijanie, 
2 × 25 uderzeń 

PN-EN 12697-12, 
przechowywanie w 40°C z 
jednym cyklem zamrażania, 

badanie w 15°C 

ITSR90 
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Wykonana warstwa z betonu asfaltowego powinna spełniać odpowiednie wymagania podane                   
w tabeli  8. 

Tabela 8. Właściwości wykonanej warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego AC 11 S w 
zależności od kategorii ruchu 

Parametr 
Wartość dla kategorii ruchu 

KR 1-2 KR 3-4 

Wskaźnik zagęszczenia w warstwie, [%] > 98 > 98 

Zawartość wolnych przestrzeni w warstwie, [% (v/v)] 1,0 ÷ 4,0 2,0 ÷ 5,0 

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Produkcja mieszanki BA może zostać rozpoczęta na wniosek Wykonawcy po wyrażeniu zgody przez 
Inżyniera i zatwierdzeniu recepty laboratoryjnej. Wytwórnia musi być zaprogramowana zgodnie 
zatwierdzoną receptą, a sterowanie musi się odbywać elektronicznie. 

Mieszankę mineralno-asfaltową produkuje się w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym 
zapewniającej prawidłowe dozowanie składników, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie 
temperatury składników i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. 

Dozowanie składników powinno być wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z receptą. Dopuszcza 
się dozowanie objętościowe asfaltu, przy uwzględnieniu zmiany jego gęstości w zależności od 
temperatury. 

Tolerancje dozowania składników mogą wynosić nie więcej niż 2% w stosunku do masy składnika. 

Jeżeli jest przewidziane dodanie środka adhezyjnego, to powinien on być dozowany do asfaltu 
w sposób i w ilościach określonych w recepcie. 

Asfalt w zbiorniku powinien być ogrzewany w sposób pośredni, z układem termostatowania, 
zapewniającym utrzymanie stałej temperatury z tolerancją 5°C. 

Najwyższa temperatura asfaltu drogowego 50/70: 180°C. 

Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby po dodaniu wypełniacza i asfaltu uzyskać 
właściwą temperaturę mieszanki mineralno-asfaltowej. 

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosić: 

 dla asfaltu 50/70: 140 ÷ 180°C, 

5.4. Przygotowanie podłoża 

Podłoże pod warstwę ścieralną stanowi warstwa wiążąca z betonu asfaltowego wg ST D.05.03.05/01 

Podłoże pod warstwę ścieralną powinno być oczyszczona, skropiona i sucha, zgodnie z zasadami 
podanymi w specyfikacjach; powierzchnia powinna być skropiona emulsją asfaltową z odpowiednim 
wyprzedzeniem czasowym, niezbędnym na odparowanie wody.  

Powierzchnie krawężników, włazów, wpustów i tym podobnych urządzeń, przylegające do układanej 
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny być pokryte gorącym asfaltem drogowym 70/100 lub innym 
materiałem uszczelniającym, uzgodnionym z Inżynierem. 

Nierówności podłoża z nowo wykonanej warstwy asfaltowej powinny odpowiadać wymaganiom 
podanym w WT-2 „Nawierzchnie asfaltowe 2010” w pkt 8.7.2.   
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Przed rozłożeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podłoże należy skropić emulsją 
asfaltową. Zalecane ilości asfaltu po odparowaniu wody z emulsji podano w tabeli 9. 

Tabela 9. Zalecane ilości asfaltu po odparowaniu wody z emulsji  

Lp. 
Podłoże do wykonania warstwy 
z mieszanki betonu asfaltowego 

Ilość asfaltu po odparowaniu 
wody z emulsji kg/m2 

1 Podbudowa asfaltowa (nowa) 0,3  0,5 

2 
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 
mechanicznie 0,5  0,7 

3 Nawierzchnia asfaltowa (istniejąca)  0,2  0,5 

Skropienie powinno być wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody. 
Orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej: 

 0,5 h przy ilości 0,2  0,5 kg/m2 emulsji, 

 2 h przy ilości 0,5  1,0 kg/m2 emulsji. 

5.5. Warunki atmosferyczne 

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego może być układana, gdy temperatura otoczenia jest nie 
niższa od +5°C dla wykonywanej warstwy grubości > 8 cm i +10°C dla wykonywanej warstwy grubości 
 8 cm. Nie dopuszcza się układania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego na wilgotnym lub 
oblodzonym podłożu, podczas opadów atmosferycznych oraz silnego wiatru (V16 m/s). 

Powierzchnia podłoża po przelotnym deszczu, jeżeli jest to konieczne, powinna być osuszona, np. 
dmuchawą lub sprężonym powietrzem. 

5.6. Zarób próbny 

Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowiązany 
do przeprowadzenia w obecności Inżyniera kontrolnej produkcji w postaci próbnego zarobu.  

Sprawdzenie zawartości asfaltu w mieszance określa się wykonując ekstrakcję. 

Wymagania w zakresie dopuszczalnych tolerancji zawartości składników mieszanki mineralno-
asfaltowej względem składu zaprojektowanego powinny być zgodne z „WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 
2010” pkt 8.8.1.3 (zawartość lepiszcza) i pkt 8.8.1.4 (uziarnienie). 

Zawartość wolnych przestrzeni w próbce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej (AC) 
lub wyjątkowo powtórnie rozgrzanej próbki pobranej z nawierzchni, nie może wykroczyć poza wartości 
dopuszczalne podane w pkt. 5.2, o więcej niż: 

 1,5 %(v/v) dla AC S  (warstwa ścieralna). 

5.7. Odcinek próbny 

Dla trasy zasadniczej obowiązkowo (w pozostałych przypadkach jeżeli zażąda tego Inżynier) co 
najmniej na 3 dni przed rozpoczęciem robót, Wykonawca wykona odcinek próbny w celu: 

 stwierdzenia czy użyty sprzęt jest właściwy,  

 określenia grubości warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zagęszczeniem, koniecznej do 
uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubości warstwy, 

 sprawdzenia w badaniach kontrolnych przez Zamawiającego odporności na odkształcenia trwałe 
wykonanej warstwy oraz pozostałych cech mieszanki i warstwy, 

 określenia potrzebnej ilości przejść walców dla uzyskania prawidłowego zagęszczenia warstwy, 
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 sprawdzenie wykonania łączeń podłużnych i poprzecznych, obcięcia krawędzi krawędzi i 
połączeń ze studzienkami i włazami. 

Do takiej próby Wykonawca użyje takich materiałów oraz sprzętu, jakie będą stosowane do wykonania 
warstwy nawierzchni. 

Lokalizację i długość odcinka próbnego Wykonawca powinien uzgodnić z Inżynierem. 

Wykonawca może przystąpić do wykonania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka 
próbnego przez Inżyniera. 

5.8. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego 

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowana układarką wyposażoną w układ 
z automatycznym sterowaniem grubości warstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z Dokumentacją 
Projektową.  

Warstwy należy układać w miarę możliwości całą szerokością. Dopuszcza się warstwy pasami o 
mniejszej szerokości niż szerokość jezdni lecz przy użyciu dwóch układarek przy niewielkich 
odległościach pomiędzy nimi (metoda „gorąco na gorąco”). Nie obramowany brzeg warstwy powinien 
być wyprofilowany lub obcięty i pokryty asfaltem lub taśmą bitumiczną.  

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna być niższa od minimalnej temperatury określonej 
wg pkt. 5.3 dla wytwarzanej mieszanki. 

Zagęszczenie mieszanki powinno odbywać się zgodnie ze schematem przejść walca ustalonym na 
odcinku próbnym. 

Początkowa temperatura mieszanki w czasie zagęszczania powinna być zgodna ze wskazaniami 
producenta asfaltu. 

Zagęszczanie należy rozpocząć od krawędzi nawierzchni ku środkowi. Wskaźnik zagęszczenia 
ułożonej warstwy powinien być  98,0 %. 

Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równoległe lub prostopadłe do osi drogi. 

Złącza w konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie co najmniej 15 cm.  

Złącza powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. 

Złącze robocze powinno być równo obcięte i powierzchnia obciętej krawędzi powinna być 
posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepną taśmą asfaltowo-kauczukową. Sposób 
wykonywania złącz roboczych powinien być zaakceptowany przez Inżyniera. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w ST "Wymagania ogólne" (45000000-7) pkt.6 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania pełne lepiszcza, wypełniacza 
oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawić wyniki tych 
badań Inżynierowi do akceptacji. Badania pełne należy także wykonać przy zmianie pochodzenia 
materiału. W takim przypadku powinna zostać również opracowana nowa recepta laboratoryjna na 
mieszankę mineralno-asfaltową.. 
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6.3. Badania w czasie robót 

W celu wykazania, że mieszanka mineralno-asfaltowa o danym składzie spełnia wymagania zawarte 
w niniejszej ST i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 należy dla każdego składu mieszanki 
przeprowadzić badanie typu. Badanie należy wykonywać zgodnie z Wymaganiami Technicznymi WT-
2 pkt 7.4, przy czym nie stosuje się podejścia grupowego. 

Należy prowadzić Zakładową Kontrolę Produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21. 

W ramach Zakładowej Kontroli Produkcji należy sprawdzać produkcyjny poziom zgodności metodą 
pojedynczych wyników zgodnie z punktem A.3 załącznika A do normy PN-EN 13108-21.  

Należy stosować się do Wymagań Technicznych WT-2 pkt 7.4.1.5. 

6.3.1.  Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Wykonawca wykona badania w oparciu o Wymagania Techniczne WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 
pkt 8.9.2 z jednoczesnym uwzględnieniem częstotliwości badań podanych w tabeli 10.  

Tabela 10. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wytwarzania mieszanki 
mineralno-asfaltowej 

Lp. Wyszczególnienie badań 
Częstotliwość badań. 

Minimalna liczba badań 

1 Dozowanie składników z częstotliwością  dozór ciągły 

2 

Skład mieszanki mineralno-asfaltowej, uziarnienie 
mieszanki mineralnej, właściwości próbek mieszanki 
mineralno-asfaltowej (zawartość wolnych 
przestrzeni) - pobranej w wytwórni 

Zgodnie z wymaganiami Zakładowej 
Kontroli Produkcji (ZKP) 

3 Właściwości asfaltu (badania niepełne) 
Zgodnie z wymaganiami Zakładowej 
Kontroli Produkcji (ZKP) 

4 Właściwości wypełniacza (badania niepełne) 
Zgodnie z wymaganiami Zakładowej 
Kontroli Produkcji (ZKP) 

5 Właściwości kruszywa  
Zgodnie z wymaganiami Zakładowej 
Kontroli Produkcji (ZKP) 

6 
Temperatura składników mieszanki mineralno-
asfaltowej 

dozór ciągły 

7 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej 
każdy pojazd przy załadunku i w 
czasie wbudowania 

8 Wygląd mieszanki mineralno-asfaltowej jw. 

9 

Skład mieszanki mineralno-asfaltowej, uziarnienie 
mieszanki mineralnej, właściwości próbek mieszanki 
mineralno-asfaltowej (zawartość wolnych 
przestrzeni) - pobranej na budowie 

jeden raz dziennie 

6.3.2. Skład mieszanki mineralno-asfaltowej 

Badanie składu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg norm podanych w 
Wymaganiach Technicznych WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Wyniki powinny być zgodne z 
receptą laboratoryjną z tolerancjami określonymi w pkt 5.6. 

6.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej 

Uziarnienie mieszanki mineralnej należy badać na kruszywie uzyskanym po ekstrakcji.  
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Krzywa uziarnienia powinna być zgodna z zaprojektowaną w recepcie laboratoryjnej. 

6.3.4. Badanie właściwości asfaltu 

Należy wykonać badania sprawdzające z częstotliwością zgodną z ZKP w zakresie: 

 penetracji w temp. 25°C, 

 temperatury mięknienia PiK, 

 nawrotu sprężystego (tylko dla polimeroasfaltów). 

Asfalt z dostawy należy uznać za przydatny do produkcji przy równoczesnym spełnieniu 
następujących warunków: 

 wyniki badań sprawdzających j. w. są zgodne z wymaganiami określonymi w pkt. 2.2, 

 wyniki badań pełnych wykonanych przez producenta asfaltu, stanowiące atest załączony do 
dostawy, są zgodne z wymaganiami określonymi w pkt. 2.2. 

6.3.5. Badanie właściwości wypełniacza 

Należy określić właściwości wypełniacza opisane w pkt 2.3 z częstotliwością zgodną z ZKP w 
zakresie: 

 uziarnienia, 

 wilgotności, 

 gęstości. 

6.3.6. Badanie właściwości kruszywa 

Należy badać uziarnienie kruszywa z częstotliwością wymagana w ZKP. 

Przy każdej zmianie kruszywa należy określić przydatność kruszywa wg pkt 2 oraz opracować nową 
receptę laboratoryjną i uzgodnić ją z Inżynierem 

6.3.7. Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej 

Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na 
skali odpowiedniego termometru zamocowanego na otaczarce. Temperatura powinna być zgodna 
z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i w ST. 

6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej 

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w 
mieszance i odczytaniu temperatury. Temperatura może być również odczytywana lub rejestrowana 
automatycznie z urządzenia pomiarowego zainstalowanego w otaczarce. 

Dokładność pomiaru 2°C. Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w ST. 

6.3.9. Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej 

Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wyglądu 
w czasie produkcji, załadunku, rozładunku i wbudowania. Mieszanka musi wykazywać jednolitą barwę 
i jednorodność. 

6.3.10. Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej 

Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej należy określać na próbkach zagęszczonych metodą 
Marshalla. Wyniki powinny być zgodne z receptą laboratoryjną i niniejszą ST. 
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6.4. Badania dotyczące cech geometrycznych i właściwości warstw nawierzchni z betonu 
asfaltowego 

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego 
podaje tabela 11. 

Tabela 11. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy z betonu  
                       asfaltowego 

Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Szerokość warstwy 2 razy na odcinku  

2 Równość podłużna warstwy pomiar równości należy wykonać zgodnie z pkt 6.4.3 

3 Równość poprzeczna warstwy nie rzadziej niż co 5 m 

4 Spadki poprzeczne warstwy Co 20m 

5 Rzędne wysokościowe warstwy pomiar rzędnych niwelacji podłużnej i poprzecznej 
oraz usytuowania osi według dokumentacji budowy 6 Ukształtowanie osi w planie 

7 Grubość warstwy 2 próbki  

8 Złącza podłużne i poprzeczne cała długość złącza 

9 Krawędź warstwy cała długość 

10 Wygląd warstwy ocena ciągła 

11 Zagęszczenie warstwy 2 próbki  

12 Wolna przestrzeń w warstwie jw. 

6.4.2. Szerokość warstwy  

Szerokość warstwy z betonu asfaltowego powinna być zgodna z dokumentacją projektową, 
z tolerancją +5 cm. Szerokość warstwy asfaltowej niżej położonej, nie ograniczonej krawężnikiem lub 
opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna być szersza z każdej strony co najmniej 
o grubość warstwy na niej położonej, nie mniej jednak niż 5 cm.  

6.4.3. Równość podłużna warstwy 

Równość podłużną warstw z betonu asfaltowego należy mierzyć 4 m łatą i klinem lub metodą 
równoważną metodzie łaty i klina.  

Pomiar równości podłużnej należy wykonywać na każdym pasie ruchu 

Wartość odchyleń równości podłużnej dla warstwy ścieralnej, badanych metodą łaty i klina mierząc 
wysokość prześwitu w połowie długości łaty i nie powinna przekraczać 6 mm.  

Pomiar wykonuje się nie rzadziej niż co 10 m.  

Dopuszczalne nierówności podłużne i poprzeczne powinny być zgodne z WT-2 Nawierzchnie 
asfaltowe 2010 pkt 8.7.2 . 

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy 

Do pomiaru równości poprzecznej należy mierzyć 4 m łatą i klinem lub metodą równoważną metodzie 
łaty i klina.  
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Wartość odchyleń równości poprzecznej dla warstwy ścieralnej, badanych metodą łaty i klina, nie 
powinna przekraczać 6 mm 

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na łukach powinny być 
zgodne z Dokumentacją Projektową, z tolerancją 0,5%. 

6.4.5. Rzędne wysokościowe 

Rzędne wysokościowe warstwy powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową z tolerancją 1 cm. 

6.4.6. Ukształtowanie osi w planie 

Oś warstwy w planie powinna być usytuowana zgodnie z Dokumentacją Projektową, z tolerancją 
5 cm. 

6.4.7. Grubość warstwy 

Grubość warstwy powinna być zgodna z Dokumentacją Projektową. Dopuszczalne odchyłki grubości: 
≤ 10%. Grubości wykonanej warstwy należy określać na podstawie wyciętych próbek. 

6.4.8. Złącza podłużne i poprzeczne 

Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi. Złącza 
w konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie co najmniej 15 cm. Złącza 
powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. 

6.4.9. Wygląd warstwy 

Wygląd warstwy z betonu asfaltowego powinien mieć jednorodną teksturę, bez miejsc 
przeasfaltowanych porowatych, łuszczących się i spękanych. 

6.4.10. Zagęszczenie warstwy i wolna przestrzeń w warstwie 

Zagęszczenie i wolna przestrzeń w warstwie powinny być zgodne z wymaganiami ustalonymi 
w recepcie laboratoryjnej. 

6.4.11. Krawędź, obramowanie warstwy 

Warstwa ścieralna przy opornikach drogowych i urządzeniach w jezdni powinna wystawać od 3 do 5 
mm ponad ich powierzchnię. Warstwy bez oporników powinny być wyprofilowane, a w miejscach 
gdzie zaszła konieczność obcięcia – pokryte asfaltem drogowym 70/100 lub innym materiałem 
uszczelniającym zaakceptowanym przez Inżyniera. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST „Wymagania ogólne” (45000000-7) pkt.7 

Prace objęte niniejszą specyfikacją będą w oparciu o umowną cenę ryczałtową. Tam gdzie 
przewidziano w przedmiarach roboty objęte niniejszą specyfikacją (niezależnie od jednostki) mogą 
one być wykorzystane do obmiaru/szacowania zaawansowania robót 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy powierzchni  uwzględniającej  wysunięcia i skosy 
krawędzi) wykonanej warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego o określonej grubości. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST "Wymagania ogólne" (45000000-7) pkt.8 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej ST dały wyniki 
pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST „Wymagania ogólne” (45000000-7) 
pkt.9 

Podstawą płatności jest cena ryczałtowa lub w innej jednostce podana przez Wykonawcę w 
odpowiedniej pozycji Kosztorysu Ofertowego (wypełnionego przedmiaru robót) – oraz (w przypadku 
braku takich pozycji) w wykazie cen w pozycji koszty ogólne budowy. Różnice w ilości robót zawarte w 
kosztorysach ofertowych a rzeczywistych ilościach robót pomiarowych nie są podstawą ceny 
ryczałtowej i stanowią ryzyko Wykonawcy 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostkowa wykonania 1 m2 warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego wg Dokumentacji 
Projektowej obejmuje: 

 prace pomiarowe,  

 roboty przygotowawcze, 

 oznakowanie robót, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu, 

 zakup i transport materiałów, 

 opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej, 

 wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego,  

 wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej lub jej zakup  

 transport na miejsce wbudowania, 

 posmarowanie lepiszczem krawędzi lub pokrycie taśmą asfaltową urządzeń obcych i 
krawężników, 

 rozłożenie i zagęszczenie mieszanki  

 obcięcie krawędzi i posmarowanie asfaltem, 

 zabezpieczenie krawędzi nawierzchni taśmą bitumiczną, na zakończenie roboczej działki dziennej  

 wypełnienie otworów w nawierzchni po przeprowadzonych badaniach 

 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w ST, 

 uporządkowanie terenu robót. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

PN-EN 932-1:1999 Badania podstawowych właściwości kruszyw. Metody pobierania próbek. 

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczenie składu ziarnowego. Metoda 
przesiewania. 

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego 

PN-B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości 



D.05.03.05  NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO – WARSTWA 
ŚCIERALNA 

 

 

  77 

PN-EN 12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Bitumy do układania. Specyfikacja – z dostosowaniem do 
warunków polskich. 

PN-EN 12592:2004 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalności 

PN-EN 12593:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury łamliwości metodą Fraassa 

PN-EN 12607-1:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie odporności na twardnienie pod wpływem ciepła 
i powietrza. Metoda RTFOT 

PN-EN  12606-1:2002 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie zawartości parafiny. Metoda destylacyjna 

PN-EN  1367-1:2001 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych. Część 1: Oznaczenie mrozoodporności. 

PN-EN 1426:2001 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igłą, 

PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mięknienia. Metoda Pierścień i 
Kula 

PN-EN 1744-1:200 Badania chemicznych właściwości kruszyw. Analiza chemiczna. 

PN-EN 45014:2000 Ogólne kryteria dotyczące deklaracji zgodności wydawanej przez dostawców 

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych na 
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu. 

PN-B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogólne 

PN-B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podział, nazwy i określenie badań 

PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych 

PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 4: Oznaczenie kształtu ziarn. 
Wskaźnik kształtu. 

PN-EN  1097-2:2000 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Metody oznaczania 
odpornosci na rozdrabianie. 

PN-C-04132 Przetwory naftowe. Pomiar ciągliwości asfaltów 

PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania 

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 

BN-70/8931-09 Drogi samochodowe i lotniskowe. Oznaczanie stabilności i odkształcenia mas mineralno-
asfaltowych 

EN 22592 Petroleum products. determination of flash and fire points. Cleveland open cup method 

10.2. Inne dokumenty 

„Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiększonej odporności na odkształcenia trwałe. 
Wytyczne oznaczania odkształcenia i modułu sztywności mieszanek mineralno-bitumicznych metodą 
pełzania pod obciążeniem statycznym”, IBDiM - Zeszyt 48, 1995 r. 

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Zeszyt Nr 60, Warszawa 1999. 

„Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe”, IBDiM - Zeszyt 63, 2003 r. 

Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunków technicznych, jakim 
powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r. 

Wymagania Techniczne WT-1 2010 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i 
powierzchniowych utrwaleń na drogach publicznych  

Wymagania Techniczne  WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010  

Wymagania Techniczne  WT-3 Emulsje asfaltowe 2009  Kationowe emulsje asfaltowe na drogach 
publicznych – IBDiM, 2008 r. 
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D.05.03.13 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO – WARSTWA WIĄŻĄCA 
(45233000-9) 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót związanych z 
wykonaniem warstwy wiążącej z betonu asfaltowego. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna stanowi obowiązującą podstawę opracowania ST stosowanej jako dokument 
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót, które zostaną wykonane w ramach 
Kontraktu wymienionego w ST „Wymagania ogólne” (45000000-7) 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonywaniem warstwy wiążącej z betonu asfaltowego AC 16W wg PN-S-96025:2000P, o grubości, 
rodzaju     i lokalizacji określonej w Dokumentacji Projektowej. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) – mieszanka kruszywa i wypełniacza kamiennego o 
określonym składzie i uziarnieniu. 

1.4.2. Beton asfaltowy (BA) – mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu równomiernie 
stopniowanym, ułożona i zagęszczona. 

1.4.3.  Środek adhezyjny – substancja powierzchniowo czynna, która poprawia adhezję asfaltu do 
materiałów mineralnych oraz zwiększa odporność błonki asfaltu na powierzchni kruszywa na 
odmywanie wodą; może być dodawany do asfaltu lub do kruszywa. 

1.4.4.  Podłoże pod warstwę asfaltową – powierzchnia przygotowana do ułożenia warstwy 
z mieszanki mineralno-asfaltowej  

1.4.5.  Emulsja asfaltowa kationowa – asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu 
w wodzie.  

1.4.6.  Próba technologiczna – wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, 
czy jej właściwości są zgodne z receptą laboratoryjną. 

1.4.7.  Odcinek próbny – odcinek warstwy nawierzchni (o długości co najmniej 50 m) wykonany w 
warunkach zbliżonych do warunków budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzętu i 
uzyskanych parametrów technicznych robót. 

1.4.8.  Kategoria ruchu (KR) – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach 
obliczeniowych na obliczeniowy pas ruchu na dobę. 

1.4.9. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi 
normami i określeniami podanymi ST "Wymagania ogólne"(45000000-7) 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST "Wymagania ogólne" (45000000-7) 
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2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST DM.00.00.00 
"Wymagania ogólne"(45000000-7) pkt.2 

Wykonawca powinien deklarować przydatność wszystkich materiałów stosowanych do wykonania 
warstw wiążących z betonu asfaltowego wg kryteriów podanych w Wymaganiach Technicznych WT-2 
w pkt 8.1.5 

Wszelkie materiały użyte do produkcji warstwy ścieralnej AC 11S powinny spełniać wymagania WT-1, 
WT-2 z 2010r. WT-3 z 2009r. 

2.2. Materiały do produkcji mieszanki betonu asfaltowego 

2.2.1.  Lepiszcza asfaltowe 

Do betonu asfaltowego należy stosować dla kategorii ruchu KR1-2 asfalt drogowy 50/70 wg PN-EN-
12591:2010P, dla kategorii ruchu KR 3-4 asfalt drogowy 35/50, wg PN-EN-12591:2010P, a dla 
kategorii ruchu KR5 i KR6 polimeroasfalt drogowy PMB 25/55-60 wg PN-EN 14023:2011P.  

Lepiszcza asfaltowe powinny odpowiadać wymaganiom podanym w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 
2010, PN-EN 12591:2010P i PN-EN 14023:2011P oraz wymaganiom przedstawionym w tabeli 1 i 2. 

Tabela 1. Wymagania wobec asfaltu do betonu asfaltowego dla kategorii ruchu KR 3-4 dla 
warstwy wiążącej 

Lp. Właściwości Metoda badania 
Rodzaj asfaltu 

35/50 

Właściwości obligatoryjne 

1 
Penetracja w 25°C                                  0.1 mm               PN-EN 

1426:2009P 
35÷50 

2 
Temperatura mięknienia,                                °C PN-EN 

1427:2009P 
50÷58 

3 
Temperatura zapłonu, nie mniej niż                °C  PN-EN 

22592:1999P 
240 

4 
Zawartość składników rozpuszczalnych, nie 
mniej niż                                                   % m/m 

PN-EN 
12592:2009P 

99 

5 
Zmiana masy postarzeniu (ubytek lub przyrost), 
nie więcej niż                                            % m/m 

PN-EN 12607-
1:2009P 

0,5 

6 
Pozostała penetracja postarzeniu, nie mniej niż  

                                                                         % 
PN-EN 

1426:2009P 
53 

7 
Temperatura mięknienia postarzeniu, nie mniej 
niż                                                                    °C 

PN-EN 
1427:2009P 

52 

Właściwości specjalne krajowe 

8 Zawartość parafiny, nie więcej niż                   % PN-EN 12606-1 2,2 

9 
Wzrost temperatury mięknienia po starzeniu, 
nie więcej niż                                                   °C 

PN-EN 
1427:2009P 

8 
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Lp. Właściwości Metoda badania 
Rodzaj asfaltu 

35/50 

10 
Temperatura łamliwości, nie więcej niż           °C PN-EN 

12593:2009P 
-5 

 

 

Tabela 2. Wymagania wobec asfaltu do betonu asfaltowego dla kategorii ruchu KR 1-2 dla 
warstwy wiążącej  

Lp. Właściwości Metoda badania 

Rodzaj 
asfaltu 

50/70 

Właściwości obligatoryjne 

1 
Penetracja w 25oC                                                         0,1 mm PN-EN 

1426:2009P 
50÷70 

2 
Temperatura mięknienia,                                                      °C PN-EN 

1427:2009P 
46÷54 

3 
Temperatura zapłonu, nie mniej niż                                      °C PN-EN 

22592:1999P 
230 

4 
Zawartość składników rozpuszczalnych, nie mniej niż  % m/m PN-EN 

12592:1999P 
99 

5 
Zmiana masy postarzeniu (ubytek lub przyrost), nie więcej niż      
% m/m 

PN-EN 12607-1 0,5 

6 
Pozostała penetracja postarzeniu, nie mniej niż                    % PN-EN 

1426:2009P 
50 

7 
Temperatura mięknienia postarzeniu, nie mniej niż              °C PN-EN 

1427:2009P 
48 

Właściwości specjalne krajowe 

8 Zawartość parafiny, nie więcej niż                                         % PN-EN 12606-1 2,2 

9 
Wzrost temperatury mięknienia postarzeniu, nie więcej niż  °C PN-EN 

1427:2009P 
9 

10 
Temperatura łamliwości, nie więcej niż                                 °C PN-EN 

12593:2009P 
-8 

2.2.2. Kruszywa 

Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwę wiążącą należy stosować kruszywa spełniające 
wymagania podane w tablicach 3÷4  
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Tablica 3. Wymagania wobec kruszywa łamanego do warstwy wiążącej.  

Lp. 
Punkt WT-1 

Kruszywa 
2010 

Właściwości kruszywa 

Wymagania wobec kruszyw w 
zależności od  

kategorii ruchu 

KR 1-2 KR 3-4 KR 5-6 

1. 4.1.3 
Uziarnienie wg PN-EN 933-1:2012E; kategoria co 
najmniej: 

GC 85/20 GC 90/20 GC 90/20 

2. 4.1.4. 
Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie większe niż 
wg kategorii: 

G20/17,5 G20/15 G20/15 

3. 4.1.6. 
Zawartość pyłów wg PN-EN 933-1:2012E; 
kategoria nie wyższa niż: 

f2 

4. 4.1.8. 
Kształt kruszywa wg PN-EN 933-3:2012E lub wg 
PN-EN 933-4:2008E; kategoria nie wyższa niż: 

Fl35 lub 
SI35 

Fl25 lub 
SI25 

Fl25 lub 
SI25 

5. 4.1.9. 

Procentowa zawartość ziaren o powierzchni 
przekruszonej i łamanej w kruszywie grubym wg 
PN-EN 933-5:2000P+ PN-EN 933-
5:2000/A1:2005P 

; kategoria nie niższa niż: 

CDeklarowana C90/1 C95/1 

6. 4.2.2 

Odporność kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 
1097-2:2010E, rozdział 5; kategoria nie wyższa 
niż: 

Grupa kruszyw A (tablica 11.1) 

Grupa kruszyw B (tablica 11.1) 

LA30 

LA5 

 

LA30 

LA5 

LA25 

LA30 

7. 4.3.1 
Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-6:2013-11E, 
rozdział 7, 8 lub 9: 

deklarowana przez producenta 

8. 4.3.3. Gęstość nasypowa wg PN-EN 1097-3: deklarowana przez producenta 

9. 4.4.1 
Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6:2013E, załącznik 
B; kategoria nie wyższa niż: 

Wcm0,51) 

10. 4.4.2 
Mrozoodporność wg PN-EN 1367-3:2002P+ PN-
EN 1367-3:2002/AC:2004 

; kategoria nie wyższa niż: 
F1 

11. 4.4.5. 
„Zgorzel słoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-
3:2002P+ PN-EN 1367-3:2002/AC:2004 

; kategoria 
SBLA 

12. 4.5.2 
Skład chemiczny – uproszczony opis 
petrograficzny wg PN-EN 932-3:1999P+PN-EN 
932-3:1999/A1:2004P 

deklarowany przez producenta 

13. 4.5.3 
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-
1+A1:2013-05E 

, pkt 14.2; kategoria nie wyższa niż: 
mLPC0,1 

14. 4.6.1 

Rozpad krzemianowy żużla wielkopiecowego 
chłodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-
1+A1:2013-05E 

, pkt 19.1: 

wymagana odporność 
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Lp. 
Punkt WT-1 

Kruszywa 
2010 

Właściwości kruszywa 

Wymagania wobec kruszyw w 
zależności od  

kategorii ruchu 

KR 1-2 KR 3-4 KR 5-6 

15. 4.6.2 

Rozpad żelazowy żużla wielkopiecowego 
chłodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-
1+A1:2013-05E 

, pkt 19.2: 

wymagana odporność 

16. 4.6.3 
Stałość objętości kruszywa z żużla stalowniczego 
wg PN-EN 1744-1+A1:2013-05E 

, pkt 19.3; kategoria nie wyższa niż: 
V3,5 

1) Jeśli nasiąkliwość jest większa, to kryterium oceny przydatności jest badanie mrozoodporności wg 
pkt. 4.4.2  

Tabela 4. Wymagania wobec kruszywa drobnego do warstwy wiążącej z betonu asfaltowego 

Lp. 

Punkt 
normy 
WT-1 

Kruszywa 
2010 

Właściwości kruszywa 

Wymagania wobec kruszyw w 
zależności od  

kategorii ruchu 

KR 1-2 KR 3-4 KR 5-6 

1. 4.1.3 
Uziarnienie wg PN-EN 933-1:2012E kruszywa, 
kategoria: 

GF 85 

2. 4.1.5. 
Tolerancja uziarnienia kruszywa drobnego i o 
ciągłym uziarnieniu; odchylenia nie większe niż wg 
kategorii: 

GTCNR GTC20 GTC20 

3. 4.1.6. 
Zawartość pyłów wg PN-EN 933-1:2012E w 
kruszywie drobnym; kategoria nie wyższa niż: 

f16 

4. 4.1.7. 
Jakość pyłów wg PN-EN 933-9+A1:2013; 
kategoria nie niższa niż: 

MBF10 

5. 4.1.10. 
Kanciastość kruszywa drobnego wg PN-EN 933-
6:2002P+PN-EN 933-6:2002/AC:2004 

, rozdział 8; kategoria nie wyższa niż: 
EcsDeklarowana Ecs30 Ecs30 

6. 4.3.1 
Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdział 7, 8 
lub 9: 

deklarowana przez producenta 

7. 4.5.3 
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-
1+A1:2013-05E 

 pkt 14.2; kategoria nie wyższa niż: 
mLPC0,1 

2.2.3. Wypełniacz 

W zależności od kategorii ruchu i warstwy należy stosować wypełniacz spełniający odpowiednie 
wymagania określone w tabeli 5.  
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Tablica 5. Wymagania wobec wypełniacza do warstwy wiążącej 

Lp. 
Punkt WT-1 

Kruszywa 
2010 

Właściwości wypełniacza 

Wymagania wobec wypełniacza 
w zależności od  

kategorii ruchu 

KR 1-2 KR 3-4 KR 5-6 

1. 5.2.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-10:2009E zgodne z tablicą 24  

2. 5.2.2 
Jakość pyłów wg PN-EN 933-9+A1:2013; 
kategoria nie wyższa niż: 

MBF10 

3. 5.3.1 
Zawartość wody wg PN-EN 1097-5:2008E % 
(m/m) nie wyższa od: 

1 

4. 5.3.2 Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-7:2008E: deklarowana przez producenta 

5. 5.4.1 
Wolne przestrzenie w suchym zagęszczonym 
wypełniaczu wg PN-EN 1097-4:2008E; wymagana 
kategoria: 

V28/45 

6. 5.4.2 
Przyrost temperatury mięknienia wg PN-EN 
13179-1:2002P; wymagana kategoria: 

ΔR&B8/25 

7. 5.5.1 
Rozpuszczalność w wodzie wg PN-EN 1744-
1+A1:2013-05E 

; kategoria nie wyższa niż: 
WS10 

8. 5.5.3 
Zawartość CaCO3 w wypełniaczu wapiennym wg 
PN-EN 196-2:2013-11E; kategoria, co najmniej: 

CC70 

9. 5.5.4 
Zawartość wodorotlenku wapnia w wypełniaczu 
mieszanym; kategoria: 

Ka10, KaDeklarowana 

10. 5.6.2 
„Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2:2002P 
kategoria 

BNDeklarowana 

2.2.4. Emulsja asfaltowa kationowa 

Należy stosować drogowe kationowe emulsje asfaltowe spełniające wymagania określone zawarte w 
„WT-3 Emulsje asfaltowe 2009”. 

2.2.5. Środek adhezyjny 

Środek adhezyjny należy stosować w przypadku, gdy przyczepność asfaltu do kruszywa, oznaczona 
zgodnie z PN-EN 12697-11:2001 metoda C (kruszywo 8/11 jako podstawowe) jest nie większa niż 
80%. 

Mogą być stosowane jedynie środki adhezyjne posiadające aprobatę techniczną IBDiM i atest 
producenta.  

Środki adhezyjne należy stosować zgodnie z warunkami podanymi w aprobacie technicznej.  

Sposób dozowania środka adhezyjnego zostanie zaaprobowany przez Inżyniera. 

2.4. Dostawy materiałów 

Za dostawy materiałów odpowiedzialny jest Wykonawca robót zgodnie z ustaleniami określonymi w 
ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
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Do obowiązku Wykonawcy należy takie zorganizowanie dostaw materiałów do wytwarzania 
mieszanki, aby zapewnić nieprzerwaną pracę otaczarki w trakcie wykonywania dziennej działki 
roboczej. 

2.5. Składowanie materiałów 

2.5.1. Składowanie kruszywa  

Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa. 

2.5.2. Składowanie wypełniacza  

Wypełniacz należy składować w silosach wyposażonych w urządzenia do aeracji. 

2.5.3. Składowanie asfaltu 

Asfalt powinien być składowany w zbiornikach, których konstrukcja i użyte do ich wykonania materiały 
wykluczają możliwość zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny być wyposażone w automatyczne 
urządzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza się ogrzewania asfaltu 
otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powinien być izolowany termicznie, posiadać 
automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancją ± 5 0C oraz 
posiadać układ cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej musi znajdować się w zbiorniku poniżej 
zwierciadła gorącego asfaltu. 

3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne" (45000000-7) 
pkt.3 

Przed przystąpieniem do wykonania robót Inżynier sprawdzi zgodność przedstawionej przez 
Wykonawcę propozycji sprzętowej z wymaganiami ST.     

3.1. Sprzęt do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej  

Mieszankę mineralno-asfaltową należy produkować przy zastosowaniu, sterowanej komputerem, 
wytwórni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym, posiadającej wydajność minimum 200 t/h, 
wyposażonej w izolowany termicznie silos gotowej mieszanki o pojemności nie mniejszej niż połowa 
wydajności godzinowej. 

Komputerowy system sterowania otaczarką, w celu zapewnienia produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej zgodnej z zadaną receptą, musi pracować w oparciu o zwrotne potwierdzenia wydanych 
poleceń, a rejestrator podstawowych parametrów pracy wytwórni (godzina i minuta wykonania zarobu, 
ilości naważanych składników, czas mieszania kruszywa na sucho, czas mieszania po dodaniu asfaltu 
oraz temperatura gotowej mieszanki każdego zarobu na wyjściu z mieszalnika), dokonuje ich zapisu 
oddzielnie dla każdego cyklu, np. w postaci wydruku. 

Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinno być wagowe. Dopuszcza się 
dozowanie objętościowe asfaltu, uwzględniając zmianę jego gęstości w zależności od temperatury. 
Odchyłki masy dozowanych składników (w stosunku do masy poszczególnych składników zarobu) nie 
powinny być większe od ± 2 %. 

3.2. Sprzęt do wbudowania i zagęszczenia mieszanki mineralno- asfaltowej  

Do wbudowania i zagęszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej należy stosować: 

 Gąsienicowe rozkładarki, wyposażone w elektroniczny układ sterowania grubością 
wbudowywanej warstwy, wyposażonych w płytę do wstępnego zagęszczania z układem 
grzewczym oraz posiadające urządzenia do podgrzewania spoiny podłużnej;  
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 skrapiarek, wyposażonych w elektroniczny układ sterowania dozowaniem lepiszcza asfaltowego, 
a odchyłka dozowania nie może przekraczać +- 10% ustalonej jednostkowej ilości dozowania, 

 stalowe walce wibracyjne - średnie i ciężkie, wyposażone w urządzenia do zraszania wałów 
wodą, 

 walce ogumione o regulowanym ciśnieniu w oponach. 

 samochodów samowyładowczych wysokotonażowych z przykryciem brezentowym 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST „Wymagania ogólne" (45000000-7) pkt. 4 

4.1. Transport kruszywa  

Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa i nadmiernym 
zawilgoceniem. 

4.2. Transport wypełniacza 

Wypełniacz należy przewozić luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do transportu 
materiałów sypkich, umożliwiających rozładunek pneumatyczny.  

Wypełniacz workowany można przewozić dowolnymi środkami transportu, w sposób zabezpieczony 
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem worków. 

4.3. Transport asfaltu 

Asfalt i polimeroasfalt należy przewozić zgodnie z zasadami podanymi w WT-2 Nawierzchnie 
asfaltowe 2010 oraz z aprobacie technicznej. 

Transport asfaltów drogowych może odbywać się w: 

 cysternach kolejowych, 

 cysternach samochodowych 

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inżyniera. 

 4.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej 

Mieszankę betonu asfaltowego należy przewozić pojazdami samowyładowczymi wyposażonymi 
w pokrowce brezentowe. W czasie transportu i podczas oczekiwania na rozładunek mieszanka 
powinna być przykryta pokrowcem. 

Czas transportu od załadunku do rozładunku nie powinien przekraczać 2 godziny z jednoczesnym 
spełnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.  

Zaleca się stosowanie samochodów termosów z podwójnymi ściankami skrzyni wyposażonej 
w system grzewczy. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST "Wymagania ogólne” (45000000-7) pkt.5 
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5.2. Projektowanie mieszanki mineralno – asfaltowej 

Przed przystąpieniem do robót, na trzy tygodnie przed przystąpieniem do produkcji, Wykonawca 
opracuje i dostarczy Inżynierowi do akceptacji projekt składu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz 
wyniki badań laboratoryjnych i próbki materiałów pobrane w obecności Inżyniera. 

Projektowanie empiryczne mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: 

 doborze składników mieszanki, 

 doborze optymalnej ilości asfaltu, 

 określeniu jej właściwości i porównaniu wyników z założeniami projektowymi. 

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu dobrego uziarnienia 
wyznaczonego przez krzywe graniczne. 

5.3. Wytwarzanie mieszanki betonu asfaltowego 

Produkcja mieszanki BA może zostać rozpoczęta na wniosek Wykonawcy po wyrażeniu zgody przez 
Inżyniera i zatwierdzeniu recepty laboratoryjnej. Wytwórnia musi być zaprogramowana zgodnie 
zatwierdzoną receptą, a sterowanie musi się odbywać elektronicznie. 

Mieszankę mineralno-asfaltową produkuje się w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym 
zapewniającej prawidłowe dozowanie składników, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie 
temperatury składników i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. 

Dozowanie składników powinno być wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z receptą. Dopuszcza 
się dozowanie objętościowe asfaltu, przy uwzględnieniu zmiany jego gęstości w zależności od 
temperatury. 

Tolerancje dozowania składników mogą wynosić nie więcej niż 2% w stosunku do masy składnika. 

Jeżeli jest przewidziane dodanie środka adhezyjnego, to powinien on być dozowany do asfaltu 
w sposób i w ilościach określonych w recepcie. 

Asfalt w zbiorniku powinien być ogrzewany w sposób pośredni, z układem termostatowania, 
zapewniającym utrzymanie stałej temperatury z tolerancją 5°C. 

Najwyższa temperatura asfaltu drogowego 35/50 w zbiorniku powinna wynosić 190°C, asfaltu 
drogowego 50/70: 180°C,  

Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby po dodaniu wypełniacza i asfaltu uzyskać 
właściwą temperaturę mieszanki mineralno-asfaltowej. 

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosić: 

 dla asfaltu 35/50: 155 ÷ 195°C, 

 dla asfaltu 50/70: 140 ÷ 180°C, 

5.4. Przygotowanie podłoża 

Podłoże pod warstwę wiążącą w nawierzchniach o kategorii ruchu KR 1-2 stanowi warstwa 
podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie wg ST D.04.04.02. 

Podłoże pod warstwę wiążącą powinno być oczyszczone i skropione zgodnie z zasadami podanymi w 
specyfikacjach; powierzchnia powinna być skropiona emulsją asfaltową z odpowiednim 
wyprzedzeniem czasowym, niezbędnym na  odparowanie wody, 

W przypadku stosowania rozkładarki, wyposażonej w rampę skrapiającą, dopuszcza się wykonanie 
skropienia emulsją asfaltową bezpośrednio przed wbudowaniem mieszanki betonu asfaltowego. 
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Nierówności podłoża z nowo wykonanej warstwy asfaltowej powinny odpowiadać wymaganiom 
podanym w WT-2 „Nawierzchnie asfaltowe 2010” w pkt 8.7.2.   

Przed rozłożeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podłoże należy skropić emulsją 
asfaltową. Zalecane ilości asfaltu po odparowaniu wody z emulsji podano w tabeli 10. 

Tabela 8. Zalecane ilości asfaltu po odparowaniu wody z emulsji  

Lp. 
Podłoże do wykonania warstwy 
z mieszanki betonu asfaltowego 

Ilość asfaltu po odparowaniu 
wody z emulsji kg/m2 

1 Podbudowa asfaltowa (nowa) 0,3  0,5 

2 
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 
mechanicznie 0,5  0,7 

3 Nawierzchnia asfaltowa (istniejąca)  0,2  0,5 

Skropienie powinno być wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody. 
Orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej: 

 0,5 h przy ilości 0,2  0,5 kg/m2 emulsji, 

 2 h przy ilości 0,5  1,0 kg/m2 emulsji. 

Powierzchnie krawężników, włazów, wpustów i tym podobnych urządzeń, przylegające do układanej 
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny być pokryte asfaltem drogowym 70/100, taśmą asfaltową lub 
innym materiałem uszczelniającym, zaakceptowanym przez Inżyniera. 

5.5. Warunki atmosferyczne 

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego może być układana, gdy temperatura otoczenia jest nie 
niższa od +5°C dla wykonywanej warstwy grubości > 8 cm i +10°C dla wykonywanej warstwy grubości 
 8 cm. Nie dopuszcza się układania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego na wilgotnym lub 
oblodzonym podłożu, podczas opadów atmosferycznych oraz silnego wiatru (V16 m/s). 

Powierzchnia podłoża po przelotnym deszczu, jeżeli jest to konieczne, powinna być osuszona, np. 
dmuchawą lub sprężonym powietrzem.  

5.6. Zarób próbny 

Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowiązany 
do przeprowadzenia w obecności Inżyniera kontrolnej produkcji w postaci próbnego zarobu.  

Sprawdzenie zawartości asfaltu w mieszance określa się wykonując ekstrakcję. 

Wymagania w zakresie dopuszczalnych tolerancji zawartości składników mieszanki mineralno-
asfaltowej względem składu zaprojektowanego powinny być zgodne z „WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 
2008” pkt 8.8.1.3 (zawartość lepiszcza) i pkt 8.8.1.4 (uziarnienie). 

Zawartość wolnych przestrzeni w próbce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej (AC) 
lub wyjątkowo powtórnie rozgrzanej próbki pobranej z nawierzchni, nie może wykroczyć poza wartości 
dopuszczalne tj. więcej niż 2,0 %(v/v) dla AC W (warstwa wiążąca), 

5.7. Odcinek próbny 

Dla trasy zasadniczej obowiązkowo (w pozostałych przypadkach jeżeli zażąda tego Inżynier) co 
najmniej na 3 dni przed rozpoczęciem robót, Wykonawca wykona odcinek próbny w celu: 

 stwierdzenia czy użyty sprzęt jest właściwy,  

 określenia grubości warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zagęszczeniem, koniecznej do 
uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubości warstwy, 
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 sprawdzenia w badaniach kontrolnych przez Zamawiającego odporności na odkształcenia trwałe 
wykonanej warstwy oraz pozostałych cech mieszanki i warstwy, 

 określenia potrzebnej ilości przejść walców dla uzyskania prawidłowego zagęszczenia warstwy, 

 sprawdzenie wykonania łączeń podłużnych i poprzecznych, obcięcia krawędzi i połączeń ze 
studzienkami i włazami. 

Do takiej próby Wykonawca użyje takich materiałów oraz sprzętu, jakie będą stosowane do wykonania 
warstwy nawierzchni. 

Lokalizację i długość odcinka próbnego Wykonawca powinien uzgodnić z Inżynierem. 

Wykonawca może przystąpić do wykonania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka 
próbnego przez Inżyniera. 

Wyniki badań wytrzymałościowych i zagęszczenia wykonanej warstwy powinny być zgodne z 
wymaganiami podanymi w niniejszej ST w zależności od klasy drogi. 

5.8. Wbudowanie i zagęszczanie warstw z betonu asfaltowego 

Mieszankę betonu asfaltowego należy wbudowywać mechanicznie, w sposób ciągły, rozkładarką 
spełniającą wymagania punktu 3. Układarka powinna poruszać się ze stała prędkością i bez zbędnych 
zatrzymywań (np. w oczekiwaniu na kolejny samochód z gorącą mieszanką). 

Warstwy należy układać w miarę możliwości całą szerokością. Dopuszcza się warstwy pasami o 
mniejszej szerokości niż szerokość jezdni lecz przy użyciu dwóch układarek przy niewielkich 
odległościach pomiędzy nimi (metoda „gorąco na gorąco”). Nie obramowany brzeg warstwy powinien 
być wyprofilowany  lub obcięty i pokryty asfaltem.  

Zagęszczanie rozłożonej mieszanki należy wykonywać walcami wibracyjnymi oraz ogumionymi, 
spełniającymi wymagania podane w ST. Zaleca się stosowanie walców wibracyjnych o masie nie 
mniejszej niż 9 Mg, a walców ogumionych o masie nie mniejszej niż 16 Mg. 

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna być niższa od temperatury minimalnej podanej w 
pkt. 5.3. 

Zagęszczanie mieszanki powinno być zgodnie ze schematem przejść walca zweryfikowanym na 
odcinku próbnym. Zagęszczanie nie powinno powodować wyciskania zaprawy na powierzchnię.  

Zagęszczanie należy rozpocząć od krawędzi nawierzchni ku środkowi. Wskaźnik zagęszczenia 
ułożonej warstwy powinien być  98,0 %. 

Wyniki badań zagęszczenia wykonanej warstwy powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w 
niniejszej ST w zależności od klasy drogi. 

Niweleta i grubość wbudowanej warstwy powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową. 

Złącza w warstwie powinny być wykonane w linii prostej równolegle lub prostopadle do osi drogi.  

Złącza podłużne w poszczególnych warstwach powinny być przesunięte względem siebie co najmniej 
o 15 cm; złącza poprzeczne o co najmniej 1 metr. Złącza powinny być całkowicie związane, a 
przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. 

Złącze robocze powinno być równo obcięte i powierzchnia obciętej krawędzi powinna być 
posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepną taśmą asfaltowo-kauczukową. Sposób 
wykonywania złącz roboczych powinien być zaakceptowany przez Inżyniera. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w ST "Wymagania ogólne" (45000000-7) pkt.6 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania pełne lepiszcza, wypełniacza 
oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawić wyniki tych 
badań Inżynierowi do akceptacji. Badania pełne należy także wykonać przy zmianie pochodzenia 
materiału. W takim przypadku powinna zostać również opracowana nowa recepta laboratoryjna na 
mieszankę mineralno-asfaltową. 

6.3. Badania w czasie robót 

W celu wykazania, że mieszanka mineralno-asfaltowa o danym składzie spełnia  wymagania zawarte 
w niniejszej ST i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 należy dla każdego składu mieszanki 
przeprowadzić badanie typu. Badanie należy wykonywać zgodnie z Wymaganiami Technicznymi WT-
2 pkt 7.4, przy czym nie stosuje się podejścia grupowego. 

Należy prowadzić Zakładową Kontrolę Produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21:2008E+ PN-EN 
13108-21:2008/AC:2008 

W ramach Zakładowej Kontroli Produkcji należy sprawdzać produkcyjny poziom zgodności metodą 
pojedynczych wyników zgodnie z punktem A.3 załącznika A do normy PN-EN 13108-21. Należy 
stosować się do Wymagań Technicznych WT-2 pkt 7.4.1.5. 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Wykonawca wykona badania w oparciu o Wymagania Techniczne WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 
pkt 8.9.2 z jednoczesnym uwzględnieniem częstotliwości badań podanych w tabeli 9. 

Tabela 9. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wytwarzania mieszanki 
mineralno-asfaltowej 

Lp. Wyszczególnienie badań 
Częstotliwość badań. 

Minimalna liczba badań 

1 Dozowanie składników z częstotliwością  dozór ciągły 

2 

Skład mieszanki mineralno-asfaltowej, uziarnienie 
mieszanki mineralnej, właściwości próbek mieszanki 
mineralno-asfaltowej (zawartość wolnych 
przestrzeni) - pobranej w wytwórni 

Zgodnie z wymaganiami Zakładowej 
Kontroli Produkcji (ZKP) 

3 Właściwości asfaltu (badania niepełne) 
Zgodnie z wymaganiami Zakładowej 
Kontroli Produkcji (ZKP) 

4 Właściwości wypełniacza (badania niepełne) 
Zgodnie z wymaganiami Zakładowej 
Kontroli Produkcji (ZKP) 

5 Właściwości kruszywa  
Zgodnie z wymaganiami Zakładowej 
Kontroli Produkcji (ZKP) 

6 
Temperatura składników mieszanki mineralno-
asfaltowej 

dozór ciągły 

7 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej 
każdy pojazd przy załadunku i w 
czasie wbudowania 

8 Wygląd mieszanki mineralno-asfaltowej jw. 
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Lp. Wyszczególnienie badań 
Częstotliwość badań. 

Minimalna liczba badań 

9 

Skład mieszanki mineralno-asfaltowej, uziarnienie 
mieszanki mineralnej, właściwości próbek mieszanki 
mineralno-asfaltowej (zawartość wolnych 
przestrzeni) - pobranej na budowie 

jeden raz dziennie 

6.3.2. Skład mieszanki mineralno-asfaltowej 

Badanie składu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg norm podanych w 
Wymaganiach Technicznych WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Wyniki powinny być zgodne z 
receptą laboratoryjną z tolerancjami określonymi w pkt 5.6. 

6.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej 

Uziarnienie mieszanki mineralnej należy badać na kruszywie uzyskanym po ekstrakcji. Krzywa 
uziarnienia powinna być zgodna z zaprojektowaną w recepcie laboratoryjnej. 

6.3.4. Badanie właściwości asfaltu 

Należy wykonać badania sprawdzające z częstotliwością zgodną z ZKP w zakresie: 

 penetracji w temp. 25°C, 

 temperatury mięknienia PiK, 

 nawrotu sprężystego (tylko dla polimeroasfaltów). 

Asfalt z dostawy należy uznać za przydatny do produkcji przy równoczesnym spełnieniu 
następujących warunków: 

 wyniki badań sprawdzających j.w. są zgodne z wymaganiami określonymi w  pkt. 2.2.1, 

 wyniki badań pełnych wykonanych przez producenta asfaltu, stanowiące atest załączony do 
dostawy, są zgodne z wymaganiami określonymi w  pkt. 2.2.1. 

Asfalt z dostawy należy uznać za przydatny do produkcji przy równoczesnym spełnieniu 
następujących warunków: 

 wyniki badań sprawdzających jw. są zgodne z wymaganiami określonymi w pkt 2.2.1, 

 wyniki badań pełnych wykonanych przez producenta asfaltu, stanowiące atest załączony do 
dostawy, są zgodne z wymaganiami określonymi w  pkt. 2.2.1. 

6.3.5. Badanie właściwości wypełniacza 

Należy określić właściwości wypełniacza opisane w pkt 2.2.3 z częstotliwością zgodną z ZKP w 
zakresie: 

 uziarnienia, 

 wilgotności, 

 gęstości. 

6.3.6. Badanie właściwości kruszywa 

Należy badać uziarnienie kruszywa z częstotliwością wymagana w ZKP. 

Przy każdej zmianie kruszywa należy określić przydatność kruszywa wg pkt 2 oraz opracować nową 
receptę laboratoryjną i uzgodnić ją z Inżynierem 
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6.3.7. Pomiar temperatury składników mieszanki 

Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na 
skali odpowiedniego termometru zamocowanego na otaczarce. Temperatura powinna być zgodna 
z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i w ST. 

6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki 

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w 
mieszance i odczytaniu temperatury. Temperatura może być również odczytywana lub rejestrowana 
automatycznie z urządzenia pomiarowego zainstalowanego w otaczarce. 

Dokładność pomiaru 2°C. Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w ST. 

6.3.9. Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej 

Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wyglądu 
w czasie produkcji, załadunku, rozładunku i wbudowania. Mieszanka musi wykazywać jednolitą barwę 
i jednorodność. 

6.3.10. Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej 

Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej należy określać na próbkach zagęszczonych metodą 
Marshalla. Wyniki powinny być zgodne z receptą laboratoryjną i niniejszą ST. 

6.4. Badania dotyczące cech geometrycznych i właściwości warstw nawierzchni z betonu 
asfaltowego 

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego 
podaje tabela 10. 

Tabela 10. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy z betonu  
                       asfaltowego 

Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Szerokość warstwy 2 razy  

2 Równość podłużna warstwy pomiar równości należy wykonać zgodnie z pkt 6.4.3 

3 Równość poprzeczna warstwy nie rzadziej niż co 5 m 

4 Spadki poprzeczne warstwy Co 20m 

5 Rzędne wysokościowe warstwy pomiar rzędnych niwelacji podłużnej i poprzecznej 
oraz usytuowania osi według dokumentacji budowy 6 Ukształtowanie osi w planie 

7 Grubość warstwy 2 próbki  

8 Złącza podłużne i poprzeczne cała długość złącza 

9 Krawędź warstwy cała długość 

10 Wygląd warstwy ocena ciągła 

11 Zagęszczenie warstwy 2 próbki  

12 Wolna przestrzeń w warstwie jw. 
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6.4.2. Szerokość warstwy 

Szerokość warstwy z betonu asfaltowego powinna być zgodna z dokumentacją projektową, 
z tolerancją +5 cm. Szerokość warstwy asfaltowej niżej położonej, nie ograniczonej krawężnikiem lub 
opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna być szersza z każdej strony co najmniej 
o grubość warstwy na niej położonej, nie mniej jednak niż 5 cm.  

Sprawdzenie polega na zmierzeniu w poziomie, taśmą mierniczą, odległości przeciwległych bocznych 
krawędzi, uwzględniającej  wysunięcia i skosy krawędzi. 

6.4.3. Równość warstwy 

Pomiar równości podłużnej należy wykonywać na każdym pasie ruchu. 

Do oceny równości podłużnej warstwy wiążącej drogi ekspresowej, dróg krajowych, powinna być 
stosowana metoda profilometryczna, umożliwiająca obliczanie wskaźnika równości IRI.  

Do profilometrycznych pomiarów równości podłużnej powinien być stosowany sprzęt umożliwiający 
rejestrację, z błędem pomiaru nie większym niż 1,0 mm, profilu podłużnego o charakterystycznych 
długościach mieszczących się w przedziale od 0,5 do 50 m. Wartości IRI oblicza się nie rzadziej niż co 
50 m. Wymagana równość podłużna jest określana przez wartości wskaźnika, których nie można 
przekroczyć na 50%, 80% i 100% długości badanego odcinka nawierzchni.  

Długość ocenianego odcinka nie powinna być większa 1000 m.  

Wartości wskaźnika, wyrażone w mm/m, dla warstwy wiążącej drogi klasy A są następujące: 

 na 50% długości badanego odcinka    -   2,0,   

 na 80% długości badanego odcinka    -   3,4,  

 na 100% długości badanego odcinka  -   5,6.  

Za zgodą Inżyniera dopuszcza się wykonanie pomiaru równości podłużnej warstwy wiążącej drogi 
ekspresowej, dróg krajowych, przy użyciu planografu wg BN-68/8931-04.  

Maksymalne dopuszczalne nierówności wynoszą : 

 6 mm dla pasów ruchu, pasów awaryjnych,  pasów włączania i wyłączania, 

 9 mm dla jezdni łącznic. 

Na elementach nawierzchni, na których nie można wykorzystywać metod profilometrycznych, lub 
planografu dopuszcza się używanie łaty 4 metrowej i klina. 

W przypadku gdy konieczne jest stosowanie łaty i klina (na jezdniach łącznic,) pomiar wykonuje się 
nie rzadziej niż co 10 m. Wymagana równość podłużna jest określona przez wartości odchyleń 
równości (prześwitów pod łatą), które nie mogą być przekroczone w liczbie pomiarów stanowiących 
95% oraz 100% liczby wszystkich pomiarów na badanym odcinku. 

Wartości odchyleń, wyrażone w mm, dla warstwy wiążącej drogi ekspresowej, dróg krajowych są 
następujące: 

 w 95% liczby pomiarów    -   6,   

 w 100% liczby pomiarów  -   9.  

Równość poprzeczną nawierzchni należy mierzyć 4-metrową łatą i klinem lub przy użyciu 
specjalistycznego automatycznego urządzenia pomiarowego, nie rzadziej niż co 5 m.  

Długość ocenianego odcinka nie powinna być większa 1000 m. 

Wartości odchyleń, wyrażone w mm, dla warstwy wiążącej drogi ekspresowej, dróg krajowych są 
następujące: 



 D.05.03.13/2  NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO-WARSTWA 
WIĄŻĄCA 

 

94   

 w 90% liczby pomiarów    -   (6), 

 w 95% liczby pomiarów    -   4, 

 w 100% liczby pomiarów  -   6 (9). 

Wartości w nawiasach dotyczą łącznic,  

Równość podłużną pozostałych nawierzchni należy mierzyć wg BN-68/8931-04 planografem, a w 
miejscach niedostępnych – łatą i klinem.  

Równość poprzeczną należy mierzyć łatą i klinem.  

Dopuszczalne nierówności podłużne i poprzeczne powinny być zgodne z WT-2 Nawierzchnie 
asfaltowe 2008 pkt 8.7.2 i 8.2. 

6.4.4. Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne warstw z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na łukach powinny być 
zgodne z Dokumentacją Projektową z tolerancją  0,5%. 

6.4.5. Rzędne wysokościowe warstwy 

Rzędne wysokościowe warstwy powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową z tolerancją 1 cm. 

6.4.6. Ukształtowanie osi w planie 

Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiarów geodezyjnych usytuowania poszczególnych punktów osi 
i porównaniu wyników pomiaru z dokumentacją projektową.  

Oś warstwy w planie powinna być usytuowana zgodnie z Dokumentacją Projektową, z tolerancją 
5 cm. 

6.4.7. Grubość warstwy 

Grubość warstwy powinna być zgodna z Dokumentacją Projektową, z tolerancją 10 mm.  

6.4.8. Złącza podłużne i poprzeczne 

Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi. Złącza 
w konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie co najmniej 15 cm. Złącza 
powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. 

6.4.9. Wygląd warstwy 

Wygląd warstwy z betonu asfaltowego powinien mieć jednorodną teksturę, bez miejsc 
przeasfaltowanych porowatych, łuszczących się i spękanych. 

6.4.10. Zagęszczenie warstwy i wolna przestrzeń w warstwie 

Zagęszczenie i wolna przestrzeń w warstwie powinny być zgodne z wymaganiami ustalonymi 
w recepcie laboratoryjnej. 

6.4.11. Krawędź, obramowanie warstwy 

Warstwa wiążąca przy opornikach drogowych i urządzeniach w jezdni powinna być wyprofilowana, a 
w miejscach gdzie zaszła konieczność obcięcia – pokryte asfaltem drogowym 70/100 lub innym 
materiałem uszczelniającym zaakceptowanym przez Inżyniera. 
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7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST „Wymagania ogólne” (45000000-7) pkt.7 

Prace objęte niniejszą specyfikacją będą w oparciu o umowną cenę ryczałtową. Tam gdzie 
przewidziano w przedmiarach roboty objęte niniejszą specyfikacją (niezależnie od jednostki) mogą 
one być wykorzystane do obmiaru/szacowania zaawansowania robót 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wiążącej z betonu asfaltowego 
o określonej grubości wg Dokumentacji Projektowej. 

8. ODBIÓR ROBÓT  

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST "Wymagania ogólne" (45000000-7) pkt.8 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 2 i 6 niniejszej ST dały wyniki 
pozytywne.  

Wykonawca usunie, na własny koszt, wszystkie usterki nawierzchni. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST  „Wymagania ogólne” (45000000-7) 
pkt.9 

Podstawą płatności jest cena ryczałtowa lub w innej jednostce podana przez Wykonawcę w 
odpowiedniej pozycji Kosztorysu Ofertowego (wypełnionego przedmiaru robót) – oraz (w przypadku 
braku takich pozycji) w wykazie cen w pozycji koszty ogólne budowy. Różnice w ilości robót zawarte w 
kosztorysach ofertowych a rzeczywistych ilościach robót pomiarowych nie są podstawą ceny 
ryczałtowej i stanowią ryzyko Wykonawcy 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostkowa wykonania 1 m2 warstwy wiążącej obejmuje: 

 prace pomiarowe,  

 roboty przygotowawcze, 

 oznakowanie robót, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu 

 zakup i transport materiałów, 

 opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej, 

 wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego,  

 wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej lub jej zakup  

 transport na miejsce wbudowania, 

 posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taśmą asfaltową krawędzi urządzeń obcych i 
krawężników, 

 rozłożenie i zagęszczenie mieszanki  
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 obcięcie krawędzi i posmarowanie asfaltem, 

 zabezpieczenie krawędzi nawierzchni taśmą bitumiczną, na zakończenie roboczej działki dziennej  

 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w ST, 

 uporządkowanie terenu. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

PN-EN 12591:2010P Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltów drogowych 

PN-EN 13043:2004P 

PN-EN 13043:2004/Ap1:2010 

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych na drogach, 
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu 

PN-EN 14023:2011P Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji asfaltów modyfikowanych polimerami 

PN-C-04024:1991P Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport 

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 

10.2. Inne dokumenty 

Wymagania Techniczne WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 „Nawierzchnie asfaltowe na drogach 
publicznych 

Wymagania Techniczne WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 „kationowe emulsje asfaltowe na drogach 
publicznych” 

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. IBDiM 1997r. 

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99 – Zeszyt 60 IBDiM 1999 r. 

Procedury badań i projektowania składu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych – Zeszyt 64 
IBDiM 2002 r. 

Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43 
z 1999 r., poz. 430) 

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16 stycznia 2002 r. w sprawie przepisów techniczno-
budowlanych dotyczących autostrad płatnych (Dz. U. Nr 12 z 2002 r., poz. 116) 

Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe TWT-PAD-2003 – Zeszyt 65 IBDiM 
2003 r. 

Zalecenia stosowania geowyrobów w warstwach asfaltowych w nawierzchniach drogowych – 
Zeszyt 66 IBDiM, 2004 r.). 

Wymagania Techniczne WT-1 2008 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i 
powierzchniowych utrwaleń na drogach publicznych – IBDiM, 2008 r. 
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D.05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ (45233000-9) 
 
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot ST 
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem nawierzchni z kostki i płyt chodnikowych o rodzaju określonej w 
dokumentacji projektowej. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
 
Specyfikacja Techniczna stanowi obowiązującą podstawę opracowania ST stosowanej jako dokument 
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót, które zostaną wykonane w ramach 
Kontraktu wymienionego w ST pkt. 1.1 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z wykonaniem nawierzchni z kostki betonowej brukowej zgodnie z lokalizacją określoną w 
Dokumentacji Projektowej. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - kształtka wytwarzania z betonu metodą wibroprasowania. 

Produkowana jest jako kształtka jednowarstwowa lub w dwóch warstwach połączonych ze 
sobą trwale w fazie produkcji. 

 
1.4.2.   Kostka integracyjna -      kształtka z wyraźnie o wyraźnie odmienną od standardowej  

kostki fakturą i kolorem nawierzchni pozwalająca osobom niepełnosprawnym zlokalizować 
miejsce przejścia na chodniku, wejście na jezdnię z chodnika itp. 

 
 
1.4.2.  Pozostałe określenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej są zgodne z 

obowiązującymi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST   „Wymagania ogólne” 
(45000000-7) 

 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST  „Wymagania ogólne” (45000000-7) 
 
 
2. MATERIAŁY  
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST  „Wymagania ogólne” (45000000-7) pkt.2 
 
2.2. Materiały do wykonania nawierzchni z kostki betonowej  
 
Materiałami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni z kostki betonowej brukowej, według zasad 
niniejszej ST, są:  
- betonowa kostka brukowa, 
- kostka integracyjna 
- kostka klinkierowa 
- płyty chodnikowe 
- piasek na podsypkę, 
- woda. 
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2.2.1. Betonowa kostka  
Użyta przez Wykonawcę do wykonania nawierzchni betonowa kostka musi być produkowana zgodnie 
z PN-EN 1338:2005P i posiadać poniższe minimalne parametry: 
- wyglądu zewnętrznego, kształt, wymiary – dopuszczalne odchyłki wg punktu 5.2 ww. normy, 
- wytrzymałości na rozciąganie przy rozłupywaniu – zadawalająca wg pkt 5.3.3.3 ww. normy 

o Tcharakterystyczna ≥ 3,6 [MPa] 
o Tmin ≥ 2,9 [MPa] 

- odporność na warunki atmosferyczne: 
o nasiąkliwość – klasa 2 (B) 
o odporność na zamrażanie/rozmrażanie z użyciem soli odladzających – klasa 3 (D) 
o odporność na ścieranie – klasa 4 (I) 

 
Kostka musi posiadać oznaczenie CE i deklarację zgodności producenta z uwzględnieniem 
powyższych wymagań.  
 
Do wykonania nawierzchni będzie zastosowana betonowa kostka brukowa o grubości 80mm i 
100mm, kostka klinkierowa 100mmx200mm i płyty chodnikowe GRAWBUD El Greco 350mmx350mm 
lub równoważne. 
 
2.2.2. Piasek 
Piasek na podsypkę powinien odpowiadać wymaganiom podanym w tabeli 1.  
 
Tabela 1. Wymagania dla piasku wg PN-EN 13242:2004P, PN-EN 13242+A1:2010P 
 

Parametr Wartość zalecana Badanie wg 

Uziarnienie  
(kategoria co najmniej) 

GF85 
PN-EN 933-1:2000P 

PN-EN  
933-1:2000/A1:2006P 

Tolerancje uziarnienia GTF20 / GTC20 
Zawartość pyłów  
(kategoria nie wyższa niż) 

f16 

Jakość pyłów 
(kategoria nie wyższa niż) 

MBF10 PN-EN 933-9:2009E 

Kanciastość kruszyw drobnego 
(kategoria nie wyższa niż) 

ECS30 PN-EN 933-6:2002P 

Grube zanieczyszczenia lekkie 
(kategoria nie wyższa niż) 

mLPC0,1 PN-EN 1744-1:2010E 

 
2.2.3. Woda 
Woda nie powinna pochodzić ze źródeł nie zaakceptowanych przez Inżyniera i powinna odpowiadać 
wymaganiom normy PN-EN 1008:2004P. 
 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST  „Wymagania ogólne” (45000000-7) pkt.3 
 
3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni z kostki 
 
Roboty będą wykonywane ręcznie i mechanicznie. Do zagęszczenia nawierzchni z kostki brukowej 
stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa sztucznego. 
 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
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Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST  „Wymagania ogólne” (45000000-7) pkt.4 
 
4.2. Transport materiałów 
 
4.2.1. Transport betonowych kostek brukowych 
Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe układane są warstwowo na palecie. 
  
Po uzyskaniu wytrzymałości betonu min. 0,7 wytrzymałości projektowanej kostki przewożone są na 
stanowisko, gdzie specjalne urządzenie pakuje je w folię i spina taśmą stalową, co gwarantuje 
transport samochodami w nienaruszonym stanie. 
 
Kostki betonowe można również przewozić samochodami na paletach transportowych producenta. 
 
Transport innych niezbędnych materiałów wg ogólnych zaleceń ich producenta 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót  
 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST  „Wymagania ogólne” (45000000-7) pkt.5 
 
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robót oraz 
Program Zapewnienia Jakości uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty. 
 
5.2. Wykonanie nawierzchni z betonowej kostki brukowej, klinkierowej i płyt chodnikowych 
 
5.2.1. Wykonanie podsypki 
Na przygotowanej podbudowie ułożyć podsypkę z piasku. Grubość podsypki po zagęszczeniu 
powinna zawierać się w granicach 3±1 cm.  
 
Podsypka powinna być zwilżona wodą, zagęszczona i wyprofilowana. Zagęszczenie podsypki 
powinno być tak wykonane, aby nie było widocznych śladów urządzenia zagęszczającego. 
 
5.2.2. Wykonanie obramowania 
Wykonanie obramowania z krawężników betonowych 15x30x100 cm ułożonych na płask lub w pionie 
na ławie betonowej zostało ujęte w ST D.08.01.01 i obrzeży betonowych wg ST D.08.02.02 
 
5.2.3. Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej, klinkierowej i płyt chodnikowych 
Kostkę układa się na podsypce uprzednio wykonanej w taki sposób, aby szczeliny miedzy kostkami 
wynosiły 2  3 mm. Kostkę należy układać ok. 1,5 cm wyżej od projektowanej niwelety nawierzchni, 
gdyż w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zagęszczeniu. 
 
Po ułożeniu kostki szczeliny należy wypełnić piaskiem (lub innym materiałem zaaprobowanym przez 
Inżyniera) a następnie zamieść powierzchnię ułożonych kostek przy użyciu szczotek ręcznych lub 
mechanicznych i przystąpić do ubijania nawierzchni chodnika. 
 
Do ubijania wykonanej nawierzchni z kostek brukowych stosuje się wibratory płytowe  
z osłoną z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie 
należy prowadzić od krawędzi powierzchni ubijanej w kierunku środka i jednocześnie w kierunku 
poprzecznym kształtek. 
 
Do zagęszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno używać walca. 
Po ubiciu nawierzchni należy uzupełnić szczeliny materiałem do wypełnienia i zamieść nawierzchnię. 
 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST  „Wymagania ogólne” (45000000-7) pkt.6 



 D.05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ 
BRUKOWEJ 

 

100  
  

 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 
Przed przystąpieniem do robót wykonawca powinien sprawdzić czy producent kostek brukowych 
posiada deklarację zgodności  wyrobu  wg pkt 2 niniejszej ST. 
 
Niezależnie od posiadanej deklaracji zgodności Wykonawca powinien żądać od producenta 
oznakowywania wszystkich dostaw oznakowaniem CE. 
 
Poza tym, przed przystąpieniem do robót Wykonawca sprawdza wyrób w zakresie wymagań 
podanych w pkt 2 i wyniki badań przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 
 
6.3. Badania w czasie robót  
 
6.3.1. Sprawdzenie podłoża  
Sprawdzenie podłoża polega na stwierdzeniu ich zgodności z Dokumentacją Projektową i 
odpowiednimi ST. 
 
6.3.2. Sprawdzenie podsypki 
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych i podłużnych 
polega na stwierdzeniu zgodności z Dokumentacją Projektową oraz niniejszą ST. 
 
6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni 
Sprawdzenie prawidłowości wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na 
stwierdzeniu zgodności wykonania z Dokumentacją Projektową oraz wymaganiami wg pkt 5.2.3 
niniejszej ST: 
- pomierzenie szerokości spoin, 
- sprawdzenie prawidłowości ubijania (wibrowania), 
- sprawdzenie prawidłowości wypełnienia spoin. 
 
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni 
 
Nierówności podłużne nawierzchni mierzone łatą lub planografem zgodnie z BN-68/8931-04 nie 
powinny przekraczać 0,8 cm. 
 
Spadki  poprzeczne nawierzchni powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową z tolerancją 0,5%. 
 
Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej nawierzchni i rzędnymi projektowanej niwelety nie powinny 
przekraczać   1 cm. 
 
Szerokość nawierzchni nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż  5 cm. 
 
Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać  1,0 cm. 
 
6.5. Częstotliwość pomiarów  
 
Częstotliwość pomiarów cech geometrycznych nawierzchni wymierzonych w pkt 6.4 powinna wynosić 
nie rzadziej niż 2 razy na 100 m2 nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub 
przekroju poprzecznego oraz wszędzie tam, gdzie poleci Inżynier. 
 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST  „Wymagania ogólne" (45000000-7) pkt.7 

Prace objęte niniejszą specyfikacją będą w oparciu o umowną cenę ryczałtową. Tam gdzie 
przewidziano w przedmiarach roboty objęte niniejszą specyfikacją (niezależnie od jednostki) mogą 
one być wykorzystane do obmiaru/szacowania zaawansowania robót 
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7.2. Jednostka obmiarowa 
 
Jednostką obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki brukowej o 
grubości, kolorze, fakturze i lokalizacji zgodnej z dokumentacją projektową. 
 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST  „Wymagania ogólne” (45000000-7) pkt.8 
 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlega wykonanie podsypki. 
 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST  „Wymagania ogólne" (45000000-7) 
pkt.9 

Podstawą płatności jest cena ryczałtowa lub w innej jednostce podana przez Wykonawcę w 
odpowiedniej pozycji Kosztorysu Ofertowego (wypełnionego przedmiaru robót) – oraz (w przypadku 
braku takich pozycji) w wykazie cen w pozycji koszty ogólne budowy. Różnice w ilości robót zawarte w 
kosztorysach ofertowych a rzeczywistych ilościach robót pomiarowych nie są podstawą ceny 
ryczałtowej i stanowią ryzyko Wykonawcy 
 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 
Cena 1 m2 wykonania nawierzchni z kostki brukowej obejmuje: 
- wytyczenie i prace pomiarowe, 
- przygotowanie robót, 
- zakup i dostarczenie potrzebnych materiałów  na miejsce wbudowania, 
- rozścielenie i zagęszczenie podsypki piaskowej na przygotowanej podbudowie, 
- ułożenie i ubicie kostki, 
- wypełnienie spoin, 
- pielęgnacja nawierzchni, 
- przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań laboratoryjnych, 
- inne roboty składające się na kompletne wykonanie zakresu robót przewidzianego w ST. 
 
Cena 1 m2 wykonania nawierzchni z kostki klinkierowej obejmuje: 
- wytyczenie i prace pomiarowe, 
- przygotowanie robót, 
- zakup i dostarczenie potrzebnych materiałów  na miejsce wbudowania, 
- rozścielenie i zagęszczenie podsypki piaskowej na przygotowanej podbudowie, 
- ułożenie i ubicie kostki, 
- wypełnienie spoin, 
- pielęgnacja nawierzchni, 
- przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań laboratoryjnych, 
- inne roboty składające się na kompletne wykonanie zakresu robót przewidzianego w ST. 
 
Cena 1 m2 wykonania nawierzchni z kostki integracyjnej obejmuje: 
- wytyczenie i prace pomiarowe, 
- przygotowanie robót, 
- zakup i dostarczenie potrzebnych materiałów  na miejsce wbudowania, 
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- rozścielenie i zagęszczenie podsypki piaskowej na przygotowanej podbudowie, 
- ułożenie i ubicie płyt chodnikowych 
- wypełnienie spoin, 
- pielęgnacja nawierzchni, 
- przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań laboratoryjnych, 
- inne roboty składające się na kompletne wykonanie zakresu robót przewidzianego w ST. 
 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1. Normy 
 
PN-B-06050:1999P Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne 
PN-EN 1338:2005P Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badań 
PN-EN 197-1:2012P Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów powszechnego 

użytku 
PN-EN 1008:2004P Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności wody 

zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu 
PN-EN 13242:2004P 
PN-EN 
13242+A1:2010P 
 

Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych w obiektach 
budowlanych i budownictwie drogowym 

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk 
tramwajowych. Wspólne wymagania i badania 

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 
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 D.07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME  
 
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot ST  
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem oznakowania poziomego. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczą zasad prowadzenia robót związanych  
z wykonaniem oznakowania poziomego i obejmuje: 
 
a) oznakowanie cienkowarstwowe stałe  
- malowanie linii segregacyjnych ciągłych i przerywanych  
- malowanie strzałek wskazujących kierunki na pasach ruchu, 
- znaków poprzecznych, 
- malowanie obszarów wyłączonych z ruchu, 
- malowanie linii krawędziowej. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1.  Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii 

ciągłych lub przerywanych, pojedynczych lub podwójnych, strzałek, napisów, symboli oraz 
innych linii związanych z oznaczeniem określonych miejsc na tej nawierzchni. 

             1) Oznakowanie poziome cienkowarstwowe – wykonane farbami o grubości warstwy 0.4 – 0.8 
mm (mierzone na mokro). 

             2) Oznakowanie poziome grubowarstwowe – wykonane przy użyciu mas 
chemoutwardzalnych, termoplastycznych o grubości warstwy  

             0.9 – 3.5 mm. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubość linii może wynosić 5 mm. 
 
1.4.2.  Farba – ciekły produkt, zawierający ciała stałe zdyspergowane w rozpuszczalniku 

organicznym lub wodzie, występujący w postaci jedno lub wieloskładnikowej. Nakładana 
pędzlem, wałkiem, przez natrysk lub każdą inną stosowną metodą, wytwarza kohezyjną 
powłokę w procesie odparowania rozpuszczalnika i/lub reakcji chemicznej. 

 
1.4.3.  Masa termoplastyczna – materiał do poziomego oznakowania wolny od rozpuszczalników 

występujący w postaci bloku, granulatu lub proszku. W wyniku podgrzania topi się, po czym 
jest nakładany odpowiednią metodą: ręcznie lub mechanicznie. Po ostygnięciu tworzy 
kohezyjną powłokę. 

 
1.4.4. Masa chemoutwardzalna – materiał stosowany do grubowarstwowego poziomego 

znakowania dróg, przeznaczony do wykonywania wszystkich rodzajów poziomych oznakowań 
dróg. Ze względu na trwałość oznakowania może być stosowany w miejscach często lub stale 
przejeżdżanych przez pojazdy. 

1.4.5. Kulki szklane - materiał w postaci przezroczystych, kulistych cząstek szklanych do 
posypywania lub narzucania pod ciśnieniem na oznakowanie wykonane materiałami w stanie 
ciekłym, w celu uzyskania widzialności oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padającej 
wiązki światła pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane są także składnikami materiałów 
grubowarstwowych. 
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1.4.6.  Pozostałe określenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej są zgodne 
z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST DM.00.00.00 
„Wymagania ogólne”. 

 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
 
2. MATERIAŁY  
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST DM.00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 
 
2.2. Materiały do wykonania oznakowania poziomego 
 
Każdy materiał używany przez Wykonawcę do poziomego znakowania dróg musi posiadać Aprobatę 
Techniczną dopuszczającą do stosowania materiałów w budownictwie drogowym i mostowym, 
wydaną przez IBDiM. 
 
Wykonawca powinien przeprowadzić dodatkowe badania tych materiałów, które budzą wątpliwości 
jego lub Inżyniera co do jakości, w celu stwierdzenia czy odpowiadają one wymaganiom określonym w 
aprobacie technicznej. 
  
Badania powinny być wykonane zgodnie z „Warunkami technicznymi. Materiały do poziomego 
znakowania dróg. POD-97” oraz PN-EN 1871-2003. 
 
Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu oznakowania poziomego zgodnie z niniejszą ST są: 
- farba rozpuszczalnikowa, wodorozcieńczalna i chemoutwardzalna 
- masa chemoutwardzalna, 
- masa termoplastyczna, 
- kulki szklane. 
 
Wykonawca winien żądać od producenta, aby oznakowanie opakowań materiałów do poziomego 
oznakowania dróg było zgodne z PN-85/0-79252/2, a ponadto na każdym opakowaniu powinien być 
zamieszczony trwały napis zawierający: 
-     nazwę producenta 
-     masę brutto i netto 
-     numer partii i datę produkcji 
-     informację o klasie szkodliwości i klasie zagrożenia pożarowego 
-     informację, że wyrób posiada aprobatę techniczną IBDiM i jej numer 
-     ewentualne wskazówki dla użytkowników 
 
Okres trwałości dla materiałów stosowanych przy wykonywaniu oznakowania poziomego wynosi 
odpowiednio: 
- Oznakowanie cienkowarstwowe - 3 lata 
-     Oznakowanie grubowarstwowe - 5 lat 
 
2.2.1. Materiały do znakowania cienkowarstwowego 
Materiałami do znakowania cienkowarstwowego powinny być farby nakładane warstwą grubości 
0,4mm – 0,8mm (na mokro). Powinny to być ciekłe produkty zawierające ciała stałe rozproszone w 
organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, które mogą występować w układach jedno- lub 
wieloskładnikowych. 
 
Podczas nakładania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnię pędzlem, wałkiem lub 
przez natrysk, powinny one tworzyć warstwę kohezyjną w procesie odparowania i/lub w procesie 
chemicznym. 
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Właściwości fizyczne materiałów do znakowania cienkowarstwowego określa aprobata techniczna 
odpowiadająca wymaganiom POD-97.  
 
Farby  
Farba winna spełniać wymagania Warunków Technicznych – POD-97 i powinna charakteryzować się 
następującymi parametrami: 
- Zawartość składników lotnych. 
 Zawartość składników lotnych (rozpuszczalników organicznych) w materiałach do znakowania 
cienkowarstwowego nie może przekraczać 25% (m/m). Nie dopuszcza się stosowania materiałów 
zawierających rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen, etylobenzen) w ilości większej niż 
8%. Nie dopuszcza się stosowania materiałów zawierających benzen i rozpuszczalniki chlorowane. 
- Czas schnięcia.  
Za czas schnięcia przyjmuje się czas upływający między wykonaniem oznakowania a możliwością 
jego oddania do ruchu. Czas schnięcia nie może przekraczać czasu gwarantowanego przez 
producenta, jednak nie może być dłuższy jak 2 godziny. 
 
2.2.3. Kulki szklane 
Materiał ten powinien zapewniać widzialność w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu 
wiązki światła wysyłanej przez reflektory pojazdu. Kulki szklane powinny charakteryzować się 
współczynnikiem załamania powyżej 1,50, wykazywać odporność na wodę, kwas solny, chlorek 
wapniowy i siarczek sodowy oraz zawierać nie więcej niż 20% kulek z defektami w przypadku kulek o 
maksymalnej średnicy poniżej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej średnicy równej i 
większej niż 1 mm.  

Wymagania i metody badań kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000 
 
2.3. Kontrola jakości 
 
Wykonawca, jako odpowiedzialny za prawidłowe zamówienie i jakość stosowanych materiałów, 
prowadzi na swój koszt kontrolę ilościową i jakościową. Inżynier ma prawo dokonywać kontroli jakości 
materiałów.  
 
2.4. Warunki składowania 
 
Materiały do poziomego oznakowania nawierzchni powinny zachowywać stałość swoich właściwości 
chemicznych i fizykochemicznych co najmniej w okresie 6 miesięcy składowania w warunkach 
określonych przez producenta. 
 
Materiały do poziomego oznakowania dróg należy przechowywać w magazynach odpowiadających 
zaleceniom producenta, zabezpieczających je od napromieniowania słonecznego, opadów i w 
temperaturze: 
- dla farb rozpuszczalnikowych od -5°C  25°C, 
- dla farb wodorozcieńczalnych od 5°C  40°C, 
- dla pozostałych materiałów - poniżej 40°C. 
w opakowaniach handlowych producenta. 
 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania oznakowania poziomego 
 
Znakowanie podłużne musi być wykonywane wyłącznie sprzętem mechanicznym. 
 
Znakowanie poprzeczne może być wykonywane przy użyciu szablonów. 
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Sprzęt musi być zintegrowany z systemem zmechanizowanego posypywania mikrokulkami szklanymi. 
Zestaw sprzętu powinien posiadać możliwość regulacji wydajności nanoszonych materiałów oraz 
gwarantować równomierność ich podawania.  
 
Do wykonania znakowania poziomego należy stosować następujący sprzęt, zaakceptowany przez 
Inżyniera: 
- szczotki mechaniczne i ręczne, 
- sprężarki, 
- malowarki automatyczne, 
- układarki mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych 
- pistolet ręczny, wałek lub szczotka, 
- sprzęt do usunięcia istniejącego oznakowania. 
 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
 
4.2. Transport materiałów do oznakowania 
 
Materiały do oznakowania poziomego dróg należy przewozić w opakowaniach zapewniających 
szczelność, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych właściwości materiałów. Pojemniki 
powinny być oznakowane zgodnie z normą PN-O-79252. 
 
Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne należy 
transportować zgodnie z postanowieniami umowy międzynarodowej dla transportu drogowego 
materiałów palnych, klasy 3, oraz szczegółowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki 
wyrobu sporządzonej przez producenta. Wyroby, wyżej wymienione, nie posiadające karty 
charakterystyki nie powinny być dopuszczone do transportu. 
 
Pozostałe materiały do znakowania poziomego należy przewozić krytymi środkami transportowymi, 
chroniąc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z 
prawem przewozowym. 
 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
5.2. Zakres wykonania robót 
 
5.2.1. Przygotowanie podłoża 
Przed wykonaniem znakowania poziomego należy oczyścić powierzchnię nawierzchni malowanej z 
pyłu, kurzu, piasku, smarów, olejów i innych zanieczyszczeń, przy użyciu sprzętu wymienionego w 
SST i zaakceptowanego przez Inżyniera. 
 
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi być czysta i 
sucha. 
 
5.2.2. Warunki atmosferyczne 
Wykonawca może rozpocząć roboty po stwierdzeniu, że warunki atmosferyczne w czasie 
wykonywania robót będą zgodne z warunkami określonymi dla odpowiedniego rodzaju materiału 
użytego  do malowania. Temperatura powierzchni malowane i powietrza powinna wynosić co najmniej 
5°C, a wilgotność względna powietrza powinna być mniejsza od 85%. 
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5.2.3. Przedznakowanie 
Przed przystąpieniem do wykonania oznakowania poziomego należy wykonać przedznakowanie, 
zgodnie Dokumentacją Projektową i wskazaniami Inżyniera. 
  
Do wykonania przedznakowania można stosować nietrwałą farbę, np. farbę silnie rozcieńczoną 
rozpuszczalnikiem. Zaleca się wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. 
Początek i koniec znakowania należy zaznaczyć małą kreską poprzeczną. 
 
5.2.4. Wykonanie oznakowania 
 
5.2.4.1. Malowanie farbą 
Farbę do znakowania cienkowarstwowego należy po otwarciu opakowania wymieszać w czasie 24 
min. Przed lub w czasie napełniania zbiornika malowarki zaleca się przecedzić farbę przez sito 0,6 
mm. Nie wolno stosować do malowania mechanicznego farby, w której osad na dnie opakowania nie 
daję się całkowicie wymieszać lub na jej powierzchni znajduje się kożuch. 
 
Farbę należy nakładać równomierną warstwą o grubości 0,6 mm (grubość na mokro bez kulek 
szklanych), zachowując wymiary i ostrość krawędzi. Grubość nanoszonej warstwy zaleca się 
kontrolować przy pomocy grzebienia pomiarowego na płytce szklanej lub metalowej podkładanej na 
drodze malowarki. Ilość farby zużyta w czasie prac, określona przez średnie zużycie na metr 
kwadratowy nie może się różnić od ilości ustalonej, więcej niż o 20%. 
 
Wszystkie prace powinny być wykonane przy użyciu samojezdnej malowarki  
z automatycznym podziałem linii i posypywaniem kulkami szklanymi. W przypadku mniejszych prac, 
wielkość, wydajność i jakość sprzętu należy dostosować do zakresu i rozmiaru robót. Decyzję 
dotyczącą rodzaju sprzętu i sposobu wykonanie znakowania podejmie Inżynier na wniosek 
Wykonawcy. 
 
5.2.4.2. Malowanie masą chemoutwardzalną 
Masę chemoutwardzalną należy nakładać ręcznie lub maszynowo na suche podłoże bez 
zanieczyszczeń mechanicznych lub organicznych przy temperaturze powietrza od 0°C do 40°C i 
temperaturze podłoża od 0°C do 45°C, przy maksymalnej wilgotności względnej powietrza 80%. 
 
Masę nakłada się warstwą o grubości 3,0 mm. Rozkładanie może być ręczne przy zastosowaniu 
szpachli, plastomarkera lub przy użyciu maszyny samobieżnej. W celu uzyskania odblaskowości 
oznakowania należy w czasie nie dłuższym niż 10 s po wymalowaniu posypać kulkami szklanymi w 
ilości co najmniej 300 g/m2. Podczas wykonywania poziomych oznakowań dróg masą 
chemoutwardzalną należy przestrzegać zaleceń producenta. Czas schnięcia nie powinien być dłuższy 
niż 60 mim.  
 
5.2.4.3. Malowanie masą termoplastyczną 
Rozgrzewanie masy przed aplikacją należy wykonywać w przeznaczonym do tego celu kotle z 
mieszalnikiem. Ze względu na możliwość miejscowego przegrzewania materiały zalecane są kotły z 
płaszczami olejowymi lub powietrznymi, zaopatrzone w system regulacji temperatury. Masa nadaje się 
do rozkładania ręcznego lub mechanicznego. Należy je nanosić na czyste, suche podłoże asfaltowe 
ze śladów olejów. 
 
Masę nakłada się warstwą o grubości 3,0 mm.  
 
Bezpośrednio po nałożeniu masy, w celu uzyskania odblaskowości w pierwszym miesiącu 
eksploatacji świeżą powłokę należy posypać mieszaniną odblaskową w ilości co najmniej 300 g/m2. 
Zalecane są mikrokule szklane refleksyjne 100 – 600 bez powłoki silikonowej spełniającej wymagania 
POD-97. 
 
Czas schnięcia nie powinien być dłuższy niż 15 min.  
 
 
 
 
 



 D.07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME 

 

108  
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
6.2. Kontrola jakości materiałów  
 
Materiały do poziomego oznakowania będą posiadać stosowne Aprobaty Techniczne i Atesty 
producenta. 
 
6.3. Badania oznakowania poziomego 
 
Oznakowanie poziome powinno charakteryzować się: 
- dobrą widocznością w ciągu całej doby, 
- wysokim współczynnikiem odblaskowości, również w warunkach dużej wilgotności, np. podczas 

opadów deszczu, 
- zachowania minimalnych parametrów odblaskowości w całym okresie użytkowania, 
- odpowiednią szorstkością zbliżoną do szorstkości nawierzchni, na której jest umieszczone, 
- odpornością na ścieranie i zabrudzenie, 
- szybką metodą aplikacji, uwzględniającą również wymogi ekologiczne. 
 

6.3.1. Widzialność w dzień 
Widzialność oznakowania w dzień jest określona współczynnikiem luminancji β i barwą oznakowania. 
 
Barwa oznakowania powinna być określona wg PN-EN 1436:2000 przez współrzędne 
chromatyczności x i y, które dla suchego oznakowania powinny leżeć w obszarze zdefiniowanym 
przez cztery punkty narożne: 
 

Punkt narożny  1 2 3 4 
Oznakowanie białe: x 

y 
0,355 
0,355 

0,305 
0,305 

0,285 
0,325 

0,335 
0,375 

 
Pomiar współczynnika luminancji  może być zastąpiony pomiarem współczynnika luminancji w 
świetle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000. 
 Do określenia odbicia światła dziennego lub odbicia oświetlenia drogi od oznakowania stosuje 
się współczynnik luminancji w świetle rozproszonym Qd.  
 

Qd = L/E,  
gdzie: 
Qd - współczynnik luminancji w świetle rozproszonym, mcd m-2 lx-1, 
L - luminancja pola w świetle rozproszonym, mcd/m2, 
E - oświetlenie płaszczyzny pola, lx. 
 
Wartość współczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciągu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna 
wynosić dla oznakowania świeżego: 
- barwy białej, co najmniej 130 mcd m-2 lx-1 (nawierzchnie asfaltowe) 
  
Wartość współczynnika Qd powinna wynosić dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od 
wykonania, w ciągu całego okresu użytkowania: 
- barwy białej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1(nawierzchnie asfaltowe) 
 
Pomiar współczynnika luminancji w świetle rozproszonym może być zastąpiony pomiarem 
współczynnika luminancji , wg POD-97.  
 
Wartość współczynnika  dla farb i mas powinna wynosić dla oznakowania świeżego(od 14 do 30 dnia 
po wykonaniu): 
- barwy białej, co najmniej 0,40. 
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Wartość współczynnika  powinna wynosić po 30 dniu od wykonania dla całego okresu użytkowania 
oznakowania, barwy: 
- białej co najmniej 0,30. 
 
6.3.2. Widzialność w nocy 
Za miarę widzialności w nocy przyjęto powierzchniowy współczynnik odblasku RL, określany wg PN-
EN 1436:2000. 
 
Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania nowego (w ciągu 14-30 dni po 
wykonaniu) w stanie suchym, barwy: 
- białej co najmniej 250 mcd m-2 lx-1 – oznakowanie grubowarstwowe, 
- białej co najmniej 200 mcd m-2 lx-1 – oznakowanie cienkowarstwowe. 
Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania używanego grubowarstwowego i 
cienkowarstwowego barwy: 
- białej co najmniej 150 mcd m-2 lx-1 w całym okresie użytkowania 
 
Powyższe wymaganie dotyczy jedynie oznakowań profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne 
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taśmami w postaci np. 
poprzecznych wygarbień (baretek), itp. 
 
Wykonywanie pomiarów na oznakowaniu ciągłym z naniesionymi wygarbieniami może być 
wykonywane tylko metodą dynamiczną. Pomiar aparatami ręcznymi jest albo niemożliwy albo 
obciążony dużym błędem. 
Wykonywanie pomiarów odblaskowości na pozostałych typach oznakowania strukturalnego z uwagi 
na  jego niecałkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone większym 
błędem niż na oznakowaniach pełnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, należy przyjąć jako 
dopuszczalne wartości współczynnika odblasku o 20% niższe od przyjętych w ST. 
 
6.3.3. Szorstkość oznakowania 
Miarą szorstkości oznakowania jest wartość wskaźnika szorstkości SRT (Skid Resistance Tester) 
mierzona wahadłem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 lub POD-97. Wartość SRT symuluje warunki, 
w których pojazd wyposażony w typowe opony hamuje z blokadą kół przy prędkości 50 km/h na 
mokrej  nawierzchni. 
  
Wymaga się, aby wartość wskaźnika szorstkości SRT wynosiła na oznakowaniu: 
- świeżym, co najmniej 50 jednostek SRT, 
- używanym, w ciągu całego okresu użytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT. 
 
6.3.4. Trwałość oznakowania 
Trwałość oznakowania oceniana jako stopień zużycia w 10-stopniowej skali LCPC określonej w   
POD-97 powinna wynosić po 12-miesięcznym okresie eksploatacji oznakowania co najmniej 6. 
 
Trwałości oznakowania należy liczyć od czasu odebrania przez Inżyniera. 
 
6.3.5. Czas schnięcia oznakowania (wzgl. czas przejezdności oznakowania) 
Za czas schnięcia oznakowania przyjmuje się czas upływający między wykonaniem oznakowania a 
jego oddaniem do ruchu. 
 
Czas schnięcia oznakowania nie powinien przekraczać czasu gwarantowanego przez producenta, z 
tym że nie może przekraczać 2 godzin wymalowań nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowań 
dziennych. 
 
Metoda oznaczenia czasu schnięcia musi być zgodna z POD-97. 
 
6.3.6. Grubość oznakowania 
Grubość oznakowania, tj. podwyższenie ponad górną powierzchnię nawierzchni, powinna wynosić 
dla: 
- oznakowania grubowarstwowego (od 0,9 mm – 5 mm) 
- oznakowania cienkowarstwowego (grubość na mokro bez kulek szklanych) 0.89 mm, 
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- punktowych elementów odblaskowych umieszczanych na części jezdnej drogi, co najwyżej 15 
mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyżej 25 mm. 

 
6.3.7. Badania wykonania znakowania poziomego z materiału grubowarstwowego i 
cienkowarstwowego 
Wykonawca wykonując znakowanie poziome z materiału grubowarstwowego i cienkowarstwowego 
przeprowadza przed rozpoczęciem każdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz 
dziennie, lub zgodnie z ustaleniem ST, następujące badania: 
a) przed rozpoczęciem pracy: 
- sprawdzenie oznakowania opakowań, 
- wizualną ocenę stanu  materiału, w zakresie jego jednorodności i widocznych wad, 
- pomiar wilgotności względnej powietrza, 
- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni, 
- badanie lepkości farby (cienkowarstwowej), wg POD-97, 
b) w czasie wykonywania pracy: 
- pomiar grubości warstwy oznakowania, 
- pomiar czasu schnięcia, wg POD-97, 
- wizualną ocenę równomierności rozłożenia kulek szklanych, 
- pomiar poziomych wymiarów oznakowania, na zgodność z dokumentacją projektową i 

Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 03.07.2003 r. w sprawie szczegółowych warunków 
technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i 
warunków ich umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220, poz. 2181 z dn. 23.12.2003 r.), 

- wizualną ocenę równomierności skropienia (rozłożenia materiału) na całej szerokości linii, 
- oznaczenia czasu przejezdności, wg POD-97. 
Po wykonaniu oznakowania Wykonawca przedstawi Inżynierowi wyniki badań o których mowa w  
pkt. 6.3.  
 
Protokół z przeprowadzonych badań wraz z jedną próbką na blasze (300x250x0,8 mm) Wykonawca 
powinien przechować do czasu upływu okresu gwarancji. 
  
W przypadku wątpliwości dotyczących wykonania oznakowania poziomego, Inżynier może zlecić 
wykonanie badań: 
- widzialności w dzień, 
- widzialności w nocy, 
- szorstkości, 
odpowiadających wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1- 6.3.5 i wykonanych według metod 
określonych w „Warunkach technicznych POD-97”. Jeżeli wyniki tych badań wykażą wadliwość 
wykonanego oznakowania to koszt badań ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - 
Zamawiający. 
 
6.4. Tolerancje wymiarów oznakowania 
 
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania 
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacją projektową i 
Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 03.07.2003 r. w sprawie szczegółowych warunków 
technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i 
warunków ich umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220, poz. 2181 z dn. 23.12.2003 r.) powinny 
odpowiadać następującym warunkom: 
- szerokość linii może różnić się od wymaganej o  5 mm, 
- długość linii może być mniejsza od wymaganej co najwyżej o 50 mm lub większa co najwyżej o 

150 mm, 
- dla linii przerywanych, długość cyklu składającego się z linii i przerwy nie może odbiegać od 

średniej liczonej z 10 kolejnych cykli o więcej niż  50 mm długości wymaganej, 
- dla strzałek, liter i cyfr rozstaw punktów narożnikowych nie może mieć większej odchyłki od 

wymaganego wzoru niż  50 mm dla wymiaru długości i  20 mm dla wymiaru szerokości. 
  
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, 
należy dokładnie usunąć zbędne stare oznakowanie. 
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6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejącego oznakowania 
Przy odnawianiu istniejącego oznakowania należy dążyć do  pokrycia pełnej powierzchni istniejących 
znaków, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1. 
 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
7.2. Rodzaje odbiorów 
 
Jednostką obmiarową oznakowania poziomego jest 1 m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych 
oznakowań w postaci: 
a) linii segregacyjnych, 
b) linii krawędziowych, 
c) strzałek, 
d) znaków poprzecznych, 
e) powierzchni wyłączonych z ruchu. 
 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dały wyniki pozytywne. 
 
8.2. Rodzaje odbiorów 
 
Odbiór oznakowania poziomego obejmuje: 
a) odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu - oczyszczenie nawierzchni przed znakowaniem, 

przedznakowanie, 
b) odbiór ostateczny – wszystkie elementy robót objęte w niniejszej ST, 
c) odbiór pogwarancyjny oznakowania (po upływie okresu gwarancyjnego). 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 9 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 
Cena 1 m2 oznakowania poziomego wg jednostek obmiarowych w pkt. 7 a) do e) obejmuje: 
- wytyczenie i prace pomiarowe, 
- prace przygotowawcze i oznakowanie robót, 
- zakup, przygotowanie i dostarczenie materiałów, 
- oczyszczenie podłoża (nawierzchni), 
- przedznakowanie, 
- naniesienie na nawierzchnię drogi znaków o kształtach i wymiarach zgodnie z Dokumentacją 

Projektową, DU RP Nr 220 z dn. 23.12.2003 i ST, 
- ochronę znaków przed zniszczeniem, 
- badania kontrolne i pomiary, 
- inne roboty składające się na kompletne wykonanie zakresu robót przewidzianego w ST. 
 
 
 



 D.07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME 

 

112  
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1. Normy 
 
PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport 
PN-85/O-79252 Opakowania transportowe z zawartością. Znaki i znakowanie. Wymagania 

podstawowe 
PN-EN 1423 
 

Materiały do poziomego oznakowania dróg Materiały do posypywania. Kulki 
szklane, kruszywo przeciwpoślizgowe i ich mieszaniny) 

PN-EN 1436 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Wymagania dotyczące poziomego 
oznakowania dróg 

PN-EN 1871 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Właściwości fizyczne 
PN-EN 13036-4 Drogi samochodowe i lotniskowe – Metody badań – Część 4: Metoda pomiaru 

oporów poślizgu/poślizgnięcia na powierzchni: próba  
 
10.2. Inne dokumenty 
 
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3.07.2003 r. W sprawie szczegółowych warunków 
technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i 
warunków ich umieszczania na drogach  
Warunki Techniczne – POD-97 
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D.07.02.01/01 OZNAKOWIE PIONOWE 
 
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot ST 
 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
wykonaniem oznakowania pionowego. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
 
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót które zostaną wykonane w ramach Kontraktu wymienionego w ST DM.00.00.00. 
„Wymagania ogólne”. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem oznakowania pionowego na  drodze ekspresowej, węzłach i drogach poprzecznych 
obejmują: 
- znaki ostrzegawcze trójkątne duże, średnie i małe, 
- znaki zakazu i nakazu okrągłe duże, średnie i małe, 
- znaki informacyjne wielkie, duże, średnie i małe, 
- urządzenia bezpieczeństwa ruchu U-4, 
- znaki kierunku i miejscowości (z wyłączeniem konstrukcji wsporczych i fundamentów ujętych w 

oddzielnych specyfikacjach). 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Znak pionowy – znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami i/lub symbolami, 

zwykle umieszczony na słupku lub na konstrukcji wsporczej. 
 
1.4.2.  Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni którego umieszczana jest treść znaku. 

Tarcza wykonana z  blachy - jako jednolita lub składana. 
 
1.4.3.  Lico znaku - przednia część znaku, służąca do podania treści znaku. Lico znaku może być 

wykonane jako malowane lub oklejane (folią odblaskową). W przypadkach szczególnych 
(znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku może być zatopione w tarczy znaku. 

 
1.4.4.  Znak drogowy odblaskowy - znak, którego lico wykazuje właściwości odblaskowe 

(wykonane jest z materiału o odbiciu powrotnym - współdrożnym). 
 
1.4.5.  Konstrukcja wsporcza znaku - każdy rodzaj konstrukcji (słupek, słup, słupy, kratownice, 

wysięgniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujący przenoszenie obciążeń zmiennych i stałych 
działających na konstrukcję i zamontowane na niej znaki lub tablice. 

 
1.4.6.  Znak nowy - znak użytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 

miesięcy od daty produkcji. 
 
1.4.7.  Znak użytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dłuższy niż 3 

miesiące od daty produkcji. 
 
1.4.8.  Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi 

normami i określeniami podanymi ST DM.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 
 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
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2. MATERIAŁY 
 
2.1. Wymagania ogólne dotyczące materiałów 
 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST 
DM.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
2.2. Materiały do wykonania oznakowania pionowego 
 
Materiałami stosowanymi przy wykonaniu oznakowania pionowego według zasad niniejszej 
Specyfikacji są: 
- tablice znaków ostrzegawczych, zakazu i nakazu, informacyjnych oraz kierunku i miejscowości, 
- słupki do znaków, 
- prefabrykaty betonowe dla zamocowania znaków w gruncie i fundamenty wykonywane „na 

mokro”, 
- materiały do montażu znaków. 
 
Wszystkie znaki wykazane w Dokumentacji Projektowej powinny być zamówione u producenta 
gwarantującego właściwą jakość ich wykonania, zapewniającego minimum 24-miesięczny okres 
gwarancji. 
 
Każdy materiał do wykonania pionowego znaku drogowego, na który nie ma polskiej normy (PN lub 
BN) musi posiadać „Świadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym i 
mostowym” wydane przez IBDiM. 
 
2.2.1. Tablice znaków 
Tablice znaków dużych i średnich powinny być wykonane z blachy aluminiowej grubości minimum 2 
mm, natomiast tablic wielkogabarytowych grubości 2.5 mm, natomiast tła znaków z folii odblaskowej 
2-go typu. 
 
Tablice znaków małych powinny być wykonane z blachy stalowej zaginane na całym obwodzie z 
blachy ocynkowanej o grubości co najmniej 1.5 mm z poprzecznymi profilami usztywniającymi 
natomiast tła znaków z folii odblaskowej 1-go typu. 
                                                                                                                   
Folia odblaskowa powinna spełniać wymagania optyczne określone współczynnikiem luminacji barw 
znaków oraz wymagania dotyczące barw znaków odblaskowych – określonych współrzędnymi 
chromatyczności pól barw, zgodnie Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie 
szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń 
bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach. 
 
Folie odblaskowe użyte do wykonania tarcz i tablic znaków winny posiadać w swej strukturze 
nieusuwalne oznaczenia roku jej produkcji. Każda tarcza i tablica znaku musi posiadać trwałe 
oznakowanie producenta oraz rok produkcji. 
 
Folie  odblaskowe użyte do wykonania tarczy znaku powinny wykazywać pełne związanie z płytą 
znaku przez cały czas deklarowanej trwałości znaku. Niedopuszczalne są lokalne niedoklejenia, 
odklejenia, złuszczenie lub odstawanie folii na krawędziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni. 
 
Sposób połączenia folii z powierzchnią płyty znaku powinien uniemożliwiać jej odłączenie od płyty bez 
jej zniszczenia. 
 
Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzeży znaków na folii odblaskowej, technologia malowania 
lub klejenia oraz stosowane w tym celu materiały powinny być uzgodnione z producentem folii. 
 
Tylna strona płyty znaków odblaskowych musi być zabezpieczona farbą nieodblaskową barwy 
ciemno-szarej. Grubość powłoki farby powinna wynosić co najmniej 20 m. 
 
Symbole, kolorystyka, wymiary, wyokrąglenie naroży, wysokości liter powinny być ściśle zgodne z 
Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla 
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znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich 
umieszczania na drogach. 
 
Dokładność rysunku znaku powinna być taka, aby wady konturów znaku, które mogą powstawać przy 
nanoszeniu folii na odblaskową powierzchnię znaku, nie były większe niż 1 mm.. 
 
W znakach nowych, na każdym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4  4 cm nie może 
występować więcej niż 0,7 lokalnych usterek (załamania, pęcherzyki) o wymiarach nie większych niż 1 
mm w każdym kierunku. Tablice znaków powinny być idealnie płaskie, baz wybrzuszeń i załamań 
powierzchni w jakimkolwiek kierunku.  
 
Odchylenie płaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofałdowanie)jest niedopuszczalne.  
 
Niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek zarysowań powierzchni znaku. 
 
Okres trwałości znaku drogowego przy użyciu folii odblaskowych powinien wynosić co najmniej 10 lat.  
 
2.2.2. Słupki do znaków 
Należy stosować rury ocynkowane o średnicy 60 mm i grubości scianek min 3.2 mm. 
 
Do ocynkowania rur stosuje się gatunek cynku Raf według PN-EN 1179:2005. 
 
Rury powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-74200:1998 lub innej normy zaakceptowanej przez 
Inżyniera. 
 
Powierzchnia zewnętrzna i wewnętrzna rur nie powinna wykazywać wad w postaci łusek, pęknięć, 
zwalcowań i naderwań. Dopuszczalne są nieznaczne nierówności, pojedyncze rysy wynikające z 
procesu wytwarzania, mieszczące się w granicach dopuszczalnych odchyłek wymiarowych. 
 
Pożądane jest, aby rury były dostarczane o długościach: 
- zgodnych z zamówieniem; z dopuszczalną odchyłką  10 mm, 
- wielokrotnych w stosunku do zamówionych długości  poniżej 3 m, z naddatkiem 5 mm na każde 

cięcie i z dopuszczalną odchyłką dla całej długości wielokrotnej, jak dla długości zgodnych 
z zamówieniem 

 
Rury powinny być proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczać 1,5 mm na 
1 m długości rury. 
 
Końce rur powinny być obcięte równo i prostopadle do osi rury. 
 
Słupki powinny być wyposażone w plastikowe nakładki zabezpieczające przed dostawaniem się wody. 
 
2.2.3. Konstrukcje wsporcze 
Konstrukcje wsporcze dla tablic związanych z wykonaniem oznakowania pionowego powinny być 
wykonane zgodnie z wymaganiami określonymi w ST D.07.02.01/03. 
 
2.2.4. Prefabrykaty betonowe 
Prefabrykaty betonowe na zamocowanie rur znaków drogowych w gruncie należy wykonać zgodnie z 
obowiązującymi przepisami. Wariant zamocowania Wykonawca uzgodni z Inżynierem. 
 
Na dostarczone prefabrykaty należy uzyskać atest od producenta. Prefabrykat powinien być 
wykonany w oparciu o wymagania normy PN-EN 206-1:2003. Beton użyty do prefabrykatów powinien 
być klasy co najmniej C20/25. 
 
2.2.5. Fundamenty słupów konstrukcji wsporczych 
Fundamenty słupów konstrukcji wsporczych dla tablic i znaków drogowych powinny być wykonane 
zgodnie z wymaganiami określonymi w ST D.07.02.01/02. 
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2.2.6. Materiały do montażu znaków 
Wszystkie łączniki metalowe do konstrukcji wsporczych znaków jak śruby, podkładki, kątowniki 
mocujące, uchwyty itp. powinny być czyste, gładkie, bez pęknięć, naderwań, rozwarstwień i wypukłych 
karbów. Łączniki powinny być ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiałów odpornych na korozję 
w czasie nie krótszym niż tarcza znaku i konstrukcja wsporcza. 
 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogólne".  
 
3.2. Sprzęt do ustawienia oznakowania pionowego 
 
Do ustawienia znaków pionowych należy stosować:  
- koparki, 
- żurawie samochodowe, 
- środki transportowe do przewozu materiałów, 
- sprzęt spawalniczy, 
oraz inny sprzęt zaakceptowany przez Inżyniera. 
 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogólne"  
 
4.2. Transport materiałów do oznakowania 
 
Prefabrykaty betonowe powinny być przewożone środkiem transportu zapewniającym ochronę 
prefabrykatów przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatów na środkach transportu powinno 
być symetryczne. 
 
Transport gotowych znaków drogowych, rur, uchwytów, osprzętu itp. powinien się odbywać 
samochodami oplandekowanymi. Znaki, rury, osprzęt powinny być zamocowane w sposób 
uniemożliwiający ich przesuwanie się w czasie transportu i niszczenie. 
 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogólne"  
 
5.2. Zakres wykonania robót 
 
5.2.1. Roboty przygotowawcze 
Przed przystąpieniem do robót należy wyznaczyć: 
- lokalizację znaku tj. jego pikietaż oraz odległość od krawędzi jezdni, krawędzi pobocza lub pasa   

awaryjnego postoju, 
- wysokość zamocowania znaków. 
 
Punkty stabilizujące miejsca ustawienia znaków należy zabezpieczyć w taki sposób, aby w czasie 
trwania i odbioru robót istniała możliwość odtworzenia lokalizacji znaków. 
 
Lokalizacja znaku powinna być zgodna z Dokumentacją Projektową oraz dokumentami wymienionymi 
w pkt. 10.2 niniejszej ST. 
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Wykonawca zobowiązany jest do sporządzenia we własnym zakresie i na własny koszt rysunków 
konstrukcyjnych treści tablic na podstawie przekazanej mu dokumentacji. 
 
5.2.2. Ustawienie znaków 
Dno wykopu przed ułożeniem prefabrykatu należy wyrównać i zagęścić. Wolne przestrzenie pomiędzy 
ścianami gruntu i prefabrykatem należy wypełnić materiałem kamiennym np. klińcem i dokładnie 
zagęścić. 
 
Jeżeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to górna powierzchnia prefabrykatu powinna być 
równa z powierzchnią pobocza lub może być wyniesiona nie wyżej niż 3 cm. 
 
W gotowym prefabrykacie należy umocować słupki znaków drogowych. Umieszczenie znaków od 
krawędzi jezdni, pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego, wysokość zamocowania znaków i 
lokalizacja, powinny być zgodne z Dokumentacja Projektową oraz Rozporządzeniem Ministra 
Infrastruktury z dnia 3.07.2003 r. W sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i 
sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na 
drogach. 
 
Dopuszcza się tolerancje ustawienia znaku: 
- odchyłka od pionu, nie więcej niż 1%, 
- odchyłka w wysokości umieszczenia znaku, nie więcej niż 2 cm, 
- odchyłka w odległości ustawienia znaku od krawędzi jezdni lub utwardzonego pobocza, nie więcej 

niż 5 cm. 
 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogólne"  
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać od producentów zaświadczenia o 
jakości (atesty) lub świadectwa dopuszczenia oraz wykona badania materiałów przeznaczonych do 
wykonywania robót i przedstawić ich wyniki Inżynierowi w celu akceptacji materiałów zgodnie z 
wymaganiami określonymi w punkcie 2. 
 
Do materiałów, których producenci są zobowiązani dostarczyć zaświadczenie o jakości (atesty) lub 
świadectwa dopuszczenia, należą: 
- płyty znaków, 
- folie odblaskowe (tarcze znaków), 
- drobne elementy montażowe, 
- słupki do zamocowania znaków, 
 
6.3. Badania w trakcie wykonywania robót 
 
W trakcie wykonywania robót kontroli podlegają następujące elementy wykonania: 
- sposób i prawidłowość zamocowania znaków, 
- wysokość i prawidłowość zamocowania tablic znaków od powierzchni terenu, 
- odległość umieszczenia znaków od krawędzi jezdni, 
- zgodność ustawienia znaków z lokalizacją wskazaną w Dokumentacji Projektowej, 
- pionowe ustawienie słupków, 
- wymiary znaków, liter, symboli, 
- zgodność kolorystyki znaków z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dn.3.07.03, 
- widoczność znaków w dzień, 
- widoczność i odblaskowość znaków w nocy (wizualnie), 
- zabezpieczenie antykorozyjne. 
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7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 
Jednostką obmiarową jest: 
a) 1 szt. (sztuka) znaku drogowego konwencjonalnego, 
b) 1 szt. (sztuka) tablicy (znaki kierunku i miejscowości) o powierzchni określonej w m2 w 

Dokumentacji Projektowej 
c) 1 szt (sztuka) urządzenia bezpieczeństwa ruchu U-4. 
 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
 
Nie występuje. 
 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 
Cena 1 sztuki znaku drogowego konwencjonalnego lub urządzenia bezpieczeństwa ruchu U-4 
obejmuje:  
- wytyczenie i prace pomiarowe, 
- roboty przygotowawcze, 
- zakup i dostarczenie materiałów, 
- wykonanie wykopu pod fundamenty prefabrykowane znaku, 
- odwiezienie urobku na miejsce wskazane przez Wykonawcę i zaakceptowane przez Inżyniera, 
- ustawienie fundamentu prefabrykowanego w wykopie, 
- zasypanie fundamentu prefabrykowanego 
- wykonanie znaku, 
- ustawienie słupka i zamocowanie znaku, 
- uporządkowanie terenu, 
- przeprowadzenie niezbędnych pomiarów i badań, 
- inne roboty składające się na kompletne wykonanie zakresu robót przewidzianego w ST. 
 
Cena 1 sztuki tablicy (znaku kierunku i miejscowości) o powierzchni określonej w m2 w Dokumentacji 
Projektowej obejmuje: 
- wytyczenie i prace pomiarowe, 
- roboty przygotowawcze, 
- zakup i dostarczenie materiałów, 
- opracowanie rysunków konstrukcyjnych treści tablic, 
- wykonanie tablicy znaku, 
- zamocowanie tablicy do konstrukcji wsporczej, 
- uporządkowanie terenu, 
- przeprowadzenie niezbędnych pomiarów i badań, 
- inne roboty składające się na kompletne wykonanie zakresu robót przewidzianego w ST. 



D.07.02.01/01 OZNAKOWIE PIONOWE  
 

 119 
 

 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1. Normy 
 
PN-EN 12966-1:2005 Pionowe znaki drogowe. Znaki drogowe o zmiennej treści 
PN-EN 206-1:2003 
/A2:2006 

Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem 
PN-EN-1179:2005 Cynk i stopy cynku. Cynk pierwotny 

 
10.2. Inne dokumenty 
 
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3.07.2003 r. W sprawie szczegółowych warunków 
technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i 
warunki ich umieszczania na drogach  
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D.08.01.02 KRAWĘŻNIKI BETONOWE  (45233000-9) 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z ustawieniem krawężników betonowych. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna stanowi obowiązującą podstawę opracowania ST stosowanej jako dokument 
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót, które zostaną wykonane w ramach 
Kontraktu wymienionego w ST  „Wymagania ogólne” (45000000-7) pkt. 1 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z wykonaniem krawężników betonowych wg KPED (karta 03.11) i obejmują: 

 krawężniki betonowe ustawiane pionowo  

 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Krawężniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczające chodnik lub zatoki 
postojowe  od jezdni. 

1.4.2. Fundament (ława) – podkładowa warstwa betonu wzmacniająca krawężnik i przenosząca 
obciążenie krawężnika na grunt. 

1.4.3. Element oporowy – element oporowy krawężnika. 

1.4.4. Podkład – warstwa regulacyjna z zaprawy cementowo-piaskowej pomiędzy krawężnikiem i 
fundamentem. 

1.4.5. Pozostałe określenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej są zgodne z 
obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST  
„Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST  „Wymagania ogólne” (45000000-7) 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST  „Wymagania ogólne” (45000000-7) pkt.2 

Dopuszcza się do stosowania materiały, które są zgodne z Ustawą z dnia 16 kwietnia 2004 r. o 
wyrobach budowlanych (Dz.U.2004.92.881 wraz z późn. zmianami). 



 D.08.01.02 KRAWĘŻNIKI BETONOWE 

 

122   

2.2. Materiały stosowane przy ustawianiu krawężników 

2.2.1. Krawężniki betonowe 

Jednowarstwowe krawężniki betonowe o wymiarach 20x30x100 powinny być produkowane zgodnie z 
PN-EN 1340:2004P i charakteryzować się co najmniej poniższymi minimalnymi parametrami 
dotyczącymi: 

 wyglądu zewnętrznego, kształtu, wymiarów – dopuszczalne odchyłki wg punktu 5.2 i 5.4 normy, 

 wytrzymałości na zginanie – klasa 2 (T) wg pkt 5.3.3 normy, 

 odporności na ścieranie – klasa 3 (H) wg pkt 5.3.4 normy,  

 nasiąkliwości – klasa 2 (B) o wartości dopuszczalnej < 4%, 

 odporności na zamrażanie/rozmrażanie z użyciem soli odladzających – klasa 3 (D). 

Każda dostarczona na budowę partia krawężników betonowych powinna posiadać atest producenta. 

2.2.2. Beton na ławę i element oporowy 

Beton na ławę z oporem pod krawężnik powinien posiadać minimalną klasę wytrzymałości na 
ściskanie C12/15 wg PN-EN 206-1:2003P, PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004 

2.2.3. Kruszywo do betonu 

Mieszanka kruszyw do betonu powinna odpowiadać wymaganiom PN-EN 12620+A1:2010P 

2.2.4. Cement 

Cement do betonu i podsypki cementowo-piaskowej powinien spełniać wymagania normy PN-EN 197-
1:2012P. Do betonu oraz do zapraw cementowych i podsypki cementowo-piaskowej powinno się 
stosować cement CEM I 32,5N. 

2.2.5. Piasek 

Piasek na podsypkę powinien odpowiadać wymaganiom podanym w tabeli 1.  

Tabela 1. Wymagania dla piasku wg PN-EN 13242:2004P, PN-EN 13242+A1:2010P 

Parametr Wartość zalecana Badanie wg 

Uziarnienie  

(kategoria co najmniej) 
GF85 

PN-EN 933-1:2000P 
PN-EN 933-

1:2000/A1:2006P 
Tolerancje uziarnienia GTF20 / GTC20 

Zawartość pyłów  

(kategoria nie wyższa niż) 
f16 

Jakość pyłów 

(kategoria nie wyższa niż) 
MBF10 

PN-EN 933-
9:2009E 

Kanciastość kruszyw drobnego 

(kategoria nie wyższa niż) 
ECS30 

PN-EN 933-
6:2002P 

Grube zanieczyszczenia lekkie 

(kategoria nie wyższa niż) 
mLPC0,1 

PN-EN 1744-
1:2010E 
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2.2.6. Woda  

Woda powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 1008:2004P.  

2.2.7. Masa zalewowa 

Masa zalewowa do wypełniania szczelin powinna odpowiadać wymaganiom PN-B-24005 lub posiadać 
aprobatę techniczną wydaną przez IBDiM. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST  „Wymagania ogólne” (45000000-7) pkt.3 

3.2. Sprzęt do ustawiania krawężników 

Roboty wykonuje się ręcznie z zastosowaniem następującego sprzętu: 

 betoniarek, do wytwarzania betonu i zapraw cementowych, 

 wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST  „Wymagania ogólne” (45000000-7) pkt.4 

4.2. Transport materiałów 

4.2.1. Transport krawężników 

Krawężniki betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Krawężniki należy 
układać na drewnianych podkładach i separatorach. Krawężniki powinny być zabezpieczone w czasie 
transportu, a górna warstwa nie powinna wystawać poza ściany środka transportowego więcej niż 1/3 
wysokości tej warstwy. 

4.2.2. Transport kruszywa 

Transport kruszywa powinien odbywać się w sposób przeciwdziałający jego zanieczyszczeniu i 
rozsegregowaniu. Podczas transportu, kruszywo powinno być zabezpieczone przed wysypaniem. 

4.2.3. Transport cementu 

Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami normy PN-S-10040:1999P 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST  „Wymagania ogólne” (45000000-7) pkt.5 

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robót oraz 
Program Zapewnienia Jakości uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty. 
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5.2. Zakres wykonania robót 

5.2.1. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do wykonania krawężników należy wytyczyć linię krawężnika ustawianego w 
pozycji pionowej zgodnie z zakresem określonym w Dokumentacji Projektowej. 

5.2.2. Wykop pod ławę 

Wykop pod ławę należy wykonać zgodnie z Dokumentacją Projektową i normą  PN-S-06050:1999P, 
PN-B-06050:1999/Ap1:2012 

Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości dna 
wykopu konstrukcji szalunku dla ławy z oporem. Wskaźnik zagęszczenia dna wykopu pod ławę 
powinien wynosić co najmniej 0,97 według normalnej metody Proctora. 

5.2.3. Wykonanie ławy pod krawężnik 

Ławy betonowe z oporem wykonuje się w szalowaniu. Beton rozścielany w szalowaniu powinien być 
wyrównywany warstwami. Betonowanie ław należy wykonywać stosując co 50 m szczeliny dylatacyjne 
wypełnione bitumiczną masą zalewową odpowiadającą wymaganiom normy PN-B-24005:1997P. 

5.2.4. Ustawienie krawężników 

Na wykonanej ławie betonowej należy ustawiać krawężnik na warstwie podsypki cementowo-
piaskowej (1:4) o grubości 5 cm. Szerokość spoin nie powinna przekraczać 1 cm. 

Szczeliny między krawężnikami należy wypełnić zaprawą cementową. Spoiny po ich wykonaniu 
należy pielęgnować wodą. Szczeliny krawężników przed zalaniem zaprawą należy oczyścić i zmyć 
wodą. Co 50 m ustawianego krawężnika należy zalewać szczeliny masą zalewową nad szczelinami 
dylatacyjnymi w ławach. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST  „Wymagania ogólne” (45000000-7) pkt.6 

6.2. Ocena jakości krawężników  

Ocenę prefabrykatów do wbudowania zgodnie z pkt 2.2.1 należy wykonać zgodnie z ustaleniami PN-
B-10021:1980P i PN-EN 1340:2004P 

6.3. Sprawdzenie koryta pod ławę 

Sprawdzenie wykonanych pod ławę wykopów polega na ocenie: 

 wskaźnika zagęszczenia gruntu w dnie wykopu, z tolerancją  2% w stosunku do wymaganego, 

 szerokość dna wykopu, z tolerancją  2cm, 

 kontrola spadku podłużnego. 

6.4. Sprawdzenie wykonania ław 

Sprawdzeniu podlega: 

 zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ław z dokumentacją - dopuszczalna tolerancja 
1cm na każde 100 m ławy, 

 wysokość (grubość)  ław  z tolerancją  1 0% wysokości projektowanej (w 2 punktach na 100 m), 
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 szerokość górnej powierzchni ław z tolerancją  20% szerokości projektowanej (w 2 punktach na 
100 m), 

 równość górnej powierzchni ławy (w 2 punktach na 100 m) - tolerancja prześwitu  1 cm, przy 
przyłożeniu łaty 3-metrowej, 

 odchylenie linii ław od projektowanego kierunku - z tolerancją  2cm na 100 m wykonanej ławy.   

6.5. Sprawdzenie ustawienia krawężników 

Sprawdzeniu podlega: 

 odchylenie linii krawężników w planie -  max. odchylenie  może  wynieść 1 cm (na każde 100 m 
ławy), 

 odchylenie niwelety - max.  1cm (na każde 100 m), 

 równość górnej powierzchni krawężników - tolerancja prześwitu pod łatą  1 cm przy przyłożeniu 
łaty 3-metrowej (w 2 punktach na 100 m), 

 dokładność wypełnienia spoin - wymagane wypełnienie całkowite (na każde 10 m). 

7. OBMIAR  ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST  „Wymagania ogólne" (45000000-7) pkt.7 

Prace objęte niniejszą specyfikacją będą w oparciu o umowną cenę ryczałtową. Tam gdzie 
przewidziano w przedmiarach roboty objęte niniejszą specyfikacją (niezależnie od jednostki) mogą 
one być wykorzystane do obmiaru/szacowania zaawansowania robót 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest: 

a) 1 m (metr) krawężnika betonowego ustawionego pionowo, 

b) 1 m (metr) krawężnika trapezowego ustawionego na płask. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST  „Wymagania ogólne” (45000000-7) pkt.8 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

 wykonanie koryta, 

 wykonanie ławy, 

 wykonanie podsypki. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST  „Wymagania ogólne" (45000000-7) 
pkt.9 
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Podstawą płatności jest cena ryczałtowa lub w innej jednostce podana przez Wykonawcę w 
odpowiedniej pozycji Kosztorysu Ofertowego (wypełnionego przedmiaru robót) – oraz (w przypadku 
braku takich pozycji) w wykazie cen w pozycji koszty ogólne budowy. Różnice w ilości robót zawarte w 
kosztorysach ofertowych a rzeczywistych ilościach robót pomiarowych nie są podstawą ceny 
ryczałtowej i stanowią ryzyko Wykonawcy 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 m krawężnika betonowego ustawionego pionowo obejmuje: 

 wytyczenie i prace pomiarowe, 

 zakup i dostarczenie potrzebnych materiałów, 

 wykonanie wykopu pod ławę i ustawienie szalunku, 

 rozścielenie i zagęszczenie betonu, pielęgnacja betonu i rozbiórka szalunku, 

 ustawienie krawężników na podsypce cementowo-piaskowej na ławie z oporem, 

 zaspoinowanie krawężników zaprawą i pielęgnacja wodą spoin, 

 wypełnienie szczelin masą zalewową, 

 zasypanie zewnętrznej ściany gruntem i ubicie, 

 przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań, 

 inne roboty składające się na kompletne wykonanie zakresu robót przewidzianego w ST. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

PN-EN 1340:2004P Krawężniki betonowe. Wymagania i metody badań 

PN-EN 206-1:2003P 

PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 

 

PN-EN 13242:2004P  

PN-EN 13242+A1:2010P Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych w 
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 

PN-EN 12620 +A1:2010P Kruszywa do betonu 

PN EN 1008:2004P Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 
przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji 
betonu 

PN-B-24005:1997P Asfaltowa masa zalewowa 

10.2. Inne dokumenty 

„Katalog powtarzalnych elementów drogowych” (KPED) - Transprojekt-Warszawa, 1979 i 1982 r. 
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D.08.02.03 OBRZEŻA BETONOWE  (45233000-9) 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST  

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z ustawieniem obrzeży betonowych i palisadowych 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna stanowi obowiązującą podstawę opracowania ST stosowanej jako dokument 
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót, które zostaną wykonane w ramach 
Kontraktu wymienionego w ST  „Wymagania ogólne” (45000000-7) pkt. 1 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z wykonaniem obrzeży betonowych wg KPED (karta 03.14 lub 03.15) i obejmują: 

 obrzeża betonowe ustawiane przy chodnikach i ciągach pieszych. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Obrzeża betonowe i palisadowe - prefabrykowane belki betonowe, rozgraniczające 
jednostronnie lub dwustronnie ciągi komunikacyjne od terenów nie przeznaczonych dla 
komunikacji. 

1.4.2. Pozostałe określenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej są zgodne z 
obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST  
„Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST  „Wymagania ogólne” (45000000-7) 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST  „Wymagania ogólne” (45000000-7) pkt. 2 

Dopuszcza się do stosowania materiały, które są zgodne z Ustawą z dnia 16 kwietnia 2004 r. o 
wyrobach budowlanych (Dz.U.2004.92.881 wraz z późniejszymi zmianami). 

2.2. Materiały do wykonania obrzeży betonowych 

Materiałami stosowanymi przy wykonaniu obrzeży betonowych według zasad niniejszej Specyfikacji 
Technicznej są: 

2.2.1. Obrzeża betonowe 

Obrzeża betonowe i palisadowe o wymiarach zgodnych z dokumentacją projektową powinny być 
zgodne z normą PN-EN 1340:2004P. Dopuszczalne odchyłki wymiarowe elementów powinny 
odpowiadać wymaganiom podanym w pkt 5.2.3.3 PN-EN 1340.  
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Obrzeża betonowe powinny charakteryzować się parametrami nie gorszymi niż: 

a) odporność na warunki atmosferyczne  

  nasiąkliwość – < 5,0 %  [klasa 2 (B)] 

  odporność na zamrażanie/rozmrażanie z udziałem soli odladzających – klasa 3 (D) 

b) wytrzymałość na zginanie – klasa 2 (T) 

c) ścieralność – klasa 3 (H) 

Każda dostarczona na budowę partia obrzeży betonowych powinna posiadać atest producenta. 

2.2.2. Cement   

Cement użyty na zaprawę cementową wg ST D.08.01.01.  

2.2.3. Piasek 

Piasek  na  podsypkę  cementowo-piaskową  wg ST D.08.01.01. 

2.2.4. Woda 

Woda powinna odpowiadać wymaganiom PN-EN 1008:2004P. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST  „Wymagania ogólne” (45000000-7) pkt.3 

3.2. Sprzęt do wykonania obrzeży betonowych 

Roboty związane z ustawianiem obrzeży betonowych należy wykonywać ręcznie przy użyciu 
drobnego sprzętu pomocniczego.  

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST  „Wymagania ogólne” (45000000-7) pkt.4 

4.2. Transport materiałów  

4.2.1. Transport obrzeży  

Obrzeża powinny być transportowane w pozycji pionowej. Obrzeża należy transportować w sposób 
chroniący je przed uszkodzeniami. 

4.2.2. Transport pozostałych materiałów 

Transport cementu i kruszywa wg ST D.08.01.01.  
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5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST  „Wymagania ogólne” (45000000-7) pkt.5 

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robót oraz 
Program Zapewnienia Jakości uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty. 

5.2. Ustawienie obrzeży betonowych 

Roboty należy rozpocząć od wytyczenia linii obrzeża. Wykop pod obrzeże należy wykonać zgodnie z 
Dokumentacją Projektową i normą PN-B-06050 PN-S-06050:1999P+PN-B-06050:1999/Ap1:2012 

. Dno wykopu powinno być wyprofilowane i zagęszczone. Wskaźnik zagęszczenia min. 0,97. 

W tak wykonanym wykopie ustawia się obrzeża na podsypce piaskowej o grubości 5 cm, obsypując 
zewnętrzną ścianę obrzeży gruntem i ubijając go. Szerokość spoin między obrzeżami nie powinna 
przekraczać 1 cm. Przed zalaniem spoin zaprawą należy je oczyścić i zmyć wodą. Spoiny muszą być 
pielęgnowane wodą. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST  „Wymagania ogólne” (45000000-7) pkt.6 

6.2. Ocena prefabrykatów  

Ocenę prefabrykatów przeznaczonych do wbudowania zgodnie z pkt 2.2.1 należy wykonać zgodnie z 
ustaleniami PN-B-10021:1980P i PN-EN 1340:2004P. 

6.3. Sprawdzenie przygotowania podłoża  

Sprawdzenie wykonanych pod obrzeża wykopów polega na ocenie: 

 wskaźnika zagęszczenia gruntu w dnie wykopu, z tolerancją ± 2% w stosunku do wymaganego, 

 szerokości dna wykopu, z tolerancją ± 1 cm. 

6.4. Sprawdzenie ułożenia obrzeży 

Sprawdzeniu podlega: 

 odchylenie linii obrzeży w planie  -  max. odchylenie może wynieść 1 cm (na każde 100 m), 

 odchylenie niwelety - max. ± 1 cm (na każde 100 m), 

 równość górnej powierzchni obrzeży - tolerancja prześwitu pod łatą 3-metrową ± 1 cm (na każde 
100 m), 

 dokładność wypełnienia spoin – wymagane wypełnienie całkowite (sprawdzenie co 10 m). 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST  „Wymagania ogólne" (45000000-7) pkt.7 
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Prace objęte niniejszą specyfikacją będą w oparciu o umowną cenę ryczałtową. Tam gdzie 
przewidziano w przedmiarach roboty objęte niniejszą specyfikacją (niezależnie od jednostki) mogą 
one być wykorzystane do obmiaru/szacowania zaawansowania robót 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest: 

1 m (metr) ustawionego obrzeża betonowego i palisadowego 
1 m3 (metr sześcienny) wykonanej ławy betonowej 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST  „Wymagania ogólne” (45000000-7) pkt.8 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

 wykonanie koryta, 

 wykonanie podsypki (ławy). 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST  „Wymagania ogólne" (45000000-7) 
pkt.9. 

Podstawą płatności jest cena ryczałtowa lub w innej jednostce podana przez Wykonawcę w 
odpowiedniej pozycji Kosztorysu Ofertowego (wypełnionego przedmiaru robót) – oraz (w przypadku 
braku takich pozycji) w wykazie cen w pozycji koszty ogólne budowy. Różnice w ilości robót zawarte w 
kosztorysach ofertowych a rzeczywistych ilościach robót pomiarowych nie są podstawą ceny 
ryczałtowej i stanowią ryzyko Wykonawcy 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 m wykonanego obrzeża betonowego lub palisadowego obejmuje: 

 wytyczenie i prace pomiarowe, 

 zakup i dostarczenie potrzebnych materiałów, 

 wykonanie wykopu pod obrzeże, 

 rozścielenie i ubicie podsypki, 

 ustawienie obrzeży na podsypce cementowo-piaskowej, 

 zaspoinowanie obrzeży zaprawą i pielęgnacja wodą spoin, 

 zasypanie zewnętrznej ściany gruntem i ubicie, 

 przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań, 

 inne roboty składające się na kompletne wykonanie zakresu robót przewidzianego w ST. 
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Cena 1 m3 wykonanej ławy betonowej obejmuje: 

 wytyczenie i prace pomiarowe, 

 zakup i dostarczenie potrzebnych materiałów, 

 wykonanie wykopu pod ławe 

 wykonanie szalunku 

 zasypanie zewnętrznej ściany gruntem i ubicie, 

 przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań, 

 inne roboty składające się na kompletne wykonanie zakresu robót przewidzianego w ST. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

 normy wg ST D.08.01.01 
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