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1. CZĘSC OPISOWA SZCZEGÓŁOWEGO OPISU ROBOT 

1.1. OPIS OGÓLNY PRZEDMIOTU ZAMÓWIENIA 
Przedmiotem opracowania jest określenie ramowych wytycznych dla robót budowlanych 

polegających na termomodernizacji budynku Wiejskiego Ośrodka Zdrowia SPZOZ. Zakres prac 
ogranicza się do ocieplenia ścian wewnętrznych do przestrzeni nieogrzewanych, wymiany stolarki  
drzwiowej, modernizacji instalacji centralnego ogrzewani i ciepłej wody użytkowej, wymianie w 
elektroenergetycznej w zakresie oświetlenia oraz montażu instalacji fotowoltaicznej. 

1.2. CHARAKTERYSTYCZNE PARAMETRY 
Specyfikacja  W ramach zadania konieczne będzie: 

 • Ocieplenie ścian ścian wewnętrznych do przestrzeni nieogrzewanych: w ilości 140m2 warstwą 
10 cm styropianu o współczynniku przewodzenia ciepła λ = 0,031 W/m*K; 
• Wymiana stolarki drzwiowej zewnętrznej w liczbie 4 szt. o pow.6,40 m2 na nowe o 

U=1,3W/m2*K w istniejących otworach; 

• Modernizacja systemu ogrzewania polegająca na całkowitej wymianie instalacji centralnego 
ogrzewania wraz z grzejnikami wraz z zastosowaniem systemu zarządzania energią i zasilaniem z 
pomp ciepła o mocy 80kW 

• Modernizacja instalacji ciepłej wody użytkowej polegającej na wykorzystaniu do celów 
przygotowania cwu pomp ciepła 

• Wymiana opraw oświetleniowych w liczbie 192 na oświetlenie typu LED wraz z niezbędnym 
osprzętem; 

• Montaż instalacji fotowoltaicznej na połaci dachowej o mocy do 35,2 Kw 

 

SPECYFIKACJA TECHNICZNA BRANŻY SANITARNEJ 

2. WSTĘP 

2.1. Wymagania ogólne 

2.2. Przedmiot specyfikacji technicznej 
Specyfikacja Techniczna (ST) odnosi się do wymagań wspólnych dla poszczególnych wymagań 

technicznych dotyczących wykonania i odbioru robót dot. termomodernizacji w branży sanitarnej 
ramach zadania pn. „Termomodernizacja budynku Wiejskiego Ośrodka Zdrowia SPZOZ”. 

2.3. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 

realizacji robót budowlanych w obiekcie. 

2.4. Zakres robót objętych Specyfikacją Techniczną 
Wymagania ogólne należy rozumieć i stosować w powiązaniu ze Szczegółowymi Specyfikacjami 

Technicznymi dla poszczególnych rodzajów robót. Specyfikacje Techniczne zgodne są z zasadami 
"Wytycznych zlecania robót, usług  
i dostaw w drodze przetargu i uwzględniają normy państwowe, instrukcje i przepisy stosujące się do 
robót wymienionych w punkcie 1.1. 

2.5. Określenia podstawowe 
Użyte w ST wymienione poniżej określenia, należy rozumieć w każdym przypadku następująco: 



• Budynek – obiekt budowlany, „który jest trwale związany z gruntem, wydzielony z przestrzeni za 
pomocą przegród budowlanych, posiada fundamenty i dachy”.  

• Roboty budowlane – budowa, a także prace polegające na przebudowie, montażu, remoncie lub 
rozbiórce obiektu budowlanego. 

• Teren budowy/prac – przestrzeń, w której prowadzone są roboty budowlane wraz z przestrzenią 
zajmowaną przez zaplecze budowy. 

• Dokumentacja projektowa – dokumentacja projektowa zadania inwestycyjnego wraz z 
załącznikami opracowana na podstawie rozporządzenia w sprawie szczegółowego zakresu i formy 
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz 
programu funkcjonalno-użytkowego 

• Dokumentacja powykonawcza – dokumentacja budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w 
toku wykonywania robot oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi. 

• Obmiar robót – pomiar wykonywanych robót budowlanych, dokonywanych w celu weryfikacji i ich 
ilości robót w ustalonych jednostkach przedmiarowych. 

• Aprobata techniczna – pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzającą jego przydatność do 
stosowania w budownictwie.  

• Inspektor Nadzoru – osoba posiadająca odpowiednie wykształcenie techniczne, praktykę 
zawodową i uprawnienia, wykonująca samodzielne funkcje techniczne w budownictwie, której 
Zamawiający powierza nadzór nad pracami. 

• Kierownik budowy – osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania robotami i 
do występowania w jego imieniu w sprawach ich realizacji kontraktu, ponoszącą ustawowa 
odpowiedzialność za prowadzoną budowę. 

• Projektant – uprawniona osoba prawna lub fizyczna będącą autorem dokumentacji projektowej. 
• Polecenie Inspektora Nadzoru – wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru, 

w formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem 
budowy. 

• Wyrób budowlany – wyrób lub zestaw wyprodukowany i wprowadzony do obrotu w celu trwałego 
wbudowania w obiektach budowlanych lub ich częściach, którego właściwości wpływają na 
właściwości użytkowe obiektów budowlanych w stosunku do podstawowych wymagań dotyczących 
obiektów budowlanych. 

• Materiały – wszelkie materiały naturalne i wytwarzane jak również różne tworzywa i wyroby 
niezbędne do wykonania robót, zgodnie z dokumentacją projektową i specyfikacjami technicznymi 
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. 

• ITB – Instytut Techniki Budowlanej 

• PZH – Państwowy Zakład Higieny. 

2.6. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową i ścisłe przestrzeganie 

harmonogramu robót oraz za jakość zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność 
z projektem przekazanym przez Zamawiającego, wymaganiami specyfikacji technicznych i programu 
zapewnienia jakości, projektu organizacji robót oraz poleceniami Zamawiającego. 

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wyliczenie (sztuk i powierzchni) wszystkich 
elementów robót zgodnie z zakresem przewidzianym w dokumentacji projektowej. 

Decyzje Zamawiającego dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą 
oparte na wymaganiach sformułowanych w umowie, projekcie wykonawczym i szczegółowych 
specyfikacjach technicznych, a także  
w normach i wytycznych wykonania i odbioru robót. 



W trakcie trwania budowy i przed zakończeniem robót Wykonawca jest zobowiązany do 
dostarczania na polecenie Zamawiającego i/lub Inspektora Nadzoru następujących dokumentów: 
rysunki robocze, aktualizacja harmonogramu robót, dokumentacja powykonawcza. 

2.6.1. Przekazanie terenu prac 
Zamawiający protokolarnie przekaże Wykonawcy teren prac. Na Wykonawcy spoczywa 

odpowiedzialność za ochronę terenu do chwili odbioru ostatecznego robót. 

2.6.2. Zgodność robót z dokumentacją projektową i SST 
Dokumentacja projektowa, ST, SST oraz ew. dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy 

przez Zamawiającego i/lub Inspektora Nadzoru stanowią załączniki do umowy, a wymagania 
wyszczególnione w choćby jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak, jakby były zawarte w 
całej dokumentacji. 

Wykonawca jest zobowiązany wykonywać wszystkie roboty ściśle według otrzymanej 
dokumentacji technicznej. Jeśli jednak w czasie realizacji robót okaże się, że dokumentacja projektowa 
nie pokrywa w całości zamierzeń robót budowlanych, Wykonawca przygotuje na własny koszt 
niezbędne rysunki i przedłoży je do akceptacji Zamawiającemu. 

Wykonawca zobowiązany jest do kompletnego wykonania zamówienia, w tym wykonania robót 
bezpośrednio wynikających z dokumentacji, jak również robót nie ujętych w dokumentacji technicznej, a 
których wykonanie niezbędne w celu poprawnego wykonania i funkcjonowania przedmiotu zamówienia, 
z punktu widzenia celu, któremu ma służyć. 

Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach kontraktowych, a o 
ich wykryciu winien natychmiast powiadomić Zamawiającego i/lub Inspektora Nadzoru, który podejmie 
decyzję o wprowadzeniu odpowiednich zmian. 

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z dokumentacją projektową, ST 
i SST. 

Dane określone w dokumentacji projektowej i w SST będą uważane za wartości docelowe, od 
których dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i 
elementów budowli muszą wykazywać zgodność 
z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału 
tolerancji. 

W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z dokumentacją projektową lub 
SST i wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały zostaną zastąpione 
innymi, a elementy budowli rozebrane  
i wykonane na koszt Wykonawcy. 

2.6.3. Zabezpieczenie terenu prac 
Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu prac aż do zakończenia i odbioru 

ostatecznego robót. Koszt w/w nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w cenę 
kontraktową. 

2.6.4. Ochrona własności i urządzeń 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakiejkolwiek szkody w budynku, spowodowane przez jego 

działania podczas realizacji prac oraz za ochronę istniejących instalacji naziemnych i podziemnych 
urządzeń znajdujących się  
w obrębie prac. Gdy wystąpi konieczność przeniesienia instalacji i urządzeń nie ujętych w niniejszej 
dokumentacji, Wykonawca ma obowiązek poinformować Zamawiającego o zamiarze rozpoczęcia takiej 
pracy. Wykonawca poinformuje Zamawiającego o każdym uszkodzeniu tych urządzeń lub instalacji. 

2.6.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 
Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenie robót wszelkie przepisy 

dotyczące ochrony środowiska naturalnego. 



W okresie trwania remontu i wykańczania robót Wykonawca będzie podejmować wszelkie 
uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm dotyczących ochrony środowiska 
na terenie prac oraz będzie unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub dóbr publicznych i innych, a 
wynikających z nadmiernego hałasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstałych w 
następstwie jego sposobu działania. 

Wszystkie prace prowadzone w sąsiedztwie systemu korzeniowego pozostawionych drzew 
powinny być wykonane ręcznie. Odsłonięte podczas robót ziemnych korzenie należy niezwłocznie okryć 
matami słomianymi. Ścianę wykopów od strony drzewa należy przykryć warstwą torfu, a następnie 
okryć matami słomianymi. Torf należy utrzymywać w stanie wilgotnym. W bezpośrednim sąsiedztwie 
istniejących drzew nie należy składować ziemi z wykopów , piasku, materiałów które mogą zmienić 
chemizację gleby (paliwa, wapno, oleje itp.)  
oraz palić ognisk. Pnie drzew osłonić matami słomianymi i odeskować do wys. 1,5m. 

2.6.6. Ochrona przeciwpożarowa 
Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej. ew. materiały łatwopalne 

będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostępem osób 
trzecich. 

2.6.7. Zapewnienie bezpieczeństwa i ochrony zdrowia 
• Wykonawca dostarczy i będzie utrzymywał wyposażenie konieczne dla zapewnienia 

bezpieczeństwa. Zapewni wyposażenia w urządzenia socjalne, oraz odpowiednie wyposażenie i 
odzież wymaganą dla ochrony życia i zdrowia personelu. Uważa się, że koszty zachowania 
zgodności z wspomnianymi powyżej przepisami bezpieczeństwa i ochrony zdrowia są wliczone w 
cenę ryczałtową. 

• Wykonawca będzie stosował się do wszystkich przepisów prawnych obowiązujących w zakresie 
bezpieczeństwa przeciwpożarowego.  

• Użycie materiałów, które wpływają na trwałe zmiany środowiska, ani materiałów emitujących 
promieniowanie w ilościach wyższych niż zalecane w projekcie nie będzie akceptowane. 

• Strefa niebezpieczna, w której istnieje możliwość spadania z wysokości przedmiotów powinna być 
oznakowana i ogrodzona w sposób uniemożliwiający dostęp osobom postronnym. 

• Zagrożenia występujące przy wykonywaniu robót wykończeniowych to: 
o możliwość upadku pracownika z wysokości, 
o możliwość uderzenia spadającym przedmiotem osoby postronnej. 

• Maszyny i urządzenia wykorzystywane przy pracach winny być montowane i eksploatowane zgodnie 
z instrukcją producenta oraz spełniać wymagania dotyczące systemu oceny zgodności. 

2.7. Ochrona i utrzymanie robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane 

do robót od daty rozpoczęcia do daty wydania potwierdzenia zakończenia przez Inspektora Nadzoru.  

2.8. Stosowanie się do prawa i innych przepisów 
Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie przepisy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób 

związane z robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisów i 
wytycznych podczas prowadzenia robót. 

3. MATERIAŁY 
Każdy materiał i wyrób budowlany powinien posiadać dokumenty świadczące o dopuszczeniu do 

obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania, zgodnie z ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o 
wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r.  
Nr 92, poz. 881), karty techniczne lub zalecenia producentów, dotyczące stosowania. Wykonawca 
przedstawi stosowne na każde wezwanie Zamawiającego/Inspektora Nadzoru. 

Każdy materiał i wyrób stosowany do wykonania robót powinien mieć: 



• oznakowanie znakiem CE oznaczające, że dokonano oceny ich zgodności ze zharmonizowaną 
normą europejska, wprowadzona do zbioru Polskich Norm, z europejska aprobata techniczna lub 
krajową specyfikacja techniczna państwa członkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego 
Obszaru Gospodarczego, uznaną przez Komisję Europejską za zgodną z wymaganiami 
podstawowymi, albo 

• deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej wydaną przez producenta, jeżeli 
dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobów mających niewielkie znaczenie dla zdrowia 
i bezpieczeństwa określonym przez Komisję Europejską, albo 

• oznakowanie znakiem budowlanym oznaczające, że są to wyroby nie podlegające obowiązkowemu 
oznakowaniu CE, dla których dokonano oceny zgodności z Polską Normą lub aprobatą techniczną, 
bądź uznano za „regionalny wyrób budowlany”. 

Do wykonania robót budowlanych w budynkach użyteczności publicznej należy stosować 
materiały posiadające dopuszczenia do stosowania w budownictwie. Wykonawca na każde wezwanie 
przedłoży Zamawiającemu szczegółową informację  
o źródle produkcji, zakupu lub pozyskania takich materiałów, atestach, itp. W przypadku materiałów, dla 
których w ST lub SST wymagane są atesty, każda partia dostarczona na budowę musi posiadać atest 
określający w sposób jednoznaczny jej cechy. 

Oznakowanie materiałów i wyrobów (lub ich opakowań) powinno umożliwiać identyfikację 
producenta i typu wyrobu, kraju pochodzenia, daty produkcji (ew. nr partii). 

Niedopuszczalne jest stosowanie do robót wyrobów nieznanego pochodzenia. Każdy rodzaj 
robót, w którym znajdują się niezaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, 
licząc się z jego nieprzyjęciem. 

Wszystkie materiały powinny być dostarczane w oryginalnych opakowaniach i przechowywane 
zgodnie z instrukcją producenta oraz odpowiednią Aprobatą Techniczną. Wykonawca jest zobowiązany 
zapewnić, żeby materiały i urządzenia tymczasowo składowane na budowie, były zabezpieczone przed 
uszkodzeniem. 

Materiały nie odpowiadające wymaganiom jakościowym zostaną przez Wykonawcę wywiezione z 
terenu budowy, bądź złożone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Każdy rodzaj robót, w 
których znajdują się niezbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje na własne 
ryzyko licząc się, że nie będzie przyjęty i zostanie usunięty na koszt Wykonawcy oraz niezapłacony. 

Piasek 
O ile SST nie stanowią inaczej, piasek stosowany powinien spełniać wymagania normy PN-B-

11113 dla gatunku 1 i 2, o ile SST nie stanowią inaczej. Piasek nie może zawierać domieszek 
organicznych, w zależności od potrzeb powinien mieć frakcje różnych wymiarów, tj.: piasek 
drobnoziarnisty 0,25-0,5mm, piasek średnio-ziarnisty 0,5-1mm, piasek gruboziarnisty 1-2mm.  

Woda 
O ile SST nie stanowią inaczej, należy stosować wodę wg PN-EN 1008:2004, o ile SST nie 

stanowią inaczej. Bez badań laboratoryjnych można stosować wodociągową wodę pitną. Niedozwolone 
jest użycie wód ściekowych, kanalizacyjnych, bagiennych oraz wód zawierających tłuszcze organiczne, 
oleje i muł. 

Pozostałe materiały zgodnie z SST. 

4. SPRZĘT 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 

niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. 



Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w 
dobrym stanie i gotowości do pracy. Powinien być zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami 
dotyczącymi jego użytkowania. 

Sprzęt i narzędzia zmechanizowane powinny być montowane, eksploatowane i obsługiwane 
zgodnie z instrukcją producenta oraz spełniać wymagania określone w przepisach dotyczących systemu 
oceny zgodności.  

Wykonawca przystępujący do wykonania robót powinien wykazać się możliwością korzystania z 
następującego sprzętu do:  
• urządzeń oraz sprzętu ochronnego zabezpieczających prace na wysokościach, 
• rusztowań. 

5. TRANSPORT 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 

niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. Wykonawca 
będzie usuwać na bieżąco na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami 
lub pojazdami dostawców Wykonawcy. 

Załadunek, transport oraz wyładunek należy prowadzić zgodne z wytycznymi 
producenta/dostawcy materiałów i sprzętu. 

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszą spełniać wymagania dotyczące przepisów 
ruchu drogowego, szczególnie te dot. dopuszczalnych obciążeń na osie i innych parametrów 
technicznych. Środki transportu nie odpowiadające warunkom umowy, będą usunięte na koszt 
Wykonawcy. 

Wykonawca jest zobowiązany usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie uszkodzenia i 
zanieczyszczenia spowodowane przez jego pojazdy na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu 
budowy. 

6. WYKONANIE ROBÓT 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową oraz za jakość 

zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, 
wymaganiami ST, projektem organizacji robót opracowanym przez Wykonawcę i/lub poleceniami 
Inspektora Nadzoru. 

Błędy popełnione przez Wykonawcę w wyznaczaniu robót zostaną usunięte przez Wykonawcę 
na własny koszt z wyjątkiem sytuacji, kiedy dany błąd okaże się skutkiem błędu zawartego w danych 
dostarczonych Wykonawcy na piśmie przez Zamawiającego i/lub Inspektora Nadzoru. 

Przed przystąpieniem do prac rozbiórkowych przy budynku należy w pierwszej kolejności 
przygotować i zabezpieczyć teren wokół obiektu. Przygotowanie obiektu powinno polegać na 
ogrodzeniu, uprzątnięciu niepotrzebnych przedmiotów oraz umieszczeniu napisów informacyjnych o 
grożącym niebezpieczeństwie oraz zakazie wstępu na przedmiotowy teren osób nie zatrudnionych przy 
robotach. 

Demontaż 
Materiały instalacyjne przewidziane do demontażu rozbierać ręcznie lub mechanicznie. Grzejniki 

należy odkręcić i złożyć we wskazane przez inwestora miejsce. Otrzymane w związku z 
rozbiórkami/demontażem odpady należy w pierwszej kolejności poddać odzyskowi, a jeżeli jest to 
niemożliwe (lub nie zezwala na to dokumentacja projektowa) należy je unieszkodliwić oraz wywieźć na 
wskazane miejsce składowania odpadów. Odpady należy usuwać w sposób ograniczający ich rozrzut 
oraz pylenie. 
Wywóz/Utylizacja materiałów 

Wszelkie materiały z rozbiórki i demontażu oraz materiały pozostające (w tym odpadowe) po 
wykonaniu prac należy posegregować, składować i wywieźć na wysypisko lub przekazać właściwemu 
podmiotowi celem utylizacji zgodnie  



z odpowiednimi przepisami obowiązującymi dla danego materiały pochodzącego z demontażu/rozbiórki. 
Na żądanie Zamawiającego Wykonawca przedstawi dokumenty potwierdzające wykonanie w/w. 

UWAGA! Zabrania się wyrzucania materiałów z demontażu/rozbiórki, jak i tych pozostających po 
wykonaniu prac, do kontenerów/pojemników na odpady użytkowanych przez Zamawiającego w ramach 
jego codziennej działalności!  
W przypadku stwierdzenia przez Zamawiającego lub Inspektora Nadzoru takiej czynności, Wykonawca 
zostanie obarczony kosztami dokonania segregacji kontenerów/pojemników użytkowanych przez 
Zamawiającego i wywozu tych materiałów zgodnie z obowiązującymi przepisami! 

7. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Celem kontroli jakości robót jest takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby 

osiągnąć założoną jakość robót. 
Przed przystąpieniem do robót dociepleniowych należy przeprowadzić badania materiałów i 

urządzeń, które będą wykorzystane do wykonywania robót. 

7.1. Zasady kontroli jakości robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Zapewni on 

odpowiedni system kontroli, personel, sprzęt i wszelkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i 
badania materiałów oraz jakości wykonania robót. 

Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów i robót z częstotliwością 
zapewniającą stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji 
projektowej, ST i SST lub z częstotliwością określoną przez Zamawiającego/Inspektora Nadzoru. 

Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w ST, SST, normach 
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres 
kontroli jest konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z umową. Wszystkie koszty związane z 
organizowaniem i prowadzeniem badań ponosi Wykonawca. 

Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, 
opartych na zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym 
prawdopodobieństwem wytypowane do badań.  

7.2. Badania i pomiary 
Badania i pomiary zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmują 

jakiegokolwiek badania wymaganego w ST lub SST, stosować można wytyczne krajowe, albo inne 
procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 

7.3. Certyfikaty i deklaracje 
Dopuszcza do użycia tylko te materiały, które posiadają: 

1. certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi 
określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i 
dokumentów technicznych, 

2. deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z: 
• Polską Normą, lub 
• Aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeżeli 

nie są objęte certyfikacją określoną w pkt. 1 które spełniają wymogi Specyfikacji Technicznych. 

8. OBMIAR ROBÓT 
Obmiar określa faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacją projektową i ST, 

w jednostkach ustalonych w kosztorysie. 
Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w ślepym kosztorysie lub 

gdzie indziej w Dokumentacji Projektowej nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich 
robót. Błędne dane zostaną poprawione  
wg instrukcji Zamawiającego i/lub Inspektora Nadzoru na piśmie. 



Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone 
poziomo wzdłuż linii osiowej. Objętości będą liczone w m3 jako długość pomnożona przez średni 
przekrój. Ilości, które mają być obmierzone długościowo, będą mierzone w metrach, powierzchnie w m2. 

9. ODBIÓR ROBÓT 
Roboty objęte STWiORB odbiera Zamawiający/Inspektor Nadzoru na podstawie przedstawionych 

przez Wykonawcę Szkiców, dzienników pomiarowych i protokołów. W przypadku niezgodności, choć 
jednego elementu robót z wymaganiami, roboty uznaje się za niezgodne z Dokumentacją Projektową i 
Wykonawca zobowiązany jest do ich poprawy na własny koszt. 

9.1. Rodzaje odbiorów robót  
W zależności od ustaleń zawartych w Umowie z Wykonawcą, roboty mogą podlegać 

następującym etapom odbioru: 
• odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 
• odbiorowi częściowemu, 
• odbiorowi ostatecznemu, 
• odbiorowi pogwarancyjnemu. 

Dokumenty do odbioru ostatecznego 

Dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół odbioru ostatecznego robót 
sporządzony wg wzoru i zasad ustalonych przez Zamawiającego. 

10. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Zgodnie z zapisami Umowy pomiędzy Zamawiającym, a Wykonawcą. 

11. PRZEPISY ZWIĄZANE 
• Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane  (Dz.U. 1994 nr 89 poz. 414 z późn. zm.). 
• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 roku w sprawie dziennika budowy, 

montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące 
bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia  
(Dz.U. 2002 nr 108 poz. 953). 

• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2002 nr 75 poz. 690). 

• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 roku w sprawie szczegółowego 
zakresu i formy planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz szczegółowego zakresu rodzaju robót 
budowlanych, stwarzających zagrożenia bezpieczeństwa i zdrowia ludzi (Dz.U. 2002 nr 151 poz. 
1256). 

• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 roku w  sprawie bezpieczeństwa i 
higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401). 

• Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zamówień publicznych (Dz.U. 2004 nr 19 poz. 177 z późn. 
zm.). 

• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i 
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych 
oraz programu funkcjonalno-użytkowego (Dz.U. 2004 nr 202 poz. 2072 z późn. zm.). 

• Rozporządzenie Komisji Europejskiej /WE/ nr 2151/ 2003 z dnia 16.12. 2003 r. zmieniające 
Rozporządzenie Parlamentu Europejskiego i Rady /WE/ nr 2195/ 2002 w sprawie Wspólnego 
Słownika Zamówień /CPV/. 

• Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997r. W sprawie ogólnych 
przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy. (Dz. U. Nr 129, poz. 844) 

• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r w sprawie dziennika budowy, 
montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące 



bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia. 
(Dz. U. Nr 108, poz. 953) 

 

12. SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT 
BUDOWLANYCH 

11.1 CPV 45111100-9 ROBOTY W ZAKRESIE DEMONTAŻY 

1. Wstęp 
1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z rozbiórką i demontażem elementów instalacyjnych oraz 
usunięciem gruzu w ramach zadania : „Termomodernizacja budynku Wiejskiego Ośrodka Zdrowia 
SPZOZ” 

Specyfikacja Techniczna(ST) jest dokumentem pomocniczym przy realizacji i odbiorze robót. 

1.2. Zakres stosowania SST 
Ogólna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiązująca podstawę opracowania szczegółowej 
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót. 

1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robot związanych z robotami 
rozbiórkowymi i demontażowymi oraz usunięciem gruzu i obejmują: 
• demontaż instalacji centralnego ogrzewania wraz z elementami w pomieszczeniu kotłowni 
• demontaż grzejników c.o. i armatury 
Wątpliwości w zakresie uszeregowania wymagań bądź usunięcia sprzeczności jakie mogą 
zachodzić pomiędzy Normami a zapisami w Dokumentacji Projektowej lub wzajemnie pomiędzy 
Warunkami Technicznymi, o których mowa wyżej, Normami i/lub elementami Dokumentacji 
|Technicznej powinny być wyjaśniane przy udziale Nadzoru Inwestorskiego i Nadzoru 
Autorskiego przed przystąpieniem do robót. Wszelkie konsekwencje wynikające z zaniechania 
wyjaśnienia wątpliwości w powyższych względach obciążają wyłącznie Wykonawcę Robót. 
1.4. Określenia podstawowe 
Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót zgodnie z przedmiarem i ST 
Rysunki - część dokumentacji projektowej, która wskazuje lokalizację przebiegu instalacji i 
rozmieszczenie Instalacji kotłowni oraz centralnego ogrzewania - układ przewodów napełnionych wodą 
wraz z grzejnikami 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST "Wymagania ogólne" pkt 1.5. 
2. Materiały 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST "Wymagania 
ogólne". 

3. Sprzęt 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST „Wymagania 
ogólne". 
3.2. Sprzęt do wykonywania robót związanych z burzeniem 

Do wykonania robót związanych z rozbiórką należy zastosować: 
- młoty elektryczne, pneumatyczne 
- łomy, kilofy, oskardy, młoty, szufle, wiadra 



- taczki, piły do metalu i drewna 
Nie zachodzi konieczność użycia ciężkiego specjalistycznego sprzętu do burzenia ze względu na 
zabytkowy charakter budynku. 
4. Transport 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST „Wymagania ogólne". 
4.2. Transport materiałów z rozbiórki 
Materiał z rozbiórki można przewozić dowolnym środkiem transportu. Wybór środka zależy od 
odległości, warunków lokalnych, możliwości dojazdu na teren budowy. 

5. Wykonanie robót 
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST „Wymagania ogólne pkt 5. 

5.2. Roboty rozbiórkowe 
a) czynności przygotowawcze 
- oznakować miejsce wykonywania robót rozbiórkowych 
- zaopatrzyć teren budowy w narzędzia, sprzęt, urządzenia do rozbiórki i usuwania z budynku 
materiałów z rozbiórki. 
- zaopatrzyć obiekt w znaki i napisy ostrzegawcze 
- zaznajomić załogę z rodzajem i zakresem robót oraz kolejnością robót 
- przejazdy i przejścia w zasięgu robót rozbiórkowych zabezpieczyć w odpowiedni sposób 
b) rozbiórka 
Rozbiórkę należy wykonać wg ustalonej kolejności robót z uwzględnieniem potrzeb technologicznych 
oraz możliwości Wykonawcy. 
c) usunięcie gruzu, rur , osprzętu 
Ze względu na niewielkie możliwości składowania zaleca się usuwanie gruzu z terenu budowy na 
bieżąco odpowiednim środkiem transportu. 
6. Kontrola jakości robót 
Ogólne zasady kontroli podane zostały w SST „Wymagania ogólne". 

6.1. Kontrola jakości robót rozbiórkowych i demontażowych 
Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności rozbiórki, prawidłowości 
wykonywania demontażu, sprawdzeniu braku zagrożeń na miejscu oraz usunięcia gruzu. 
7. Obmiar robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST „Wymagania ogólne" . 
Obmiaru należy dokonywać w jednostkach zgodnych z przedmiarem robót, dopuszczonymi do 
stosowania i atestowanymi w Polsce urządzeniami pomiarowymi wg stanu rzeczywistego na budowie, 
metodami zalecanymi w Polskich Normach odpowiednich dla danego rodzaju robót. 

8. Odbiór robót 
Ogólne zasady dotyczące robót podano w SST „Wymagania ogólne" pkt.7. 
Roboty uznaje się za wykonane jeśli wszystkie prace demontażowe zostaną wykonane zgodnie z 
przyjętym harmonogramem, technologią i poleceniami Inżyniera. 
Odbiór częściowy dokonać należy w przypadku tych robót, do których późniejszy dostęp jest 
niemożliwy. 
Odbiór końcowy przeprowadzić należy po zakończeniu robót ziemnych na podstawie protokołów z 
odbiorów częściowych i oceny aktualnego stanu robót. Jeżeli wszystkie badania i odbiory robót dały 
wynik pozytywny, wykonane roboty powinno uznać się za zgodne z warunkami technicznymi. 
9. Podstawa płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST „Wymagania ogólne". Podstawę do 
płatności za roboty wymienione w niniejszej SST jest kosztorys ofertowy Wykonawcy z oferowaną ceną 
za jednostkę obmiarową danego typu robót. 



10. Przepisy związane 
10.1. Rozporządzenie Min. Infrastruktury w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas 
wykonywania robót budowlanych ( Dz. U z 2003 r. , poz. 401 ) 
10.2. PN-EN 14251:2005P Drewno konstrukcyjne okrągłe - Metody badań 
10.5. PN-EN 16485:2017 - 06E Drewno okrągłe i tarcica - Środowiskowe deklaracje wyrobu - Reguły 
kategorii wyrobu dla drewna i wyrobów drewnopochodnych stosowanych w budownictwie 

11.2 CPV 45331100-7 INSTALOWANIE CENTRALNEGO OGRZEWANIA 

l. Część ogólna. 

1.1. Przedmiot ST. 
Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) są wymagania techniczne 
dotyczące wykonania i odbioru robót, związanych z wykonaniem wykonaniem i odbiorem 
instalacji centralnego ogrzewania w ramach zadania: 
 „Termomodernizacja budynku Wiejskiego Ośrodka Zdrowia SPZOZ”. 
1.2. Zakres stosowania ST. 

Specyfikację Techniczną jako część dokumentów przetargowych i kontraktowych należy 
odczytywać i rozumieć w odniesieniu do zlecenia wykonania robót opisanych w punkcie 1.1. 

Niniejsza Specyfikacja Techniczna ma charakter doprecyzowujący pojęcia i relacje pomiędzy 
uczestnikami procesu budowlanego w celu odpowiadającej oczekiwaniom Inwestora, dobrej jakościowo 
i sprawnej realizacji inwestycji w zakresie określonym w punkcie 1.1. Niniejsza Specyfikacja Techniczna 
powołuje i klasyfikuje następujące źródła szczegółowych zasad wyznaczających kryteria jakościowe 
przy realizacji przedmiotowej inwestycji uszeregowane w kolejności poczynając od najważniejszego 
kryterium: 

• Dokumentacja Techniczna 
• Aktualne w dacie wykonywania robót Normy Polskie i Zagraniczne, których stosowanie poprzez 
przywołanie ich w towarzyszących niniejszej specyfikacji szczegółowych specyfikacji technicznych jest 
dla inwestycji obligatoryjne, o ile Dokumentacja Projektowa nie formułuje kryteriów jakościowych 
ostrzejszych niż te Normy. 
• Wątpliwości w zakresie uszeregowania wymagań bądź usunięcia sprzeczności jakie mogą 
zachodzić pomiędzy Normami a zapisami w Dokumentacji Technicznej lub wzajemnie pomiędzy 
Warunkami Technicznymi o których mowa wyżej, Normami i/lub elementami Dokumentacji 
Projektowej powinny być wyjaśniane przy udziale Nadzoru Inwestorskiego i Nadzoru Autorskiego 
przed przystąpieniem do robót. Wszelkie konsekwencje wynikające z zaniechania wyjaśnienia 
wątpliwości w powyższych względach obciążają wyłącznie Wykonawcę Robót. 

 Wątpliwości w zakresie uszeregowania wymagań bądź usunięcia sprzeczności jakie 
mogą zachodzić pomiędzy Normami a zapisami w Dokumentacji Projektowej lub wzajemnie 
pomiędzy Warunkami Technicznymi, o których mowa wyżej, Normami i/lub elementami 
Dokumentacji Technicznej powinny być wyjaśniane przy udziale Nadzoru Inwestorskiego i 
Nadzoru Autorskiego przed przystąpieniem do robót. Wszelkie konsekwencje wynikające z 
zaniechania wyjaśnienia wątpliwości w powyższych względach obciążają wyłącznie 
Wykonawcę Robót. 

1.3. Zakres stosowania S.T. 
Specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robót 
wymienionych w punkcji 1. 
1.4. Przedmiot i zakres robót objętych ST. 
Roboty, których dotyczy niniejsza Specyfikacja obejmują wszystkie czynności podstawowe występujące 
przy montażu wewnętrznej instalacji C.O. ze stali, jej uzbrojenia i armatury, a także niezbędne dla 
właściwego wykonania tej instalacji roboty tymczasowe oraz prace towarzyszące: 



- w pomieszczeniach użytkowych pod oknami z parapetem lub przy ścianie - stalowe grzejniki płytowe z 
wbudowaną wkładką termostatyczną 
- podejścia do grzejników płytowych za pomocą armatury przyłączeniowej do grzejników boczno oraz 
dolno zasilanych z wbudowanym zaworem do instalacji dwururowych 
- piony centralnego ogrzewania, od źródła ciepła do rozprowadzenia rur typu steel czyli 
zaprasowywania na rurze złączek 
1.5. Określenia podstawowe, definicje. 

Wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco: 
Instalacja centralnego ogrzewania - zespół urządzeń, elementów i przewodów służących do: 
- wytwarzania czynnika grzejnego o wymaganej temperaturze i ciśnieniu lub przetwarzania tych 
parametrów (źródło ciepła), 
- rozdziału i rozprowadzenia czynnika grzejnego w ogrzewanym budynku i przekazania ciepła w 
pomieszczeniu (część wewnętrzna instalacji). 
Źródło ciepła (w instalacji centralnego ogrzewania) – zespół pomp ciepła ze źródłem szczytowym 
Nośnik ciepła (czynnik grzejny) - czynnik, za pośrednictwem którego transportowane jest ciepło ze 
źródła ciepła do odbiorników. 
Przewód zasilający - przewód, którym przesyłany jest nośnik ciepła ze źródła ciepła. 
Przewód powrotny - przewód, którym przesyłany jest nośnik ciepła do źródła ciepła. 
Spadek przewodów - nachylenie przewodów w stosunku do poziomu. 
Podpora stała - element mocujący uniemożliwiający przemieszczanie się przewodów. 
Podpora ruchoma - element mocujący przejmujący siły prostopadłe do osi przewodu i umożliwiająca 
jego przemieszczanie się. 
Wydłużka (kompensator) - urządzenie umożliwiające przejmowanie zmian długości przewodów 
spowodowanych zmianami temperatury. 
Samokompensacja - odpowiednie ukształtowanie przewodów umożliwiające przejmowanie zmian 
długości przewodów spowodowanych zmianami temperatury (bez stosowania wydłużek). 
Ciśnienie dopuszczalne - najwyższa wartość nadciśnienia statycznego czynnika grzejnego, która nie 
może być przekroczona w żadnym punkcie instalacji. 
Ciśnienie robocze - najwyższa wartość nadciśnienia statycznego czynnika grzejnego w instalacji 
podczas krążenia wody. Urządzenia zabezpieczające - urządzenia, które zabezpieczają instalację 
ogrzewania wodnego przed przekroczeniem dopuszczalnych ciśnień i temperatur lub tylko ciśnień. 
Naczynie wzbiorcze przeponowe - zbiornik ciśnieniowy z elastyczną przeponą oddzielającą 
przestrzeń wodną podprzestrzeni gazowej, przejmujący zmiany objętości wody wywołane zmianami jej 
temperatury w instalacji ogrzewania wodnego. 
Urządzenia stabilizujące - urządzenia, które utrzymują ciśnienie w instalacji ogrzewania wodnych w 
określonych granicach Urządzenia kontrolno- pomiarowe - urządzenia wskazujące lub rejestrujące 
poszczególne parametry w ustalonych miejscach instalacji ogrzewania. 
Urządzenia alarmowe - urządzenia sygnalizujące w sposób optyczny, akustyczny lub optyczno 
- akustyczny osiągnięcie parametrów granicznych (dopuszczalnych). 
Odpowietrzenia miejscowe - zespół urządzeń odpowietrzających bezpośrednio poszczególne 
elementy instalacji ogrzewania. 
Odwodnienie instalacji - układ przewodów i armatury do opróżniania instalacji z wody. 
 
1.5.Ogólne wymagania dotyczące robót. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz zgodność z dokumentacją 
projektową, postanowieniami zawartymi w zeszycie nr 7 WTWiO dla instalacji wewnętrznych 
ogrzewania, specyfikacją techniczną (szczegółową) i poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze sztuką 
budowlaną. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST Kod CPV 45000000-7 „Wymagania 
ogólne" pkt 1.5. 
1.6. Dokumentacja techniczna. 



Dokumentacje robót montażowych wewnętrznej instalacji grzewczej stanowią: 
- projekt techniczny, opracowany zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 
03.07.2003r. „w sprawie szczegółowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003r. 
Nr 120, poz. 1133), dla przedmiotu zamówienia dla którego wymagane jest uzyskanie pozwolenia na 
budowę, 
- specyfikacja techniczna (szczegółowa) wykonania i odbioru robót (obligatoryjna w przypadku 
zamówień publicznych), sporządzona zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 
02.09.2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji 
technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego 
(Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072), 
- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 
2002 r. w sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia 
zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 
953 z późniejszymi zmianami), 
- dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania 
użytych wyrobów budowlanych, zgodnie z ustawa z 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. 
z 2004 r. Nr 92, poz. 881), 
- protokoły odbiorów częściowych, końcowych i robót zanikających, z załączonymi protokołami z 
badan kontrolnych, 
- dokumentacja powykonawcza, czyli wyżej wymienione części składowe dokumentacji robót 
z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robót (zgodnie z art. 3, pkt. 14 ustawy 
Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. - tekst jednolity Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z 
późniejszymi zmianami). 

Roboty należy wykonywać na podstawie dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej 
(szczegółowej) wykonania i odbioru robót budowlanych opracowanych dla realizacji konkretnego 
zadania. 

 
2. Wymagania dotyczące właściwości materiałów. 

Przy wykonywaniu robót budowlanych należy, stosować wyroby budowlane, które zostały 
dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie. 

Materiały stosowane do montażu wewnętrznej instalacji grzewczej powinny mieć: 
- oznakowanie znakiem CE co oznacza, że dokonano oceny ich zgodności ze zharmonizowaną 

normą europejską wprowadzoną do zbioru Polskich Norm, z europejską aprobatą techniczna lub 
krajową specyfikacją techniczną państwa członkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru 
Gospodarczego, uznana przez Komisje Europejska za zgodną z wymaganiami podstawowymi, lub: 
- deklaracje zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej wydaną przez producenta, jeżeli 
dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobów mających niewielkie znaczenie dla zdrowia i 
bezpieczeństwa określonym przez Komisje Europejska, lub 
- oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza że są to wyroby nie podlegające obowiązkowemu 
oznakowaniu CE, dla których dokonano oceny zgodności z Polską Normą lub aprobatą techniczną, 
bądź uznano za „regionalny wyrób budowlany". 
Grzejniki 
- Grzejniki płytowe z wbudowaną wkładką termostatyczną o maksymalnym cisnieniu roboczym: 10 bar, 
ciśnienie próbne: 13 bar, tempertaura maksymalna: 110*C, liczba przyłączy – boczne + dolne: 4+2, 
podłączenie boczne: GW 1/2", podłączenie dolne: GW 1/2", przyłącza: 2 x G 1/2" od dołu z prawej 
strony (z lewej strony na zamówienie), 4 x G 1/2" boczne, rozstaw pionowych kanałów wodnych: 33,3 
mm  
- Głowice termostatyczne, przy wszystkich grzejnikach zastosować rozety maskujące 

Rury 



- Rury (cienkościenne, ze szwem) ze stali niskowęglowej (RSt 34–2) nr materiału 1.0034 wg PN-EN 
10305–3., zewnętrznie galwanicznie ocynkowana (Fe/Zn 88) warstwą o grubości 8–15 µm oraz 
dodatkowo zabezpieczona pasywacyjną warstwą chromu. Warstwa cynku nakładana jest na gorąco, co 
zapewnia jej doskonałą przyczepność do ścianki rury również podczas gięcia. Na czas transportu i 
składowania rury dodatkowo zabezpieczone są wewnątrz nakładaną termicznie powłoką olejową. 
Złączki występują z końcówkami zaprasowywanymi z uszczelnieniem w postaci O-Ringu lub 
końcówkami zaprasowywanymi i gwintowanymi z gwintami wewnętrznymi lub zewnętrznymi wg 
PN-EN10226-1.   

Projektowany systemy stalowe Steel charakteryzuje się minimalnymi parametrami:  
- dużym zakresem średnic rur i złączek od 12 do 108 mm  
- szerokim zakresem temperatur pracy od -35 °C do 135 °C  
- odpornością na wysokie ciśnienie do 16 barów,  
- współczynnikiem wydłużalności termicznej rur 0,0108 mm/mxK 
- przewodnością cieplną 58 W/mxK  
- chropowatością ścianek wewnętrznych 0,01mm  
- brakiem zagrożenia pożarowego podczas montażu i eksploatacji (klasa palności A),  
- wyposażeniem w system sygnalizacji niezaprasowanych połączeń. 
Wymiary, masy jednostkowe, pojemności wodne rur Steel  

DN Średnica zewnętrzna 
 × grubość ścianki mm × 
mm 

Średnica wewnętrzna 
mm  
× mm 

Masa jednostkowa 
kg/m 

Pojemność l/m 

15 18×1,2 15,6 0,498 0,192 
20 22×1,5 19,0 0,759 0,284 
25 28×1,5 25,0 0,982 0,491 
32 35×1,5 32,0 1,241 0,804 
40 42×1,5 39,0 1,500 1,194 
50 54×1,5 51,0 1,945 2,042 

Pompa ciepła 
Przyjmuje się dobór 2 pomp ciepła spełniający minimalne wymogi dotyczące parametrów technicznych: 

 
Zbiornik buforowy 
Dobrano zbiorniki buforowe o pojemności 500 dm3 i min. parametrach: 

Ogrzewanie 

Moc grzewcza A+7/W35 kW min. 80 
COP przy A+7W35 wg EN14511 min. 4,06 
SCOP W35 (klimat umiarkowany) min. 4,4 
Maksymalna temperatura zasilania ºC 60 

Czynnik chłodniczy R32 kg 17,5 

Instalacja elektryczna 
Prąd rozruchowy A 31 
Prąd maksymalny / zabezpieczenie A 29 / 63 
Napięcie sieciowe 3f/N/PE/100V/50Hz 

Klasa efektywności 
energetycznej 

 A++ 

Automatyka pompy ciepła producenta, zintegrowana; zarządzająca produkcją ciepła 
ciężar  kg max 830 
sprężarka rotacyjna inwerterowa szt 1 
Przepływ nom. powietrza  m3/h 40500 
Poziom mocy akustycznej  dB (A) max 83 



Pojemność robocza zasobnika  495 dm³ 
Maksymalne ciśnienie pracy 
zbiornika 

0,30 MPa 

Maksymalna temperatura pracy 95 °C 
Straty ciepła 108 W 
Minimalna ilość króćców 6  
Izolacja zbiornika 85mm 
Klasa efektywności energetycznej  C 

 
Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym są wyroby wykonane według 
indywidualnej dokumentacji technicznej sporządzonej przez projektanta lub z nim uzgodnionej, dla 
których wydano oświadczenie wskazujące, że zapewniono zgodność wyrobu z tą dokumentacją oraz z 
przepisami i obowiązującymi normami. 

Kierownik budowy lub, jeżeli jego ustanowienie, nie jest wymagane, Inwestor, jest zobowiązany do 
przechowywania w/w oświadczeń oraz udostępniania ich przedstawicielom uprawnionych organów. 
3. Wymagania dotyczące sprzętu i maszyn. 

Do wykonania robót należy stosować jedynie taki sprzęt, który nie spowoduje niekorzystnego 
wpływu na jakość robót, zarówno w miejscach ich wykonania, jak też przy wykonywaniu czynności 
pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku materiałów. Sprzęt używany do robót 
powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości 
wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Inwestora. 
W przypadku braku ustaleń w takich dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany 
przez Inwestora. Wykonawca powinien dostarczyć kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie 
sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 
4. Wymagania dotyczące transportu i składowania materiałów. 
4.1. Wymagania dotyczące przewozu rur 
Ze względu na specyficzne cechy rur należy spełnić następujące dodatkowe wymagania: 
- rury należy przewozić wyłącznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadającymi boczne 
wsporniki o maksymalnym rozstawie 2 m, wystające poza pojazd końce rur nie mogą być dłuższe niż 1 
m, 
- jeżeli przewożone są luźno ułożone rury, to przy ich układaniu w stosy na samochodzie wysokość 
ładunku nie powinna przekraczać 1 m, 
- podczas transportu rury powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe części 
środków transportu jak śruby, łańcuchy, itp. Luźno układane rury powinny być zabezpieczone przed 
zarysowaniem przez podłożenie tektury falistej i desek pod łańcuch spinający boczne ściany skrzyni 
samochodu, 
- podczas transportu rury powinny być zabezpieczone przed zmianą położenia. Platforma samochodu 
powinna być ustawiona w poziomie. 
4.2. Wymagania dotyczące przewozu armatury i urządzeń. 

Armaturę należy przewozić pakowaną w sposób zabezpieczający przed zanieczyszczeniem, 
uszkodzeniem mechanicznym i wpływami czynników atmosferycznych. 
Urządzenia o gabarytowo większych rozmiarach należy dostarczać na budowę przed montażem. 

4.3.Składowanie rur i kształtek w wiązkach lub luzem. 
Rury przewodowe dla wewnętrznej instalacji C.O. należy przechowywać w pozycji leżącej, jedno 
lub wielowarstwowej, na płaskim, równym, utwardzonym podłożu zabezpieczonym przed 
gromadzeniem wód opadowych. 
Pierwszą warstwę należy układać na podkładach drewnianych. 

Oryginalnie zapakowane wiązki rur można składować po trzy, jedna na drugiej do wysokości 
maksymalnej 3 m, przy czym ramki wiązek winny spoczywać na sobie, luźne rury lub niepełne wiązki 



można składować w stosach na równym podłożu, na podkładkach drewnianych o szerokości min. 10 
cm, grubości min. 2,5 cm i rozstawie co 1-2 m. Stosy powinny być z boku zabezpieczone przez 
drewniane wsporniki, zamocowane w odstępach co 1-2 m. Wysokość układania rur w stosy nie powinna 
przekraczać 7 warstw rur i 1,5 m wysokości. 
Rury należy składować wg poszczególnych grup, wielkości i gatunków, w sposób umożliwiający dostęp 
do poszczególnych stosów lub poszczególnych rur. 
Przy długotrwałym składowaniu (kilka miesięcy lub dłużej) rury powinny być chronione przed działaniem 
światła słonecznego przez przykrycie składu plandekami brezentowymi lub innym materiałem (np. folia 
nieprzezroczysta z PVC lub PE) lub wykonanie zadaszenia. Należy zapewnić cyrkulacje powietrza pod 
powłoka ochronna aby rury nie nagrzewały się i nie ulegały deformacji. 

4.4.Składowanie armatury. 
Armaturę należy przechowywać w pomieszczeniach zabezpieczonych przed wpływami 

atmosferycznymi i czynnikami powodującymi korozję. 
5. Wymagania dotyczące wykonania robót. 
5.1. Wymagania ogólne. 

Instalacje grzewcze powinny zapewniać obiektowi budowlanemu, w którym zostały wykonane 
możliwość spełnienia podstawowych wymagań dotyczących w szczególności: 

• bezpieczeństwa konstrukcji, 
• bezpieczeństwa pożarowego, 
• bezpieczeństwa użytkowania, 
• odpowiednich warunków higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony środowiska, 
• ochrony przed hałasem i drganiami, 
• oszczędności energii i odpowiedniej izolacyjności cieplnej przegród. 
Instalacje powinny być wykonane zgodnie z projektem, przy spełnieniu we właściwym zakresie, 

wymagań zawartych w rozporządzeniu [4.1] a także zgodnie z zasadami wiedzy technicznej. 
Instalacje powinny być projektowane i wykonywane stosownie do wskazań ekspertyz i opinii 
technicznych rzeczoznawców budowlanych, Państwowej Straży Pożarnej oraz Inspektora Sanitarnego. 
Instalacje grzewcze powinny być wykonane przy wzięciu pod uwagę przewidywanego okresu 
użytkowania w sposób umożliwiający ich prawidłowe działanie zgodnie z przeznaczeniem obiektu, 
wymagań przepisów techniczno - budowlanych dotyczących warunków technicznych użytkowania 
obiektów budowlanych a także zgodnie z zasadami wiedzy technicznej. 
5.2. Warunki przystąpienia do robót. 

Przed przystąpieniem do montażu instalacji grzewczej należy: 
- wyznaczyć miejsca układania rur, kształtek i armatury, 
- wykonać otwory i obsadzić uchwyty, podpory i podwieszenia, 
- wykonać bruzdy w ścianach w przypadku układania w nich przewodów, 
- wykonać otwory w ścianach i stropach dla przejść przewodów, 
5.3. Montaż instalacji. 

Po wykonaniu czynności pomocniczych określonych w pkt. 5.2. należy przystąpić do właściwego 
montażu rur, kształtek i armatury. 

Przewody poziome powinny być prowadzone ze spadkiem tak, żeby w najniższych punktach 
załamań przewodów było możliwe odwodnienie instalacji, a w najwyższych, odpowietrzenie instalacji. 
Dopuszcza się prowadzenie odcinków przewodów bez spadku, jeżeli prędkość przepływu wody w 
rurach zapewni ich samoodpowietrzenie, a opróżnienie z wody jest możliwe przez przedmuchanie 
sprężonym powietrzem. 

Przewody powinny spoczywać na podporach stałych i przesuwnych usytuowanych w odstępach 
nie mniejszych niż wynika to z wymagań dla materiału, z którego są wykonane. 

Przewody należy prowadzić w sposób umożliwiający właściwą kompensację wydłużeń cieplnych z 
maksymalnym wykorzystaniem samokompensacji. Nie dopuszcza się prowadzenia przewodów bez 



możliwości kompensacji wydłużeń. Prowadzenie przewodów powinno umożliwiać wykonanie izolacji 
antykorozyjnej i cieplnej. 

Przewody zasilający i powrotny prowadzone obok siebie powinny być ułożone równolegle. 
Przy prowadzeniu przewodów pionowych, dopuszczalna odchyłka od pionu nie powinna 

przekraczać 1 cm na kondygnację. 
Dla patrzącego na pion, przewód zasilający pionu dwururowego powinien znajdować się z prawej 

strony. 
Konstrukcja i montaż podpór powinny zapewniać łatwy i trwały montaż przewodów a konstrukcja i 

rozmieszczenie podpór przesuwnych powinny zapewniać swobodny poosiowy przesuw przewodów. 
Maksymalny rozstaw pomiędzy podporami podano w warunkach technicznych [2.1]. 
Przy przejściach przez przegrody budowlane (ściany i stropy) należy stosować tuleje ochronne. W 

tulei ochronnej nie może znajdować się żadne połączenie rury. 
Przewód w rurze osłonowej powinien być prowadzony swobodnie. 
Średnica wewnętrzna tulei powinna być większa od średnicy zewnętrznej przewodu, o co najmniej: 

• 2cm przy przejściu przez przegrodę pionową, 
• 1cm przy przejściu przez strop. 

Tuleja ochronna powinna być dłuższa niż grubość przegrody pionowej o około 5cm. Przy przejściu 
przez strop, tuleja powinna wystawać około 2 cm powyżej posadzki. 

Przestrzeń między tuleją ochronną a rurą powinna być wypełniona materiałem trwale plastycznym 
nie działającym korozyjnie na rurę, zapewniającym jej swobodne wzdłużne przemieszczanie się i 
utrudniającym powstawanie w niej naprężeń ścinających. 

Przepust instalacyjny w przegrodzie stanowiącej element oddzielenia przeciwpożarowego powinien 
być wykonany w sposób zapewniający odpowiednią klasę odporności ogniowej (szczelności ogniowej 
E; izolacyjności ogniowej I) wymaganą dla tych elementów, zgodnie z rozwiązaniem szczegółowym 
znajdującym się w projekcie technicznym. 

Przepusty w ścianach zewnętrznych powinny zapewniać odpowiednią gazo- i wodoszczelność 
zgodnie z rozwiązaniem szczegółowym znajdującym się w projekcie technicznym. 

Tuleja ochronna nie może stanowić podpory przesuwnej. 
Wsporniki, uchwyty i stojaki grzejnikowe powinny być osadzone w przegrodzie budowlanej w 

sposób trwały. Grzejnik powinien opierać się całkowicie na wszystkich wspornikach lub stojakach. 
Grzejniki należy zabezpieczyć przed zanieczyszczeniem i uszkodzeniem do czasu zakończenia 

robót wykończeniowych. Jeżeli zabezpieczenie nie jest możliwe, zamiast grzejników należy montować 
szablony montażowe połączone z gałązkami grzejnikowymi w celu przeprowadzenia badań szczelności 
instalacji. Przy badaniu szczelności wodą, szablony muszą posiadać odpowietrzniki miejscowe. 

Armatura powinna odpowiadać warunkom pracy (ciśnienie, temperatura) instalacji, w której jest 
zainstalowana. Przed zainstalowaniem armatury należy usunąć z niej zaślepienia i ewentualne 
zanieczyszczenia. Przed montażem należy sprawdzić prawidłowość działania armatury. Miejsce 
montażu armatury musi umożliwiać jej obsługę i konserwację. Armatura powinna umożliwić zamknięcie 
dopływu ciepła do poszczególnych części instalacji ogrzewczej, opróżnienie jej z czynnika grzewczego 
bez konieczności przerywania pracy pozostałej części instalacji. 

Należy zapewnić dostęp do zaworów przez montaż rewizji. W przypadku lokalizacji rewizji w 
ścianie o określonej odporności ogniowej lub w szachcie wydzielonym pożarowo należy zastosować 
rewizję/klapę rewizyjną z zamkiem czworokątnym o odporności ogniowej przegrody, w której będzie 
zamontowana. Rewizje należy montować w miejscach zapewniających dostęp do zaworów. 

Nastawy armatury regulacyjnej jak np. nastawy regulacji montażowej przewodowej armatury 
regulacyjnej, nastawy regulatorów różnicy ciśnienia, nastawy montażowe zaworów grzejnikowych i 
nastawy eksploatacyjne termostatycznych zaworów grzejnikowych, powinny być przeprowadzone po 
zakończeniu montażu, płukaniu i badaniu szczelności instalacji w stanie zimnym i wykonane zgodnie z 
wynikami obliczeń hydraulicznych w projekcie technicznym instalacji. 

Przewody instalacji ogrzewczej powinny być izolowane cieplnie. 



Izolację cieplną można wykonywać po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prób szczelności, 
wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przewidzianych do izolacji oraz 
po potwierdzeniu prawidłowości wykonania powyższych robót protokołem odbioru. 

Materiał, z którego wykonywana jest izolacja oraz jego grubość powinna być zgodna z projektem 
technicznym. Stosowane materiały powinny być suche i czyste oraz nieuszkodzone. Nie dopuszcza się 
izolowania powierzchni zabrudzonych, mokrych oraz z niecałkowicie wyschniętą lub z uszkodzoną 
powłoką antykorozyjną. Zakończenia izolacji powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem lub 
zawilgoceniem. 

Izolacja powinna być wykonana w sposób zapewniający nierozprzestrzenianie się ognia. 
Po wykonaniu izolacji, przewody należy oznaczyć zgodnie z zasadami podanymi w projekcie 

technicznym i uwzględnionymi w instrukcji obsługi instalacji. Oznaczenia należy wykonać na 
przewodach, armaturze, i urządzeniach zlokalizowanych: 
- na ścianach w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w budynku w tym w piwnicach nie 
będących lokalami 

użytkowymi. 
- w zakrytych bruzdach, kanałach lub zamkniętych przestrzeniach w lokalach użytkowych, a także w 
pomieszczeniach 

technicznych i gospodarczych w budynku. 
Oznaczenia powinny być wykonane w miejscach dostępu, związanych z użytkowaniem i obsługą 

tych elementów instalacji. 
5.4. Połączenia. 

Przed przystąpieniem do montażu rur i kształtek należy dokonać oględzin tych materiałów. 
Powierzchnie rur i kształtek muszą być czyste, gładkie, pozbawione porów, wgłębień i innych wad 
powierzchniowych. 

Połączenia rur i kształtek ze stali ocynkowanej zewnętrznie. 
5.4.1Połączenia mechaniczne zaciskowe. 

Połączenia mechaniczne zaciskowe wykonuje się za pomocą złączek (tulei zaciskowych), które 
zaciskane są na końcówkach rur. Połączenia te mają zastosowanie w przewodach o średnicach do 110 
mm. 
5.4.2. Połączenia kołnierzowe. 

Połączenia przewodów z armaturą o średnicach powyżej 50mm dokonuje się za pomocą 
kołnierzy. Należy stosować następujące rodzaje kołnierzy: 

■ dla przewodów o ciśnieniu roboczym czynnika do 1,6 MPa - kołnierze okrągłe, płaskie, 
■ dla przewodów o ciśnieniu roboczym czynnika 1,6 do 10,0MPa - kołnierze okrągłe z 
szyjką. 
Oś podłużna króćca rury powinna być prostopadła do płaszczyzny kołnierza. 
Do uszczelniania połączeń kołnierzowych rurociągów wodnych o temperaturze powyżej 80OC i 

ciśnieniu do 1,6 MPa należy stosować uszczelki azbestowo - kauczukowe. Średnice wewnętrzne 
uszczelek powinny być większe o 3-5 mm od wewnętrznej średnicy przewodu lub armatury, a ich 
zewnętrzne średnice powinny zapewniać dotyk obwodu uszczelki do śrub. 
5.4.3. Połączenia z armaturą. 

Przed przystąpieniem do montażu armatury należy dokonać oględzin jej powierzchni zewnętrznej i 
wewnętrznej. Powierzchnie powinny być gładkie, czyste, pozbawione porów, wgłebień i innych wad 
powierzchniowych w stopniu uniemożliwiającym spełnienie wymagań norm. 

Zastosowanie rodzajów połączeń armatury z instalacją należy wykonać przestrzegając instrukcji 
wydanych przez producentów określonych materiałów. 

Odbiory międzyoperacyjne są elementem kontroli jakości robót poprzedzających wykonanie 
instalacji grzewczych i w szczególności powinny podlegać jej prace, których wykonanie ma istotne 
znaczenie dla realizowanej instalacji, np. ma nieodwracalny wpływ na zgodne z projektem wykonanie 
elementów tej instalacji. Odbiory międzyoperacyjne należy dokonywać szczególnie, jeżeli dalsze roboty 



będą wykonywane przez innych pracowników. 
Odbiór techniczny częściowy instalacji grzewczej obejmuje te części instalacji, do których zanika 

dostęp w wyniku postępu robót. Odbiór ten przeprowadza się w trybie odbioru technicznego końcowego 
jednak bez oceny prawidłowości pracy instalacji. 

Odbiór końcowy kończy się protokolarnym przejęciem instalacji grzewczej do użytkowania lub 
protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do użytkowania, wraz z podaniem 
przyczyn takiego stwierdzenia. Protokół nie powinien zawierać żadnych postanowień warunkowych. 

W przypadku zakończenia odbioru stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do użytkowania, 
po usunięciu przyczyn takiego stwierdzenia należy przeprowadzić ponowny odbiór instalacji. W ramach 
tego odbioru należy dodatkowo sprawdzić czy w okresie pomiędzy odbiorami elementy instalacji nie 
uległy uszkodzeniu spowodowanemu np. zamarznięciem wody, korozją lub z innych przyczyn. 

Zakres badań odbiorczych należy dostosować do rodzaju i wielkości instalacji grzewczej. 
Szczegółowy zakres badań powinien zostać ustalony w umowie pomiędzy Inwestorem i Wykonawcą z 
tym, że powinny one obejmować, co najmniej badania odbiorcze szczelności instalacji, odpowietrzenia, 
zabezpieczenia przed przekroczeniem granicznych wartości ciśnienia i temperatury, zabezpieczenia 
przed korozją wewnętrzną, zabezpieczenia przed możliwością wtórnego zanieczyszczenia wody 
wodociągowej. 

Sposób wykonania badań odbiorczych instalacji wymienionych powyżej a w szczególności: 
• badania odbiorcze szczelności, 
• badania odbiorcze działania na zimno, 
• czynności po badaniach związanych z napełnieniem instalacji wodą, 
• badania odbiorcze zabezpieczeń antykorozyjnych powierzchni zewnętrznych, 
• badania odbiorcze odpowietrzenia, 
• badania odbiorcze oznakowania, 
• badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji ogrzewczej przed przekroczeniem granicznych 

wartości ciśnienia i temperatury, 
• badania odbiorcze poprawności działania i szczelności na gorąco, zostały omówione w 
warunkach technicznych 

. 
6. Wymagania dotyczące przedmiaru i obmiaru robót. 

Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonanych robót, zgodnie z dokumentacja 
projektowa i dołączonymi do niej specyfikacjami technicznymi (szczegółowymi), w jednostkach 
ustalonych w kosztorysie. 

• Długość rurociągów: 
- należy liczyć od zaworów odcinających na rozdzielaczach w węźle do zaworów przed odbiornikami, 
- oblicza się w metrach ich długości osiowej, wyodrębniając ilości rurociągów w zależności od 
rodzajów rur i ich średnic oraz rodzajów połączeń bez odliczania długości łączników oraz armatury 
łączonych na gwint, nie wlicza się natomiast do długości rurociągów armatury kołnierzowej, 
- podejścia do urządzeń i armatury wlicza się do ogólnej długości rurociągów, a niezależnie od tego do 
przedmiaru wprowadza się liczby podejść według średnic rurociągów i rodzajów podejść. 
- długość rurociągów w obejściach elementów konstrukcyjnych wlicza się do ogólnej długości 
rurociągów, 
- długość rurociągów w kompensatorach wlicza się do ogólnej długości rurociągów. 

• Elementy i urządzenia instalacji oraz węzłów, liczy się w sztukach lub kompletach. 
• Próbę szczelności ustala się dla całkowitej długości rur instalacji z uwzględnieniem podziału 

według średnic oraz rodzajów budynków. 
•  

7.Podstawa rozliczenia robót. 
Rozliczenie robót montażowych nastąpi zgodnie z zapisami umowy między wykonawcą a 

Zamawiającym .  
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11.3 CPV 43330000-9 ROBOTY INSTALACYJNE WODNO-KANALIZACYJNE 

l. Część ogólna 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) są wymagania techniczne 
dotyczące wykonania i odbioru robót, związanych z wykonaniem wykonaniem i odbiorem 
instalacji wod.- kan. w ramach zadania: 
1.2. „Termomodernizacja budynku komunalnego w Wólce Zabłockiej”. 
1.3. Zakres stosowania ST. 

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót, które zostaną zrealizowane w ramach zadania wymienionego w pkt. 1.1. oraz zgodnie z 
STWiORB Wymagania Ogólne 

Odstępstwa od wymagań podanych w niniejszej specyfikacji mogą mieć miejsce tylko w 
przypadkach małych prostych i drugorzędnych robót o niewielkim znaczeniu, dla których istnieje 
pewność, że podstawowe wymagania będą spełnione przy zastosowaniu metod wykonania 
wynikających z doświadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlanej. 

 
1.4. Przedmiot i zakres robót objętych ST 
Roboty, których dotyczy niniejsza Specyfikacja obejmują wszystkie czynności podstawowe występujące 
przy montażu wewnętrznej instalacji wod-kan. , jej uzbrojenia i armatury, a także niezbędne dla 
właściwego wykonania tej instalacji roboty tymczasowe oraz prace towarzyszące: 
- wymiana pionów i podłączeń do przyborów sanitarnych instalacji wody zimnej, ciepłej i cyrkulacji 

- piony wody zimnej, ciepłej i cyrkulacyjnej należy prowadzić podtynkowo i podposadzkowo. Podejścia 
do przyborów sanitarnych należy prowadzić w bruzdach ściennych. 
- na przewodach poziomych i podejściach do pionów oraz „lokalówkach" zamontować zawory 
grzybkowe odcinające do zimnej i ciepłej wody, 
 - wykonanie instalacji hydrantowej łącznie z szafkami  
- przewody instalacji wodociągowej i do przyborów projektuje się z rur wielowarstwowych, bezszwowych  
- armaturę wodociągową zawory grzybkowe, mufowe zastosowano na ciśnienie 1,6 MPa. 
- przy przejściach przez ściany stosować tuleje ochronne. W trakcie montażu należy zadbać o właściwe 
mocowanie oraz prowadzenie przewodów biorąc pod uwagę ich rozszerzalność termiczną. 
- Miski ustępowe wiszące na stelażach podtynkowych , deska sedesowa do miski ustępowej klasyczna 
do kompletu z miską ustępową, Przycisk spłukujący do miski ustępowej dwudzielny wykonany ze stali 
nierdzewnej lub równoważne 
- Umywalki naścienne z syfonem chromowanym, np. umywalka prostokątna z otworem na baterię lub 
równoważne 
- Baterie umywalkowe stojące jednouchwytowe, 
- Baterie natryskowe ścienne jednouchwytowe,  



- Zlewozmywaki w aneksach przy pokojach 1-komorowe z ociekaczem wykonane ze stali nierdzewnej,  
-Bateria zlewozmywakowa jednouchwytowa stojąca,  
-Zlewozmywaki w kuchniach piętrowych 2-komorowe z ociekaczem wykonane ze stali nierdzewnej,  
-Instalację w obrębie pomieszczenia wymiennikowni, należy wymienić łącznie z armaturą. 
Wszystkie zastosowane urządzenia i materiały powinny posiadać aktualne dopuszczenia do stosowania 
w budownictwie i atesty PZH dopuszczające do stosowania przy wodzie pitnej. 
1.3.1. Przedmiot robót objętych specyfikacją techniczną 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót budowy instalacji wody użytkowej i kanalizacji sanitarnej . 
1.3.2 Zakres robót objętych specyfikacją techniczną 

Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności podstawowe występujące 
przy montażu instalacji wodociągowej wewnętrznej w realizowanym obiekcie oraz kanalizacji sanitarnej 
, ich uzbrojenia i armatury, a także niezbędne dla właściwego wykonania tej instalacji roboty 
tymczasowe oraz prace towarzyszące. 

Zakres robót opisanych w niniejszej specyfikacji technicznej obejmuje wykonanie: 
- instalacji wody użytkowej 
- instalacji hydrantowej 
- instalacji kanalizacji sanitarnej 
1.3.3.Ogólne wymagania dotyczące robót 
• Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacja 
projektową, postanowieniami zawartymi dla instalacji wodociągowych, specyfikacją techniczną i 
poleceniami inspektora nadzoru oraz ze sztuką budowlaną. 
• W przypadku kolizji z innymi instalacjami niezwłocznie należy powiadomić Projektanta. 
• W przypadku kolizji z istniejącymi instalacjami zmianę prowadzenia przewodów ustalać na bieżąco 
w trakcie realizacji inwestycji. 
• Wszystkie instalacje wodne muszą być poddane próbie ciśnienia. Ciśnienie próbne musi wynosić 
1,5-krotną wartość ciśnienia roboczego. 
• Instalacje wykonać zgodnie z wytycznymi producenta rur. 
• Montaż urządzeń prowadzić wg wytycznych dostawców. 
1.3.4. Dokumentacja robót montażowych wewnętrznej instalacji wod-kan 

Dokumentację robót montażowych instalacji wodociągowych stanowią: 
- projekt techniczny, opracowany zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 
r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. Nr 120, poz.1133), dla 
przedmiotu zamówienia dla którego wymagane jest uzyskanie pozwolenia na budowę. 
- specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót (obligatoryjna w przypadku zamówień publicznych), 
sporządzona zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004 r. w sprawie 
szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i 
odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno- użytkowego (Dz. U. Nr 202, poz.2072), 
-dziennik budowy prowadzony zgodnie Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 
2002 r. w sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia 
zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 108, poz. 953, wraz 
z p. zm. Dz. U. Nr 198, poz. 2042 z dnia 27 sierpnia 2004 r.), -dokumenty świadczące o dopuszczeniu 
do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania użytych wyrobów budowlanych, zgodnie z 
ustawą z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz.881), 
-protokoły odbiorów częściowych, końcowych i robót zanikających z załączonymi protokołami z badań 
kontrolnych, -dokumentacja powykonawcza, czyli wcześniej wymienione części składowe dokumentacji 
robót z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robót (zgodnie z art. 3, pkt.14 ustawy 
Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. - tekst jednolity Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z 
późniejszymi zmianami). 



Roboty należy wykonywać na podstawie dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej wykonania i 
odbioru robót budowlanych opracowanych dla realizacji niniejszego zadania. 

Wątpliwości w zakresie uszeregowania wymagań bądź usunięcia sprzeczności jakie mogą 
zachodzić pomiędzy Normami a zapisami w Dokumentacji Projektowej lub wzajemnie pomiędzy 
Warunkami Technicznymi, o których mowa wyżej, Normami i/lub elementami Dokumentacji 
Technicznej powinny być wyjaśniane przy udziale Nadzoru Inwestorskiego i Nadzoru 
Autorskiego przed przystąpieniem do robót. Wszelkie konsekwencje wynikające z zaniechania 
wyjaśnienia wątpliwości w powyższych względach obciążają wyłącznie Wykonawcę Robót. 

1.4.Opis robót tymczasowych 
Wykonawca ponosi koszty związane z pracami towarzyszącymi. 

1.5.Informacje o terenie budowy 
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest 

wliczony w cenę kontraktu. 
1.5.1. Bezpieczeństwo i higiena pracy 

Podczas realizacji robót Wykonawca zobowiązany jest przestrzegać obowiązujących przepisów 
BHP (Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny 
pracy podczas wykonywania robót budowlanych; Dz. U. Nr 47, poz. 401) 
1.5.2.Ochrona p.poż. 

Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej zgodnie z obowiązującymi 
przepisami oraz normami. 
1.5.3.Ochrona i utrzymanie robót 

Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu końcowego odbioru. Utrzymanie powinno być 
prowadzone w taki sposób, aby budowle lub jej elementy były w zadowalającym stanie przez cały czas, 
do momentu przejęcia. 
1.6.Określenia podstawowe 
Aprobata techniczna - dokument potwierdzający pozytywna ocenę techniczną wyrobu stwierdzającą 
jego przydatność do stosowania w określonych warunkach, wydany przez jednostkę upoważnioną do 
udzielania aprobat technicznych. 
Atest higieniczny - dokument potwierdzający przydatność wyrobu lub elementu do stosowania w 
kontakcie z wodą pitną lub w pomieszczeniach przeznaczonych na pobyt ludzi. Atest higieniczny wydaje 
Państwowy Zakład Higieny. 
Armatura przepływowa instalacji wodociągowych - wszelkiego rodzaju zawory przeznaczone do 
sterowania przepływem wody w instalacji wodociągowej. 
Armatura czerpalna - wszelkiego rodzaju urządzenia przeznaczone do poboru wody z instalacji 
wodociągowej. Bezpieczeństwo pożarowe - stan eliminujący zagrożenie dla życia lub zdrowia ludzi, 
uzyskiwany przez funkcjonowanie systemu norm prawnych i technicznych środków zabezpieczenia 
przeciwpożarowego oraz prowadzonych działań zapobiegawczych przed pożarem. 
Instalacja wodociągowa - instalację wodociągową stanowią układy połączonych przewodów, armatury 
i urządzeń, służące do zaopatrywania budynku w zimną i ciepłą wodę, spełniającą wymagania 
jakościowe określone w przepisach odrębnych dotyczących warunków, jakim powinna odpowiadać 
woda do spożycia przez ludzi. 
Instalacja wodociągowa wody zimnej - instalacja zimnej wody doprowadzanej z sieci wodociągowej 
rozpoczyna się bezpośrednio za zestawem wodomierza głównego, a instalacja zimnej wody 
pochodzącej z własnego ujęcia (studni) od urządzenia, za pomocą którego jest pobierana woda z tego 
ujęcia. 
Instalacja wodociągowa wody ciepłej - instalacja ciepłej wody rozpoczyna się bezpośrednio za 
zaworem na zasileniu zimną wodą urządzenia do przygotowania ciepłej wody. 
Instalacja kanalizacyjna - układ połączonych przewodów wraz z urządzeniami, przyborami i wpustami 
odprowadzającymi ścieki oraz wody opadowe do pierwszej studzienki od strony budynku. 



Kanalizacja grawitacyjna - system kanalizacyjny, w którym przepływ ścieków następuje dzięki sile 
ciężkości. 
Przybór sanitarny - urządzenie służące do odbierania i odprowadzania zanieczyszczeń płynnych 
powstałych w wyniku działalności higieniczno-sanitarnych i gospodarczych. 
Podejście - przewód łączący przybór sanitarny lub urządzenie z przewodem spustowym lub 
przewodem odpływowym. Przewód spustowy (pion) - przewód służący do odprowadzania ścieków z 
podejść kanalizacyjnych, rynien lub wpustów deszczowych do przewodu odpływowego. 
Przewód odpływowy (poziom) - przewód służący do odprowadzania ścieków z pionów do 
przykanalika lub innego odbiornika. 
Urządzenie zabezpieczające - urządzenie służące do ochrony jakości wody do picia, uniemożliwiające 
wtórne zanieczyszczenie wody (np. zawór antyskażeniowy, filtr). 
Woda do picia - woda do picia to taka woda, która jest odpowiednia do spożywania przez ludzi i 
spełnia odpowiednie przepisy. 
Wpust - urządzenie służące do zbierania ścieków z powierzchni odwadnianych i odprowadzania ich do 
instalacji kanalizacyjnej. 

Używane skróty należy czytać następująco: PZJ - Program Zapewnienia Jakości, WO - 
Wymagania Ogólne, STWiORB - Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych, 
SIWZ - Specyfikacja Istotnych Warunków Zamówienia. 

Pozostałe określenia stosowane w niniejszej Specyfikacji zgodne są z określeniami zawartymi w 
PN-EN 1074-1:2002, PN-EN 124:2000, i PN-B-10725:1997. 

 
2. Wymagania dotyczące właściwości materiałów 
2.1. Wymagania ogólne 

Materiały stosowane do budowy instalacji wewnętrznej wod-kan powinny mieć: 
-oznakowanie znakiem CE co oznacza, że dokonano oceny ich zgodności ze zharmonizowaną normą 
europejską wprowadzoną do zbioru Polskich Norm, z europejską aprobatą techniczną lub krajową 
specyfikacją państwa członkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, 
uznaną przez komisję Europejską za zgodną z wymogami podstawowymi, lub 
-deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej wydaną przez producenta, jeżeli dotyczy 
to wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobów mających niewielkie znaczenie dla zdrowia i 
bezpieczeństwa określonym przez Komisję Europejską, lub 
-oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza, że są to wyroby nie podlegające obowiązkowemu 
oznakowaniu CE, dla których dokonano zgodności z Polską Normą lub aprobatą techniczną, bądź 
uznano „regionalny wyrób budowlany". 
2.2. Rodzaje materiałów 

Materiały stosowane do wykonania robót montażowych powinny być zgodne z dokumentacją 
projektową, opisem technicznym i rysunkami. 

Materiały stosowane do wykonania robót montażowych instalacji wodociągowej i kanalizacyjnej: 
- rury wielowarstwowe, bezszwowe  
- rury i kształtki z polietylenu, 
- rurociągi kanalizacji sanitarnej zgodne z zaleceniami norm PN-81/C-10700 PN-EN12056-1, PN-
EN12056-2, PN- 
- rury i kształtki z niezmiękczonego polichlorku winylu (PVC-U) - PN-EN 1329-1:2001, PN-EN 1329-
2:2002(U), 
- przepustnice, zawory antyskażeniowe, 
- armatura odcinająca, zwrotna, regulacyjna, czerpalna na ciśnienie 1,6 MPa. 
- rury osłonowe (ochronne) stalowe, 
-materiały izolacyjne: otuliny z pianki polietylenowej lub poliuretanowej. 

- Rury stalowe ocynkowane Składowanie: 
Jako zasadę należy przyjąć, że rury powinny być składowane tak długo jak to możliwe w 



oryginalnym opakowaniu. 
Powierzchnia składowania musi być płaska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotów. 
Wiązki można składować po trzy, jedna na drugiej do wysokości nie przekraczającej 2,0 m, w taki 

sposób, aby ramka wiązki wyższej spoczywała na ramce wiązki niższej. 
Gdy rury są składowane (po rozpakowaniu) w stertach, należy zastosować boczne wsporniki, 

najlepiej drewniane lub wyłożone drewnem, w maksymalnych odstępach co 1,5 m. Gdy nie jest możliwe 
podparcie rur na całej długości, to spodnia warstwa rur powinna spoczywać na drewnianych łatach o 
szerokości min. 0,5 m. Rozstaw podpór nie większy niż 2 m. 

Rury o różnych średnicach i grubościach powinny być składowane oddzielnie, a gdy nie jest to 
możliwe, najsztywniejsze należy ułożyć na spodzie. W stercie nie powinno znajdować się więcej niż 7 
warstw, lecz nie wyżej niż 1,5 m. 

Szczególną ostrożność należy zachować przy transporcie i przeładunku rur w temperaturze bliskiej 
0°C i niższej z uwagi na kruchość materiału w tych temperaturach. 
- Rury z tworzyw sztucznych systemu press - informacje ogólne 

Podejścia wody zimnej i ciepłej od pomieszczenia wodomierza do przyborów sanitarnych układane 
w warstwach podłogowych i bruzdach ściennych, należy wykonać z rur polietylenowych stabilizowanych 
płaszczem aluminiowym łączonych za pomocą połączeń zaciskowych Press. 

W zakresie średnic 16–32 mm instalację podposadzkową wykonać z rur wielowarstwowych 
PERTAL z warstwą Al produkowanych z kopolimeru octanowego polietylenu PE‑RT (typ II) opornego na 
wysokie temperatury (rura bazowa), taśmy aluminiowej zgrzewanej doczołowo ultradźwiękami (warstwa 
środkowa) oraz polietylenu o podwyższonej gęstości PE‑RT (warstwa zewnętrzna) zabezpieczającego 
warstwę aluminium. Połączenia przewodów wykonać za pomocą systemowych kształtek mosiężnych z 
tworzywowymi kolorowymi pierścieniami oraz stalową ocynkowaną tuleją zaciskową.  Kształtki posiadać 
funkcję sygnalizacji niezaprasowanych połączeń (LBP) pozwalającą na wykrycie połączeń 
niezaprasowanych poprzez tzw. kontrolowany wyciek przy ciśnieniu 1,5 bar, powinny umożliwiać 
stosowanie rur PERTAL z warstwą Al łączoną poprzez laserowe spawanie 

doczołowe lub jednorodnych PEXC lub PERT, powinny posiadać specjalną konstrukcję króćca, 
umożliwiającą „schowanie” uszczelnień oringowych, a tym samym pozwalającą na wykonanie 
połączenia bez fazowania końcówki rury, powinny posiadać kolorowe, tworzywowe pierścienie 
stanowiące zabezpieczenie przed korozją elektrochemiczną oraz umożliwiające identyfikacje 
poszczególnych średnic 

Stosować elementy w typoszeregu średnic: 
16×2,0; 20×2,0; 25×2,5 32×3,0; 
 
Projektowany systemy stalowe Press charakteryzuje się minimalnymi parametrami:  
- dużym zakresem średnic rur i złączek od 16 do 63 mm  
- maksymalne ciśnienie robocze 10 barów,  
- współczynnikiem wydłużalności termicznej rur 0,025 mm/m·K 
- przewodnością cieplną 43 W/m·K  
- chropowatością ścianek wewnętrznych 0,007mm  
- maksymalna temperatura robocza 90ºC 
- temperatura awaryjna 100ºC 
 
Należy zapewnić dostęp do zaworów przez montaż rewizji. W przypadku lokalizacji rewizji w 

ścianie o określonej odporności ogniowej lub w szachcie wydzielonym pożarowo należy zastosować 
rewizję/klapę rewizyjną z zamkiem czworokątnym o odporności ogniowej przegrody, w której będzie 
zamontowana. Rewizje należy montować w miejscach zapewniających dostęp do zaworów. 

Składowanie: 
Jako zasadę należy przyjąć, że rury powinny być składowane tak długo jak to możliwe w 

oryginalnym opakowaniu (w zwojach lub wiązkach). 



Przy długotrwałym składowaniu (kilka miesięcy lub dłużej) rury powinny być chronione przed 
działaniem światła słonecznego przez przykrycie składu plandekami brezentowymi lub innym 
materiałem (np. folia nieprzezroczysta z PVC lub PE) lub wykonanie zadaszenia. Należy zapewnić 
cyrkulację powietrza pod powłoką ochronną aby rury nie nagrzewały się i nie ulegały deformacji. 

Oryginalnie zapakowane wiązki rur można składować po trzy, jedna na drugiej do wysokości 
maksymalnej 3 m, przy czym ramki wiązek winny spoczywać na sobie, luźne rury lub niepełne wiązki 
można składować w stosach na równym podłożu, na podkładkach drewnianych o szerokości min. 10 
cm, grubości min. 2,5 cm i rozstawie co 1-2 m. Stosy powinny być z boku zabezpieczone przez 
drewniane wsporniki, zamocowane w odstępach co 1-2 m. Wysokość układania rur w stosy nie powinna 
przekraczać 7 warstw rur i 1,5 m wysokości. Rury o różnych średnicach winny być składowane 
odrębnie. 

Powierzchnia składowania musi być płaska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotów. 
Rury i kształtki należy w okresie przechowywania chronić przed bezpośrednim działaniem 

promieniowania słonecznego i temperaturą niższą niż 0°C lub przekraczającą 40°C. 
- Armatura 

Armatura instalacji wodociągowej musi spełniać warunki określone w następujących normach: 
PN-M-75110H11, PN-M-75113H19, PN-M-75123H26, PN-M-75144, PN-M-75147, PN-M-75150, PN-M-
75167, PN-M-75172, PN-M-75180, PN-M-75206, PN-M-75220. 

Armatura powinna odpowiadać warunkom pracy (ciśnienie, temperatura) instalacji, w której jest 
zainstalowana. Składowanie: 

Armaturę należy składować w pomieszczeniach suchych i temperaturze nie niższej niż 0°C. W 
pomieszczeniach składowania nie powinny znajdować się związki chemiczne działające korodująco. 
Armaturę z tworzyw sztucznych należy przechowywać z dala od urządzeń grzewczych. 
2.2.1. Przybory i urządzenia. 

Przybory i urządzenia oraz uzbrojenie przewodów kanalizacyjnych muszą spełniać wymagania 
określone w odpowiednich normach. Wykaz takich norm podany został w pkt. 9.3. niniejszej 
specyfikacji. 

Urządzenia sanitarne , porcelanowe i blaszane składować należy w magazynach zamkniętych 
lub pod wiatami. Urządzenia sanitarne z tworzyw sztucznych należy przechowywać w magazynach 
zamkniętych, w których temperatura nie spada poniżej 0°C. 
2.2.4. Rury ochronne 

W miejscach przejść rurociągów przez przegrody budowlane i ławy fundamentowe należy 
zamontować tuleje, przy czym w miejscach tych nie może być połączeń rur. Przestrzeń pomiędzy rurą 
ochronną a rurociągiem należy wypełnić ogniochronną masą uszczelniającą, posiadającą odpowiednie 
aprobaty. Rury ochronne stalowe bez szwu przewodowe czarne, wg normy PN-H-74219:1979. 
3.Sprzęt 

Do wykonania robót należy stosować jedynie taki sprzęt, który nie spowoduje niekorzystnego 
wpływu na jakość robót, zarówno w miejscach ich wykonania, jak też przy wykonywaniu czynności 
pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku materiałów. Sprzęt używany do robót 
powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości 
wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Inwestora. W 
przypadku braku ustaleń w takich dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez 
Inwestora. Stosowany sprzęt powinien być ujęty w planie bezpieczeństwa i ochrony zdrowia i 
zaakceptowany przez Inwestora. 

Wykonawca powinien dostarczyć kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do 
użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 
3.1. Wymagania dotyczące przewozu 

Wykonawca powinien dysponować samochodami skrzyniowymi, samochodami 
samowyładowczymi i innymi środkami transportu odpowiadającymi pod względem typów i ilości 
wymaganiom zawartym w projekcie organizacji robót zatwierdzonym przez Inspektora Nadzoru. 



Załadunek, transport i rozładunek materiałów i urządzeń powinien się odbywać zgodnie z 
wymaganiami producentów materiałów. 
3.2. Wymagania dotyczące przewozu rur 

Z uwagi na specyficzne właściwości rur przy transporcie należy zachować następujące 
wymagania: 
-przewóz rur może być wykonany wyłącznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadającymi 
boczne wsporniki o maksymalnym rozstawie 2 m, a wystające poza pojazd końce rur nie mogą być 
dłuższe niż 1m, 
-jeżeli przewożone są luźne rury, to przy ich układaniu w stosy na samochodzie wysokość ładunku nie 
powinna przekraczać 1 m, 
-podczas transportu rury powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe części 
środków transportu jak śruby, łańcuchy, itp. 
-transport rur nie pakietowanych powinien się odbywać przy równym ułożeniu rur na podkładach 
drewnianych, 
-podczas transportu rury powinny być zabezpieczone przed zmianą położenia. Platforma samochodu 
powinna być ustawiona w poziomie, 
-podczas prac przeładunkowych nie wolno rzucać rur 
-podnoszenie pakietu dźwigiem powinno być wykonywane za pomocą lin taśmowych z metalowego 
splotu -przewóz rur i prace przeładunkowe powinny się odbywać w temp. otoczenia od minus 5°C do 
plus 30°C 
3.3. Wymagania dotyczące przewozu armatury I URZĄDZEŃ 

Armaturę oraz przybory i urządzenia należy przewozić pakowane w sposób zabezpieczający przed 
zanieczyszczeniem, uszkodzeniem mechanicznym i wpływami czynników atmosferycznych. 

Wszystkie przybory i urządzenia sanitarne powinny być podczas transportu zabezpieczone przed 
uszkodzeniem oraz przemieszczaniem się. 
4. Wymagania dotyczące wykonania robót 4.1Sprzęt 

Do wykonania robót należy stosować jedynie taki sprzęt, który nie spowoduje niekorzystnego 
wpływu na jakość robót, zarówno w miejscach ich wykonania, jak też przy wykonywaniu czynności 
pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku materiałów. Sprzęt używany do robót 
powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości 
wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Inwestora. W 
przypadku braku ustaleń w takich dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez 
Inwestora. Stosowany sprzęt powinien być ujęty w planie bezpieczeństwa i ochrony zdrowia i 
zaakceptowanym przez Inwestora. 

Wykonawca powinien dostarczyć kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do 
użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 
4.2. Wykonanie robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za ich zgodność z dokumentacją 
techniczną, specyfikacją techniczną. 

Instalacje powinny zapewnić obiektowi budowlanemu, w którym je wykonano, możliwość 
spełnienia wymagań podstawowych dotyczących w szczególności: 
-bezpieczeństwa konstrukcji, 
-bezpieczeństwa pożarowego, 
-bezpieczeństwa użytkowania, 
-odpowiednich warunków higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony środowiska, 
-ochrony przed hałasem i drganiami, 
-oszczędności energii i odpowiedniej izolacyjności cieplnej przegród. 

Instalacje powinny być wykonane zgodnie z projektem oraz przy spełnieniu we właściwym 
zakresie wymagań powołanych przepisów techniczno - budowlanych, a także zgodnie z zasadami 
wiedzy technicznej. 



4.3. Warunki przystąpienia do robót 
Przed przystąpieniem do montażu instalacji wod-kan należy: 

-wyznaczyć miejsca układania rur, kształtek i armatury, 
-wykonać otwory i obsadzić uchwyty, podpory i podwieszenia, 
-wykonać bruzdy w ścianach w przypadku układania w nich przewodów wodociągowych, 
-wykonać otwory w ścianach i stropach dla przejść przewodów wodociągowych. 
4.4. Montaż rurociągów. 

Po wykonaniu czynności pomocniczych określonych w pkt. 4.4 należy przystąpić do właściwego 
montażu rur, kształtek i armatury. 

Rurociągi z tworzyw sztucznych mogą być mocowane bezpośrednio na ścianach, w bruzdach 
ścian lub warstwach podłogowych w rurach osłonowych. 
4.4.1. Połączenia rur i kształtek 

Przed przystąpieniem do montażu rur i kształtek należy dokonać oględzin tych materiałów. 
Powierzchnie rur i kształtek muszą być czyste, gładkie, pozbawione porów, wgłębień i innych wad 
powierzchniowych w stopniu uniemożliwiającym spełnienie wymagań odpowiednich norm. 
4.4.2. Połączenia gwintowane 

Połączenia gwintowane rur stalowych wykonuje się za pomocą łączników, które należy 
uszczelniać przy użyciu taśmy teflonowej, przędzy z konopi i past uszczelniających. 
4.4.3. Połączenia mechaniczne zaciskowe 

Połączenia mechaniczne zaciskowe rur z tworzyw sztucznych wykonuje się za pomocą złączek, 
które zaciskane są na końcówkach rur. Połączenia te mają zastosowanie w przewodach 
wodociągowych o średnicach do 110 mm. 
4.4.4. Połączenia kielichowe na wcisk (rury PVC). 

Montaż połączeń kielichowych polega na wsunięciu (wciśnięciu) końca rury w kielich, z osadzoną 
uszczelką (pierścieniem elastomerowym), do określonej głębokości. Dopuszczalne jest stosowanie 
środka smarującego ułatwiającego wsuwanie. Należy zwrócić szczególną uwagę na osiowe 
wprowadzenie końca rury w kielich. 
4.4.5. Połączenia z armaturą. 

Przed przystąpieniem do montażu armatury należy dokonać oględzin jej powierzchni zewnętrznej i 
wewnętrznej. Powierzchnie powinny być gładkie, czyste, pozbawione porów, wgłębień i innych wad 
powierzchniowych w stopniu uniemożliwiającym spełnienie wymagań norm. 

Przed zainstalowaniem armatury należy usunąć z niej zaślepienia i ewentualne zanieczyszczenia 
oraz sprawdzić prawidłowość działania armatury. Miejsce montażu armatury musi umożliwiać jej 
obsługę i konserwację. Armatura powinna umożliwić zamknięcie dopływu wody do poszczególnych 
części instalacji, opróżnienie jej bez konieczności przerywania pracy pozostałej części instalacji. 

Zastosowanie rodzajów połączeń armatury z instalacją należy wykonać przestrzegając instrukcji 
wydanych przez producentów określonych materiałów. 
4.4.6. Połączenia z przyborami i urządzeniami. 

Przed przystąpieniem do montażu przyborów i urządzeń należy dokonać oględzin ich powierzchni. 
Powierzchnie powinny być gładkie, czyste, bez uszkodzeń i innych wad powierzchniowych w stopniu 
uniemożliwiającym spełnienie wymagań norm. 

Montaż przyborów i urządzeń należy wykonać zgodnie z wymaganiami określonymi w WTWiO cz. 
II „Instalacje sanitarne i przemysłowe", odpowiednich normach oraz instrukcjach wydanych przez 
producentów określonych przyborów i urządzeń. 
5. Wymagania szczegółowe wykonania robót  
5.1.Instalacja wody użytkowej 

Instalację wody użytkowej (zimnej i ciepłej) należy wykonać z rur łączonych za pomocą przez 
zacisk i rur wielowarstwowych PE-RT/AL/PE-RT i PE-Xc/AL/PE-Xc  

Do mocowania przewodów instalacji wody stosować obejmy metalowe z wkładką gumową 
zalecane przez producenta rur. 



Przejścia przewodów przez ściany i stropy prowadzić w tulejach stalowych o średnicach o 2 
dymensje większych od przewodu. 
5.2.Instalacja kanalizacji sanitarnej 

Instalację kanalizacji należy wykonać rur PVC160, 110, 75, 50, 40 mm łączonych na wcisk i 
uszczelkę gumową. Instalacje wykonać zgodne z zaleceniami norm PN-81/C-10700 PN-EN12056-1, 
PN-EN12056-2, PN-EN12056-3, PN-EN12056-5. 

Do mocowania przewodów instalacji kanalizacji stosować obejmy systemowe zalecane przez 
producenta rur. Piony kanalizacyjne izolować i obudować w celu wyciszenia. 

Przejścia przewodów przez ściany i stropy prowadzić w tulejach stalowych o średnicach o 2 
dymensje większych od przewodu. 
5.2.1. Prowadzenie przewodów instalacji wod-kan w obiekcie 

- Przewody poziome powinny być prowadzone ze spadkiem tak, żeby w najniższych miejscach 
załamań przewodów 

zapewnić możliwość odwadniania instalacji oraz możliwość odpowietrzania przez punkty czerpalne. 
Dopuszcza się możliwość układania odcinków przewodów bez spadku jeżeli opróżnianie z wody jest 
możliwe przez przedmuchanie sprężonym powietrzem. 

- Przewody poziome prowadzone przy ścianach powinny spoczywać na podporach stałych (w 
uchwytach) i ruchomych 

(w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach itp.) usytuowanych w odstępach nie mniejszych niż 
wynika to z wymagań dla materiału, z którego wykonane są rury. 

- Przewody układane w zakrywanych bruzdach ściennych powinny być układane zgodnie z 
projektem wykonawczym. 

Trasy przewodów powinny być zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacji technicznej 
powykonawczej. 

- Przewody prowadzone obok siebie, powinny być ułożone równolegle. 
- Przewody pionowe należy prowadzić tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie 
przekroczyło 1 cm na kondygnację. 
- Przewody należy prowadzić w sposób umożliwiający zabezpieczenie ich przed dewastacją (w 
szczególności dotyczy to 

przewodów z tworzywa sztucznego). 
- Nie wolno prowadzić przewodów wodociągowych powyżej przewodów elektrycznych. 
- Minimalna odległość przewodów wodociągowych od przewodów elektrycznych powinna wynosić 
0,1 m. 

5.2.2. Podpory stałe i przesuwne 
Konstrukcja i rozmieszczenie podpór powinny umożliwić łatwy i trwały montaż przewodu, a 

konstrukcja i rozmieszczenie podpór przesuwnych powinny zapewnić swobodne, poosiowe 
przesuwanie przewodu. 

Przewody należy mocować do elementów konstrukcji budynku za pomocą uchwytów lub 
wsporników. Konstrukcja uchwytów lub wsporników powinna zapewnić łatwy i trwały montaż instalacji 
oraz odizolowanie od przegród budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania się drgań i hałasów w 
przewodach i przegrodach budowlanych. Pomiędzy przewodem a obejmą uchwytu lub wspornika 
należy stosować podkładki elastyczne. Konstrukcja uchwytów stosowanych do mocowania przewodów 
poziomych powinna zapewniać swobodne przesuwanie się rur 
5.2.3. Tuleje ochronne 

Przy przejściu rury przewodu przez przegrodę budowlaną (np. przewodu poziomego przez ścianę, 
lub przewodu pionowego przez strop), należy stosować przepust w tulei ochronnej. 

Tuleja ochronna powinna być w sposób trwały osadzona w przegrodzie budowlanej. 
Tuleja ochronna powinna być rurą o średnicy wewnętrznej większej od średnicy zewnętrznej rury 
przewodu: 
• co najmniej o 2 cm, przy przejściu przez przegrode pionową, 



• co najmniej 1 cm, przy przejściu prze strop. 
Tuleja ochronna powinna być dłuższa niż grubość przegrody pionowej o około 2 cm z każdej 

strony, a przy przejściu przez strop powinna wystawać około 2 cm powyżej posadzki i około 1 cm 
poniżej tynku na stropie. 

Przestrzeń między rurą przewodu a tuleją ochronną powinna być wypełniona materiałem trwale 
plastycznym nie działającym korozyjnie na rurę, umożliwiającym jej wzdłużne przemieszczanie się i 
utrudniającym powstanie w niej naprężeń ścinających. 
5.2.4. Montaż armatury 

Armatura powinna odpowiadać warunkom pracy (ciśnienie, temperatura) instalacji, w której jest 
zainstalowana. 

Przed instalowaniem armatury należy usunąć z niej zaślepienia i ewentualne zanieczyszczenia. 
Armatura, po sprawdzeniu prawidłowości działania, powinna być instalowana tak, żeby była 

dostępna do obsługi i konserwacji. 
Armaturę na przewodach należy tak instalować, żeby kierunek przepływu wody był zgodny z 

oznaczeniem kierunku przepływu na armaturze. 
Armatura spustowa powinna być instalowana w najniższych punktach instalacji na podejściach 

pionów przed elementem zamykającym armatury odcinającej (od strony pionu), dla umożliwienia 
opróżniania poszczególnych pionów z wody. 

Należy zapewnić dostęp do zaworów przez montaż rewizji. W przypadku lokalizacji rewizji w 
ścianie o określonej odporności ogniowej lub w szachcie wydzielonym pożarowo należy zastosować 
rewizję/klapę rewizyjną z zamkiem czworokątnym o odporności ogniowej przegrody, w której będzie 
zamontowana. Rewizje należy montować w miejscach zapewniających dostęp do zaworów. 

5.2.4.Oznaczanie 
Przewody, armatura i urządzenia po ewentualnym wykonaniu zewnętrznej ochrony antykorozyjnej 

i wykonaniu izolacji cieplnej, należy oznaczyć zgodnie z obowiązującymi zasadami oznaczania. 
Oznaczenia należy wykonać na przewodach, armaturze i urządzeniach zlokalizowanych: 

- na ścianach w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w budynku, w tym w piwnicach nie 
będących lokalami użytkowymi, 

- w zakrytych bruzdach, kanałach lub zamkniętych przestrzeniach - w pomieszczeniach technicznych 
i gospodarczych w budynku. 
Oznaczenia powinny być wykonane w miejscach dostępu do armatury i urządzeń, związanych z 

użytkowaniem i obsługą tych elementów instalacji. 
6.1. Przebieg badania szczelności instalacji wodociągowej 

Podczas badania powinien być używany cechowany manometr tarczowy (średnica tarczy 
minimum 150 mm) o zakresie o 50% większym od ciśnienia próbnego i działce elementarnej: 
- 0,1 bar przy zakresie do 10 bar 
- 0,2 bar przy zakresie wyższym. 

Badanie szczelności instalacji wodą można rozpocząć po okresie co najmniej jednej doby od 
stwierdzenia jej gotowości do takiego badania i nie wystąpienia w tym czasie przecieków wody lub 
roszenia. 
6.2. Przebieg badania ciśnienia i wydajności instalacji hydrantowej 
Po wykonaniu instalacji należy przeprowadzić badanie ciśnienia i wydajności hydrantów zgodnie z 
aktualną Polską Normą (PN-EN 671) analogicznie dla 4 zaworów hydrantowych Dn52 jednocześnie. 
Hydranty oznakować zgodnie z PN. 
6.3. Próba szczelności rurociągów wodnych, płukanie i dezynfekcja 

Należy odpowietrzyć system i podnieść ciśnienie do wartości 1,5 ciśnienia roboczego. 
Próbę szczelności instalacji wodociągowej przeprowadzić na ciśnienie 1,0 MPa. 
Podwyższone ciśnienie należy dwukrotnie podnosić w okresie 30 minut do pierwotnej wartości. Po 

dalszych 30 minutach spadek ciśnienia nie może przekroczyć 0,06 MPa. 
W czasie następnych 120 minut spadek ciśnienia nie może przekroczyć 0,02 MPa. 



Przeprowadzić oględziny całego systemu, zwłaszcza połączeń. W przypadku wystąpienia 
przecieków podczas przeprowadzania próby szczelności należy je usunąć i ponownie przeprowadzić 
całą próbę od początku. 

Kontrolę wykonania instalacji wodociągowych z tworzyw sztucznych należy przeprowadzić 
zgodnie z zaleceniami określonymi w WTWiO „Instalacji wodociągowych" (zeszyt Nr 7). 

Są to badania wstępne polegające na pulsacyjnym podnoszeniu ciśnienia w instalacji do wartości 
ciśnienia próbnego (3- krotnie) i obserwacji tej instalacji. W przypadku braku przecieków i roszenia oraz 
spadku ciśnienia (może wystąpić wyłącznie spowodowane elastycznością przewodów z tworzyw 
sztucznych) obserwuje się instalację jeszcze / godziny, jeżeli w dalszym ciągu nie występują przecieki i 
roszenie oraz spadek ciśnienia nie jest większy niż 0,6 bara, przystępuje się do badania głównego. 

Badanie główne polega na podniesieniu ciśnienia do wartości ciśnienia próbnego i obserwacji 
instalacji przez 2 godziny. Jeżeli badanie główne zostało zakończone wynikiem pozytywnym - brak 
przecieków i roszenia oraz spadek ciśnienia nie większy niż 0,2 bara - to uznaje się, że instalacja 
wodociągowa została wykonana w sposób prawidłowy, chyba że wymagane są jeszcze badania 
uzupełniające przez producenta przewodów z tworzyw sztucznych. Wartość ciśnienia próbnego należy 
przyjąć zgodnie z określoną w dokumentacji technicznej i WTWiO. 

Po przeprowadzeniu próby ciśnieniowej, instalację należy przepłukać w celu usunięcia 
zanieczyszczeń montażowych. Płukanie należy przeprowadzić przy pełnym ciśnieniu dyspozycyjnym, 
przy całkowicie otwartych wszystkich zaworach czerpalnych i usuniętych korkach zaślepiających. 

Po płukaniu instalację należy napełnić wodą filtrowaną tak, aby nigdzie nie pozostały poduszki 
powietrza. 

Co najmniej trzy godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia powinna być taka sama 
(różnica temperatury nie powinna przekraczać H 3K) a pogoda nie powinna być słoneczna. 

Po przeprowadzeniu badania szczelności wodą zimną, powinien być sporządzony protokół 
badania określający ciśnienie próbne, przy którym było wykonywane badanie, oraz stwierdzenie czy 
badania przeprowadzono i zakończono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym. W 
protokole należy jednoznacznie zidentyfikować tę część instalacji, która była objęta badaniem 
szczelności. 

Całość instalacji wodnych należy poddać dezynfekcji przy pomocy jednego z zalecanych roztworów: 
- wapna chlorowanego Ca(OCl)2 rozpuszczonego w wodzie w ilości 80+100 mg/m3 wody, 
- 0,6 litra podchlorynu sodu 16 % - wego NaClO»5H2O na 1 dm3 wody, 
- 20 +30 chloraminy na 1 m3 wody. 
Roztwór wprowadzić do instalacji na czas 48 h, po czym wodę chlorowaną wypuścić z rurociągu. Po 
tym wymaganym czasie kontaktu pozostałość chloru w wodzie powinna wynosić około 10 mg Cl2/dm3 
wody. 
Jakość wody pobieranej z dowolnego punktu poboru wody zimnej lub cieplej powinna spełniać 
wymagania obowiązujące dla wody do picia i na potrzeby gospodarcze. Należy wykonać pełne badanie 
wody instalacyjnej w zakresie bakteriologicznym i fizykochemicznym oraz dostarczyć protokół z badań 
do Inwestora. 

Ponadto należy przeprowadzić: 
-Badania odbiorcze zabezpieczeń antykorozyjnych powierzchni zewnętrznych instalacji; 
-Badania odbiorcze oznakowania instalacji wodociągowej; 
-Badania odbiorcze natężenia hałasu wywołanego przez pracę instalacji wodociągowej; 
-Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji wodociągowej przed możliwością przepływów zwrotnych; 
-Badania armatury przy odbiorze instalacji; 
-Badania armatury automatycznej regulacji. 

-Badania jakości fizyko-chemicznych wody 

 
UWAGA!  



Wykonawca analizując opis techniczny, dokumentację techniczną (w tym: STWiORB, BiOZ, 
część rysunkowa) przedmiotu zamówienia powinien założyć, że każdemu odniesieniu o którym 
mowa w art. 30 ust. 1 pkt 2 i ust. 3 PZP użytemu w w/w dokumentach towarzyszy wyraz ,,lub 
równoważne". 
 
UWAGA!  
W przypadku, gdy w/w wymienionych dokumentach lub załącznikach zostały użyte znaki 
towarowe, oznacza to, że są podane przykładowo i określają jedynie minimalne oczekiwane 
parametry jakościowe oraz wymagany standard. Dopuszcza się zastosowanie materiałów lub 
urządzeń zamiennych, lecz o parametrach technicznych i jakościowych równoważnych lub 
lepszych, których zastosowanie w żaden sposób nie wpłynie negatywnie na prawidłowe 
funkcjonowanie rozwiązań przyjętych w projekcie budowlanym. Wykonawca, który zastosuje 
urządzenia lub materiały równoważne, będzie obowiązany wykazać przed przystąpieniem do 
realizacji, że zastosowane przez niego urządzenia i materiały spełniają wymagania określone w 
dokumentacji projektowej. 

 

13. SPECYFIKACJA TECHNICZNA BRANŻY ELEKTRYCZNEJ 

1.1.1 Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej.  
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru robót w zakresie wykonania wewnętrznej instalacji elektrycznej oraz instalacji rozdzielnic 
w ramach projektu. 

1.1.2 Zakres stosowania Szczegółowej Specyfikacji Technicznej.  
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie wyżej.  

1.1.3  Zakres robót objętych Szczegółową Specyfikacją Techniczną.  
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczą prowadzenia robót przy wykonaniu 
następujących prac:  

• Montaż zasilania, 
• Montaż rozdzielnic lokalnych; 
• Montaż elektrycznego wyposażenia wewnętrznego;  
• Wykonanie instalacji przeciwporażeniowej;  
• Wykonanie ochrony przeciwprzepięciowej;  
• Wykonanie ochrony przeciwpożarowej;  
• Wykonanie instalacji połączeń wyrównawczych;  
• Wykonanie zasilania urządzeń sanitarnych i niskoprądowych;  
• Wykonanie wewnętrznych linii zasilających;  
• Wykonanie instalacja oświetlenia podstawowego;  
• Wykonanie instalacji oświetlenia awaryjnego;  
• Wykonanie instalacji oświetlenia ewakuacyjnego i kierunkowego; 
• Wykonanie instalacji gniazd wtykowych 230V;  
• Montaż tras kablowych;  
• Montaż łączników oświetlenia. 

Szczegółowy zakres rzeczowy i ilościowy prac według przedmiarów oraz dokumentacji projektowej.  

1.1.4  Określenia podstawowe.  
Użyte w niniejszej SST są zgodne ustawą Prawo budowlane, rozporządzeniami wykonawczymi do tej 
ustawy, nomenklaturą Polskich Norm i aprobat technicznych:  



Rozdzielnica – urządzenie elektryczne służące do rozdziału energii elektrycznej.  
Oprawa oświetleniowa – urządzenie służące do zamontowania i uruchomienia źródła światła.  
Źródło światła – urządzenie służące do przetwarzania energii elektrycznej w świetlną.  
Wyłącznik – aparat służący do załączania i wyłączania oświetlenia.  
Gniazdo wtykowe – aparat służący do szybkiego przyłączenia i odłączania odbiornika będącego 
w stanie bez napięciowym.  
Trasa kablowa – ciąg konstrukcji na których układa się kable i przewody  
Połączenia wyrównawcze – połączenia metaliczne wszystkich dostępnych elementów przewodzących 
wyposażenia obiektu z główną szyną wyrównawczą, mające na celu wyrównanie potencjałów w całym 
obiekcie w przypadku wystąpienia stanów awaryjnych.  
Przewody wyrównawcze – przewody lub taśmy giętkie służące do łączenia elementów przewodzących 
wyposażenia obiektu.  
Obejmy rurowe – obejmy wyposażone w zacisk do przyłączenia przewodu wyrównawczego, służące 
do połączenia rur lub profili o przekroju kołowym z przewodem wyrównawczym.  
Zacisk przewodu wyrównawczego – zacisk umożliwiający przyłączenie przewodu wyrównawczego do 
przewodzącego elementu wyposażenia obiektu.  
Przewód otokowy - przewód otaczający pętlę (otok) wokoło obiektu i łączy przewody odprowadzające 
w celu równomiernego rozpływu prądu pioruna.  
Zewnętrze części przewodzące - zewnętrzne metalowe elementy wchodzące lub wychodzące 
z chronionego obiektu, takie jak rurociągi, powłoki kablowe, metalowe rury itp., które mogą przewodzić 
część prądu pioruna.  
Rezystywność powierzchniowa - średnia rezystywność powierzchniowej warstwy gruntu.  
Korozja metali - wszystkie typy korozji galwanicznych i chemicznych.  
Strefa uderzenia - umowny promień toczącej się kuli według tablicy 1 PN-IEC 61024-1.  

1.1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót.  
Określenia podane w niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są zgodne z obowiązującymi 
odpowiednimi normami.  

1.2 MATERIAŁY.  

1.2.1 Przewody i kable.  
W instalacjach elektrycznych należy stosować kable i przewody: 

- przewody z żyłą miedzianą wielodrutową o izolacji polwinitowej 750V, 
- kable elektroenergetyczne z żyłami miedzianymi o izolacji i powłoce polwinitowej, z żyłą 

ochronną zielono-żółtą i pozostałymi o barwach czarna, niebieska, brązowa i czarna, na 
napięcie znamionowe 0,6/1kV, 

- przewody instalacyjne wielożyłowe z żyłami miedzianymi o izolacji i powłoce polwinitowej z żyłą 
ochronną zielono-żółtą, na napięcie znamionowe 450/750V, do układania na stałe bez 
dodatkowych osłon przed uszkodzeniami mechanicznymi na tynku i pod tynkiem 
w pomieszczeniach suchych i wilgotnych, 

Przekrój żył przewodów i kabli powinien być dobrany w zależności od dopuszczalnego spadku napięcia, 
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prądy robocze i zwarciowe oraz skuteczności 
ochrony przeciwporażeniowej. 
Bębny z przewodami należy przechowywać w miejscach zadaszonych, zabezpieczonych przed 
opadami atmosferycznymi i bezpośrednim działaniem promieni słonecznych, na utwardzonym podłożu. 
Dla budynku zgodnie z obowiązującym rozporządzeniem CPR nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 roku 
należy stosować kable i przewody o klasie minimalnej określonej w normie PN-EN 50575 jako: 
Dca-s2, d1, a3 – dla pomieszczeń poza drogami ewakuacyjnymi  
B2ca-s1b, d1, a1 – dla dróg ewakuacji 



Wszystkie kable wewnątrz korytarza muszą posiadać klasę minimalną określoną w ww. rozporządzeniu 
jako Dca-s2, d1, a3 lub odporność pożarową (np.:FE180/PH90 E90). 
Dopuszcza się możliwość zastosowania kabli i przewodów o wyższej klasie „CPR” niż jest wymagana. 
Należy zachować odległości instalacji elektrycznych od innych instalacji zgodnie z wymaganiami 
przepisów.  
Urządzenia wyposażyć w trwałe oznaczniki zgodnie z symboliką przyjętą w projekcie. Po wykonaniu 
instalacji wykonać sprawdzania odbiorcze zgodnie z PN-HD 60634-6-61 (lub równoważnej do 
wskazanej normy). 

1.2.2 Oprawy.  
Oprawy oświetleniowe według PN-EN 60598-1:2015-04 (lub równoważnych) oraz norm jak niżej. 
Oprawy oświetleniowe powinny zapewniać poprawną i bezpieczną eksploatację. Oprawy oświetleniowe 
powinny zapewniać właściwą ochronę przed porażeniem prądem elektrycznym. Oprawy wykonane 
w I klasie izolacji powinny być wyposażone w zaciski PE i przystosowane do układu sieciowego TN-S. 
Nie dopuszcza się opraw wykonanych w 0 klasie izolacji. Zaleca się stosowanie opraw wykonanych w II 
klasie izolacji oraz w obudowie przeciwwybuchowej. Przewody ochronne powinny być oznaczone 
kombinacją barw żółtej i zielonej. 
Oprawy powinny być dostosowane do warunków środowiskowych, w których zostaną zamontowane, tj. 
temperatury otoczenia oraz posiadać odpowiednie zabezpieczenie przed: 

- przedostaniem się ciał stałych, pyłu i wilgoci; 
- zapaleniem; 
- uderzeniem.  

Oprawy powinny być wyposażone w osprzęt dostosowany do źródła światła. 
Oprawy powinny być wyposażone w zintegrowane źródła światła typu LED i elementy optyczne 
dostosowane do charakteru pomieszczenia i wykonywanych w nim czynności oraz powinny zapewniać 
ochronę przeciwolśnieniową. 
Oprawy oświetlenia awaryjnego typu LED powinny być wyposażone w moduł zasilania z centralnej 
baterii, czas pracy podtrzymania zasilania min. 1 h. 
Oprawy powinny być w sposób widoczny oznakowane. Powinny spełniać wymagania normy PN-EN 
60598-2-22:2015-01 (lub równoważnej). 
Znaki ewakuacyjne umieszczone na oprawach oświetlenia ewakuacyjnego powinny być zgodne z PN-
EN ISO 7010:2012 i PN-N-01256-5:1998 (lub równoważnych). 

1.2.3 Trasy kablowe.  
Rurki elektroinstalacyjne.  
Rury elektroinstalacyjne nierozprzestrzeniające płomienia wykonane są z twardego PCV przeznaczone 
są do prowadzenia instalacji elektrycznych wewnątrz budynków. Dodatkowe elementy łączące (złączki 
kompensacyjne, puszki) i mocujące (uchwyty) tworzą system, który pozwala szybko i łatwo ułożyć 
instalację oraz zapewnia mechaniczną ochronę kabli. Rury wykonane są z tworzywa nieszkodliwego dla 
naturalnego środowiska.  
Dane techniczne:  

• Materiał polichlorek winylu modyfikowany  
• Min wytrzymałośc na ściskanie 320 N  
• Min temperatura pracy    - 20 °C  

1.2.4 Osprzęt.  
Gniazdo wtykowe elektryczne IP20/44.  
Gniazdo wtykowe stanowiące na ogół część instalacji elektrycznej, służące do przyłączania do niej 
odbiorników energii elektrycznej. Gniazdo ogólnego zastosowania. Gniazdo do zastosowania 
w pomieszczeniach mokrych np. łazienkach oraz kuchniach o stopniu ochrony IP44. 
Dane techniczne:  



• Rodzaj     pojedyncze / podwójne 
• Typ układu    p/t  / n/t 
• Prąd      16 A  
• Napięcie    250 V  
• Stopień ochrony    IP20 / IP44 
• Montaż      podtynkowy /natynkowy 

Wpust elektryczny 1-fazowy.  
Wg wytycznych zawartych w dokumentacji projektowej oraz części rysunkowej i kosztorysie.  
Wpust elektryczny 3-fazowy.  
Wg wytycznych zawartych w dokumentacji projektowej oraz części rysunkowej i kosztorysie.  
Łączniki instalacyjne.  
Do włączania światła służą łączniki (po włączeniu takiego łącznika zapali się jedna lampa, kilka żarówek 
w jednym żyrandolu albo też kilka lamp podłączonych do jednego obwodu).  
Dane techniczne:  

• Prąd      10/16 A  
• Typ układu    p/t oraz n/t  
• Obciążenie    10 A  
• Napięcie zasilania 250V  
• Klasa szczelności  IP 20/44 

1.2.5 Rozdzielnice.  
Rozdzielnice niskiego napięcia według PN-EN 61439-1:2011 (lub równoważnej normy). Napięcie izolacji 
rozdzielnic powinno być dostosowane do największego napięcia znamionowego instalacji. Rozdzielnice 
powinny zapewniać poprawną i bezpieczną pracę instalacji i urządzeń elektrycznych w obiekcie, zaciski 
rozdzielnic powinny być dostosowane do przekrojów i średnic przewodów, rurek oraz uchwytów 
stosowanych podczas robót. Rozdzielnice powinny być wyposażone w szyny, zaciski N i PE 
i przystosowane do układu sieciowego TN-C-S. Przewody ochronne powinny być oznaczone 
kombinacją barw żółtej i zielonej.  
Rozdzielnice powinny posiadać oznakowania wykonane w sposób wyraźny, jasny i w kolorze 
kontrastowym z kolorem rozdzielnic. Należy na rozdzielnicach umieścić oznakowanie ostrzegawcze. 
Rozdzielnice należy wyposażyć w aktualny schemat elektryczny umieszczony na drzwiczkach. 
Wytrzymałość zwarciowa aparatury min. 10 kA. 
Rozdzielnice wyposażone w: 

• rozłącznik główny o prądzie dostosowanych do obciążenia 
• ochronnik przepięciowy 
• lampki kontroli napięcia 
• Panel odbiorczy wyposażony w wyłączniki ochronne różnicowo-prądowe oraz zwarciowe dla 

zabezpieczenia obwodów odpływowych oświetlenia, gniazd, wentylacji i odbiorów 
teletechnicznych 

1.3 SPRZĘT.  
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 
wpływu na jakość wykonywanych robót i będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie 
z zasadami określonymi w PB i ST. W przypadku braku ustaleń w wymienionych dokumentach, zasady 
pracy sprzętu powinny być uzgodnione i zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego. 
Sprzęt należący do Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót musi być utrzymany w dobrym stanie 
technicznym i w gotowości do pracy. Do wykonania instalacji elektroenergetycznych przewiduje się 
użycie następującego sprzętu:  

• samochód dostawczy do 0,9 t,  
• spawarka transformatorowa do 500 A.  



1.4 TRANSPORT.  
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w części „Wymagania Ogólne”. Materiały na budowę 
powinny być przywożone odpowiednimi środkami transportu, zabezpieczone w sposób zapobiegający 
uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.  

1.5 WYKONANIE ROBÓT.  

1.5.1 Wymagania ogólne.  
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w części „Wymagania Ogólne”. Wykonawca 
przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniający wszystkie warunki, 
w jakich będą wykonywane roboty instalacyjne. Roboty powinny być wykonywane w odpowiedniej 
kolejności.  

1.5.2 Trasowanie.  
Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiegać bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urządzeniami, 
powinna być przejrzysta, prosta i dostępna dla prawidłowej konserwacji oraz remontów. Wskazane jest 
aby przebiegała w liniach poziomych i pionowych.  

1.5.3 Montaż konstrukcji wsporczych oraz uchwytów.  
Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do ułożenia na nich instalacji elektrycznych, bez względu 
na rodzaj instalacji, powinny być zamocowane do podłoża w sposób trwały, uwzględniający warunki 
lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja będzie pracować, oraz sam rodzaj instalacji. 

1.5.4 Przejścia przez ściany i stropy.  
Przejścia przez ściany i stropy powinny spełniać następujące wymagania:  

• wszystkie przejścia obwodów instalacji elektrycznych przez ściany, stropy itp. muszą być 
chronione przed uszkodzeniami.  

• przejścia te należy wykonywać w przepustach rurowych,  
• przejścia pomiędzy pomieszczeniami o różnych atmosferach powinny być wykonywane 

w sposób szczelny, zapewniający nieprzedostawanie się wyziewów,  
• obwody instalacji elektrycznych przechodząc przez podłogi muszą być chronione do wysokości 

bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako osłony przed uszkodzeniami 
mechanicznymi należy stosować rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, korytka blaszane itp.  

1.5.5 Wykucie otworów i bruzd.  
Przed przystąpienie do kucia należy wyznaczyć dokładnie miejsce kucia. Należy zwrócić szczególną 
uwagę w przypadku gdy planowany otwór lub bruzda przebiega w pobliżu jakichkolwiek innych 
instalacji. W przypadku kucia bruzd należy wyrysować na ścianie linię po której należy wykuwać bruzdę. 
Do kucia bruzd używać narzędzi ręcznych  
i mechanicznych w zależności od potrzeb. Dopuszcza się używania narzędzi mechanicznych przy 
wykuwaniu otworów, należy przy tym pamiętać o zachowaniu wszelkich zasad BHP. Wszystkie roboty 
kucia należy prowadzić tak by nie powodowały one niepotrzebnych zniszczeń w danym pomieszczeniu. 
Jeśli zachodzi taka konieczność to w „czystych” pomieszczeniach należy zabezpieczyć folia malarską 
wszystkie miejsca przy powyższych robotach.  

1.5.6 Układanie przewodów i kabli.  
Przewody i kable układane w rurkach.  
Rury należy układać na przygotowanej i wytrasowanej trasie na uchwytach osadzonych w podłożu. 
Końce rur przed połączeniem powinny być pozbawione ostrych krawędzi. Zależnie od przyjętej 
technologii montażu i rodzaju tworzywa łączenie rur ze sobą oraz sprzętem i osprzętem należy 
wykonywać przez:  

• wsuwanie w otwory lub kielichy z równoczesnym uszczelnianiem połączeń, 



• wkręcanie nagwintowanych końców rur,  
• wkręcanie nagrzanych końców rur.  

Łuki na rurach należy wykonywać tak aby spłaszczenie przekroju nie przekraczało 15% wewnętrznej 
średnicy. Promień gięcia powinien zapewniać swobodne wciąganie przewodów. Przed przystąpieniem 
do wciągania przewodów należy sprawdzić prawidłowość wykonanego rurowania, zamocowania 
sprzętu i osprzętu, jego połączeń z rurami oraz przelotowość. Wciąganie przewodów należy wykonać za 
pomocą specjalnego osprzętu montażowego. Nie wolno do tego celu stosować przewodów, które 
później zostaną zużyte w instalacji. Łączenie przewodów wykonać wg wcześniej opisanych zasad. 
Zabrania się układania rur z wciągniętymi w nie przewodami.  
Przewody i kable mocowane na uchwytach. 
Układanie przewodów i kabli:  

• bezpośrednio w bruzdach z mocowaniem pod tynk,  
• bezpośrednio w tynku (przewody płaskie)  
• na uchwytach odległościowych (dystansowych) pojedynczych lub zbiorczych,  
• na korytkach i drabinkach kablowych,  
• w listwach PCW.  
• w kanałach kablowych,  

Łączenie przewodów i kabli wykonać wg wcześniej opisanych zasad. Układanie przewodów i kabli na 
uchwytach Na przygotowanej trasie należy zamontować uchwyty wg wcześniejszego opisu. Odległości 
od uchwytów nie powinny być większe od 0,5 m dla przewodów kabelkowych i 1.0 m. dla kabli. 
Rozstawienie uchwytów powinno być takie aby odległości między nimi ze względów estetycznych były 
jednakowe, uchwyty między innymi znajdowały się w pobliżu sprzętu i osprzętu do którego dany 
przewód jest wprowadzony oraz aby zwisy przewodów i kabli pomiędzy uchwytami nie były widoczne. 
Wykonanie instalacji p/t wymagać będzie:  

• ułożenia przewodów i zainstalowania osprzętu przed wykonaniem tynkowania. W przypadku 
wykonywania instalacji na istniejących ścianach niezbędne będzie wykucie odpowiednich bruzd 
pod przewody i ślepych wnęk pod osprzęt oraz ich zatynkowanie.  

Przed wykonaniem instalacji jako szczelnej należy przewody i kable uszczelniać w osprzęcie oraz 
aparatach za pomocą dławików. Średnica głowicy i otworu uszczelniającego pierścienia powinna być 
dostosowana do średnicy zewnętrznej przewodu lub kabla.  
Po dokręceniu dławic zaleca się dodatkowe uszczelnienie ich za pomocą odpowiednich uszczelnień. 
Wykonanie instalacji w korytkach i drabinkach kablowych wymagać będzie:  

• zamontowania konstrukcji wsporczych dla korytek i drabinek, ułożenie na konstrukcjach 
wsporczych na uprzednio przygotowanym podłożu, ułożenie przewodów i kabli w korytku wraz 
z założeniem pokryw.  

Łączenie przewodów.  
W instalacjach elektrycznych wnętrzowych łączenia przewodów należy dokonywać w sprzęcie 
i osprzęcie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosować połączeń skręcanych. W przypadku gdy 
odbiorniki elektryczne mają wyprowadzone fabrycznie na zewnątrz przewody, a samo ich podłączenie 
do instalacji nie zostało opracowane w projekcie, sposób podłączenia należy uzgodnić z projektantem 
lub kompetentnym przedstawicielem Inżyniera. Przewody muszą być ułożone swobodnie i nie mogą być 
narażone na naciągi i dodatkowe naprężenia. Do danego zacisku należy przyłączyć przewody o rodzaju 
wykonania, przekroju i liczbie dla jakich zacisk ten jest przygotowany. W przypadku zastosowania 
zacisków, do których przewody są przyłączone za pomocą oczek, pomiędzy oczkiem a nakrętką oraz 
pomiędzy oczkami powinny znajdować się podkładki metalowe zabezpieczone przed korozją w sposób 
umożliwiający przepływ prądu. Długość odizolowanej żyły przewodu powinna zapewniać prawidłowe 
przyłączenie. Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie może powodować uszkodzeń 
mechanicznych. W przypadku stosowania żył ocynowanych proces czyszczenia nie powinien 
uszkadzać warstwy cyny. Końce przewodów miedzianych z żyłami wielodrutowymi (linek) powinny lecz 



zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca się zastosowanie tulejek zamiast 
cynowania).  
Montaż osprzętu.  
Sprzęt instalacyjny należy mocować do podłoża w sposób trwały zapewniający mocne i bezpieczne 
jego osadzenie. Do mocowania osprzętu mogą służyć konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone na 
podłożu, przyspawane do stalowych elementów konstrukcji budowlanych lub przykręcone do podłoża za 
pomocą kołków i śrub rozporowych oraz kołków wstrzeliwanych.  
Montaż puszek instalacyjnych.  

• wyciąć otwór w ścianie  
• umieścić puszkę w otworze  
• włożyć zaczepy i dociągnąć śruby  

Rury instalacyjne lub przewody wielożyłowe układane bez osłony, po wprowadzeniu do puszki mocuje 
się taśmami kablowymi. W tym celu obok każdego otworu wewnątrz puszki znajduje się uchwyt do 
taśmy.  
Montaż opraw oświetleniowych  
Uchwyty (haki) dla opraw zwieszakowych montowane w stropach należy mocować przez wkręcanie 
w metalowy kołek rozporowy lub wbetonowanie. Nie dopuszcza się mocowania haków za pomocą 
kołków rozporowych z tworzywa sztucznego. Zawieszenie opraw zwieszakowych powinno umożliwiać 
ruch wahadłowy oprawy. Przewody opraw oświetleniowych należy łączyć z przewodami wypustów za 
pomocą złączy świecznikowych.  
Montaż osprzętu instalacyjnego.  
W pomieszczeniach przejściowo wilgotnych i wilgotnych stosować osprzęt bryzgoszczelny (wyłączniki 
oświetleniowe, gniazda wtyczkowe, puszki natynkowej) należy montować w sposób trwały za pomocą 
kołków rozporowych. W pomieszczeniach suchych należy stosować wyżej wymieniony osprzęt 
w uprzednio zainstalowanych puszkach końcowych p/t. Czujnik ruchu należy montować do ściany lub 
sufitu za pomocą kołków rozporowych. Lokalizacja czujnika powinna być dostosowana do obszaru 
poruszania się człowieka.  
Podejście do odbiorników.  
Podejścia instalacji elektrycznych do odbiorników należy wykonywać w miejscach bezkolizyjnych, 
bezpiecznych oraz w sposób estetyczny. Podejścia do przewodów ułożonych w podłodze należy 
wykonywać w rurach ochronnych z PCV zamocowanych pod powierzchnią podłogi, albo w specjalnie do 
tego celu przewidzianych kanałach, szachtach. Rury i kanały muszą spełniać odpowiednie warunki 
wytrzymałościowe i być wyprowadzone ponad podłogę do wysokości koniecznej dla danego odbiornika. 
Do odbiorników zamocowanych na ścianach, stropach lub konstrukcjach podejścia należy wykonywać 
przewodami ułożonymi na tych ścianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a także na innego 
rodzaju podłożach np. kształtowniki, korytka itp.  
Przyłączanie odbiorników.  
Miejsca połączeń żył przewodów z zaciskami odbiorników powinny być dokładnie oczyszczone. Samo 
połączenie musi być wykonane w sposób pewny, pod względem elektrycznym i mechanicznym oraz 
zabezpieczone przed osłabieniem siły docisku, korozją itp. Połączenia mogą być wykonywane jako 
sztywne lub elastyczne w zależności od konstrukcji odbiornika i warunków technologicznych. 
Przyłączenia sztywne należy wykonywać w rurach sztywnych wprowadzonych bezpośrednio do 
odbiorników oraz przewodami kabelkowymi i kablami. Połączenia elastyczne stosuje się gdy odbiorniki 
narażone są na drgania o dużej amplitudzie lub przystosowane są do przesunięć lub przemieszczeń. 
Połączenia te należy wykonać:  

• przewodami izolowanymi wielożyłowymi giętkimi lub oponowymi,  
• przewodami izolowanymi jednożyłowymi w rurach elastycznych,  
• przewodami izolowanymi wielożyłowymi giętkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.  

Próby montażowe.  



Po zakończeniu robót należy przeprowadzić próby montażowe obejmujące badania i pomiary, wraz ze 
sporządzeniem protokołów. Zakres prób montażowych należy uzgodnić z inwestorem. Zakres 
podstawowych prób obejmuje:  

• pomiar rezystancji izolacji instalacji  
• pomiar rezystancji izolacji odbiorników  
• pomiary impedancji pętli zwarciowych  

Montaż rozdzielnic.  
Rozdzielnice należy mocować na uprzednio przygotowanym podłożu. Przed ustawieniem urządzenia 
w miejscu oznaczyć punkty osadzenia kołków rozporowych, następnie wywiercić otwory, założyć kołki 
i umocować urządzenie. Urządzenia przyścienne, naścienne oraz wnękowe należy przykręcić do 
konstrukcji lub osadzić w uprzednio wykonanej wnęce. Po zamocowaniu urządzenia należy:  

• wyposażyć w elementy zgodnie z projektem  
• dokręcić w sposób pewny wszystkie śruby i wkręty w połączeniach elektrycznych  
• i mechanicznych, sprawdzić stabilność, wypoziomowanie, itp.  
• założyć osłony zdjęte w czasie montażu; należy zwrócić uwagę na oznakowanie 

poszczególnych elementów rozdzielnic,  
• w rozdzielnicach dostarczanych na miejsce montażu w zestawach transportowych po ich 

ustawieniu należy wykonać stosowne połączenia pomiędzy poszczególnymi zestawami  
Próby montażowe.  
Przed przeprowadzeniem prób montażowych wykonawca zobowiązany jest przygotować następujące 
dokumenty dla zainstalowania urządzeń:  

• protokóły prób jakości wyrobu przeprowadzonych przez wytwórców lub protokóły odbiorów 
technicznych dokonanych u wytwórcy, deklaracji zgodności wykonania wyrobu  

• dokumentację techniczno - ruchową (DTR) lub w przypadku jej braku producenta instrukcję 
obsługi, schematy i opisy techniczne aparatury Właściwe badania odbiorcze należy poprzedzić:  

• szczegółowymi oględzinami zamontowanych urządzeń i układów, sprawdzeniu zgodności 
montażu, wyposażenia i danych technicznych z dokumentacją i instrukcją producenta (DTR)  

• sprawdzeniem poprawności połączeń obwodów głównych i pomocniczych oraz działaniami 
aparatów i urządzeń  

• usunięciem zauważonych usterek i braków.  
Próby odbiorcze urządzeń elektrycznych powinni przeprowadzać pracownicy posiadający specjalne 
uprawnienia do wykonywania tego typu prac. Do badań odbiorczych należy przystąpić po zakończeniu 
montażu urządzeń potwierdzonym przez wykonawcę. Szczegółowe wyniki badań, prób i pomiarów 
należy podać w stosownych protokółach.  

1.6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT.  

1.6.1  Wymagania ogólne.  
Sprawdzenie i odbiór robót powinno być wykonane zgodnie z normami i przepisami. Sprawdzeniu 
i kontroli w czasie wykonywania robót oraz po ich zakończeniu powinno podlegać:  

• zgodność wykonania robót z dokumentacją projektową,  
• właściwe podłączenie przewodu fazowego i neutralnego do gniazd  
• załączanie punktów świetlnych zgodnie z założonym programem  
• wykonanie pomiarów rezystancji uziemienia, izolacji, pomiarów skuteczności ochrony 

przeciwporażeniowej z przekazaniem wyników do protokołu odbioru.  

1.7 PRZEDMIAR I OBMIAR ROBÓT.  
Ryczałt – w niniejszym przedmiocie opracowania nie obowiązuje obmiar robót. 
Podstawą rozliczenia robót jest kwota ryczałtowa, określona na etapie przetargu, wynikająca ze 
Specyfikacji Technicznej i przedmiaru robót. Kwota ryczałtowa jest ostateczną i nie podlegającą 



negocjacjom, a tym samym zmianom. Dlatego też Wykonawca na etapie składania oferty winien 
uwzględnić koszty bezpośrednie związane z realizacją robót i wkalkulować w cenę ryczałtową koszty 
pozostałe, a tym samym niezbędne do prawidłowej realizacji przedmiotu zamówienia. 

1.8 ODBIÓR ROBÓT.  

1.8.1 Wymagania ogólne.  
Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w Specyfikacji Technicznej „Wymagania Ogólne”.  

1.8.2 Odbiory robót.  
Instalacje podlegają odbiorowi technicznemu. Odbioru tego dokonuje wykonawca instalacji, 
w obecności inspektora oraz właściciela (inwestora). Odbiór techniczny polega na sprawdzeniu:  

• zgodności wykonania instalacji z dokumentacją oraz ewentualnymi zmianami i odstępstwami, 
potwierdzonymi odpowiednimi zapisami w dzienniku budowy, a także zgodności z przepisami 
szczególnymi, odpowiednimi Polskimi Normami oraz wiedzą techniczną  

• jakości wykonania instalacji elektrycznej  
• skuteczności działania zabezpieczeń i środków ochrony od porażeń przed prądem 

elektrycznym,  
• spełnienia przez instalację wymagań w zakresie minimalnych dopuszczalnych oporności izolacji 

przewodów oraz uziemień instalacji i aparatów,  
• zgodności oznakowania z Polskimi Normami i lokalizacji przeciwpożarowych wyłączników 

prądu.  
Sprawdzenia skuteczności działania zabezpieczeń i środków ochrony od porażeń prądem elektrycznym 
należy dokonać dla wszystkich obwodów zmontowanej instalacji elektrycznej od złącza do gniazd 
wtyczkowych i odbiorników energii elektrycznej zainstalowanych na stałe. Pozytywne wyniki 
powyższych działań sprawdzających umożliwiają sporządzanie protokołu odbioru. W trakcie odbioru 
instalacji należy przedstawić następujące dokumenty:  

• dokumentację techniczną z naniesionymi zmianami dokonanymi w czasie budowy 
• dziennik budowy,  
• protokoły z oględzin stanu sprawności połączeń sprzętu, zabezpieczeń, aparatów i oprze 

wodowania  
• protokoły z wykonanych pomiarów rezystancji (oporności) izolacji przewodów oraz ciągłości 

przewodów ochronnych, w tym głównych i dodatkowych (miejscowych) połączeń 
wyrównawczych,  

• protokoły z wykonanych pomiarów impedancji pętli zwarcia, rezystancji uziemień oraz prądu 
zadziałania urządzeń ochronnych różnicowoprądowych,  

• certyfikaty na urządzenia i wyroby,  
• dokumentacje techniczno-ruchowe oraz instrukcje obsługi zainstalowanych urządzeń 

elektrycznych.  
Kontrola jakości wykonania instalacji powinna obejmować przede wszystkim sprawdzenie:  

• zgodności zastosowanych do wbudowania wyrobów i zainstalowanych urządzeń 
z dokumentacją techniczną, normami i certyfikatami,  

• prawidłowości wykonania połączeń przewodów,  
• poprawności wykonania oprzewodowania oraz zachowania wymaganych odległości od innych 

instalacji i urządzeń,  
• poprawności wykonania przejść przewodów przez stropy i ściany  
• prawidłowości zamontowania urządzeń elektrycznych oraz sprzętu i osprzętu, w dostosowaniu 

do warunków środowiskowych i warunków pracy w miejscu ich zainstalowania,  
• prawidłowego oznaczenia obwodów, bezpieczników, łączników, zacisków itp.,  
• prawidłowego umieszczania schematów, tablic ostrzegawczych oraz innych informacji,  



• prawidłowości oznaczenia przewodów neutralnych, ochronnych i ochronno-neutralnych,  
• prawidłowości doboru urządzeń i środków ochrony od wpływów zewnętrznych (warunków 

środowiskowych w jakich pracują)  
• spełnienia dodatkowych zaleceń projektanta lub inspektora nadzoru wprowadzonych do 

dokumentacji technicznej  
Uruchomienia instalacji dokonuje wykonawca przy udziale inspektora przedstawiciela inwestora, lub 
właściciela budynku. Przed uruchomieniem instalacji, wykonawca powinien:  

• zapoznać się z dokumentacją dotyczącą odbioru technicznego instalacji elektrycznej  
W trakcie uruchamiania instalacji powinny być również sprawdzone i wyregulowane wszystkie 
urządzenia zabezpieczające i sygnalizacyjne. Nastawy tych urządzeń powinny zapewniać prawidłową 
ich reakcję na zakłócenia i odstępstwa od warunków normalnych.  
Instalację można uznać za uruchomione gdy:  

• wszystkie zamontowane urządzenia funkcjonują prawidłowo,  
• sporządzono protokół uruchomienia, w którym m.in. jest zapis o przekazaniu instalacji do 

eksploatacji.  
• Instalację można uznać za przyjęte do eksploatacji, gdy protokół badań potwierdza zgodność 

parametrów technicznych z dokumentacją i przepisami szczególnymi oraz Polskimi Normami.  

1.8.3 Odbiór instalacji elektrycznych.  
W trakcie odbioru instalacji elektrycznych należy komisji przedłożyć protokoły z badań. Stąd też 
instalacje w budynku powinny być poddane szczegółowym oględzinom i próbom obejmującym także 
niezbędny zakres pomiarów w celu sprawdzenia, czy spełniają wymagania dotyczące ochrony ludzi 
i mienia przed zagrożeniami. Członkowie komisji, przed przystąpieniem do oględzin i prób powinni 
otrzymać i zapoznać się z uaktualnioną dokumentacją techniczną oraz protokołami ze sprawdzeń 
cząstkowych. Osoby wykonujące pomiary powinny posiadać odpowiednie kwalifikacje, potwierdzone 
uprawnieniami do wykonywania badań. W czasie wykonywania prób należy zachować szczególną 
ostrożność, celem zapewnienia bezpieczeństwa ludziom i uniknięcia uszkodzeń- obiektu lub 
zainstalowanego wyposażenia.  

1.8.4  Oględziny instalacji elektrycznych.  
Oględziny należy wykonać przed przystąpieniem do prób i po odłączeniu zasilania instalacji. Celem 
oględzin jest stwierdzenie, czy zainstalowane urządzenia, aparaty i środki zabezpieczeń i ochrony 
spełniają wymagania bezpieczeństwa zawarte w odpowiednich normach przedmiotowych. Podstawowy 
zakres oględzin obejmuje przede wszystkim sprawdzenie prawidłowości:  

• ochrony przed porażeniem prądem elektrycznym, 
• ochrony przed pożarem i przed skutkami cieplnymi,  
• doboru przewodów do obciążalności prądowej i spadku napięcia oraz doboru i nastawienia 

urządzeń zabezpieczających i sygnalizacyjnych,  
• umieszczenia odpowiednich urządzeń odłączających i łączących,  
• doboru urządzeń i środków ochrony w zależności od wpływów zewnętrznych,  
• oznaczenia przewodów neutralnych i ochronnych,  
• umieszczenia schematów, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz 

oznaczenia obwodów, bezpieczników, łączników, zacisków, itp.,  
• połączeń przewodów.  

Podstawowe czynności, jakie powinny być wykonane podczas oględzin, a także wymagania norm, 
których spełnienie należy stwierdzić w trakcie wykonywania poszczególnych sprawdzeń, podane są 
poniżej z zachowaniem kolejności wymienionego zakresu oględzin. 



1.8.5 Ochrona przed porażeniem prądem elektrycznym.  
Przed przystąpieniem do sprawdzania należy ustalić jakie środki ochrony przed dotykiem bezpośrednim 
(ochrona podstawowa) i pośrednim (ochrona dodatkowa) przewidywano do zastosowania oraz 
stwierdzić prawidłowość dobrania środków ochrony przed porażeniem prądem elektrycznym. 
Zastosowane środki ochrony przed porażeniem prądem elektrycznym powinny spełniać przede 
wszystkim:  

• wymagania ogólne podane w normie PN-lEC 60364-4-47 Instalacje elektryczne w obiektach 
budowlanych. Ochrona zapewniająca bezpieczeństwo. Postanowienia ogólne. Środki ochrony 
przed porażeniem prądem elektrycznym. wymagania szczegółowe podane w normie PN-lEC 
60364-4-41 Instalacje - elektryczne w obiektach budowlanych.  

• Ochrona zapewniająca bezpieczeństwo.  
• Ochrona przeciwporażeniowa.  

W normach tych określone są środki ochrony przed:  
• dotykiem bezpośrednim – poprzez - izolowanie części czynnych, zastosowanie urządzeń 

ochronnych różnicowoprądowych o znamionowym prądzie zadziałania nie większym niż 30 mA, 
jako uzupełniającego środka ochrony przed dotykiem bezpośrednim.  

• dotykiem pośrednim - przez zastosowanie - samoczynnego wyłączenia zasilania i połączeń 
wyrównawczych głównych oraz dodatkowych (miejscowych), urządzeń II klasy ochronności lub 
o izolacji równoważnej, nie uziemionych połączeń wyrównawczych miejscowych, 
oprzewodowanie o izolacji wzmocnionej,  

1.8.6 Ochrona przed pożarem i skutkami cieplnymi.  
Należy ustalić, czy:  

• instalacje i urządzenia elektryczne nie stwarzają zagrożenia pożarowego dla materiałów lub 
podłoży, na których bądź obok których są zainstalowane,  

• rządzenia mogące powodować powstawanie łuku elektrycznego są odpowiednio 
zabezpieczone przed jego negatywnym oddziaływaniem na otoczenie,  

• dostępne części urządzeń i aparatów nie zagrażają poparzeniem,  
• urządzenia do wytwarzania gorącej wody mają wymagane normami zabezpieczenia przed 

przegrzaniem,  
• urządzenia wytwarzające promieniowanie cieplne, skupione lub zogniskowane, nie zagrażają 

wystąpieniem niebezpiecznych temperatur. Powyższych ustaleń dokonuje się przez 
stwierdzenie spełnienia wymagań norm PN-lEC 60364-4- 42 Instalacje elektryczne w obiektach 
budowlanych. Ochrona zapewniająca bezpieczeństwo. Ochrona przed skutkami oddziaływania 
cieplnego oraz PN-IEC 60364-4-482 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona 
zapewniająca bezpieczeństwo. Dobór środków ochrony w zależności od wpływów 
zewnętrznych. Ochrona przeciwpożarowa.  

Dobór przewodów do obciążalności prądowej i spadku napięcia oraz dobór i nastawienie urządzeń 
zabezpieczających i sygnalizacyjnych. W tym przypadku należy sprawdzić:  

• prawidłowość odbioru parametrów technicznych „ kompatybilność i dostosowanie do  
• warunków pracy urządzeń:  
• zabezpieczających przed prądem przeciążeniowym,  
• zabezpieczających przed prądem zwarciowym, różnicowoprądowych,  
• zabezpieczających przed przepięciami,  
• zabezpieczających przed zanikaniem napięcia,  
• do odłączenia izolacyjnego a także, czy zastosowane środki ochrony są wykonane zgodnie 

z dokumentacja techniczna we właściwych miejscach instalacji elektrycznej  
• prawidłowość nastawienia parametrów urządzeń (aparatów) zabezpieczających,  



• prawidłowość zainstalowania i .nastawienia urządzeń sygnalizacyjnych do stałej, kontroli stanu 
izolacji i innych jeśli takie przewidziano w projekcie,  

• prawidłowość doboru urządzeń zabezpieczających, ze względu na wybiórczość, (selektywność) 
działania, czy przewody zostały dobrane do przewidywanych obciążeń prądem elektrycznym 
i zabezpieczono je przed przeciążeniem lub zwarciem oraz czy nie są przekroczone 
dopuszczalne spadki napięcia,  

• sprawdzenie prawidłowości doboru przewodów, urządzeń zabezpieczających 
i sygnalizacyjnych, o których mowa wyżej, dokonuje się przez stwierdzenie spełnienia: normy 
PN-lEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. obciążalność prądowa 
długotrwała przewodów warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać instalacje 
elektroenergetyczne podanych w Przepisach Budowy Urządzeń Elektroenergetycznych – 
zeszyt 9, wydanych przez Instytut Energetyki - w przygotowaniu jest Polska Norma dotycząca 
tych zagadnień, wymagań norm:  

• dla doboru i montażu wyposażenia elektrycznego — PN-lEC 60364-5-51 Instalacje w obiektach 
budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. Postanowienia wspólne:  

• dla aparatury łączeniowej i sterowniczej - PN-lEC 60364-5-53 Instalacje w obiektach 
budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. Aparatura łączeniowa i sterownicza.  

• dla urządzeń do odłączania izolacyjnego i łączenia — PN-lEC 60364-5-537 Instalacje 
elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia I elektrycznego. Aparatura 
łączeniowa i sterownicza. Urządzenia do odłączania izolacyjnego i łączenia,  

• dla urządzeń zabezpieczających przed prądem przetężeniowym -PN-lEC 60364-4-43 Instalacje 
elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniająca bezpieczeństwo. Ochrona przed 
prądem przetężeniowym i PN-lEC 603644-473 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. 
Ochrona zapewniająca bezpieczeństwo. Środki ochrony przed prądem przetężeniowym.  

Umieszczenie odpowiednich urządzeń odłączających i łączących należy sprawdzić, czy instalacja 
i urządzenia spełniają wymagania w zakresie:  

• odłączania od napięcia zasilającego całej instalacji oraz każdego jej obwodu,  
• środków zapobiegających przypadkowemu załączeniu i możliwości wyłączenia awaryjnego  
• wynikającym z potrzeb sterowania,  
• wynikającym z wymagań bezpieczeństwa przy zachowaniu zasad:  
• odłączania izolacyjnego i łączeń roboczych,  
• wyłączania do celów konserwacji,  
• wyłączania awaryjnego,  
• wynikającym z odłączania w celu wykonania konserwacji urządzeń mechanicznych.  

Wymagania dla urządzeń do odłączania izolacyjnego i łączenia podane są w normach PN-lEC 60364-5-
537 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. 
Aparatura łączeniowa i sterownicza. Urządzenia do odłączania izolacyjnego i łączenia. Dobór urządzeń 
i środków ochrony w zależności od wpływów zewnętrznych. Należy sprawdzić prawidłowość 
zastosowanych rozwiązań technicznych w zależności od warunków środowiskowych, w jakich pracują 
i jakim podlegają wpływom. Podczas oględzin należy ustalić prawidłowość doboru urządzeń i środków 
ochrony ze względu na:  

• konstrukcję obiektu budowlanego oraz temperaturę i wilgotność powietrza,  
• obecność ciał obcych, wody lub innych substancji wywołujących korozję,  
• narażenie mechaniczne,  
• promieniowanie słoneczne, wstrząsy sejsmiczne, wyładowania atmosferyczne,  
• oddziaływanie elektromagnetyczne, elektrostatyczne lub jonizujące,  
• przepięcia atmosferyczne i łączeniowe,  
• kontakt ludzi z potencjałem ziemi,  
• warunki ewakuacji oraz zagrożenia pożarem, wybuchem, skażeniem,  



• kwalifikacje osób.  

1.8.7 Oznaczenia przewodów neutralnych i ochronnych.  
Sprawdzenie prawidłowości oznaczenia przewodów neutralnych N i ochronnych PE polega na 
stwierdzeniu odpowiedniego oznaczenia wszystkich przewodów ochronnych, neutralnych oraz 
stwierdzeniu, Ge kolory: zielono-żółty i jasno-niebieski - nie zostały zastosowane do oznaczania 
przewodów fazowych.  

1.8.8 Umieszczenie schematów, tablic ostrzegawczych.  
Umieszczenie schematów, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz oznaczenia 
obwodów, bezpieczników, łączników, zacisków itp. W tym zakresie sprawdzenie polega na 
stwierdzeniu, czy:  
umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawcze, informacyjne i identyfikacyjne znajdują się we 
właściwym miejscu,  

• obwody, bezpieczniki, Łączniki, zaciski itp. są oznaczone w sposób umożliwiający ich 
identyfikację i zgodnie z oznaczeniami na schematach i innych środkach informacyjnych,  
• tabliczki znamionowe oraz inne środki identyfikujące aparaty łączeniowe i sterownicze znajdują 
się we właściwym miejscu, a ich zakres informacji pozwala na identyfikację,  
• umieszczono we właściwych miejscach schematy oraz czy w wystarczającym zakresie 
pozwalają one na identyfikację instalacji, obwodów lub urządzeń.  

1.8.9 Połączenie przewodów.  
Sprawdzeniu podlega stan połączenia przewodów, a więc to, czy są wykonane w sposób zgodny 
z wymaganiami, przy użyciu odpowiednich metod i osprzętu, oraz czy nacisk na połączenia nie jest 
wywierany przez izolację, a także czy zaciski nie są narażone na naprężenia spowodowane przez 
podłączone przewody. Zaciski bez gwintowe rozłączalne do łączenia przewodów o przekrojach do 
16mm W trakcie oględzin możliwe jest wykrycie wad, błędów montażowych i innych usterek w instalacji 
elektrycznej. Usterki te muszą być usunięte przed przystąpieniem do prób i pomiarów. Wykonywanie 
tych prób bez usunięcia usterek, mogących mieć wpływ na wynik badań jest niedopuszczalne.  

1.9 PODSTAWA PŁATNOŚCI.  
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w Specyfikacji Technicznej „Wymagania Ogólne”. 
Podstawę płatności stanowi komplet wykonanych robót i pomiarów po montażowych.  

1.10 PRZEPISY ZWIĄZANE.  
Podano w Specyfikacji Technicznej „Wymagania Ogólne”.  
2. Roboty w zakresie wykonania instalacji fotowoltaicznej. 

 
Kod CPV - 45310000-3    Roboty instalacyjne elektryczne.  
Kod CPV - 45261215-4  Pokrywanie dachów panelami ogniw słonecznych 
Kod CPV - 09332000-5  Instalacje słoneczne 
Kod CPV –09331200-0  Słoneczne moduły fotoelektryczne 
 

2.1 WSTĘP.  

2.1.1 Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej.  
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru robót w zakresie wykonania instalacji fotowoltaicznej. 



2.1.2 Zakres stosowania Szczegółowej Specyfikacji Technicznej.  
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót.  

2.1.3  Zakres robót objętych Szczegółową Specyfikacją Techniczną.  
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczą prowadzenia robót przy wykonaniu 
następujących prac:  

• montażu instalacji systemowej konstrukcji nośnej dla modułów fotowoltaicznych,   
• montażu modułów fotowoltaicznych, 
• montażu instalacji zasilania ogniw fotowoltaicznych,   
• montażu środków dodatkowej ochrony od porażeń,   
• montażu ochrony przepięciowej.   

Szczegółowy zakres rzeczowy i ilościowy prac według przedmiarów oraz dokumentacji projektowej.  

2.1.4 Określenia podstawowe.  
Użyte w niniejszej SST są zgodne ustawą Prawo budowlane, rozporządzeniami wykonawczymi do tej 
ustawy, nomenklaturą Polskich Norm i aprobat technicznych:  
Rozdzielnica – urządzenie elektryczne służące do rozdziału energii elektrycznej.  
Trasa kablowa – ciąg konstrukcji na których układa się kable i przewody 
Moduł fotowoltaiczny - układ połączonych szeregowo lub szeregowo-równolegle ogniw słonecznych. 

2.1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót.  
Określenia podane w niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są zgodne z obowiązującymi 
odpowiednimi normami.  

2.2 MATERIAŁY.  

2.2.1 Przewody i kable.  
Projektuje się wykorzystanie przewodów usieciowanych dedykowanych do instalacji fotowoltaicznych 
typu konstrukcyjnego H1Z2Z2-K, certyfikowanych zgodnie z normą EN 50618 (lub równoważną normą). 
Zakres zastosowania 
Instalacje fotowoltaiczne o napięciu DC do maks. 1800 V 
Do okablowania między modułami słonecznymi lub jako przedłużacz pomiędzy poszczególnymi ciągami 
modułów lub do przetwornika AC/DC 
Do okablowania swobodnych lub zintegrowanych z budynkami instalacji fotowoltaicznych 
Możliwość układania w gruncie w układanych w gruncie rurach ochronnych przy zapewnieniu 
odprowadzenia wody/ wilgoci stagnującej z powierzchni przewodu i przy użyciu fachowo wykonanego 
rowu kablowego dla rury ochronnej z wypełnieniem gruntem min. 50 cm (pod drogami 70 cm) powyżej 
taśmy ostrzegawczej nad płytą pokrywy i warstwą piasku min. 10 cm na rurze ochronnej, która z kolei 
leży na podłożu z piasku o wysokości 10 cm 
Długotrwałe, permanentne składowanie lub ciągłe użytkowanie w wodzie lub pod wodą 
niedopuszczalne 
Cechy produktu 
Przekrój 1x4mm2 
Samogasnący zgodnie z IEC 60332-1-2 
Odporność na warunki pogodowe/promieniowanie UV zgodnie z EN 50618, załącznik E 
Odporność na działanie ozonu według EN 50396 
Dobra odporność na nacięcia i ścieranie 
Bezhalogenowy wg IEC 60754-1 (ilość kwasowego gazu halogenowego) 
Korozyjność gazów spalinowych zgodnie z IEC 60754-2 (stopień kwasowości) 
Budowa produktu 



Żyły z cienkich drucików z miedzi cynowanej 
Izolacja żyły usieciowanym kopolimerem 
Kolor żyły: biały 
Płaszcz zewnętrzny z kopolimeru usieciowanego 
Kolor płaszcza zewnętrznego: czarny, czerwony lub niebieski 
 
Dane techniczne 
Klasyfikacja ETIM 5: Przewód giętki 
Klasyfikacja ETIM 6: Przewód giętki 
Budowa żyły: Z cienkich drucików według VDE 0295, klasa 5/IEC 60228, klasa 5 
Napięcie nominalne:  AC U0/U : 1,0/1,0 kV  
    DC U0/U : 1,5/1,5 kV  
Maks. Dopuszczalne napięcie robocze: DC 1,8 kV 
Napięcie próbne: AC 6500 V 
Obciążalność prądowa: Zgodnie z EN 50618, tabela A.3 
Zakres temperatury: Maks. temperatura żyły zgodnie z EN 60216-1 -40°C do +120°C 
Zakres temperatury otoczenia według: EN 50618: -40°C do +90°C 

2.2.2 Panele fotowoltaiczne 
Moduły fotowoltaiczne muszą charakteryzować się co najmniej parametrami o następujących 
wartościach: 
Budowa: Moduł monokrystaliczny, oramowany. 
Waga maks. 25 kg 
Przednia powłoka 3,2 mm termicznie wzmocnione szkło z technologią antyrefleksyjną 
Rama ze stopu aluminium 
120 Ogniw połówkowych 
Gniazdo przyłączeniowe IP68 
Kabel 4 mm2 kabel solarny 
Urządzenie wtykowe typ MC4 / QC4 
Zakres temperatur pracy -40 ÷ +85°C 
 
Parametry podstawowe: 
Znamionowa moc (Pmax) 450Wp STC / 
336,1 W NOCT 
Toleracja mocy (P) + 3 % (STC) 
Sprawność modułu  min. 20,7 % 
Napięcie znamionowe (Vmpp) 41,50 V 
Natężenie prądu znamionowego (Impp) 10,85  A 
Napięcie obwodu otwartego (Voc) 49,3 V 
Natężenie prądu obwodu zamkniętego (Isc) 11,6 A 
 
Współczynniki temperaturowe 
Wsp. temperaturowy mocy (γ_T) -0.35%℃ 
Wsp. temperaturowy napięcia (β_T) -0.28%℃ 
Wsp. temperaturowy natężenia prądu (α_T) 0.048%℃ 
 
Gwarancja spadku mocy po 10 latach: poziom mocy nie mniejszy niż 92%. 
Gwarancja spadku mocy po 25 latach: poziom mocy nie mniejszy niż 84%. 
 
Do każdego modułu należy dołączyć raport z flash testu (FL) i EL testu zawierający jego numer seryjny 
oraz potwierdzający jego parametry. 



W przypadku Flash testów i EL testów wystarczy oświadczenie Producenta, że ww. testy otrzyma 
Zamawiający niezwłocznie po dostawie modułów.  
Wymaga się, aby narożniki ramy były zaciskane mechanicznie na etapie produkcji dla zwiększenia 
odporności zsuwającego się śniegu z powierzchni modułów. (Wymagane oświadczenie fabryki, w której 
zostały wyprodukowane moduły fotowoltaiczne). 
 

2.2.3 Inwertery. 
Inwerter instalacji PV – wymagania: 
 
Parametry wejściowe: 
Ilość wejść  3 pary MC4 
Maks. prąd wejściowy (Idc max) 37 A 
Maksymalne napięcie wejściowe nie mniej niż 
1000 V 
Znamionowe napięcie wejściowe 600-800 V 
 
Parametry wyjściowe: 
Moc znamionowa AC (Pac,r)  25 kW 
Maks. Prąd wyjściowy AC (Iac max)  37 A 
Przyłącze sieciowe (Uac,r)  3/N/PE, 
220/380Vac, 230/400Vac, 240/415Vac 
Częstotliwość (fr)  50 / 60 Hz 
THDi  <3% 
Wejściowe urządzenie odłączające  Tak 
Ochrona przed niepotrzebnym zasilaniem sieci.  Tak 
Zabezpieczenie nadprądowe AC  Tak 
Ochrona przed odwróceniem biegunowości DC  Tak 
Monitoring błędów łańcucha PV  Tak 
Ochronniki przepięciowe DC  TYP II 
Ochronniki przepięciowe AC  TYP II 
Detekcja izolacji  Tak 
Zespół wykrywania prądu różnicowego  Tak 
Dane ogólne: 
Masa  do 50 kg 
Koncepcja budowy falownika 
 Beztransformato
rowy 
Chłodzenie  Wentylator 
Klasa ochrony  IP 65 
Zakres temperatur otoczenia  -40°C - +60°C 
 
Bezpieczeństwo   AS3100, 
62109-IEC), EN50178 (62103-IEC  
Przyłączenie do sieci BDEW, 016-CEI, 
1-1-0126 VDE, 021-CEI, 50438 EN,4777-AS, 3/G59, 4105-N-AR-VDE) 
EMC 12-3-IEC61000, 
11-3-IEC61000, 3-6-IEC61000, 2-6-IEC61000  
RoHs Tak 
Standardowy tryb komunikacji  port Ethernet  
 



Maks. współczynnik sprawności (instalacja fotowoltaiczna – sieć zasilająca)  min. 98,2 % 
Europejski współczynnik sprawności min. 98 % 
 

2.2.4 Przeciwpożarowy wyłącznik bezpieczeństwa 
Wyłączenie ppoż. instalacji fotowoltaicznej projektuje się wykonać za pomocą przeciwpożarowego 
wyłącznika bezpieczeństwa obsługującego do 2 stringów instalacji fotowoltaicznych. Wyłącznik ten 
przeznaczony jest do bezpiecznego i samoczynnego odcięcia zasilania w instalacjach fotowoltaicznych 
w przypadku awarii i/lub pożaru. W przypadku pożaru ekipy gaśnicze mogą być narażone na poważne 
zagrożenia w związku z prądem płynącym w instalacji fotowoltaicznej (nawet po wyłączeniu 
przełącznika prądu stałego między falownikiem a panelami). Jeżeli strażacy wyłączyli prąd przemienny 
(AC) (np. przyciskiem PWP) przed gaszeniem pożaru, wyłącznik bezpieczeństwa wykryje awarię sieci, 
a po 5 sekundach automatycznie wyłączy przełącznik izolacji. Wyłącznik powinien być zamontowany 
blisko paneli fotowoltaicznych, co stwarza bezpieczne środowisko dla strażaków - zmniejsza 
potencjalne uszkodzenia i zapewnia bezpieczeństwo systemu fotowoltaicznego. Wyłącznik powinien 
resetować się automatycznie po przywróceniu zasilania AC - wyłącznik powinien załączyć obwód bez 
konieczności ingerencji użytkownika. 
Przyjęty czas reakcji mechanizmu wyłącznika wynosi 5 milisekund, co zapewnia bardzo szybkie 
zgaszenie łuku. 
Parametry techniczne: 

• seria i typ: Przeciwpożarowy wyłącznik bezpieczeństwa 2 stringi do instalacji fotowoltaicznych 
PV  

• napięcie łańcuchowe (Vdc): 300 ~ 1500 V DC 
• prąd na stringu (A): 40 A 
• liczba stringów: 2 
• przełącznik okablowania: 4 
• napięcie robocze: 100 V AC - 270 V AC 
• napięcie nominalne: 230 V AC 
• prąd nominalny: 30 mA 
• uruchomienie (ładowanie) prądu: średni 100 mA 
• przełącznik włącznika prądu: max. 300 mA 
• kontakt zwrotny: 24 V DC - 300 mA max. 
• zakres temperatury pracy: -20ºC - + 50ºC 
• maksymalna temperatura pracy przed automatycznym wyłączeniem: + 70ºC 
• zakres temperatur przechowywania: -40ºC - + 85ºC 
• poziom zabezpieczeń: IP66 
• poziom ochrony: klasa II 
• certyfikaty: CE 
• rozłącznik DC rozłączyć zgodnie z: EN 60947-1&3 
• liczba operacji: 10000 
• liczba operacji pod obciążeniem (PV1): >1500 
• przygotowane otwory | łączniki kablowe | złącza MC4  
• wbudowany izolator prądu stałego z certyfikatami TUV, CE, CB, SAA, UL, CCC 
• automatyczny wyłącznik przy temperaturze 70ºC 
• wyposażony w zawór oddechowy, aby uniknąć kondensacji wewnątrz obudowy 

Monitoring napięcia AC zrealizować po stronie falownika, kablami typu N2XH. 



2.2.5 Licznik energii 
Kontroler oraz inwertery wraz z połączonym licznikiem umożliwia sterowanie produkowaną przez 
falowniki mocą i redukowanie wypływu energii do sieci publicznej. Funkcja ta, umożliwia realizacje 
systemów fotowoltaicznych, które produkują energię niemal wyłącznie na własny użytek. Funkcja 
nazywa się 0% Feed in Mode (Zero Export). W sytuacji, kiedy obciążenie/urządzenie w obiekcie 
zostanie w danym momencie odłączone, występujący nadmiar produkowanej mocy zostanie 
zredukowany do wartości mniejszej niż 2% nominalnej mocy całego systemu w czasie 1.5 - 2.5s. 
Po wyłączeniu/zredukowaniu obciążenia w systemach z dwoma lub trzema falownikami pracującymi 
w trybie Zero Export, czas reakcji i ograniczenia wypływu energii do sieci do 0Wh, może potrwać około 
6s. Tym samym możliwy jest wypływ energii do sieci w czasie tych 6s na poziomie +/- 120W. 
Warunki poprawnie działającego systemu: 
1. W punkcie przyłączenia do sieci wymagane jest użycie licznika dwukierunkowego. 
2. Instalacja jest homogeniczna pod względem zastosowanych przetwornic i w systemie nie są 
zamontowane innego falowniki niż dedykowane 
3. Wszystkie połączenia są wykonane zgodnie z instrukcją montażu. 
4. Konfiguracja aktywnego ograniczania mocy czynnej do 0% została przeprowadzona przez 
przeszkolonego i uprawnionego elektryka. 

2.3 WYKONANIE ROBÓT.  

2.3.1 Wymagania ogólne.  
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w części „Wymagania Ogólne”. Wykonawca 
przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniający wszystkie warunki, 
w jakich będą wykonywane roboty instalacyjne. Roboty powinny być wykonywane w odpowiedniej 
kolejności.  

2.3.2 Trasowanie.  
Trasa instalacji fotowoltaicznej powinna przebiegać bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urządzeniami, 
powinna być przejrzysta, prosta i dostępna dla prawidłowej konserwacji oraz remontów. Wskazane jest 
aby przebiegała w liniach poziomych i pionowych. 

2.3.3 Okablowanie i rozdzielnia.  
Okablowanie po stronie DC dostosowane do wymogów instalacji PV. Odporny na promienie UV oraz 
wysoką temperaturę. Przekrój kabla – 6mm². Trasy kablowe na dachu prowadzić w korytach. Trasy 
kablowe wewnątrz budynku prowadzić w rurkach osłonowych/korytkach.  
Do łączenia modułów należy stosować kable jednożyłowe giętkie w specjalnej izolacji do stosowania 
w systemach fotowoltaicznych.  
Do przewodów stosować systemowe akcesoria łączeniowe - dławiki, złącza, wtyki, itp.  
Stosowane przewody muszą spełniać następujące wymagania:  

temperatura pracy od -40°C do+120°C,  
odporność na promieniowanie UV i ozon,  
odporność na środowisko kwaśne i warunki atmosferyczne (wiatr, deszcz).  

Po stronie AC stosować przewody wielożyłowe miedziane w układzie TN-S w izolacji i osłonie 
polwinitowej 0,6/1 kV i odpowiedniejklasie wg rozporządzeń CPR. Przekroje przewodów dobrać zgodnie 
z dokumentacją projektową. Całość urządzeń składających się na jeden generator należy umieścić 
w szafie rozdzielczej zamykanej na zamek patentowy.  
Obudowa szaf zewnętrznych wykonana musi być w II klasie izolacji, IP65 (wewn. min. IP44). Należy 
zapewnić odpowiednią przestrzeń i wentylację w szafie z uwzględnieniem nagrzewania się urządzeń.  
Opcjonalnie dopuszcza się w miejscach chronionych przed dostępem osób niepowołanych montaż 
urządzeń bezpośrednio na ścianie  



2.3.4 Ogniwa fotowoltaiczne. 
Moduły PV montować na dachu budynku zgodnie ze schematem dokumentacji projektowej i instrukcją 
montażu producenta. Do mocowania wykorzystać wsporniki oraz łączniki zgodnie z dokumentacją 
projektową i instrukcją montażu producenta. Połączenia elektryczne wykonać przewodem odpornym na 
promienie UV. Do połączeń wykorzystać łączniki wtykowe. Właściwie oznaczyć polaryzację strony DC 
czerwonym (+) oraz czarnym (-) przewodem.  
Należy zachować szczególną uwagę podczas montażu na powierzchnię modułów PV, aby nie uległa 
porysowaniu. W przypadku ochrony powierzchni modułów za pomocą folii ochronnej, folię należy 
usunąć po zamontowaniu i podłączeniu modułów. Nachylenie i położenie paneli powinno być 
umieszczone najbardziej optymalnie w stosunku do szerokości geograficznej na której będzie 
znajdowała się farma fotowoltaiczna. W momencie montażu panele nie mogą być starsze niż jeden rok 
od daty wyprodukowania i posiadać indywidualne oznakowanie pozwalające na identyfikację (nr 
seryjny).  

2.3.5 Falowniki 
Montaż i podłączenie przetwornic zarówno po stronie DC, jak i AC wykonać ściśle według instrukcji 
producenta. Łączna moc przetwornic nie może być niższa niż moc znamionowa całej instalacji PV. 
Przetwornice umieścić na postumentach lub na dodatkowych kształtownikach połączonych 
mechanicznie w miejscu wskazanym w projekcie, w ten sposób, aby chronić je przed bezpośrednimi 
opadami atmosferycznymi i działaniem promieni słonecznych. Przetwornice powinny posiadać funkcje 
takie jak np. wyświetlanie aktualnego statusu instalacji fotowoltaicznej. Połączenie od inwertera do 
rozdzielni głównej wykonać zgodnie ze schematem dokumentacji projektowej.   

2.3.6 Środki dodatkowej ochrony od porażeń.   
Ochronę przed porażeniem prądem elektrycznym zapewni:  
zachowanie odległości izolacyjnych, 
izolacja robocza,  
samoczynne wyłączenie w układzie sieciowym.  

2.3.7 Pokrycie dachu.  
 Przewiduje się możliwość miejscowej naprawy pokrycia dachu konieczne przy montażu konstrukcji 
wsporczej modułów fotowoltaicznych. Należy uzupełnić ewentualne ubytki oraz oczyścić powierzchnię 
stropodachu.  
Do wykonania ewentualnych napraw dachu przewiduje się system bezspoinowy składający się z: masy 
bitumicznej, włókniny poliestrowej zbrojącej, posypki bazaltowej.   

2.3.8 Montaż konstrukcji wsporczych oraz uchwytów.  
Konstrukcje wsporcze i uchwyty powinny być zamocowane do podłoża w sposób trwały, uwzględniający 
warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja będzie pracować. 

2.3.9 Przejścia przez ściany i stropy.  
Przejścia przez ściany i stropy powinny spełniać następujące wymagania:  

• wszystkie przejścia obwodów instalacji fotowoltaicznej przez ściany, stropy itp. muszą być 
chronione przed uszkodzeniami.  

• przejścia te należy wykonywać w przepustach rurowych,  
• przejścia pomiędzy pomieszczeniami o różnych atmosferach powinny być wykonywane 

w sposób szczelny, zapewniający nieprzedostawanie się wyziewów,  
• obwody instalacji elektrycznych przechodząc przez podłogi muszą być chronione do wysokości 

bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako osłony przed uszkodzeniami 
mechanicznymi należy stosować rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, korytka blaszane itp.  



2.3.10 Wykucie otworów i bruzd.  
Przed przystąpienie do kucia należy wyznaczyć dokładnie miejsce kucia. Należy zwrócić szczególną 
uwagę w przypadku gdy planowany otwór lub bruzda przebiega w pobliżu jakichkolwiek innych 
instalacji. W przypadku kucia bruzd należy wyrysować na ścianie linię po której należy wykuwać bruzdę. 
Do kucia bruzd używać narzędzi ręcznych  
i mechanicznych w zależności od potrzeb. Dopuszcza się używania narzędzi mechanicznych przy 
wykuwaniu otworów, należy przy tym pamiętać o zachowaniu wszelkich zasad BHP. Wszystkie roboty 
kucia należy prowadzić tak by nie powodowały one niepotrzebnych zniszczeń w danym pomieszczeniu. 
Jeśli zachodzi taka konieczność to w „czystych” pomieszczeniach należy zabezpieczyć folia malarską 
wszystkie miejsca przy powyższych robotach.  

2.3.11 Układanie przewodów i kabli.  
Przewody i kable układane w rurkach.  
Rury należy układać na przygotowanej i wytrasowanej trasie na uchwytach osadzonych w podłożu. 
Końce rur przed połączeniem powinny być pozbawione ostrych krawędzi. Zależnie od przyjętej 
technologii montażu i rodzaju tworzywa łączenie rur ze sobą oraz sprzętem i osprzętem należy 
wykonywać przez:  

• wsuwanie w otwory lub kielichy z równoczesnym uszczelnianiem połączeń, 
• wkręcanie nagwintowanych końców rur,  
• wkręcanie nagrzanych końców rur.  

Łuki na rurach należy wykonywać tak aby spłaszczenie przekroju nie przekraczało 15% wewnętrznej 
średnicy. Promień gięcia powinien zapewniać swobodne wciąganie przewodów. Przed przystąpieniem 
do wciągania przewodów należy sprawdzić prawidłowość wykonanego rurowania, zamocowania 
sprzętu i osprzętu, jego połączeń z rurami oraz przelotowość. Wciąganie przewodów należy wykonać za 
pomocą specjalnego osprzętu montażowego. Nie wolno do tego celu stosować przewodów, które 
później zostaną zużyte w instalacji. Łączenie przewodów wykonać wg wcześniej opisanych zasad. 
Zabrania się układania rur z wciągniętymi w nie przewodami.  
Przewody i kable mocowane na uchwytach. 
Układanie przewodów i kabli:  

• na korytkach i drabinkach kablowych,  
Łączenie przewodów i kabli wykonać wg wcześniej opisanych zasad. 
Łączenie przewodów.  
W instalacjach elektrycznych wnętrzowych łączenia przewodów należy dokonywać w sprzęcie 
instalacyjnym. Nie wolno stosować połączeń skręcanych. W przypadku gdy odbiorniki elektryczne mają 
wyprowadzone fabrycznie na zewnątrz przewody, a samo ich podłączenie do instalacji nie zostało 
opracowane w projekcie, sposób podłączenia należy uzgodnić z projektantem lub kompetentnym 
przedstawicielem Inżyniera. Przewody muszą być ułożone swobodnie i nie mogą być narażone na 
naciągi i dodatkowe naprężenia. Do danego zacisku należy przyłączyć przewody o rodzaju wykonania, 
przekroju i liczbie dla jakich zacisk ten jest przygotowany. W przypadku zastosowania zacisków, do 
których przewody są przyłączone za pomocą oczek, pomiędzy oczkiem a nakrętką oraz pomiędzy 
oczkami powinny znajdować się podkładki metalowe zabezpieczone przed korozją w sposób 
umożliwiający przepływ prądu. Długość odizolowanej żyły przewodu powinna zapewniać prawidłowe 
przyłączenie. Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie może powodować uszkodzeń 
mechanicznych. W przypadku stosowania żył ocynowanych proces czyszczenia nie powinien 
uszkadzać warstwy cyny. Końce przewodów miedzianych z żyłami wielodrutowymi (linek) powinny lecz 
zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca się zastosowanie tulejek zamiast 
cynowania).  
Podejście do odbiorników.  
Podejścia instalacji elektrycznych do odbiorników należy wykonywać w miejscach bezkolizyjnych, 
bezpiecznych oraz w sposób estetyczny. Podejścia do przewodów ułożonych w podłodze należy 



wykonywać w rurach ochronnych z PCV zamocowanych pod powierzchnią podłogi, albo w specjalnie do 
tego celu przewidzianych kanałach, szachtach. Rury i kanały muszą spełniać odpowiednie warunki 
wytrzymałościowe i być wyprowadzone ponad podłogę do wysokości koniecznej dla danego odbiornika. 
Do odbiorników zamocowanych na ścianach, stropach lub konstrukcjach podejścia należy wykonywać 
przewodami ułożonymi na tych ścianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a także na innego 
rodzaju podłożach np. kształtowniki, korytka itp.  
Przyłączanie odbiorników.  
Miejsca połączeń żył przewodów z zaciskami odbiorników powinny być dokładnie oczyszczone. Samo 
połączenie musi być wykonane w sposób pewny, pod względem elektrycznym i mechanicznym oraz 
zabezpieczone przed osłabieniem siły docisku, korozją itp. Połączenia mogą być wykonywane jako 
sztywne lub elastyczne w zależności od konstrukcji odbiornika i warunków technologicznych. 
Przyłączenia sztywne należy wykonywać w rurach sztywnych wprowadzonych bezpośrednio do 
odbiorników oraz przewodami kabelkowymi i kablami. Połączenia elastyczne stosuje się gdy odbiorniki 
narażone są na drgania o dużej amplitudzie lub przystosowane są do przesunięć lub przemieszczeń. 
Połączenia te należy wykonać:  

• przewodami izolowanymi wielożyłowymi giętkimi lub oponowymi,  
• przewodami izolowanymi jednożyłowymi w rurach elastycznych,  
• przewodami izolowanymi wielożyłowymi giętkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.  

Próby montażowe.  
Po zakończeniu robót należy przeprowadzić próby montażowe obejmujące badania i pomiary, wraz ze 
sporządzeniem protokołów. Zakres prób montażowych należy uzgodnić z inwestorem. Zakres 
podstawowych prób obejmuje:  

• pomiar rezystancji izolacji instalacji  
• pomiar rezystancji izolacji odbiorników  
• pomiary impedancji pętli zwarciowych  

Montaż rozdzielnic, falowników 
Rozdzielnice i falownik należy mocować na uprzednio przygotowanym podłożu. Przed ustawieniem 
urządzenia w miejscu oznaczyć punkty osadzenia kołków rozporowych, następnie wywiercić otwory, 
założyć kołki i umocować urządzenie. Urządzenia przyścienne, naścienne oraz wnękowe należy 
przykręcić do konstrukcji lub osadzić w uprzednio wykonanej wnęce. Po zamocowaniu urządzenia 
należy:  

• wyposażyć w elementy zgodnie z projektem  
• dokręcić w sposób pewny wszystkie śruby i wkręty w połączeniach elektrycznych  
• i mechanicznych, sprawdzić stabilność, wypoziomowanie, itp.  
• założyć osłony zdjęte w czasie montażu; należy zwrócić uwagę na oznakowanie 

poszczególnych elementów rozdzielnic, falowników 
• w rozdzielnicach dostarczanych na miejsce montażu w zestawach transportowych po ich 

ustawieniu należy wykonać stosowne połączenia pomiędzy poszczególnymi zestawami  
Próby montażowe.  
Przed przeprowadzeniem prób montażowych wykonawca zobowiązany jest przygotować następujące 
dokumenty dla zainstalowania urządzeń:  

• protokóły prób jakości wyrobu przeprowadzonych przez wytwórców lub protokóły odbiorów 
technicznych dokonanych u wytwórcy, deklaracji zgodności wykonania wyrobu  

• dokumentację techniczno - ruchową (DTR) lub w przypadku jej braku producenta instrukcję 
obsługi, schematy i opisy techniczne aparatury Właściwe badania odbiorcze należy poprzedzić:  

• szczegółowymi oględzinami zamontowanych urządzeń i układów, sprawdzeniu zgodności 
montażu, wyposażenia i danych technicznych z dokumentacją i instrukcją producenta (DTR)  

• sprawdzeniem poprawności połączeń obwodów głównych i pomocniczych oraz działaniami 
aparatów i urządzeń  



• usunięciem zauważonych usterek i braków.  
Próby odbiorcze urządzeń elektrycznych powinni przeprowadzać pracownicy posiadający specjalne 
uprawnienia do wykonywania tego typu prac. Do badań odbiorczych należy przystąpić po zakończeniu 
montażu urządzeń potwierdzonym przez wykonawcę. Szczegółowe wyniki badań, prób i pomiarów 
należy podać w stosownych protokółach.  

2.4 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT.  

2.4.1  Wymagania ogólne.  
Sprawdzenie i odbiór robót powinno być wykonane zgodnie z normami i przepisami. Sprawdzeniu 
i kontroli w czasie wykonywania robót oraz po ich zakończeniu powinno podlegać:  

• zgodność wykonania robót z dokumentacją projektową,  
• właściwe podłączenie przewodów 
• załączanie punktów świetlnych zgodnie z założonym programem  
• wykonanie pomiarów rezystancji uziemienia, izolacji, pomiarów skuteczności ochrony 

przeciwporażeniowej z przekazaniem wyników do protokołu odbioru.  

2.5 PRZEDMIAR I OBMIAR ROBÓT.  

2.5.1 Wymagania Ogólne.  
Przedmiar robót został opracowany przez jednostkę projektową i dostarczony łącznie z projektem. 
Stanowi on jedynie element pomocniczy w wycenie robót. Wykonawca powinien wg swej wiedzy, 
doświadczenia, sposobu realizacji robót wycenić roboty na podstawie projektu.  

2.5.2 Podstawowe jednostki obmiaru robót.  
• Montaż kabli i przewodów    : 1 metr  
• Montaż rozdzielnic      : 1 komplet 
• Montaż falowników     : 1 komplet  
• Badanie powłok kabli     : 1 odcinek  
• Badanie żył kabli      : 1 para, 1 szt.  
• Montaż urządzeń      : 1 szt.  
• Sprawdzenie i pomiary obwodów  : 1 komplet  

2.5.3 Sposób rozliczania robót.  
Zadanie po zrealizowaniu i odbiorze końcowym zostanie rozliczone na podstawie kwoty ryczałtowej 
określonej przez Wykonawcę, która powinna obejmować wszystkie koszty związane z prawidłowym 
wykonaniem zamówienia, uwzględniając, iż kwota ryczałtowa nie może być podwyższana choćby 
w czasie złożenia oferty i podpisania umowy nie można było przewidzieć rozmiaru i kosztów prac 
objętych przedmiotem zamówienia. Dlatego wymaga ona szczególnie dokładnego zapoznania się 
z zakresem i warunkami wykonania zamówienia.  

2.6 ODBIÓR ROBÓT.  

2.6.1 Wymagania ogólne.  
Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w Specyfikacji Technicznej „Wymagania Ogólne”.  

2.6.2 Odbiory robót.  
Instalacje podlegają odbiorowi technicznemu. Odbioru tego dokonuje wykonawca instalacji, 
w obecności inspektora oraz właściciela (inwestora). Odbiór techniczny polega na sprawdzeniu:  

• zgodności wykonania instalacji z dokumentacją oraz ewentualnymi zmianami i odstępstwami, 
potwierdzonymi odpowiednimi zapisami w dzienniku budowy, a także zgodności z przepisami 
szczególnymi, odpowiednimi Polskimi Normami oraz wiedzą techniczną  



• jakości wykonania instalacji elektrycznej  
• skuteczności działania zabezpieczeń i środków ochrony od porażeń przed prądem 

elektrycznym,  
• spełnienia przez instalację wymagań w zakresie minimalnych dopuszczalnych oporności izolacji 

przewodów oraz uziemień instalacji i aparatów,  
• zgodności oznakowania z Polskimi Normami i lokalizacji przeciwpożarowych wyłączników 

prądu.  
Sprawdzenia skuteczności działania zabezpieczeń i środków ochrony od porażeń prądem elektrycznym 
należy dokonać dla wszystkich obwodów zmontowanej instalacji elektrycznej od złącza do odbiorników 
energii elektrycznej zainstalowanych na stałe. Pozytywne wyniki powyższych działań sprawdzających 
umożliwiają sporządzanie protokołu odbioru. W trakcie odbioru instalacji należy przedstawić 
następujące dokumenty:  

• dokumentację techniczną z naniesionymi zmianami dokonanymi w czasie budowy 
• dziennik budowy,  
• protokoły z oględzin stanu sprawności połączeń sprzętu, zabezpieczeń, aparatów 

i oprzewodowania  
• protokoły z wykonanych pomiarów rezystancji (oporności) izolacji przewodów oraz ciągłości 

przewodów ochronnych, w tym głównych i dodatkowych (miejscowych) połączeń 
wyrównawczych,  

• protokoły z wykonanych pomiarów impedancji pętli zwarcia, rezystancji uziemień oraz prądu 
zadziałania urządzeń ochronnych różnicowoprądowych,  

• certyfikaty na urządzenia i wyroby,  
• dokumentacje techniczno-ruchowe oraz instrukcje obsługi zainstalowanych urządzeń 

elektrycznych.  
Kontrola jakości wykonania instalacji powinna obejmować przede wszystkim sprawdzenie:  

• zgodności zastosowanych do wbudowania wyrobów i zainstalowanych urządzeń 
z dokumentacją techniczną, normami i certyfikatami,  

• prawidłowości wykonania połączeń przewodów,  
• poprawności wykonania oprzewodowania oraz zachowania wymaganych odległości od innych 

instalacji i urządzeń,  
• poprawności wykonania przejść przewodów przez stropy i ściany  
• prawidłowości zamontowania urządzeń elektrycznych oraz sprzętu i osprzętu, w dostosowaniu 

do warunków środowiskowych i warunków pracy w miejscu ich zainstalowania,  
• prawidłowego oznaczenia obwodów, bezpieczników, łączników, zacisków itp.,  
• prawidłowego umieszczania schematów, tablic ostrzegawczych oraz innych informacji,  
• prawidłowości oznaczenia przewodów neutralnych, ochronnych i ochronno-neutralnych,  
• prawidłowości doboru urządzeń i środków ochrony od wpływów zewnętrznych (warunków 

środowiskowych w jakich pracują)  
• spełnienia dodatkowych zaleceń projektanta lub inspektora nadzoru wprowadzonych do 

dokumentacji technicznej  
Uruchomienia instalacji dokonuje wykonawca przy udziale inspektora przedstawiciela inwestora, lub 
właściciela budynku. Przed uruchomieniem instalacji, wykonawca powinien:  

• zapoznać się z dokumentacją dotyczącą odbioru technicznego instalacji elektrycznej  
W trakcie uruchamiania instalacji powinny być również sprawdzone i wyregulowane wszystkie 
urządzenia zabezpieczające i sygnalizacyjne. Nastawy tych urządzeń powinny zapewniać prawidłową 
ich reakcję na zakłócenia i odstępstwa od warunków normalnych.  
Instalację można uznać za uruchomione gdy:  

• wszystkie zamontowane urządzenia funkcjonują prawidłowo,  



• sporządzono protokół uruchomienia, w którym m.in. jest zapis o przekazaniu instalacji do 
eksploatacji.  

• Instalację można uznać za przyjęte do eksploatacji, gdy protokół badań potwierdza zgodność 
parametrów technicznych z dokumentacją i przepisami szczególnymi oraz Polskimi Normami.  

2.6.3 Odbiór instalacji elektrycznych.  
W trakcie odbioru instalacji elektrycznych należy komisji przedłożyć protokoły z badań. Stąd też 
instalacje w budynku powinny być poddane szczegółowym oględzinom i próbom obejmującym także 
niezbędny zakres pomiarów w celu sprawdzenia, czy spełniają wymagania dotyczące ochrony ludzi 
i mienia przed zagrożeniami. Członkowie komisji, przed przystąpieniem do oględzin i prób powinni 
otrzymać i zapoznać się z uaktualnioną dokumentacją techniczną oraz protokołami ze sprawdzeń 
cząstkowych. Osoby wykonujące pomiary powinny posiadać odpowiednie kwalifikacje, potwierdzone 
uprawnieniami do wykonywania badań. W czasie wykonywania prób należy zachować szczególną 
ostrożność, celem zapewnienia bezpieczeństwa ludziom i uniknięcia uszkodzeń- obiektu lub 
zainstalowanego wyposażenia.  

2.6.4  Oględziny instalacji elektrycznych.  
Oględziny należy wykonać przed przystąpieniem do prób i po odłączeniu zasilania instalacji. Celem 
oględzin jest stwierdzenie, czy zainstalowane urządzenia, aparaty i środki zabezpieczeń i ochrony 
spełniają wymagania bezpieczeństwa zawarte w odpowiednich normach przedmiotowych. Podstawowy 
zakres oględzin obejmuje przede wszystkim sprawdzenie prawidłowości:  

• ochrony przed porażeniem prądem elektrycznym, 
• ochrony przed pożarem i przed skutkami cieplnymi,  
• doboru przewodów do obciążalności prądowej i spadku napięcia oraz doboru i nastawienia 

urządzeń zabezpieczających i sygnalizacyjnych,  
• umieszczenia odpowiednich urządzeń odłączających i łączących,  
• doboru urządzeń i środków ochrony w zależności od wpływów zewnętrznych,  
• oznaczenia przewodów neutralnych i ochronnych,  
• umieszczenia schematów, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz 

oznaczenia obwodów, bezpieczników, łączników, zacisków, itp.,  
• połączeń przewodów.  

Podstawowe czynności, jakie powinny być wykonane podczas oględzin, a także wymagania norm, 
których spełnienie należy stwierdzić w trakcie wykonywania poszczególnych sprawdzeń, podane są 
poniżej z zachowaniem kolejności wymienionego zakresu oględzin. 

2.6.5 Ochrona przed porażeniem prądem elektrycznym.  
Przed przystąpieniem do sprawdzania należy ustalić jakie środki ochrony przed dotykiem bezpośrednim 
(ochrona podstawowa) i pośrednim (ochrona dodatkowa) przewidywano do zastosowania oraz 
stwierdzić prawidłowość dobrania środków ochrony przed porażeniem prądem elektrycznym. 
Zastosowane środki ochrony przed porażeniem prądem elektrycznym powinny spełniać przede 
wszystkim:  

• wymagania ogólne podane w normie PN-lEC 60364-4-47 Instalacje elektryczne w obiektach 
budowlanych. Ochrona zapewniająca bezpieczeństwo. Postanowienia ogólne. Środki ochrony 
przed porażeniem prądem elektrycznym. wymagania szczegółowe podane w normie PN-lEC 
60364-4-41 Instalacje - elektryczne w obiektach budowlanych.  

• Ochrona zapewniająca bezpieczeństwo.  
• Ochrona przeciwporażeniowa.  

W normach tych określone są środki ochrony przed:  



• dotykiem bezpośrednim – poprzez - izolowanie części czynnych, zastosowanie urządzeń 
ochronnych różnicowoprądowych o znamionowym prądzie zadziałania nie większym niż 30 mA, 
jako uzupełniającego środka ochrony przed dotykiem bezpośrednim.  

• dotykiem pośrednim - przez zastosowanie - samoczynnego wyłączenia zasilania i połączeń 
wyrównawczych głównych oraz dodatkowych (miejscowych), urządzeń II klasy ochronności lub 
o izolacji równoważnej, nie uziemionych połączeń wyrównawczych miejscowych, 
oprzewodowanie o izolacji wzmocnionej,  

2.6.6 Ochrona przed pożarem i skutkami cieplnymi.  
Należy ustalić, czy:  

• instalacje i urządzenia elektryczne nie stwarzają zagrożenia pożarowego dla materiałów lub 
podłoży, na których bądź obok których są zainstalowane,  

• rządzenia mogące powodować powstawanie łuku elektrycznego są odpowiednio 
zabezpieczone przed jego negatywnym oddziaływaniem na otoczenie,  

• dostępne części urządzeń i aparatów nie zagrażają poparzeniem,  
• urządzenia do wytwarzania gorącej wody mają wymagane normami zabezpieczenia przed 

przegrzaniem,  
• urządzenia wytwarzające promieniowanie cieplne, skupione lub zogniskowane, nie zagrażają 

wystąpieniem niebezpiecznych temperatur. Powyższych ustaleń dokonuje się przez 
stwierdzenie spełnienia wymagań norm PN-lEC 60364-4- 42 Instalacje elektryczne w obiektach 
budowlanych. Ochrona zapewniająca bezpieczeństwo. Ochrona przed skutkami oddziaływania 
cieplnego oraz PN-lEC 60364-4-482 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona 
zapewniająca bezpieczeństwo. Dobór środków ochrony w zależności od wpływów 
zewnętrznych. Ochrona przeciwpożarowa.  

Dobór przewodów do obciążalności prądowej i spadku napięcia oraz dobór i nastawienie urządzeń 
zabezpieczających i sygnalizacyjnych. W tym przypadku należy sprawdzić:  

• prawidłowość odbioru parametrów technicznych „ kompatybilność i dostosowanie do  
• warunków pracy urządzeń:  
• zabezpieczających przed prądem przeciążeniowym,  
• zabezpieczających przed prądem zwarciowym, różnicowoprądowych,  
• zabezpieczających przed przepięciami,  
• zabezpieczających przed zanikaniem napięcia,  
• do odłączenia izolacyjnego a także, czy zastosowane środki ochrony są wykonane zgodnie 

z dokumentacja techniczna we właściwych miejscach instalacji elektrycznej  
• prawidłowość nastawienia parametrów urządzeń (aparatów) zabezpieczających,  
• prawidłowość zainstalowania i .nastawienia urządzeń sygnalizacyjnych do stałej, kontroli stanu 

izolacji i innych jeśli takie przewidziano w projekcie,  
• prawidłowość doboru urządzeń zabezpieczających, ze względu na wybiórczość, (selektywność) 

działania, czy przewody zostały dobrane do przewidywanych obciążeń prądem elektrycznym 
i zabezpieczono je przed przeciążeniem lub zwarciem oraz czy nie są przekroczone 
dopuszczalne spadki napięcia,  

• sprawdzenie prawidłowości doboru przewodów, urządzeń zabezpieczających 
i sygnalizacyjnych, o których mowa wyżej, dokonuje się przez stwierdzenie spełnienia: normy 
PN-lEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. obciążalność prądowa 
długotrwała przewodów warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać instalacje 
elektroenergetyczne podanych w Przepisach Budowy Urządzeń Elektroenergetycznych – 
zeszyt 9, wydanych przez Instytut Energetyki - w przygotowaniu jest Polska Norma dotycząca 
tych zagadnień, wymagań norm:  



• dla doboru i montażu wyposażenia elektrycznego — PN-lEC 60364-5-51 Instalacje w obiektach 
budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. Postanowienia wspólne:  

• dla aparatury łączeniowej i sterowniczej - PN-lEC 60364-5-53 Instalacje w obiektach 
budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. Aparatura łączeniowa i sterownicza.  

• dla urządzeń do odłączania izolacyjnego i łączenia — PN-lEC 60364-5-537 Instalacje 
elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia I elektrycznego. Aparatura 
łączeniowa i sterownicza. Urządzenia do odłączania izolacyjnego i łączenia,  

• dla urządzeń zabezpieczających przed prądem przetężeniowym -PN-lEC 60364-4-43 Instalacje 
elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniająca bezpieczeństwo. Ochrona przed 
prądem przetężeniowym i PN-lEC 603644-473 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. 
Ochrona zapewniająca bezpieczeństwo. Środki ochrony przed prądem przetężeniowym.  

Umieszczenie odpowiednich urządzeń odłączających i łączących należy sprawdzić, czy instalacja 
i urządzenia spełniają wymagania w zakresie:  

• odłączania od napięcia zasilającego całej instalacji oraz każdego jej obwodu,  
• środków zapobiegających przypadkowemu załączeniu i możliwości wyłączenia awaryjnego  
• wynikającym z potrzeb sterowania,  
• wynikającym z wymagań bezpieczeństwa przy zachowaniu zasad:  
• odłączania izolacyjnego i łączeń roboczych,  
• wyłączania do celów konserwacji,  
• wyłączania awaryjnego,  
• wynikającym z odłączania w celu wykonania konserwacji urządzeń mechanicznych.  

Wymagania dla urządzeń do odłączania izolacyjnego i łączenia podane są w normach PN-lEC 60364-5-
537 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. 
Aparatura łączeniowa i sterownicza. Urządzenia do odłączania izolacyjnego i łączenia. Dobór urządzeń 
i środków ochrony w zależności od wpływów zewnętrznych. Należy sprawdzić prawidłowość 
zastosowanych rozwiązań technicznych w zależności od warunków środowiskowych, w jakich pracują 
i jakim podlegają wpływom. Podczas oględzin należy ustalić prawidłowość doboru urządzeń i środków 
ochrony ze względu na:  

• konstrukcję obiektu budowlanego oraz temperaturę i wilgotność powietrza,  
• obecność ciał obcych, wody lub innych substancji wywołujących korozję,  
• narażenie mechaniczne,  
• promieniowanie słoneczne, wstrząsy sejsmiczne, wyładowania atmosferyczne,  
• oddziaływanie elektromagnetyczne, elektrostatyczne lub jonizujące,  
• przepięcia atmosferyczne i łączeniowe,  
• kontakt ludzi z potencjałem ziemi,  
• warunki ewakuacji oraz zagrożenia pożarem, wybuchem, skażeniem,  
• kwalifikacje osób.  

2.6.7 Oznaczenia przewodów neutralnych i ochronnych.  
Sprawdzenie prawidłowości oznaczenia przewodów neutralnych N i ochronnych PE polega na 
stwierdzeniu odpowiedniego oznaczenia wszystkich przewodów ochronnych, neutralnych oraz 
stwierdzeniu, Ge kolory: zielono-żółty i jasno-niebieski - nie zostały zastosowane do oznaczania 
przewodów fazowych.  

2.6.8 Umieszczenie schematów, tablic ostrzegawczych.  
Umieszczenie schematów, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz oznaczenia 
obwodów, bezpieczników, łączników, zacisków itp. W tym zakresie sprawdzenie polega na 
stwierdzeniu, czy:  
umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawcze, informacyjne i identyfikacyjne znajdują się we 
właściwym miejscu,  



• obwody, bezpieczniki, Łączniki, zaciski itp. są oznaczone w sposób umożliwiający ich 
identyfikację i zgodnie z oznaczeniami na schematach i innych środkach informacyjnych,  
• tabliczki znamionowe oraz inne środki identyfikujące aparaty łączeniowe i sterownicze znajdują 
się we właściwym miejscu, a ich zakres informacji pozwala na identyfikację,  
• umieszczono we właściwych miejscach schematy oraz czy w wystarczającym zakresie 
pozwalają one na identyfikację instalacji, obwodów lub urządzeń.  

2.6.9 Połączenie przewodów.  
Sprawdzeniu podlega stan połączenia przewodów, a więc to, czy są wykonane w sposób zgodny 
z wymaganiami, przy użyciu odpowiednich metod i osprzętu, oraz czy nacisk na połączenia nie jest 
wywierany przez izolację, a także czy zaciski nie są narażone na naprężenia spowodowane przez 
podłączone przewody. Zaciski bez gwintowe rozłączalne do łączenia przewodów o przekrojach do 
16mm W trakcie oględzin możliwe jest wykrycie wad, błędów montażowych i innych usterek w instalacji 
elektrycznej. Usterki te muszą być usunięte przed przystąpieniem do prób i pomiarów. Wykonywanie 
tych prób bez usunięcia usterek, mogących mieć wpływ na wynik badań jest niedopuszczalne.  

2.7 PODSTAWA PŁATNOŚCI.  
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w Specyfikacji Technicznej „Wymagania Ogólne”. 

Podstawę płatności stanowi komplet wykonanych robót i pomiarów po montażowych.  

2.8 PRZEPISY ZWIĄZANE.  
Podano w Specyfikacji Technicznej „Wymagania Ogólne”.  

 

14. SPECYFIKACJA TECHNICZNA BRANŻY BUDOWLANEJ 

14.1. MATERIAŁY 
Przedmiotem rozdziału są wymagania dotyczące wykonania robót związanych z wykonaniem i 

odbiorem robót izolacyjnych. 

14.2 Zakres stosowania SST. 
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przy realizacji robót wymienionych w pkt. 

1.1. 

14.3 Zakres robót objętych SST. 
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na 

celu: 
• Przygotowanie podłoża pod ocieplenie, 
• Ocieplenie ścian, 
• Wyprawa  

14.4 Ogólne wymagania dotyczące robót. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonywania oraz za zgodność z rysunkami, 

wytycznymi ST i poleceniami Inspektora. 

14.5. MATERIAŁY 
Bezspoinowe systemy ociepleń: 

BSO to montowany na budowie zestaw wyrobów produkowanych fabrycznie, dostarczany jako 
kompletny system i składający się minimum z: 
• zaprawy klejącej i łączników mechanicznych systemu, 
• materiału do izolacji cieplnej, 



• jednej lub większej liczby określonych warstw systemu, w których co najmniej jedna warstwa zawiera 
zbrojenie, warstwy Wykończeniowej systemu. 

EPS: 
• min. λ≤0,031 [W/(m*K)],, 
• Wytrzymałość na ściskanie ≥300kPa, 
• Prostokątność płyty na długości i szerokości ≤5mm, 
• Płaskość płyty na długości i szerokości ≤6mm/m, 
• Gęstość 29-40kg/m3, 
• Wykończenie krawędzi pióro/wpust, 
• Grubości zgodnie z częścią opisową. 

Tynki zewnętrzne 
Tynk cienkowarstwowy, mineralny. Posiada wysoką trwałość powłoki, dużą odporność na rozwój 

mikroorganizmów (grzyby, algi itp.) na elewacji, niską nasiąkliwość i niepalność. Tynk mineralny zawsze 
musi być zabezpieczony/pomalowany farbą fasadową. 

 
Kolorystyka i struktura do uzgodnienia z Zamawiającym na etapie wykonawczym. 

Środek gruntujący 
Materiał wodorozcieńczalny (np. dyspersja akrylowa, wodny roztwór szkła wodnego) stosowany, 

zależnie od rodzaju i stanu podłoża, do jego przygotowania przed klejeniem płyt izolacji termicznej lub 
na powierzchni warstwy zbrojonej, przed wykonaniem warstwy wykończeniowej. 

Zaprawa (masa) klejąca 
Gotowy lub wymagający zarobienia z wodą materiał (na bazie cementu modyfikowany 

polimerami, polimerowy/akrylowy mieszany z cementem, do klejenia płyt izolacji termicznej do podłoża, 
zróżnicowany zależnie od rodzaju izolacji. 

Łączniki mechaniczne 
• Kołki rozporowe - wkręcane lub wbijane, z rdzeniem metalowym. Wyposażone  

w talerzyki dociskowe, dodatkowo w krążki termoizolacyjne, zmniejszające efekt powstawania 
mostków termicznych (wymagana ilość kołków – 4 szt./m2); 

• Profile mocujące - metalowe (ze stali nierdzewnej, aluminium) elementy, służące do mocowania płyt 
izolacji termicznej, 

• Tworzywowa listwa kapinosowa z siatką – zastosowanie kapinosa zapobiega podciekaniu wody pod 
ocieplenie lub spływaniu wody na ścianę poniżej listwy. Listwę należy zamontować nad cokołem. 

Zaprawa zbrojąca 
Oparta na bazie cementu lub bezcementowa (przepuszczająca parę wodną), zawierająca 

wypełniacze (także włókna) masa, nanoszona na powierzchnię płyt izolacyjnych, w której zatapiana jest 
siatka zbrojąca. W niektórych systemach tworzy samodzielnie warstwę zbrojoną. 

Siatka zbrojąca 
Siatka z włókna szklanego (impregnowanego przeciwalkalicznie) o gramaturze min. 145 g/m2, 

wtapiana w zaprawę zbrojącą (nie dopuszcza się stosowania siatki polipropylenowej). 

Elementy uzupełniające (akcesoria systemowe) 
• profile cokołowe (startowe) - elementy stalowe lub aluminiowe, służące  

do systemowego ukształtowania dolnej krawędzi powierzchni BSO (bezspoinowy system 
docieplania), mocowane do podłoża za pomocą kołków rozporowych, 



• narożniki ochronne - elementy: z włókna szklanego (siatki), PCW, blachy stalowej  
i aluminiowej (z ramionami z siatki), służące do zabezpieczenia (wzmocnienia) krawędzi (narożników 
budynków, ościeży itp.) przed uszkodzeniami mechanicznymi, 

• listwy krawędziowe - elementy ze stali nierdzewnej (aluminium) służące  
do wykonywania styków BSO z innymi materiałami (np. ościeżnicami), 

• profile dylatacyjne - elementy metalowe lub z włókna szklanego, służące  
do kształtowania szczelin dylatacyjnych na powierzchni BSO, taśmy uszczelniające rozprężne taśmy 
z elastycznej, bitumizowanej pianki (poliuretanowej) do wypełniania szczelin dylatacyjnych, połączeń 
BSO  
z ościeżnicami, obróbkami blacharskimi i innymi detalami elewacyjnymi, 

• pianka uszczelniająca - materiał do wypełniania nieszczelnych połączeń między płytami izolacji 
termicznej, 

• siatka pancerna - siatka z włókna szklanego o wzmocnionej strukturze (gramatura - 500g/m2), do 
wykonania wzmocnionej warstwy zbrojonej BSO w strefach  
o podwyższonym oddziaływaniu mechanicznym (np. do wysokości 2 m ponad poziomem terenu), 

• siatka do detali - siatka z włókna szklanego o delikatnej strukturze (gramatura - 50g/m) do 
kształtowania detali elewacji (boniowanie, profile), 

• inne – zaakceptowane przez Zamawiającego/Inspektora Nadzoru. 
Podstawowe zasady przechowywania: 

• środki gruntujące, gotowe masy (zaprawy, kleje), farby - przechowywać  
w szczelnie zamkniętych opakowaniach, zabezpieczonych przed bezpośrednim nasłonecznieniem i 
działaniem mrozu, przez okres zgodny z wytycznymi producenta, 

• materiały suche - przechowywać w szczelnie zamkniętych opakowaniach,  
w warunkach suchych, przez okres zgodny z wytycznymi producenta, 

• izolacja termiczna - płyty ze styropianu i wełny mineralnej przechowywać  
w warunkach zabezpieczonych przed uszkodzeniem i oddziaływaniem warunków atmosferycznych, 

• siatki zbrojące, listwy, profile, okładziny - przechowywać w warunkach zabezpieczonych przed 
zanieczyszczeniem i uszkodzeniem mechanicznym. 

•  
14.6. SPRZĘT I TRANSPORT 

 
Zgodnie z zapisami ST. 

• do prowadzenia robót na wysokości - wszystkie typy rusztowań i urządzeń transportu pionowego, 
stosowanych do robót elewacyjnych, 

• do przygotowania mas i zapraw - mieszarki mechaniczne (wolnoobrotowe), stosowane do mieszania 
mas, zapraw i klejów budowlanych, 

• do transportu i przechowywania materiałów - opakowania fabryczne, duże pojemniki (silosy, 
opakowania typu "big bag") do materiałów suchych  
i o konsystencji past,  

• do nakładania mas i zapraw - tradycyjny sprzęt i narzędzia do nakładania ręcznego (pace, kielnie, 
szpachelki, łaty) oraz do podawania i nakładania mechanicznego (pompy, pompy mieszające, 
agregaty, pistolety natryskowe), także w systemowym zestawieniu z pojemnikami na materiały, 

• do cięcia płyt izolacji termicznej i kształtowania ich powierzchni i krawędzi - szlifierki ręczne, piły 
ręczne i elektryczne, frezarki do kształtowania krawędzi  
i powierzchni płyt (boniowanie), 

• do mocowania płyt - wiertarki zwykle i udarowe, osprzęt (nasadki)  
do kształtowania otworów zagłębianie talerzyków i krążków termoizolacyjnych), 

• do kształtowania powierzchni tynków - pace stalowe, z tworzywa sztucznego, narzędzia do 
modelowania powierzchni, 



• pozostały sprzęt - przyrządy miernicze, poziomnice, łaty, niwelatory, sznury traserskie itp. 



14.7. WYKONANIE 

Przed rozpoczęciem robót należy wykonać ocenę podłoża, polegającą  
na kontroli jego czystości, wilgotności, twardości, nasiąkliwości i równości. 

Próba odporności na ścieranie – ocena stopnia zapylenia, osypywania się powierzchni lub 
występowania pozostałości wykwitów i spieków za pomocą dłoni lub czarnej, twardej tkaniny. 

Próba odporności na skrobanie (zadrapanie) – wykonanie krzyżowych nacięć  
i zrywanie powierzchni lub ocena zwartości i nośności podłoża oraz przyczepności istniejących powłok 
za pomocą rylca. 

Próba zwilżania – ocena chłonności (nasiąkliwości) podłoża za pomocą mokrej szczotki, pędzla 
lub spryskiwacza. 

Sprawdzenie równości i gładkości – określenie wielkości odchyłek ściany (stropu) od płaszczyzny 
i kierunku pionowego (poziomego). Dopuszczalne wartości zależne są od rodzaju podłoża i określone 
są w odpowiednich normach. 

Ilość i rozmieszczenie poddanych badaniom miejsc powinna umożliwić uzyskanie wyników, 
miarodajnych dla całej powierzchni podłoża na obiekcie. Kontroli wymaga także wytrzymałość 
powierzchni podłoży. Dotyczy to przede wszystkim podłoży istniejących – zwietrzałych powierzchni 
surowych, tynkowanych  
i malowanych. W przypadku wątpliwości dotyczących wytrzymałości należy wykonać jej badanie 
metodą „pull off”, przy zastosowaniu urządzenia badawczego (testera, zrywarki). Można także wykonać 
próbę odrywania przyklejonych do podłoża próbek materiału izolacyjnego 

Zależnie od typu i stanu podłoża (wynik oceny) należy przygotować je do robót zasadniczych: 
• oczyścić podłoże z kurzu i pyłu, usunąć zanieczyszczenia, wykwitów, luźnych cząstek materiału 

podłoża, 
• usunąć nierówności i ubytki podłoża (skucie, zeszlifowanie, wypełnienie zaprawą wyrównawczą), 
• usunąć przyczyny ewentualnego zawilgocenia podłoża; odczekać do jego wyschnięcia, 
• usunąć warstwę złuszczeń, spękań, odspajających się tynków i warstw malarskich (sposób 

przygotowania powierzchni tj. czyszczenie stalowymi szczotkami, metodą strumieniową, ciśnieniową 
itp. należy dostosować do rodzaju i wielkości powierzchni podłoża), powstałe ubytki wypełnić 
zaprawą wyrównawczą, 

• wykonać inne roboty przygotowawcze podłoża, przewidziane w dokumentacji projektowej i 
specyfikacji technicznej szczegółowej oraz wymagane przez producenta systemu BSO przez 
producenta systemu, 

• wystające lub widoczne nieusuwalne elementy metalowe powinny być zabezpieczone 
antykorozyjnie. 

Roboty należy wykonywać wyłącznie przy spełnieniu wymagań producenta systemu BSO, 
dotyczących dopuszczalnych warunków atmosferycznych (najczęściej – temperatura od +5 do +25°C, 
brak opadów, silnego nasłonecznienia, wysokiej wilgotności powietrza). 

W przypadku wykorzystania rusztowań, zalecane jest stosowanie mocowanych do rusztowań 
osłon, zabezpieczających przed oddziaływaniem opadów atmosferycznych, promieniowania 
słonecznego i wiatru. 

Gruntowanie 
Zależnie od rodzaju i stanu podłoża oraz wymagań producenta systemu należy nanieść środek 

gruntujący na całą jego powierzchnię. 

Montaż płyt izolacji termicznej 
Przed rozpoczęciem montażu płyt należy wyznaczyć położenie ich dolnej krawędzi i zamocować 

wzdłuż niej listwę cokołową (3 kołki rozporowe na mb listwy oraz po jednym w skrajnych otworach). 



Zamocować profile i listwy w miejscach krawędzi BSO – zakończeń lub styków z innymi elementami 
elewacji. Za pomocą sznurów wyznaczyć płaszczyznę płyt izolacji termicznej. 

Nanieść zaprawę klejącą na powierzchnie płyt izolacji termicznej, zależnie  
od równości podłoża, w postaci placków i ciągłego pasma na obwodzie płyty (metoda pasmowo – 
punktowa) lub pacą ząbkowaną na całej powierzchni płyty. Nie należy dopuszczać do zanieczyszczenia 
krawędzi płyty zaprawą. 

Płyty naklejać w kierunku poziomym (pierwszy rząd na listwie cokołowej) przy zastosowaniu 
wiązania (przesuniecie min. 15 cm). Zapewnić szczelność warstwy izolacji termicznej poprzez ścisłe 
ułożenie płyt i wypełnienie ewentualnych szczelin pianką uszczelniającą. 

Po związaniu zaprawy klejącej, płaszczyznę płyt izolacji termicznej zeszlifować do uzyskania 
równej powierzchni. Zgodnie z wymaganiami systemowymi, nie wcześniej, niż 24 godziny po 
zakończeniu klejenia, należy wykonać ewentualnie przewidziane projektem mocowanie łącznikami 
mechanicznymi (kołkami rozporowymi). Długość łączników zależna od grubości płyt izolacji termicznej, 
stanu  
i rodzaju podłoża. Rozstaw zależny (min. 4 szt./m2) od rodzaju izolacji termicznej  
i strefy elewacji. 

W następnej kolejności ukształtować detale BSO – ościeża, krawędzie narożników budynku i 
ościeży, szczeliny dylatacyjne, styki i połączenia –  
przy zastosowaniu pasków cienkich płyt izolacji termicznej, narożników, listew, profili, kątowników, taśm 
i pasków siatki zbrojącej. 

Z pasków siatki zbrojącej wykonać zbrojenie ukośne przy narożnikach otworów okiennych i 
drzwiowych. Na powierzchnie płyt izolacji termicznej naciągnąć pacą warstwę zaprawy zbrojącej 
(klejącej), nałożyć i wtopić w nią za pomocą pacy siatkę zbrojącą, w pierwszej kolejności ewentualna 
siatkę pancerną. Powierzchnie warstwy zbrojonej wygładzić - siatka zbrojąca powinna być całkowicie 
zakryta zaprawą. 

Gruntowanie warstwy zbrojonej 
Zależnie od systemu, na powierzchni warstwy zbrojonej nanieść środek gruntujący. 

Warstwa wykończeniowa 
Warstwę wykończeniową wykonać po związaniu (wyschnięciu) zaprawy zbrojącej – nie 

wcześniej, niż po upływie 48 godzin od jej wykonania.  
Po ewentualnym zagruntowaniu (zależnie od wymagań systemowych) nanieść masę tynku 
cienkowarstwowego i poddać jego powierzchnię obróbce, zgodnie  
z wymaganiami producenta systemu i dokumentacją projektową. Sposób wykonania tynku zależny jest 
od typu spoiwa, uziarnienia zaprawy i rodzaju faktury powierzchni. Powierzchnię tynku pomalować 
wybranym rodzajem farby – zależnie od wymagań projektu, systemu, warunków środowiskowych. Ze 
względu na naprężenia termiczne na elewacjach południowych i zachodnich należy unikać stosowania 
kolorów ciemnych o współczynniku odbicia rozproszonego poniżej 30. 

14.7. KONTROLA JAKOŚCI, OBMIAR I ODBIÓR ROBÓT. 
Zgodnie z zapisami ST, umowy, wytycznymi Inspektora Nadzoru. 

14.8. PODSTAWA PŁATNOŚCI. 
Zgodnie z zapisami ST. 

INSTALOWANIE DRZWI 

15.1 Przedmiot SST. 
Przedmiotem rozdziału są wymagania dotyczące wykonania robót związanych z wykonaniem i 

odbiorem montażu drzwi. 



15.2 Zakres stosowania SST. 
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przy realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

15.3 Zakres robót objętych SST. 
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu: 
Wymiana drzwi zewnętrznych, 
15.4 Ogólne wymagania dotyczące robót. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonywania oraz  za zgodność z rysunkami, 
wytycznymi ST i poleceniami Inspektora. 

15.5. MATERIAŁY 
Zgodnie z zapisami ST. 

Drzwi zewnętrzne aluminiowe. Zaopatrzyć we wkładki z zamkiem patentowym (główne drzwi wejściowe 
w dodatkowy zamek górny). Wykonawca dostarczy kpl. 3 kluczy do każdego zamka. Główne drzwi 
wejściowe przeszklone w górnej części. 
Wszystkie pakiety szklane bezpieczne spełniające P2A wg PN-EN 356 oraz 1/B/1 wg PN-EN 12600. 
Wykonawca na wezwanie Zamawiającego dostarczy stosowne certyfikaty/atesty na potwierdzenie w/w. 
UWAGA!: Wymiary otworów sprawdzić na budowie przed przystąpieniem do realizacji prac. 

15.6 SPRZĘT I TRANSPORT 
Zgodnie z zapisami ST. 

15.7. WYKONANIE 
Wymiar drzwi – liczony w świetle otwartych drzwi (pomiędzy skrzydłem, a ościeżnicą). Wymiary 

należy sprawdzić na miejscu przed dokonaniem zamówień.  
Stolarkę drzwiową zamontować zgodnie z dokumentacją projektową, zgodnie z wymaganiami 

podanymi w instrukcji montażu producenta stolarki. Drzwi należy osadzić w ościeżach ściany i 
przymocować za pomocą kotew, które powinny przenieść wymagane obciążenia. Po obsadzeniu 
ościeżnicy drzwiowej wypełnić wolną przestrzeń pomiędzy murami, a ościeżnicą materiałem 
izolacyjnym. Ustawić ostatecznie stolarkę, kontrolując osie, pion, poziom. 

Właściwą pozycję zabezpieczyć klinami, na czas montażu. Po zakończeniu montażu stolarki 
gotowej należy przeprowadzić jej regulację. Zamontowana stolarka nie może posiadać jakikolwiek 
ubytków, uszkodzeń, odrapań, pęknięć oszklenia, musi być sprawna technicznie. Drzwi powinny się 
lekko otwierać i zamykać. Rozwierane skrzydła nie mogą ocierać się w żadnym miejscu. Zamknięte 
skrzydła drzwiowe powinny dobrze przylegać do ościeżnicy. Skrzydła drzwiowe powinny być odporne 
na zwichrowanie. 

Skrzydła drzwiowe p.poż pełne. Skrzydła drzwiowe zawieszone są standardowo w ościeżnicy 
profilowej na dwóch zawiasach stalowych spawanych. W ościeżnicy oraz w skrzydle drzwiowym w 
specjalnych rowkach profilowych umieszcza się uszczelki przymykowe.  

Montaż wykonać ściśle według instrukcji producenta drzwi. 

15.8. KONTROLA JAKOŚCI, OBMIAR I ODBIÓR ROBÓT. 
Zgodnie z zapisami ST, umowy, wytycznymi Inspektora Nadzoru. 

15.9. PODSTAWA PŁATNOŚCI. 
Zgodnie z zapisami ST. 


