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1. CZESC OPISOWA SZCZEGOLOWEGO OPISU ROBOT

1.1. OPIS OGOLNY PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA
Przedmiotem opracowania jest okre$lenie ramowych wytycznych dla rob6t budowlanych
polegajacych na termomodernizacji budynku Wiejskiego Osrodka Zdrowia SPZOZ. Zakres prac
ogranicza sie do ocieplenia $cian wewnetrznych do przestrzeni nieogrzewanych, wymiany stolarki
drzwiowej, modernizacji instalacji centralnego ogrzewani i cieptej wody uzytkowej, wymianie w
elektroenergetycznej w zakresie o$wietlenia oraz montazu instalacji fotowoltaiczne;.

1.2. CHARAKTERYSTYCZNE PARAMETRY
Specyfikacja W ramach zadania konieczne bedzie:

+Ocieplenie $cian Scian wewnetrznych do przestrzeni nieogrzewanych: w ilosci 140m2 warstwa

10 cm styropianu o wspotczynniku przewodzenia ciepta A = 0,031 W/m*K;

+ Wymiana stolarki drzwiowej zewnetrznej w liczbie 4 szt. o pow.6,40 m? na nowe o
U=1,3W/m2*K w istniejacych otworach;

+ Modernizacja systemu ogrzewania polegajaca na catkowitej wymianie instalacji centralnego
ogrzewania wraz z grzejnikami wraz z zastosowaniem systemu zarzgdzania energig i zasilaniem z
pomp ciepta 0 mocy 80kW

+ Modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej polegajacej na wykorzystaniu do celow
przygotowania cwu pomp ciepta

+ Wymiana opraw o$wietleniowych w liczbie 192 na o$wietlenie typu LED wraz z niezbednym
osprzetem,;

* Montaz instalacji fotowoltaicznej na potaci dachowej o mocy do 35,2 Kw

SPECYFIKACJA TECHNICZNA BRANZY SANITARNEJ

2. WSTEP
2.1. Wymagania ogoélne

2.2. Przedmiot specyfikacji technicznej
Specyfikacja Techniczna (ST) odnosi sie do wymagan wspélnych dla poszczegoinych wymagan
technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robét dot. termomodernizaciji w branzy sanitarne;
ramach zadania pn. ,Termomodernizacja budynku Wiejskiego O$rodka Zdrowia SPZOZ".

2.3. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét budowlanych w obiekcie.

2.4. Zakres robo6t objetych Specyfikacja Techniczng
Wymagania ogdlne nalezy rozumie¢ i stosowaé w powigzaniu ze Szczegdtowymi Specyfikacjami
Technicznymi dla poszczegolnych rodzajow robét. Specyfikacje Techniczne zgodne sg z zasadami
"Wytycznych zlecania robét, ustug
i dostaw w drodze przetargu i uwzgledniajg normy panstwowe, instrukcje i przepisy stosujace sie do
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

2.5. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okres$lenia, nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:



» Budynek - obiekt budowlany, ,ktory jest trwale zwigzany z gruntem, wydzielony z przestrzeni za
pomoca przegrod budowlanych, posiada fundamenty i dachy”.

* Roboty budowlane — budowa, a takze prace polegajace na przebudowie, montazu, remoncie lub
rozbidrce obiektu budowlanego.

» Teren budowy/prac — przestrzen, w ktorej prowadzone sg roboty budowlane wraz z przestrzenig
zajmowang przez zaplecze budowy.

» Dokumentacja projektowa — dokumentacja projektowa zadania inwestycyjnego wraz z
zatgcznikami opracowana na podstawie rozporzadzenia w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego

» Dokumentacja powykonawcza — dokumentacja budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w
toku wykonywania robot oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.

 Obmiar rob6t — pomiar wykonywanych robot budowlanych, dokonywanych w celu weryfikacji i ich
ilosci robdt w ustalonych jednostkach przedmiarowych.

» Aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajgca jego przydatnos¢ do
stosowania w budownictwie.

* Inspektor Nadzoru — osoba posiadajaca odpowiednie wyksztatcenie techniczne, praktyke
zawodowa i uprawnienia, wykonujaca samodzielne funkcje techniczne w budownictwie, ktorej
Zamawiajacy powierza nadzor nad pracami.

» Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i
do wystepowania w jego imieniu w sprawach ich realizacji kontraktu, ponoszaca ustawowa
odpowiedzialno$¢ za prowadzong budowe.

* Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedacag autorem dokumentacji projektowe;.

* Polecenie Inspektora Nadzoru — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru,
w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem
budowy.

»  Wyrob budowlany — wyréb lub zestaw wyprodukowany i wprowadzony do obrotu w celu trwatego
wbudowania w obiektach budowlanych lub ich cze$ciach, ktérego wtasciwosci wptywajg na
wiasciwosci uzytkowe obiektow budowlanych w stosunku do podstawowych wymagarn dotyczacych
obiektéw budowlanych.

» Materialy — wszelkie materiaty naturalne i wytwarzane jak réwniez rozne tworzywa i wyroby
niezbedne do wykonania robét, zgodnie z dokumentacjq projektowa i specyfikacjami technicznymi
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

* [TB - Instytut Techniki Budowlanej
» PZH - Panstwowy Zakfad Higieny.

2.6. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowa i $ciste przestrzeganie
harmonogramu robdt oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢
z projektem przekazanym przez Zamawiajgcego, wymaganiami specyfikacji technicznych i programu
zapewnienia jakosci, projektu organizacji robét oraz poleceniami Zamawiajgcego.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wyliczenie (sztuk i powierzchni) wszystkich
elementdw robét zgodnie z zakresem przewidzianym w dokumentacji projektowe;.

Decyzje Zamawiajgcego dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementdw robét bedq
oparte na wymaganiach sformutowanych w umowie, projekcie wykonawczym i szczegGtowych
specyfikacjach technicznych, a takze
w normach i wytycznych wykonania i odbioru robét.



W trakcie trwania budowy i przed zakoniczeniem rob6t Wykonawca jest zobowigzany do
dostarczania na polecenie Zamawiajgcego i/lub Inspektora Nadzoru nastepujgcych dokumentow:
rysunki robocze, aktualizacja harmonogramu rob6t, dokumentacja powykonawcza.

2.6.1. Przekazanie terenu prac
Zamawiajacy protokolarnie przekaze Wykonawcy teren prac. Na Wykonawcy spoczywa
odpowiedzialno$¢ za ochrone terenu do chwili odbioru ostatecznego robét.

2.6.2. Zgodnos$¢ robot z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, ST, SST oraz ew. dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Zamawiajgcego i/lub Inspektora Nadzoru stanowig zatgczniki do umowy, a wymagania
wyszczegoblnione w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak, jakby byty zawarte w
catej dokumentaciji.

Wykonawca jest zobowigzany wykonywac¢ wszystkie roboty Scisle wedtug otrzymanej
dokumentacji technicznej. Jesli jednak w czasie realizacji robot okaze sie, ze dokumentacja projektowa
nie pokrywa w cato$ci zamierzen robo6t budowlanych, Wykonawca przygotuje na wiasny koszt
niezbedne rysunki i przedtozy je do akceptacji Zamawiajacemu.

Wykonawca zobowigzany jest do kompletnego wykonania zamowienia, w tym wykonania robét
bezposrednio wynikajacych z dokumentacii, jak réwniez robét nie ujetych w dokumentaciji technicznej, a
ktorych wykonanie niezbedne w celu poprawnego wykonania i funkcjonowania przedmiotu zamowienia,
z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzy¢.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o
ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Zamawiajacego i/lub Inspektora Nadzoru, ktory podejmie
decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg projektowa, ST
i SST.

Dane okres$lone w dokumentaciji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od
ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu toleranciji. Cechy materiatow i
elementéw budowli musza wykazywac zgodnosé
z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
tolerangiji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacjg projektowa lub
SST i wptynie to na niezadowalajacg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastapione
innymi, a elementy budowli rozebrane
I wykonane na koszt Wykonawcy.

2.6.3. Zabezpieczenie terenu prac

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu prac az do zakoriczenia i odbioru
ostatecznego robdt. Koszt wiw nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wtaczony w cene
kontraktowa.

2.6.4. Ochrona wlasnosci i urzadzen

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakiejkolwiek szkody w budynku, spowodowane przez jego
dziatania podczas realizacji prac oraz za ochrone istniejgcych instalacji naziemnych i podziemnych
urzadzen znajdujacych sie
w obrebie prac. Gdy wystapi konieczno$¢ przeniesienia instalacii i urzadzen nie ujetych w niniejsze;
dokumentaciji, Wykonawca ma obowigzek poinformowa¢ Zamawiajacego o0 zamiarze rozpoczecia takie;
pracy. Wykonawca poinformuje Zamawiajacego o kazdym uszkodzeniu tych urzadzen lub instalacii.

2.6.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét
Wykonawca ma obowigzek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenie robét wszelkie przepisy
dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego.



W okresie trwania remontu i wykafczania robét Wykonawca bedzie podejmowac wszelkie
uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepisow i norm dotyczacych ochrony srodowiska
na terenie prac oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub débr publicznych i innych, a
wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w
nastepstwie jego sposobu dziatania.

Wszystkie prace prowadzone w sasiedztwie systemu korzeniowego pozostawionych drzew
powinny by¢ wykonane recznie. Odstonigte podczas robdt ziemnych korzenie nalezy niezwtocznie okry¢
matami stomianymi. Sciane wykop6w od strony drzewa nalezy przykry¢ warstwa torfu, a nastepnie
okry¢ matami stomianymi. Torf nalezy utrzymywa¢ w stanie wilgotnym. W bezpo$rednim sasiedztwie
istniejgcych drzew nie nalezy sktadowac ziemi z wykopow , piasku, materiatow ktore mogg zmieni¢
chemizacje gleby (paliwa, wapno, oleje itp.)
oraz pali¢ ognisk. Pnie drzew ostoni¢ matami stomianymi i odeskowac do wys. 1,5m.

2.6.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowej. ew. materialy fatwopalne
bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem 0s6b
trzecich.

2.6.7. Zapewnienie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

» Wykonawca dostarczy i bedzie utrzymywat wyposazenie konieczne dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Zapewni wyposazenia w urzadzenia socjalne, oraz odpowiednie wyposazenie i
odziez wymagana dla ochrony zycia i zdrowia personelu. Uwaza sig, ze koszty zachowania
zgodnosci z wspomnianymi powyzej przepisami bezpieczenstwa i ochrony zdrowia sg wliczone w
cene ryczattowa.

» Wykonawca bedzie stosowat sie do wszystkich przepiséw prawnych obowigzujacych w zakresie
bezpieczenistwa przeciwpozarowego.

» Uzycie materiatdw, ktore wptywajg na trwate zmiany $rodowiska, ani materiatdw emitujgcych
promieniowanie w ilosciach wyzszych niz zalecane w projekcie nie bedzie akceptowane.

 Strefa niebezpieczna, w ktorej istnieje mozliwo$¢ spadania z wysoko$ci przedmiotow powinna by¢
oznakowana i ogrodzona w sposéb uniemozliwiajacy dostep osobom postronnym.

 Zagrozenia wystepujace przy wykonywaniu robét wykoriczeniowych to:
o mozliwos¢ upadku pracownika z wysokosci,
o mozliwos¢ uderzenia spadajacym przedmiotem osoby postronne;.

» Maszyny i urzadzenia wykorzystywane przy pracach winny by¢ montowane i eksploatowane zgodnie
z instrukcjg producenta oraz spetia¢ wymagania dotyczace systemu oceny zgodnosci.

2.7. Ochrona i utrzymanie robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong rob6t i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane
do rob6t od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakoriczenia przez Inspektora Nadzoru.

2.8. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow
Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposdb
zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i
wytycznych podczas prowadzenia robot.

3. MATERIALY

Kazdy materiat i wyréb budowlany powinien posiada¢ dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do
obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania, zgodnie z ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 .
Nr 92, poz. 881), karty techniczne lub zalecenia producentéw, dotyczace stosowania. Wykonawca
przedstawi stosowne na kazde wezwanie Zamawiajgcego/Inspektora Nadzoru.

Kazdy materiat i wyréb stosowany do wykonania robét powinien mie¢:



 oznakowanie znakiem CE oznaczajace, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowang,
norma europejska, wprowadzona do zbioru Polskich Norm, z europejska aprobata techniczna lub
krajowa specyfikacja techniczna panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego
Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami
podstawowymi, albo

* deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta, jezeli
dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia
| bezpieczenstwa okreslonym przez Komisje Europejska, albo

 oznakowanie znakiem budowlanym oznaczajace, ze sg to wyroby nie podlegajace obowigzkowemu
oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polskg Norma lub aprobatg techniczna,
badz uznano za ,regionalny wyréb budowlany”.

Do wykonania rob6t budowlanych w budynkach uzytecznosci publicznej nalezy stosowaé
materiaty posiadajace dopuszczenia do stosowania w budownictwie. Wykonawca na kazde wezwanie
przedtozy Zamawiajacemu szczegdtowa informacje
o zrédle produkcji, zakupu lub pozyskania takich materiatow, atestach, itp. W przypadku materiatow, dla
ktorych w ST lub SST wymagane sg atesty, kazda partia dostarczona na budowe musi posiadac atest
okreslajacy w sposob jednoznaczny jej cechy.

Oznakowanie materiatow i wyrobow (lub ich opakowan) powinno umoZzliwia¢ identyfikacje
producenta i typu wyrobu, kraju pochodzenia, daty produkciji (ew. nr partii).

Niedopuszczalne jest stosowanie do robot wyrobdw nieznanego pochodzenia. Kazdy rodzaj
robot, w ktorym znajdujg sie niezaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wasne ryzyko,
liczac sie z jego nieprzyjeciem.

Wszystkie materiaty powinny by¢ dostarczane w oryginalnych opakowaniach i przechowywane
zgodnie z instrukcjg producenta oraz odpowiednig Aprobatg Techniczng. Wykonawca jest zobowigzany
zapewni¢, zeby materiaty i urzadzenia tymczasowo sktadowane na budowie, byty zabezpieczone przed
uszkodzeniem.

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom jakosciowym zostang przez Wykonawce wywiezione z
terenu budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Kazdy rodzaj robot, w
ktérych znajdujq sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne
ryzyko liczac sie, ze nie bedzie przyjety i zostanie usuniety na koszt Wykonawcy oraz niezaptacony.

Piasek

O ile SST nie stanowig inaczej, piasek stosowany powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-
11113 dla gatunku 12, o ile SST nie stanowig inaczej. Piasek nie moze zawiera¢ domieszek
organicznych, w zaleznosci od potrzeb powinien mie¢ frakcje roznych wymiarow, {j.: piasek
drobnoziarnisty 0,25-0,5mm, piasek $rednio-ziarnisty 0,5-1mm, piasek gruboziarnisty 1-2mm.

Woda

O ile SST nie stanowig inaczej, nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN 1008:2004, o ile SST nie
stanowig inaczej. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitna. Niedozwolone
jest uzycie wod Sciekowych, kanalizacyjnych, bagiennych oraz wdd zawierajgcych ttuszcze organiczne,
oleje i mut.

Pozostate materiaty zgodnie z SST.

4. SPRZET
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robat.



Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowos$ci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Sprzet i narzedzia zmechanizowane powinny by¢ montowane, eksploatowane i obstugiwane
zgodnie z instrukcjg producenta oraz spetnia¢c wymagania okreslone w przepisach dotyczacych systemu
oceny zgodnosci.

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu do:

* urzadzen oraz sprzetu ochronnego zabezpieczajacych prace na wysokosciach,
* rusztowan.

5. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkdw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i wtasciwosci przewozonych materiatow. Wykonawca
bedzie usuwac na biezaco na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami
lub pojazdami dostawcow Wykonawcy.

Zatadunek, transport oraz wytadunek nalezy prowadzi¢ zgodne z wytycznymi
producenta/dostawcy materiatéw i sprzetu.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw
ruchu drogowego, szczegdlnie te dot. dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw
technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom umowy, beda usuniete na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca jest zobowigzany usuwac na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie uszkodzenia i
zanieczyszczenia spowodowane przez jego pojazdy na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu
budowy.

6. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowg oraz za jako$¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych rob6t, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami ST, projektem organizacji robt opracowanym przez Wykonawce i/lub poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wyznaczaniu rob6t zostang usuniete przez Wykonawce
na wiasny koszt z wyjatkiem sytuacii, kiedy dany btgd okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na piSmie przez Zamawiajacego i/lub Inspektora Nadzoru.

Przed przystapieniem do prac rozbidrkowych przy budynku nalezy w pierwszej kolejno$ci
przygotowac i zabezpieczy¢ teren wokot obiektu. Przygotowanie obiektu powinno polegac na
ogrodzeniu, uprzatnigciu niepotrzebnych przedmiotéw oraz umieszczeniu napisow informacyjnych o
grozacym niebezpieczenstwie oraz zakazie wstepu na przedmiotowy teren oséb nie zatrudnionych przy
robotach.

Demontaz

Materialy instalacyjne przewidziane do demontazu rozbiera¢ recznie lub mechanicznie. Grzejniki
nalezy odkreci¢ i ztozy¢ we wskazane przez inwestora miejsce. Otrzymane w zwigzku z
rozbidrkami/demontazem odpady nalezy w pierwszej kolejno$ci poddac¢ odzyskowi, a jezeli jest to
niemozliwe (lub nie zezwala na to dokumentacja projektowa) nalezy je unieszkodliwi¢ oraz wywiez¢ na
wskazane miejsce sktadowania odpaddw. Odpady nalezy usuwac w sposob ograniczajacy ich rozrzut
oraz pylenie.
Wywoz/Utylizacja materiatéw

Wszelkie materiaty z rozbiérki i demontazu oraz materiaty pozostajace (w tym odpadowe) po
wykonaniu prac nalezy posegregowac, sktadowac i wywiez¢ na wysypisko lub przekaza¢ wtasciwemu
podmiotowi celem utylizacji zgodnie




z odpowiednimi przepisami obowigzujacymi dla danego materiaty pochodzacego z demontazu/rozbidrki.
Na zadanie Zamawiajacego Wykonawca przedstawi dokumenty potwierdzajace wykonanie w/w.
UWAGA! Zabrania sie wyrzucania materiatow z demontazu/rozbiorki, jak i tych pozostajacych po
wykonaniu prac, do konteneréw/pojemnikow na odpady uzytkowanych przez Zamawiajgcego w ramach
jego codziennej dziatalnosci!
W przypadku stwierdzenia przez Zamawiajacego lub Inspektora Nadzoru takiej czynno$ci, Wykonawca
zostanie obarczony kosztami dokonania segregacji kontenerow/pojemnikow uzytkowanych przez
Zamawiajgcego i wywozu tych materiatdw zgodnie z obowigzujacymi przepisami!

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Celem kontroli jakosci robot jest takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggnaC zatozong jako$¢ robot.

Przed przystapieniem do robot dociepleniowych nalezy przeprowadzi¢ badania materiatow i
urzadzen, ktore bedg wykorzystane do wykonywania robét.

7.1. Zasady kontroli jakosci roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robot i jako$ci materiatow. Zapewni on
odpowiedni system kontroli, personel, sprzet i wszelkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i
badania materiatéw oraz jako$ci wykonania robot.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow i robdt z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej, ST i SST lub z czestotliwo$cig okreslong przez Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwoS¢ sg okreslone w ST, SST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowag. Wszystkie koszty zwigzane z
organizowaniem i prowadzeniem badan ponosi Wykonawca.

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobiefistwem wytypowane do badan.

7.2. Badania i pomiary
Badania i pomiary zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg
jakiegokolwiek badania wymaganego w ST lub SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

7.3. Certyfikaty i deklaracje
Dopuszcza do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja;

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okres$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i
dokumentow technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

* Polskg Normg, lub
* Aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli
nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt. 1 ktore spetniajg wymogi Specyfikacji Technicznych.

8. OBMIAR ROBOT

Obmiar okresla faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Jakikolwiek btgd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie lub
gdzie indziej w Dokumentacji Projektowej nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoficzenia wszystkich
robét. Bledne dane zostang poprawione
wg instrukcji Zamawiajacego i/lub Inspektora Nadzoru na pismie.



Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowej. Objetosci beda liczone w m?3 jako dtugos¢ pomnozona przez $redni
przekroj. llosci, ktdre majg by¢ obmierzone dtugosciowo, bedg mierzone w metrach, powierzchnie w m2.

9. ODBIOR ROBOT

Roboty objete STWIORB odbiera Zamawiajacy/Inspektor Nadzoru na podstawie przedstawionych
przez Wykonawce Szkicow, dziennikow pomiarowych i protokotéw. W przypadku niezgodno$ci, cho¢
jednego elementu robot z wymaganiami, roboty uznaje sie za niezgodne z Dokumentacjg Projektowq i
Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wiasny koszt.

9.1. Rodzaje odbioréw robot
W zaleznosci od ustalen zawartych w Umowie z Wykonawca, roboty moga podlegac¢
nastepujacym etapom odbioru:
* odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
* odbiorowi czesciowemu,
» odbiorowi ostatecznemu,
* odbiorowi pogwarancyjnemu.

Dokumenty do odbioru ostatecznego

Dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokdt odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru i zasad ustalonych przez Zamawiajgcego.

10. PODSTAWA PLATNOSCI
Zgodnie z zapisami Umowy pomiedzy Zamawiajacym, a Wykonawca.

11. PRZEPISY ZWIAZANE

» Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. 1994 nr 89 poz. 414 z pézn. zm.).

» Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 roku w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia
(Dz.U. 2002 nr 108 poz. 953).

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2002 nr 75 poz. 690).

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 roku w sprawie szczegotowego
zakresu i formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegdtowego zakresu rodzaju robét
budowlanych, stwarzajacych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz.U. 2002 nr 151 poz.
1256).

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 roku w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401).

» Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zamdwien publicznych (Dz.U. 2004 nr 19 poz. 177 z pzn.
zm.).

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. 2004 nr 202 poz. 2072 z p6zn. zm.).

* Rozporzadzenie Komisji Europejskiej /WE/ nr 2151/ 2003 z dnia 16.12. 2003 r. zmieniajace
Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady /WE/ nr 2195/ 2002 w sprawie Wspélnego
Stownika Zamowien /CPV/.

» Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997r. W sprawie ogdInych
przepisw bezpieczenstwa i higieny pracy. (Dz. U. Nr 129, poz. 844)

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace



bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia.
(Dz. U. Nr 108, poz. 953)

12. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

11.1 CPV 45111100-9 ROBOTY W ZAKRESIE DEMONTAZY

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z rozbiorkg i demontazem elementdw instalacyjnych oraz
usunieciem gruzu w ramach zadania : ,, Termomodernizacja budynku Wiejskiego Osrodka Zdrowia
SPZ0zZ”

Specyfikacja Techniczna(ST) jest dokumentem pomocniczym przy realizacji i odbiorze robét.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogédlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgca podstawe opracowania szczegdtowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét.

1.3. Zakres rob6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z robotami
rozbidrkowymi i demontazowymi oraz usunigciem gruzu i obejmuja;
« demontaz instalacji centralnego ogrzewania wraz z elementami w pomieszczeniu kottowni
« demontaz grzejnikéw c.o. i armatury
Watpliwosci w zakresie uszeregowania wymagan badz usuniecia sprzecznosci jakie moga
zachodzi¢ pomiedzy Normami a zapisami w Dokumentacji Projektowej lub wzajemnie pomigdzy
Warunkami Technicznymi, o ktérych mowa wyzej, Normami i/lub elementami Dokumentac;ji
|Technicznej powinny by¢ wyjasniane przy udziale Nadzoru Inwestorskiego i Nadzoru
Autorskiego przed przystapieniem do robot. Wszelkie konsekwencje wynikajace z zaniechania
wyjasnienia watpliwosci w powyzszych wzgledach obciazaja wylacznie Wykonawce Robét.
1.4. Okreslenia podstawowe
Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét zgodnie z przedmiarem i ST
Rysunki - cze$¢ dokumentaciji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje przebiegu instalacji i
rozmieszczenie Instalacji kottowni oraz centralnego ogrzewania - uktad przewodéw napetnionych wodg
wraz z grzejnikami
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST "Wymagania ogélne" pkt 1.5.
2. Materiaty
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST "Wymagania
ogodine".
3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST ,Wymagania
ogobine".
3.2. Sprzet do wykonywania robét zwigzanych z burzeniem
Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiérkg nalezy zastosowac:
mioty elektryczne, pneumatyczne
tomy, kilofy, oskardy, mtoty, szufle, wiadra



taczki, pity do metalu i drewna
Nie zachodzi koniecznos¢ uzycia ciezkiego specjalistycznego sprzetu do burzenia ze wzgledu na
zabytkowy charakter budynku.
4. Transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST ,Wymagania ogolne".

4.2. Transport materiatéw z rozbiorki
Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu. Wybor srodka zalezy od
odlegtosci, warunkdw lokalnych, mozliwo$ci dojazdu na teren budowy.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogodlne zasady wykonywania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST ,Wymagania ogélne pkt 5.

5.2. Roboty rozbiérkowe
a) czynnosci przygotowawcze
oznakowac miejsce wykonywania robét rozbiérkowych
zaopatrzy¢ teren budowy w narzedzia, sprzet, urzadzenia do rozbiorki i usuwania z budynku
materiatéw z rozbiorki.
zaopatrzy¢ obiekt w znaki i napisy ostrzegawcze
zaznajomic zatoge z rodzajem i zakresem robdt oraz kolejno$cig robot
przejazdy i przejécia w zasiegu robdt rozbidrkowych zabezpieczy¢ w odpowiedni sposob
b) rozbiorka
Rozbiorke nalezy wykona¢ wg ustalonej kolejnosci robdt z uwzglednieniem potrzeb technologicznych
oraz mozliwo$ci Wykonawcy.
c) usuniecie gruzu, rur , osprzetu
Ze wzgledu na niewielkie mozliwo$ci sktadowania zaleca si¢ usuwanie gruzu z terenu budowy na
biezaco odpowiednim $rodkiem transportu.
6. Kontrola jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli podane zostaty w SST ,Wymagania ogéine".

6.1. Kontrola jakosci robét rozbiorkowych i demontazowych

Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletno$ci rozbidrki, prawidtowosci
wykonywania demontazu, sprawdzeniu braku zagrozen na miejscu oraz usuniecia gruzu.

7. Obmiar robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST ,Wymagania ogoine" .

Obmiaru nalezy dokonywac w jednostkach zgodnych z przedmiarem robét, dopuszczonymi do
stosowania i atestowanymi w Polsce urzgdzeniami pomiarowymi wg stanu rzeczywistego na budowie,
metodami zalecanymi w Polskich Normach odpowiednich dla danego rodzaju robét.

8. Odbidr robot

Ogdlne zasady dotyczace robét podano w SST ,Wymagania ogolne" pkt.7.

Roboty uznaje sie za wykonane jesli wszystkie prace demontazowe zostang wykonane zgodnie z
przyjetym harmonogramem, technologig i poleceniami Inzyniera.

Odbidr cze$ciowy dokonaé nalezy w przypadku tych robét, do ktorych pdzniejszy dostep jest
niemozliwy.

Odbiér koncowy przeprowadzi¢ nalezy po zakonczeniu rob6t ziemnych na podstawie protokotéw z
odbioréw czesciowych i oceny aktualnego stanu robot. Jezeli wszystkie badania i odbiory robot daty
wynik pozytywny, wykonane roboty powinno uznac sie za zgodne z warunkami technicznymi.

9. Podstawa ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST ,Wymagania ogéine". Podstawe do
ptatno$ci za roboty wymienione w niniejszej SST jest kosztorys ofertowy Wykonawcy z oferowang ceng
za jednostke obmiarowa danego typu robét.



10. Przepisy zwigzane

10.1. Rozporzadzenie Min. Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych ( Dz. U z 2003 r. , poz. 401)

10.2. PN-EN 14251:2005P Drewno konstrukcyjne okragte - Metody badan

10.5. PN-EN 16485:2017 - 06E Drewno okragte i tarcica - Srodowiskowe deklaracje wyrobu - Reguty
kategorii wyrobu dla drewna i wyrobéw drewnopochodnych stosowanych w budownictwie

11.2 CPV 45331100-7 INSTALOWANIE CENTRALNEGO OGRZEWANIA

I Czes¢ ogolna.

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Szczeg6towej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania techniczne
dotyczace wykonania i odbioru robét, zwigzanych z wykonaniem wykonaniem i odbiorem
instalacji centralnego ogrzewania w ramach zadania:

,» Jermomodernizacja budynku Wiejskiego Osrodka Zdrowia SPZOZ".

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacje Techniczng jako cze$¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych nalezy
odczytywac i rozumie¢ w odniesieniu do zlecenia wykonania robét opisanych w punkcie 1.1.

Niniejsza Specyfikacja Techniczna ma charakter doprecyzowujacy pojecia i relacje pomiedzy
uczestnikami procesu budowlanego w celu odpowiadajacej oczekiwaniom Inwestora, dobrej jakosciowo
i sprawnej realizacji inwestycji w zakresie okreslonym w punkcie 1.1. Niniejsza Specyfikacja Techniczna
powotuje i klasyfikuje nastepujace zrodta szczegotowych zasad wyznaczajacych kryteria jakosciowe
przy realizacji przedmiotowej inwestycji uszeregowane w kolejno$ci poczynajac od najwazniejszego
kryterium:

« Dokumentacja Techniczna

« Aktualne w dacie wykonywania robét Normy Polskie i Zagraniczne, ktérych stosowanie poprzez
przywotanie ich w towarzyszacych niniejszej specyfikacji szczegotowych specyfikacji technicznych jest
dla inwestycji obligatoryjne, o ile Dokumentacja Projektowa nie formutuje kryteriow jakosciowych
ostrzejszych niz te Normy.

« Watpliwo$ci w zakresie uszeregowania wymagan badz usunigcia sprzecznosci jakie mogq
zachodzi¢ pomiedzy Normami a zapisami w Dokumentacji Technicznej lub wzajemnie pomiedzy
Warunkami Technicznymi o ktérych mowa wyzej, Normami i/lub elementami Dokumentacji
Projektowej powinny by¢ wyjasniane przy udziale Nadzoru Inwestorskiego i Nadzoru Autorskiego
przed przystapieniem do robét. Wszelkie konsekwencje wynikajace z zaniechania wyjasnienia
watpliwosci w powyzszych wzgledach obcigzajg wytacznie Wykonawce Robdt.

Watpliwosci w zakresie uszeregowania wymagan badz usuniecia sprzecznosci jakie
moga zachodzi¢ pomiedzy Normami a zapisami w Dokumentacji Projektowej lub wzajemnie
pomiedzy Warunkami Technicznymi, o ktérych mowa wyzej, Normami i/lub elementami
Dokumentacji Technicznej powinny by¢ wyjasniane przy udziale Nadzoru Inwestorskiego i
Nadzoru Autorskiego przed przystapieniem do robét. Wszelkie konsekwencje wynikajace z
zaniechania wyjasnienia watpliwosci w powyzszych wzgledach obciazaja wytacznie
Wykonawce Robét.

1.3. Zakres stosowania S.T.

Specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robot
wymienionych w punkcji 1.

1.4. Przedmiot i zakres robét objetych ST.

Roboty, ktérych dotyczy niniejsza Specyfikacja obejmujg wszystkie czynno$ci podstawowe wystepujace
przy montazu wewnetrznej instalacji C.O. ze stali, jej uzbrojenia i armatury, a takze niezbedne dla
wtasciwego wykonania tej instalacji roboty tymczasowe oraz prace towarzyszace:



- w pomieszczeniach uzytkowych pod oknami z parapetem lub przy $cianie - stalowe grzejniki ptytowe z
wbudowang wktadkg termostatyczng
- podejscia do grzejnikoéw ptytowych za pomoca armatury przytaczeniowej do grzejnikéw boczno oraz
dolno zasilanych z wbudowanym zaworem do instalacji dwururowych
- piony centralnego ogrzewania, od zrodta ciepta do rozprowadzenia rur typu steel czyli
zaprasowywania na rurze ztgczek
1.5. Okreslenia podstawowe, definicje.

Wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
Instalacja centralnego ogrzewania - zespdt urzadzen, elementdw i przewoddw stuzacych do:
- wytwarzania czynnika grzejnego o wymaganej temperaturze i cisnieniu lub przetwarzania tych
parametrow (zrédio ciepta),
- rozdziatu i rozprowadzenia czynnika grzejnego w ogrzewanym budynku i przekazania ciepta w
pomieszczeniu (cze$¢ wewnetrzna instalacii).
Zrodto ciepta (w instalacji centralnego ogrzewania) — zesp6t pomp ciepta ze zrodtem szczytowym
Nosnik ciepta (czynnik grzejny) - czynnik, za posrednictwem ktorego transportowane jest ciepto ze
zrodia ciepta do odbiornikéw.
Przewdd zasilajacy - przewdd, ktorym przesytany jest nosnik ciepta ze zrodta ciepta.
Przewdd powrotny - przewdd, ktdrym przesytany jest nosnik ciepta do zrddta ciepfa.
Spadek przewodow - nachylenie przewoddw w stosunku do poziomu.
Podpora stata - element mocujacy uniemozliwiajacy przemieszczanie sie przewodow.
Podpora ruchoma - element mocujacy przejmujacy sity prostopadte do osi przewodu i umozliwiajaca
jego przemieszczanie sie.
Wydtuzka (kompensator) - urzadzenie umozliwiajace przejmowanie zmian dtugosci przewoddw
spowodowanych zmianami temperatury.
Samokompensacja - odpowiednie uksztattowanie przewodéw umozliwiajace przejmowanie zmian
dtugosci przewoddw spowodowanych zmianami temperatury (bez stosowania wydtuzek).
Cisnienie dopuszczalne - najwyzsza warto$¢ nadci$nienia statycznego czynnika grzejnego, ktéra nie
moze by¢ przekroczona w zadnym punkcie instalacji.
Cisnienie robocze - najwyzsza warto$¢ nadcisnienia statycznego czynnika grzejnego w instalacji
podczas krgzenia wody. Urzadzenia zabezpieczajace - urzadzenia, ktére zabezpieczajq instalacje
ogrzewania wodnego przed przekroczeniem dopuszczalnych ci$nien i temperatur lub tylko ci$nien.
Naczynie wzbiorcze przeponowe - zbiornik ci$nieniowy z elastyczng przepong oddzielajacy
przestrzen wodng podprzestrzeni gazowej, przejmujacy zmiany objeto$ci wody wywotane zmianami jej
temperatury w instalacji ogrzewania wodnego.
Urzadzenia stabilizujace - urzadzenia, ktore utrzymuijg ci$nienie w instalacji ogrzewania wodnych w
okreslonych granicach Urzadzenia kontrolno- pomiarowe - urzadzenia wskazujgce lub rejestrujace
poszczegdlne parametry w ustalonych miejscach instalacji ogrzewania.
Urzadzenia alarmowe - urzadzenia sygnalizujgce w sposéb optyczny, akustyczny lub optyczno
- akustyczny osiggniecie parametréw granicznych (dopuszczalnych).
Odpowietrzenia miejscowe - zespot urzadzen odpowietrzajgcych bezposrednio poszczegdine
elementy instalacji ogrzewania.
Odwodnienie instalacji - uktad przewodow i armatury do oprézniania instalacji z wody.

1.5.0g6Ine wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania rob6t oraz zgodnos¢ z dokumentacig,
projektowg, postanowieniami zawartymi w zeszycie nr 7 WTWIO dla instalacji wewnetrznych
ogrzewania, specyfikacjg techniczng (szczeg6towa) i poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze sztukq
budowlang. Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania
ogobine" pkt 1.5.

1.6.  Dokumentacja techniczna.



Dokumentacje robét montazowych wewnetrznej instalacji grzewczej stanowig;

- projekt techniczny, opracowany zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
03.07.2003r. ,w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003r.
Nr 120, poz. 1133), dla przedmiotu zamdwienia dla ktérego wymagane jest uzyskanie pozwolenia na
budowe,
- specyfikacja techniczna (szczegdtowa) wykonania i odbioru robét (obligatoryjna w przypadku
zamdwien publicznych), sporzadzona zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacii
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz. U. 22004 r. Nr 202, poz. 2072),
- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca
2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz.
953 z pOzniejszymi zmianami),
- dokumenty Swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania
uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawa z 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U.
z 2004 r. Nr 92, poz. 881),
- protokoty odbiorow czesciowych, koricowych i rob6t zanikajacych, z zatgczonymi protokotami z
badan kontrolnych,
- dokumentacja powykonawcza, czyli wyzej wymienione czesci sktadowe dokumentacji robét
z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robét (zgodnie z art. 3, pkt. 14 ustawy
Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. - tekst jednolity Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z
pozniejszymi zmianami).

Roboty nalezy wykonywa¢ na podstawie dokumentacji projektowej i specyfikacji techniczne;
(szczegdtowej) wykonania i odbioru robét budowlanych opracowanych dla realizacji konkretnego
zadania.

2. Wymagania dotyczace wtasciwosci materiatow.

Przy wykonywaniu robét budowlanych nalezy, stosowac wyroby budowlane, ktore zostaty
dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie.

Materiaty stosowane do montazu wewnetrznej instalacji grzewczej powinny miec:

- oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowang
normg europejska wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejska aprobatg techniczna lub
krajowa specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru
Gospodarczego, uznana przez Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi, lub:

- deklaracje zgodno$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta, jezeli
dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa okre$lonym przez Komisje Europejska, lub

- oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sg to wyroby nie podlegajgce obowigzkowemu
oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polskg Norma lub aprobatg techniczna,
badz uznano za ,regionalny wyréb budowlany".

Grzejniki

- Grzejniki ptytowe z wbudowang wktadka termostatyczng o maksymalnym cisnieniu roboczym: 10 bar,
ci$nienie probne: 13 bar, tempertaura maksymalna: 110*C, liczba przytaczy — boczne + dolne: 4+2,
podtaczenie boczne: GW 1/2", podtaczenie dolne: GW 1/2", przytacza: 2 x G 1/2" od dotu z prawe;
strony (z lewej strony na zamédwienie), 4 x G 1/2" boczne, rozstaw pionowych kanatow wodnych: 33,3
mm

- Gtowice termostatyczne, przy wszystkich grzejnikach zastosowac rozety maskujace

Rury



- Rury (cienkoscienne, ze szwem) ze stali niskoweglowej (RSt 34-2) nr materiatu 1.0034 wg PN-EN
10305-3., zewnetrznie galwanicznie ocynkowana (Fe/Zn 88) warstwg o grubosci 8-15 ym oraz
dodatkowo zabezpieczona pasywacyjng warstwg chromu. Warstwa cynku naktadana jest na goraco, co
zapewnia jej doskonatg przyczepno$¢ do Scianki rury rowniez podczas giecia. Na czas transportu i
sktadowania rury dodatkowo zabezpieczone sg wewnatrz naktadang termicznie powtoka olejowa.
Ztaczki wystepuja z koncowkami zaprasowywanymi z uszczelnieniem w postaci O-Ringu lub
koricowkami zaprasowywanymi i gwintowanymi z gwintami wewnetrznymi lub zewnetrznymi wg
PN-EN10226-1.

Projektowany systemy stalowe Steel charakteryzuje sie minimalnymi parametrami:

- duzym zakresem srednic rur i ztaczek od 12 do 108 mm

- szerokim zakresem temperatur pracy od -35 °C do 135 °C

- odporno$cig na wysokie cisnienie do 16 baréw,

- wspotczynnikiem wydtuzalnosci termicznej rur 0,0108 mm/mxK

- przewodno$cig cieplng 58 W/mxK

- chropowatoscig $cianek wewnetrznych 0,01mm

- brakiem zagrozenia pozarowego podczas montazu i eksploatacii (klasa palnosci A),
- wyposazeniem w system sygnalizacji niezaprasowanych potgczen.

Wymiary, masy jednostkowe, pojemnosci wodne rur Steel

DN Srednica zewnetrzna Srednica wewnetrzna | Masa jednostkowa Pojemnos$¢ I/m
x grubosé $cianki mm x | mm kg/m
mm x mm

15 18x1,2 15,6 0,498 0,192

20 22x1,5 19,0 0,759 0,284

25 28x1,5 25,0 0,982 0,491

32 35%1,5 32,0 1,241 0,804

40 42x1,5 39,0 1,500 1,194

50 54x1,5 51,0 1,945 2,042

Pompa ciepta
Przyjmuje sie dobor 2 pomp ciepta spetniajgcy minimalne wymogi dotyczace parametrow technicznych:

Moc grzewcza A+7/W35 KW |min. 80
Ogrzewanie COP przy A+7W35 wg EN14511 min. 4,06
SCOP W35 (klimat umiarkowany) min. 4,4
Maksymalna temperatura zasilania °C 60
Czynnik chtodniczy R32 kg 17,5
Prad rozruchowy A 31
Instalacja elektryczna Prad maksymalny / zabezpieczenie A 29/63
Napiecie sieciowe 3fIN/PE/100V/50Hz
Klasa efektyvynosm Avt
energetycznej
Automatyka pompy ciepfa | producenta, zintegrowana; zarzadzajaca produkcjg ciepta
ciezar kg max 830
sprezarka rotacyjna inwerterowa szt 1
Przeptyw nom. powietrza m3h 40500
Poziom mocy akustycznej dB (A) 'max 83

Zbiornik buforowy
Dobrano zbiorniki buforowe o pojemnosci 500 dm? i min. parametrach:




Pojemnos$¢ robocza zasobnika 495 dm?
Maksymalne cisnienie prac

zbiorrzlika P 0.30 MPa
Maksymalna temperatura pracy 95 °C
Straty ciepta 108 W
Minimalna ilos¢ kro¢cow 6

Izolacja zbiornika 85mm

Klasa efektywnosci energetycznej |C

Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym sg wyroby wykonane wedtug
indywidualnej dokumentacji technicznej sporzadzonej przez projektanta lub z nim uzgodnionej, dla
ktérych wydano o$wiadczenie wskazujgce, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu z tg dokumentacjg oraz z
przepisami i obowigzujgcymi normami.

Kierownik budowy lub, jezeli jego ustanowienie, nie jest wymagane, Inwestor, jest zobowigzany do
przechowywania w/w o$wiadczen oraz udostepniania ich przedstawicielom uprawnionych organdw.
3. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn.

Do wykonania robét nalezy stosowac jedynie taki sprzet, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jako$¢ robot, zardbwno w miejscach ich wykonania, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw. Sprzet uzywany do rob6t
powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i iloci
wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przez Inwestora.
W przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Inwestora. Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentoéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

4. Wymagania dotyczace transportu i sktadowania materiatéw.
4.1. Wymagania dotyczace przewozu rur
Ze wzgledu na specyficzne cechy rur nalezy spetni¢ nastepujace dodatkowe wymagania:
rury nalezy przewozi¢ wytacznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadajgcymi boczne
wsporniki 0 maksymalnym rozstawie 2 m, wystajgce poza pojazd konce rur nie moga by¢ dtuzsze niz 1
m,
- jezeli przewozone sg luzno utozone rury, to przy ich ukfadaniu w stosy na samochodzie wysoko$¢
tadunku nie powinna przekracza¢ 1 m,
- podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe czesci
srodkdw transportu jak sruby, tancuchy, itp. Luzno uktadane rury powinny by¢ zabezpieczone przed
zarysowaniem przez podtozenie tektury falistej i desek pod tancuch spinajacy boczne Sciany skrzyni
samochodu,
- podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed zmiang potozenia. Platforma samochodu
powinna by¢ ustawiona w poziomie.
4.2. Wymagania dotyczace przewozu armatury i urzadzen.
Armature nalezy przewozi¢ pakowang w sposob zabezpieczajacy przed zanieczyszczeniem,
uszkodzeniem mechanicznym i wptywami czynnikéw atmosferycznych.
Urzadzenia o gabarytowo wiekszych rozmiarach nalezy dostarcza¢ na budowe przed montazem.
4.3.Sktadowanie rur i ksztattek w wigzkach lub luzem.
Rury przewodowe dla wewnetrznej instalacji C.O. nalezy przechowywac w pozyciji lezacej, jedno
lub wielowarstwowej, na ptaskim, rownym, utwardzonym podtozu zabezpieczonym przed
gromadzeniem wod opadowych.
Pierwszg warstwe nalezy uktadac na podktadach drewnianych.
Oryginalnie zapakowane wigzki rur mozna sktadowac po trzy, jedna na drugiej do wysokosci
maksymalnej 3 m, przy czym ramki wigzek winny spoczywac na sobie, luzne rury lub niepetne wigzki



mozna sktadowac w stosach na rbwnym podtozu, na podktadkach drewnianych o szerokoSci min. 10
cm, grubosci min. 2,5 cm i rozstawie co 1-2 m. Stosy powinny by¢ z boku zabezpieczone przez
drewniane wsporniki, zamocowane w odstepach co 1-2 m. Wysokos¢ uktadania rur w stosy nie powinna
przekraczac 7 warstw rur i 1,5 m wysokosci.

Rury nalezy sktadowa¢ wg poszczegolnych grup, wielko$ci i gatunkow, w sposob umozliwiajacy dostep
do poszczegolnych stoséw lub poszczegoinych rur.

Przy dlugotrwatym sktadowaniu (kilka miesigcy lub dtuzej) rury powinny by¢ chronione przed dziataniem
Swiatta stonecznego przez przykrycie sktadu plandekami brezentowymi lub innym materiatem (np. folia
nieprzezroczysta z PVC lub PE) lub wykonanie zadaszenia. Nalezy zapewni¢ cyrkulacje powietrza pod
powtoka ochronna aby rury nie nagrzewaly sie i nie ulegaty deformacii.

4.4.Sktadowanie armatury.

Armature nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zabezpieczonych przed wptywami
atmosferycznymi i czynnikami powodujgcymi korozje.
5. Wymagania dotyczace wykonania robot.
5.1. Wymagania ogoélne.

Instalacje grzewcze powinny zapewnia¢ obiektowi budowlanemu, w ktérym zostaty wykonane
mozliwo$¢ spetnienia podstawowych wymagan dotyczacych w szczegolnosci:

- bezpieczenstwa konstrukcji,

« bezpieczenstwa pozarowego,

- bezpieczenstwa uzytkowania,

« odpowiednich warunkdw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony $rodowiska,

« ochrony przed hatasem i drganiami,

- 0szczednosci energii i odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegrod.

Instalacje powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem, przy spetnieniu we wiasciwym zakresie,
wymagan zawartych w rozporzadzeniu [4.1] a takze zgodnie z zasadami wiedzy techniczne;j.
Instalacje powinny by¢ projektowane i wykonywane stosownie do wskazan ekspertyz i opinii
technicznych rzeczoznawcédw budowlanych, Panstwowej Strazy Pozarnej oraz Inspektora Sanitarnego.
Instalacje grzewcze powinny by¢ wykonane przy wzieciu pod uwage przewidywanego okresu
uzytkowania w sposob umozliwiajacy ich prawidtowe dziatanie zgodnie z przeznaczeniem obiektu,
wymagan przepisdw techniczno - budowlanych dotyczacych warunkdw technicznych uzytkowania
obiektow budowlanych a takze zgodnie z zasadami wiedzy techniczne;.

5.2. Warunki przystapienia do robét.
Przed przystapieniem do montazu instalacji grzewczej nalezy:
- wyznaczy¢ miejsca uktadania rur, ksztattek i armatury,
- wykonac otwory i obsadzi¢ uchwyty, podpory i podwieszenia,
- wykonac bruzdy w scianach w przypadku uktadania w nich przewodoéw,
- wykonac¢ otwory w $cianach i stropach dla przej$¢ przewodow,
5.3.  Montaz instalac;ji.

Po wykonaniu czynnosci pomocniczych okreslonych w pkt. 5.2. nalezy przystapi¢ do wtasciwego
montazu rur, ksztattek i armatury.

Przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem tak, zeby w najnizszych punktach
zataman przewoddw byto mozliwe odwodnienie instalacji, a w najwyzszych, odpowietrzenie instalacji.
Dopuszcza sie prowadzenie odcinkow przewoddw bez spadku, jezeli predko$¢ przeptywu wody w
rurach zapewni ich samoodpowietrzenie, a oproznienie z wody jest mozliwe przez przedmuchanie
sprezonym powietrzem.

Przewody powinny spoczywa¢ na podporach statych i przesuwnych usytuowanych w odstepach
nie mniejszych niz wynika to z wymagan dla materiatu, z ktérego s wykonane.

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob umozliwiajacy wiasciwg kompensacje wydtuzen cieplnych z
maksymalnym wykorzystaniem samokompensacji. Nie dopuszcza sie prowadzenia przewodow bez



mozliwo$ci kompensacji wydtuzen. Prowadzenie przewoddw powinno umozliwia¢ wykonanie izolacji
antykorozyjnej i ciepinej.

Przewody zasilajacy i powrotny prowadzone obok siebie powinny by¢ utozone réwnolegle.

Przy prowadzeniu przewoddw pionowych, dopuszczalna odchytka od pionu nie powinna
przekracza¢ 1 cm na kondygnacje.

Dla patrzacego na pion, przewod zasilajacy pionu dwururowego powinien znajdowac sie z prawej
strony.

Konstrukcja i montaz podpor powinny zapewnia¢ tatwy i trwaty montaz przewodéw a konstrukcja i
rozmieszczenie podpdr przesuwnych powinny zapewnia¢ swobodny poosiowy przesuw przewoddw.

Maksymalny rozstaw pomiedzy podporami podano w warunkach technicznych [2.1].

Przy przejéciach przez przegrody budowlane ($ciany i stropy) nalezy stosowac tuleje ochronne. W
tulei ochronnej nie moze znajdowac sie zadne potaczenie rury.

Przewod w rurze ostonowej powinien by¢ prowadzony swobodnie.

Srednica wewnetrzna tulei powinna by¢ wieksza od $rednicy zewnetrznej przewodu, o co najmniej:
. 2cm przy przejsciu przez przegrode pionowa,

. 1cm przy przejsciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubos¢ przegrody pionowej o okoto 5cm. Przy przejsciu
przez strop, tuleja powinna wystawac okoto 2 cm powyzej posadzki.

Przestrzen miedzy tulejq ochronng a rurg powinna by¢ wypetniona materiatem trwale plastycznym
nie dziatajacym korozyjnie na rure, zapewniajacym jej swobodne wzdtuzne przemieszczanie si¢ i
utrudniajacym powstawanie w niej naprezen $cinajacych.

Przepust instalacyjny w przegrodzie stanowigcej element oddzielenia przeciwpozarowego powinien
by¢ wykonany w sposob zapewniajacy odpowiednig klase odpornosci ogniowej (szczelnosci ogniowe;
E; izolacyjnoSci ogniowej I) wymagana dla tych elementéw, zgodnie z rozwigzaniem szczegotowym
znajdujacym sie w projekcie technicznym.

Przepusty w scianach zewnetrznych powinny zapewnia¢ odpowiednig gazo- i wodoszczelnos¢
zgodnie z rozwigzaniem szczegdtowym znajdujacym sie w projekcie technicznym.

Tuleja ochronna nie moze stanowi¢ podpory przesuwne;.

Wsporniki, uchwyty i stojaki grzejnikowe powinny by¢ osadzone w przegrodzie budowlanej w
sposéb trwaty. Grzejnik powinien opiera¢ sie catkowicie na wszystkich wspornikach lub stojakach.

Grzejniki nalezy zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem i uszkodzeniem do czasu zakonczenia
rob6t wykoniczeniowych. Jezeli zabezpieczenie nie jest mozliwe, zamiast grzejnikéw nalezy montowac
szablony montazowe potaczone z gatgzkami grzejnikowymi w celu przeprowadzenia badan szczelnosci
instalacji. Przy badaniu szczelnosci woda, szablony musza posiada¢ odpowietrzniki miejscowe.

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (cisnienie, temperatura) instalacji, w ktérej jest
zainstalowana. Przed zainstalowaniem armatury nalezy usung¢ z niej zaslepienia i ewentualne
zanieczyszczenia. Przed montazem nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ dziatania armatury. Miejsce
montazu armatury musi umozliwia¢ jej obstuge i konserwacje. Armatura powinna umozliwi¢ zamkniecie
doptywu ciepta do poszczegolnych czesci instalacji ogrzewczej, oproznienie jej z czynnika grzewczego
bez koniecznosci przerywania pracy pozostatej cze$ci instalacii.

Nalezy zapewni¢ dostep do zawordw przez montaz rewizji. W przypadku lokalizacji rewizji w
Scianie o okre$lonej odpornosci ogniowej lub w szachcie wydzielonym pozarowo nalezy zastosowac
rewizje/klape rewizyjng z zamkiem czworokatnym o odpornos$ci ogniowej przegrody, w ktdrej bedzie
zamontowana. Rewizje nalezy montowa¢ w miejscach zapewniajgcych dostep do zawordw.

Nastawy armatury regulacyjnej jak np. nastawy regulacji montazowej przewodowej armatury
regulacyjnej, nastawy regulatoréw réznicy ci$nienia, nastawy montazowe zawordw grzejnikowych i
nastawy eksploatacyjne termostatycznych zawordw grzejnikowych, powinny by¢ przeprowadzone po
zakonczeniu montazu, ptukaniu i badaniu szczelno$ci instalacji w stanie zimnym i wykonane zgodnie z
wynikami obliczen hydraulicznych w projekcie technicznym instalacii.

Przewody instalacji ogrzewczej powinny by¢ izolowane cieplnie.



Izolacje cieplng mozna wykonywaé po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych préb szczelnosci,
wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przewidzianych do izolacji oraz
po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych rob6t protokotem odbioru.

Materiat, z ktérego wykonywana jest izolacja oraz jego grubo$¢ powinna by¢ zgodna z projektem
technicznym. Stosowane materiaty powinny by¢ suche i czyste oraz nieuszkodzone. Nie dopuszcza sie
izolowania powierzchni zabrudzonych, mokrych oraz z niecatkowicie wyschnietg lub z uszkodzong
powtokg antykorozyjna. Zakonczenia izolacji powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub
zawilgoceniem.

Izolacja powinna by¢ wykonana w sposéb zapewniajacy nierozprzestrzenianie sie ognia.

Po wykonaniu izolacji, przewody nalezy oznaczy¢ zgodnie z zasadami podanymi w projekcie
technicznym i uwzglednionymi w instrukcji obstugi instalacji. Oznaczenia nalezy wykona¢ na
przewodach, armaturze, i urzadzeniach zlokalizowanych:

na Scianach w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w budynku w tym w piwnicach nie
bedacych lokalami

uzytkowymi.

w zakrytych bruzdach, kanatach lub zamknietych przestrzeniach w lokalach uzytkowych, a takze w
pomieszczeniach

technicznych i gospodarczych w budynku.

Oznaczenia powinny by¢ wykonane w miejscach dostepu, zwigzanych z uzytkowaniem i obstugg
tych elementéw instalacii.

5.4.  Pofaczenia.

Przed przystapieniem do montazu rur i ksztattek nalezy dokona¢ ogledzin tych materiatow.
Powierzchnie rur i ksztattek musza by¢ czyste, gtadkie, pozbawione poréw, wgtebien i innych wad
powierzchniowych.

Potaczenia rur i ksztattek ze stali ocynkowanej zewnetrznie.
5.4.1Pofaczenia mechaniczne zaciskowe.

Potaczenia mechaniczne zaciskowe wykonuije sie za pomoca ztaczek (tulei zaciskowych), ktore
zaciskane sg na koncowkach rur. Potgczenia te majg zastosowanie w przewodach o $rednicach do 110
mm.

5.4.2. Potaczenia kotnierzowe.

Potaczenia przewoddw z armaturg o $rednicach powyzej 50mm dokonuje si¢ za pomocq

kotnierzy. Nalezy stosowaé nastepujace rodzaje kotnierzy:

] dla przewodow o ci$nieniu roboczym czynnika do 1,6 MPa - kotnierze okragte, ptaskie,
[ dla przewodow o ci$nieniu roboczym czynnika 1,6 do 10,0MPa - kotnierze okragte z
szyjka.

Os podtuzna krd¢ca rury powinna by¢ prostopadta do ptaszczyzny kotnierza.

Do uszczelniania potaczen kotnierzowych rurociggéw wodnych o temperaturze powyzej 80°C i
cisnieniu do 1,6 MPa nalezy stosowaé uszczelki azbestowo - kauczukowe. Srednice wewnetrzne
uszczelek powinny by¢ wieksze o0 3-5 mm od wewnetrznej Srednicy przewodu lub armatury, a ich
zewnetrzne $rednice powinny zapewnia¢ dotyk obwodu uszczelki do $rub.

5.4.3. Polaczenia z armatura.

Przed przystapieniem do montazu armatury nalezy dokonac ogledzin jej powierzchni zewnetrznej i
wewnetrznej. Powierzchnie powinny by¢ gtadkie, czyste, pozbawione poréw, wgtebien i innych wad
powierzchniowych w stopniu uniemozliwiajgcym spetnienie wymagan norm.

Zastosowanie rodzajow potaczen armatury z instalacjg nalezy wykonac przestrzegajgc instrukcji
wydanych przez producentdw okreslonych materiatow.

Odbiory miedzyoperacyjne sq elementem kontroli jakosci robét poprzedzajacych wykonanie
instalacji grzewczych i w szczegdlnosci powinny podlegac jej prace, ktorych wykonanie ma istotne
znaczenie dla realizowanej instalacji, np. ma nieodwracalny wptyw na zgodne z projektem wykonanie
elementdw tej instalacji. Odbiory migdzyoperacyjne nalezy dokonywac szczegdlnie, jezeli dalsze roboty



beda wykonywane przez innych pracownikéw.

Odbidr techniczny czesciowy instalacji grzewczej obejmuije te czesci instalacji, do ktdrych zanika
dostep w wyniku postepu rob6t. Odbiér ten przeprowadza sie w trybie odbioru technicznego koricowego
jednak bez oceny prawidtowosci pracy instalacii.

Odbior koricowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji grzewczej do uzytkowania lub
protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem
przyczyn takiego stwierdzenia. Protokot nie powinien zawiera¢ zadnych postanowien warunkowych.

W przypadku zakonczenia odbioru stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania,
po usunieciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbiér instalacji. W ramach
tego odbioru nalezy dodatkowo sprawdzi¢ czy w okresie pomiedzy odbiorami elementy instalacji nie
ulegty uszkodzeniu spowodowanemu np. zamarznieciem wody, korozjg lub z innych przyczyn.

Zakres badan odbiorczych nalezy dostosowac do rodzaju i wielkosci instalacji grzewcze;j.
Szczegotowy zakres badan powinien zosta¢ ustalony w umowie pomiedzy Inwestorem i Wykonawcag z
tym, Ze powinny one obejmowac, co najmniej badania odbiorcze szczelnosci instalacji, odpowietrzenia,
zabezpieczenia przed przekroczeniem granicznych wartoSci cisnienia i temperatury, zabezpieczenia
przed korozjg wewnetrzna, zabezpieczenia przed mozliwoscig wtérnego zanieczyszczenia wody
wodociggowe;.

Sposob wykonania badan odbiorczych instalacji wymienionych powyzej a w szczegdlnosci:

- badania odbiorcze szczelnosci,

« badania odbiorcze dziatania na zimno,

« czynnosci po badaniach zwigzanych z napetnieniem instalacji woda,

- badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewnetrznych,

« badania odbiorcze odpowietrzenia,

« badania odbiorcze oznakowania,

- badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji ogrzewczej przed przekroczeniem granicznych

warto$ci ciSnienia i temperatury,

- badania odbiorcze poprawnosci dziatania i szczelno$ci na gorgco, zostaty omowione w

warunkach technicznych

6. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robét.
Obmiar rob6t bedzie okreslac faktyczny zakres wykonanych robét, zgodnie z dokumentacja
projektowa i dotgczonymi do niej specyfikacjami technicznymi (szczegdtowymi), w jednostkach
ustalonych w kosztorysie.
«  Dtugos¢ rurociggow:
- nalezy liczy¢ od zawordw odcinajacych na rozdzielaczach w wezle do zawordw przed odbiornikami,
- oblicza sie w metrach ich dtugo$ci osiowej, wyodrebniajac ilosci rurociggdw w zaleznosci od
rodzajow rur i ich Srednic oraz rodzajow potgczen bez odliczania dtugosci tacznikéw oraz armatury
taczonych na gwint, nie wlicza sie natomiast do dtugosci rurociggéw armatury kotnierzowej,
- podejscia do urzadzen i armatury wlicza sie do ogélnej dtugosci rurociggéw, a niezaleznie od tego do
przedmiaru wprowadza sig liczby podej$¢ wedtug Srednic rurociggdw i rodzajéw podejsc.
- dtugos¢ rurociggdw w obejsciach elementéw konstrukcyjnych wlicza sie do ogdlnej dtugosci
rurociggéw,
- dtugos¢ rurociggdw w kompensatorach wlicza sie do ogélnej dtugosci rurociggdw.

- Elementy i urzadzenia instalacji oraz weztow, liczy sie w sztukach lub kompletach.

» Prdbe szczelno$ci ustala sie dla catkowitej dtugosci rur instalacji z uwzglednieniem podziatu

wedtug $rednic oraz rodzajow budynkow.
7.Podstawa rozliczenia robot.
Rozliczenie robdt montazowych nastapi zgodnie z zapisami umowy migdzy wykonawca a

Zamawiajacym .



Dokumenty i instrukcje.

211 Wymagania techniczne COBRTI INSTAL. Zeszyt 2. Wytyczne projektowania instalacji
centralnego ogrzewania.
221  Wymagania techniczne COBRTI INSTAL. Zeszyt 6. Warunki techniczne wykonania i odbioru
instalacji ogrzewczych. Warszawa 2003.
Ustawy.
3.1  Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo Budowlane z pdzniejszymi zmianami.
3.21  Ustawaz dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zamowien publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177).
3.3]  Ustawaz dnia 16 kwietnia 2004 r. - o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).
3.4  Ustawaz dnia 21 grudnia 20004 r. - o0 dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z pdzn.
zm.).
351  Ustawaz dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z pdzn.

zm.).
Rozporzadzenia.
411  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie z pézniejszymi zmianami (Dz. U. Nr
75, poz. 690).
421  Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998r. w
sprawie aprobat i kryteribw technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobow budowlanych (Dz.
U. Nr 107, poz. 679).
431  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 15 stycznia 2002 r. zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie aprobat i kryteribw technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobow budowlanych (Dz.
U. Nr 8, poz. 71).
4.4]  Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administraciji z dnia 31 sierpnia 1998r. w
sprawie systemdw oceny zgodno$ci, wzoru deklaracji zgodno$ci oraz sposobu znakowania wyrobow
budowlanych dopuszczanych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie (Dz. U. Nr 113,
poz. 728).
[4.5]  Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 4 sierpnia 1998r. w
sprawie okreslenia wykazu wyrobow nie majacych istotnego wptywu na spetnianie wymagan
podstawowych oraz wyrobéw wytwarzanych i stosowanych wedtug uznanych zasad sztuki budowlanej
(Dz. U. Nr 99, poz. 637).
4.6]  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 systemow oceny zgodnoSci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowaniem CE (Dz. U. Nr 209, poz. 1779).
471 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 okre$lenia polskich jednostek
organizacyjnych upowaznionych do wydawania europejskich aprobat technicznych, zakresu i formy
aprobat oraz trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany (Dz. U. Nr 209, poz. 1780).
[4.8]  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robo6t budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).
4.9]  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. - w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr
120, poz. 1126).
[4.10] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegétowego
zakresu i formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczeg6towego zakresu rodzajow robot
budowlanych, stwarzajacych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz. U. Nr 151, poz. 1256).
4.11] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. - w sprawie sposobow
deklarowania wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym

(Dz. U. Nr 198, poz. 2041).

[4.12] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 108, poz. 953 z p6zn. zm.)



[4.13]  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. - zmieniajace rozporzadzenie
w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zamawiajgcego
dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042).

[4.14] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i
formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133).

[4.15]  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. - w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).

[4.16] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 sierpnia 2003 r. w
sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie
ogbInych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).

11.3 CPV 43330000-9 ROBOTY INSTALACYJNE WODNO-KANALIZACYJNE

l. Cze$¢ ogolna

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania techniczne
dotyczace wykonania i odbioru robét, zwigzanych z wykonaniem wykonaniem i odbiorem
instalacji wod.- kan. w ramach zadania:

1.2.  ,Termomodernizacja budynku komunalnego w Wolce Zabtockiej”.

1.3. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robédt, ktore zostang zrealizowane w ramach zadania wymienionego w pkt. 1.1. oraz zgodnie z
STWIORB Wymagania Ogoine

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w
przypadkach matych prostych i drugorzednych robét o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje
pewno$¢, ze podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania
wynikajacych z do$wiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlanej.

1.4. Przedmiot i zakres robot objetych ST

Roboty, ktdrych dotyczy niniejsza Specyfikacja obejmujg wszystkie czynno$ci podstawowe wystepujace
przy montazu wewnetrznej instalacji wod-kan. , jej uzbrojenia i armatury, a takze niezbedne dla
wtasciwego wykonania tej instalacji roboty tymczasowe oraz prace towarzyszace:

- wymiana pionow i podtaczen do przyboroéw sanitarnych instalacji wody zimnej, cieptej i cyrkulacii

- piony wody zimnej, cieptej i cyrkulacyjnej nalezy prowadzi¢ podtynkowo i podposadzkowo. Podejscia
do przyboréw sanitarnych nalezy prowadzi¢ w bruzdach $ciennych.

- na przewodach poziomych i podejéciach do pionow oraz ,lokaléwkach" zamontowa¢ zawory
grzybkowe odcinajgce do zimnej i cieptej wody,

- wykonanie instalacji hydrantowej tacznie z szafkami

- przewody instalacji wodociggowej i do przyboréw projektuje sie z rur wielowarstwowych, bezszwowych
- armature wodociggowg zawory grzybkowe, mufowe zastosowano na cisnienie 1,6 MPa.

- przy przejéciach przez Sciany stosowac tuleje ochronne. W trakcie montazu nalezy zadba¢ o wtasciwe
mocowanie oraz prowadzenie przewodow biorgc pod uwage ich rozszerzalno$¢ termiczna.

- Miski ustepowe wiszace na stelazach podtynkowych , deska sedesowa do miski ustepowej klasyczna
do kompletu z miskg ustepowa, Przycisk sptukujacy do miski ustepowej dwudzielny wykonany ze stali
nierdzewnej lub rownowazne

- Umywalki nascienne z syfonem chromowanym, np. umywalka prostokatna z otworem na baterig lub
rownowazne

- Baterie umywalkowe stojace jednouchwytowe,

- Baterie natryskowe $cienne jednouchwytowe,



- Zlewozmywaki w aneksach przy pokojach 1-komorowe z ociekaczem wykonane ze stali nierdzewne;j,
-Bateria zlewozmywakowa jednouchwytowa stojaca,
-Zlewozmywaki w kuchniach pietrowych 2-komorowe z ociekaczem wykonane ze stali nierdzewnej,
-Instalacje w obrebie pomieszczenia wymiennikowni, nalezy wymieni¢ facznie z armatura.
Wszystkie zastosowane urzadzenia i materiaty powinny posiada¢ aktualne dopuszczenia do stosowania
w budownictwie i atesty PZH dopuszczajace do stosowania przy wodzie pitne;j.
13.1.  Przedmiot robét objetych specyfikacja techniczng
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t budowy instalacji wody uzytkowej i kanalizacji sanitarnej .
1.3.2 Zakres robét objetych specyfikacja techniczna
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci podstawowe wystepujace
przy montazu instalacji wodociggowej wewnetrznej w realizowanym obiekcie oraz kanalizacji sanitarnej
, ich uzbrojenia i armatury, a takze niezbedne dla wiasciwego wykonania tej instalacji roboty
tymczasowe oraz prace towarzyszace.
Zakres robot opisanych w niniejszej specyfikacji technicznej obejmuje wykonanie:
instalacji wody uzytkowej
instalacji hydrantowej
instalacji kanalizacji sanitarnej
1.3.3.0gdIne wymagania dotyczace robét
«  Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa, postanowieniami zawartymi dla instalacji wodociagowych, specyfikacja techniczng i
poleceniami inspektora nadzoru oraz ze sztukq budowlana.
« W przypadku kolizji z innymi instalacjami niezwtocznie nalezy powiadomic¢ Projektanta.
« W przypadku kolizji z istniejgcymi instalacjami zmiane prowadzenia przewodéw ustala¢ na biezaco
w trakcie realizacji inwestyciji.
- Wszystkie instalacje wodne muszg by¢ poddane probie cisnienia. Cisnienie probne musi wynosi¢
1,9-krotng warto$¢ cisnienia roboczego.
- Instalacje wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta rur.
« Montaz urzadzen prowadzi¢ wg wytycznych dostawcow.
1.3.4. Dokumentacja rob6t montazowych wewnetrznej instalacji wod-kan
Dokumentacje robét montazowych instalacji wodociggowych stanowig;
- projekt techniczny, opracowany zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. Nr 120, poz.1133), dla
przedmiotu zamowienia dla ktérego wymagane jest uzyskanie pozwolenia na budowe.
- specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét (obligatoryjna w przypadku zamdwien publicznych),
sporzadzona zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacii projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno- uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz.2072),
-dziennik budowy prowadzony zgodnie Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca
2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 108, poz. 953, wraz
zp.zm. Dz. U. Nr 198, poz. 2042 z dnia 27 sierpnia 2004 r.), -dokumenty Swiadczace o dopuszczeniu
do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z
ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz.881),
-protokoty odbioréw czesciowych, koncowych i robdt zanikajacych z zatgczonymi protokotami z badan
kontrolnych, -dokumentacja powykonawcza, czyli wczes$niej wymienione cze$ci sktadowe dokumentacii
robot z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robot (zgodnie z art. 3, pkt.14 ustawy
Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. - tekst jednolity Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z
pozniejszymi zmianami).



Roboty nalezy wykonywa¢ na podstawie dokumentacji projektowej i specyfikaciji technicznej wykonania i
odbioru rob6t budowlanych opracowanych dla realizacji niniejszego zadania.

Watpliwosci w zakresie uszeregowania wymagan badz usuniecia sprzecznosci jakie moga
zachodzi¢ pomiedzy Normami a zapisami w Dokumentacji Projektowej lub wzajemnie pomiedzy
Warunkami Technicznymi, o ktorych mowa wyzej, Normami i/lub elementami Dokumentacji
Technicznej powinny by¢ wyjasniane przy udziale Nadzoru Inwestorskiego i Nadzoru
Autorskiego przed przystapieniem do robot. Wszelkie konsekwencje wynikajace z zaniechania
wyjasnienia watpliwosci w powyzszych wzgledach ohciazaja wytacznie Wykonawce Robot.

1.4.0pis robét tymczasowych

Wykonawca ponosi koszty zwigzane z pracami towarzyszacymi.
1.5.Informacje o terenie budowy

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wliczony w ceneg kontraktu.
1.5.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca zobowigzany jest przestrzega¢ obowigzujacych przepiséw
BHP (Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych; Dz. U. Nr 47, poz. 401)
1.5.2.0chrona p.poz.

Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowej zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami oraz normami.
1.5.3.0chrona i utrzymanie robhét

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowle lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caly czas,
do momentu przejecia.
1.6.0kreslenia podstawowe
Aprobata techniczna - dokument potwierdzajacy pozytywna ocene techniczng wyrobu stwierdzajacq
jego przydatnos¢ do stosowania w okreslonych warunkach, wydany przez jednostke upowazniong do
udzielania aprobat technicznych.
Atest higieniczny - dokument potwierdzajacy przydatnos¢ wyrobu lub elementu do stosowania w
kontakcie z wodg pitng lub w pomieszczeniach przeznaczonych na pobyt ludzi. Atest higieniczny wydaje
Panstwowy Zaktad Higieny.
Armatura przeplywowa instalacji wodociagowych - wszelkiego rodzaju zawory przeznaczone do
sterowania przeptywem wody w instalacji wodociggowe;.
Armatura czerpalna - wszelkiego rodzaju urzadzenia przeznaczone do poboru wody z instalacii
wodociggowej. Bezpieczenstwo pozarowe - stan eliminujacy zagrozenie dla zycia lub zdrowia ludzi,
uzyskiwany przez funkcjonowanie systemu norm prawnych i technicznych srodkéw zabezpieczenia
przeciwpozarowego oraz prowadzonych dziatan zapobiegawczych przed pozarem.
Instalacja wodociagowa - instalacje wodociggowa stanowig uktady potaczonych przewodow, armatury
i urzadzen, stuzace do zaopatrywania budynku w zimna i cieptg wode, spetniajacq wymagania
jako$ciowe okreslone w przepisach odrebnych dotyczacych warunkdw, jakim powinna odpowiadaé
woda do spozycia przez ludzi.
Instalacja wodociagowa wody zimnej - instalacja zimnej wody doprowadzanej z sieci wodociggowe;
rozpoczyna si¢ bezpo$rednio za zestawem wodomierza gtéwnego, a instalacja zimnej wody
pochodzacej z wtasnego ujecia (studni) od urzadzenia, za pomoca ktérego jest pobierana woda z tego
ujecia.
Instalacja wodociagowa wody cieptej - instalacja cieptej wody rozpoczyna sie bezposrednio za
zaworem na zasileniu zimng wodg urzadzenia do przygotowania cieptej wody.
Instalacja kanalizacyjna - uktad potaczonych przewodéw wraz z urzadzeniami, przyborami i wpustami
odprowadzajacymi scieki oraz wody opadowe do pierwszej studzienki od strony budynku.



Kanalizacja grawitacyjna - system kanalizacyjny, w ktérym przeptyw $ciekéw nastepuje dzigki sile
ciezkosci.

Przybér sanitarny - urzadzenie stuzace do odbierania i odprowadzania zanieczyszczen ptynnych
powstatych w wyniku dziatalno$ci higieniczno-sanitarnych i gospodarczych.

Podejscie - przewod taczacy przybdr sanitarny lub urzadzenie z przewodem spustowym lub
przewodem odptywowym. Przewéd spustowy (pion) - przewdd stuzacy do odprowadzania Sciekdw z
podejs¢ kanalizacyjnych, rynien lub wpustow deszczowych do przewodu odptywowego.

Przewdd odptywowy (poziom) - przewdd stuzacy do odprowadzania $ciekéw z pionéw do
przykanalika lub innego odbiornika.

Urzadzenie zabezpieczajace - urzadzenie stuzace do ochrony jakosci wody do picia, uniemozliwiajace
wtorne zanieczyszczenie wody (np. zawdr antyskazeniowy, filtr).

Woda do picia - woda do picia to taka woda, ktdra jest odpowiednia do spozywania przez ludzi i
spetnia odpowiednie przepisy.

Wpust - urzadzenie stuzace do zbierania Sciekow z powierzchni odwadnianych i odprowadzania ich do
instalacji kanalizacyjne;.

Uzywane skréty nalezy czyta¢ nastepujaco: PZJ - Program Zapewnienia Jakosci, WO -
Wymagania Ogdlne, STWIORB - Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych,
SIWZ - Specyfikacja Istotnych Warunkdéw Zamdwienia.

Pozostate okreslenia stosowane w niniejszej Specyfikacji zgodne sg z okre$leniami zawartymi w
PN-EN 1074-1:2002, PN-EN 124:2000, i PN-B-10725:1997.

2. Wymagania dotyczace wlasciwosci materiatow
2.1.  Wymagania ogdlne

Materiaty stosowane do budowy instalacji wewnetrznej wod-kan powinny mie¢:
-oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodno$ci ze zharmonizowang normg,
europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejskg aprobatg techniczng lub krajowg
specyfikacjg panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego,
uznang przez komisje Europejska za zgodng z wymogami podstawowymi, lub
-deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta, jezeli dotyczy
to wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa okre$lonym przez Komisje Europejska, lub
-oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza, ze sg to wyroby nie podlegajace obowigzkowemu
oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano zgodno$ci z Polskg Norma lub aprobatg techniczna, badz
uznano ,regionalny wyréb budowlany".
2.2.  Rodzaje materiatéw

Materiaty stosowane do wykonania robét montazowych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg, opisem technicznym i rysunkami.

Materiaty stosowane do wykonania robét montazowych instalacji wodociggowej i kanalizacyjne;:
- rury wielowarstwowe, bezszwowe
- rury i ksztattki z polietylenu,
- rurociggi kanalizacji sanitarnej zgodne z zaleceniami norm PN-81/C-10700 PN-EN12056-1, PN-
EN12056-2, PN-
- rury i ksztattki z niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) - PN-EN 1329-1:2001, PN-EN 1329-
2:2002(U),
- przepustnice, zawory antyskazeniowe,
- armatura odcinajaca, zwrotna, regulacyjna, czerpalna na cisnienie 1,6 MPa.
- rury ostonowe (ochronne) stalowe,
-materiaty izolacyjne: otuliny z pianki polietylenowej lub poliuretanowe;.

Rury stalowe ocynkowane Skfadowanie:
Jako zasade nalezy przyjag, ze rury powinny by¢ sktadowane tak dtugo jak to mozliwe w



oryginalnym opakowaniu.

Powierzchnia sktadowania musi by¢ ptaska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotow.

Wigzki mozna sktadowac po trzy, jedna na drugiej do wysokoSci nie przekraczajacej 2,0 m, w taki
sposdb, aby ramka wigzki wyzszej spoczywata na ramce wigzki nizszej.

Gdy rury sg sktadowane (po rozpakowaniu) w stertach, nalezy zastosowac¢ boczne wsporniki,
najlepiej drewniane lub wytozone drewnem, w maksymalnych odstepach co 1,5 m. Gdy nie jest mozliwe
podparcie rur na catej dtugosci, to spodnia warstwa rur powinna spoczywac na drewnianych fatach o
szeroko$ci min. 0,5 m. Rozstaw podpér nie wiekszy niz 2 m.

Rury o r6znych $rednicach i grubosciach powinny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to
mozliwe, najsztywniejsze nalezy utozy¢ na spodzie. W stercie nie powinno znajdowac sie wiecej niz 7
warstw, lecz nie wyzej niz 1,5 m.

Szczegoing ostroznos¢ nalezy zachowac przy transporcie i przetadunku rur w temperaturze bliskiej
0°C i nizszej z uwagi na kruchos¢ materiatu w tych temperaturach.

Rury z tworzyw sztucznych systemu press - informacje ogélne

Podejscia wody zimnej i cieptej od pomieszczenia wodomierza do przybordw sanitarnych uktadane
w warstwach podfogowych i bruzdach $ciennych, nalezy wykona¢ z rur polietylenowych stabilizowanych
ptaszczem aluminiowym tgczonych za pomoca potaczen zaciskowych Press.

W zakresie srednic 16-32 mm instalacje podposadzkowg wykonac z rur wielowarstwowych
PERTAL z warstwg Al produkowanych z kopolimeru octanowego polietylenu PE-RT (typ ) opornego na
wysokie temperatury (rura bazowa), tasmy aluminiowej zgrzewanej doczotowo ultradzwiekami (warstwa
srodkowa) oraz polietylenu o podwyzszonej gestosci PE-RT (warstwa zewnetrzna) zabezpieczajacego
warstwe aluminium. Potgczenia przewodow wykona¢ za pomocg systemowych ksztattek mosieznych z
tworzywowymi kolorowymi pierécieniami oraz stalowg ocynkowana tulejg zaciskowq. Ksztattki posiadaé
funkcje sygnalizacji niezaprasowanych pofaczen (LBP) pozwalajacg na wykrycie potaczen
niezaprasowanych poprzez tzw. kontrolowany wyciek przy ci$nieniu 1,5 bar, powinny umozliwia¢
stosowanie rur PERTAL z warstwg Al taczong poprzez laserowe spawanie

doczotowe lub jednorodnych PEXC lub PERT, powinny posiada¢ specjalng konstrukcje krocca,
umozliwiajaca ,schowanie” uszczelnien oringowych, a tym samym pozwalajacg na wykonanie
potaczenia bez fazowania koricowki rury, powinny posiada¢ kolorowe, tworzywowe pierscienie
stanowigce zabezpieczenie przed korozjg elektrochemiczng oraz umozliwiajace identyfikacje
poszczegolnych Srednic

Stosowac elementy w typoszeregu $rednic:

16x2,0; 20x2,0; 25%2,5 32x3,0;

Projektowany systemy stalowe Press charakteryzuje si¢ minimalnymi parametrami:
- duzym zakresem Srednic rur i ztaczek od 16 do 63 mm

- maksymalne cisnienie robocze 10 barow,

- wspotczynnikiem wydtuzalnosci termicznej rur 0,025 mm/m-K

- przewodno$cig cieping 43 W/im-K

- chropowatoscig $cianek wewnetrznych 0,007mm

- maksymalna temperatura robocza 90°C

- temperatura awaryjna 100°C

Nalezy zapewni¢ dostep do zaworow przez montaz rewizji. W przypadku lokalizacji rewizji w
Scianie o okre$lonej odpornoSci ogniowej lub w szachcie wydzielonym pozarowo nalezy zastosowaé
rewizje/klape rewizyjng z zamkiem czworokatnym o odpornosci ogniowej przegrody, w ktorej bedzie
zamontowana. Rewizje nalezy montowa¢ w miejscach zapewniajgcych dostep do zawordw.

Sktadowanie:
Jako zasade nalezy przyjaé, ze rury powinny by¢ sktadowane tak dtugo jak to mozliwe w
oryginalnym opakowaniu (w zwojach lub wigzkach).



Przy diugotrwatym sktadowaniu (kilka miesiecy lub dtuzej) rury powinny by¢ chronione przed
dziataniem Swiatta stonecznego przez przykrycie sktadu plandekami brezentowymi lub innym
materiatem (np. folia nieprzezroczysta z PVC lub PE) lub wykonanie zadaszenia. Nalezy zapewni¢
cyrkulacje powietrza pod powtokg ochronng aby rury nie nagrzewaty si¢ i nie ulegaty deformaci.

Oryginalnie zapakowane wigzki rur mozna sktadowac po trzy, jedna na drugiej do wysokosci
maksymalnej 3 m, przy czym ramki wigzek winny spoczywac na sobie, luzne rury lub niepetne wigzki
mozna sktadowac w stosach na rbwnym podtozu, na podktadkach drewnianych o szerokosci min. 10
cm, grubosci min. 2,5 cm i rozstawie co 1-2 m. Stosy powinny by¢ z boku zabezpieczone przez
drewniane wsporniki, zamocowane w odstepach co 1-2 m. Wysokos¢ uktadania rur w stosy nie powinna
przekraczac 7 warstw rur i 1,5 m wysokosci. Rury o réznych $rednicach winny by¢ sktadowane
odrebnie.

Powierzchnia sktadowania musi by¢ ptaska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotow.

Rury i ksztattki nalezy w okresie przechowywania chroni¢ przed bezposrednim dziataniem
promieniowania stonecznego i temperaturg nizszg niz 0°C lub przekraczajacq 40°C.

Armatura

Armatura instalacji wodociggowej musi spetia¢ warunki okreslone w nastepujgcych normach:
PN-M-75110H11, PN-M-75113H19, PN-M-75123H26, PN-M-75144, PN-M-75147, PN-M-75150, PN-M-
75167, PN-M-75172, PN-M-75180, PN-M-75206, PN-M-75220.

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ciSnienie, temperatura) instalacji, w ktorej jest
zainstalowana. Skfadowanie:

Armature nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych i temperaturze nie nizszej niz 0°C. W
pomieszczeniach sktadowania nie powinny znajdowac sie zwigzki chemiczne dziatajace korodujgco.
Armature z tworzyw sztucznych nalezy przechowywac z dala od urzadzen grzewczych.

2.2.1. Przybory i urzadzenia.

Przybory i urzadzenia oraz uzbrojenie przewoddw kanalizacyjnych muszg spetnia¢ wymagania
okreslone w odpowiednich normach. Wykaz takich norm podany zostat w pkt. 9.3. niniejszej
specyfikaciji.

Urzadzenia sanitarne , porcelanowe i blaszane sktadowac nalezy w magazynach zamknietych
lub pod wiatami. Urzgdzenia sanitarne z tworzyw sztucznych nalezy przechowywa¢ w magazynach
zamknietych, w ktdrych temperatura nie spada ponizej 0°C.

2.2.4. Rury ochronne

W miejscach przejs¢ rurociggow przez przegrody budowlane i tawy fundamentowe nalezy
zamontowac tuleje, przy czym w miejscach tych nie moze by¢ potaczen rur. Przestrzen pomigdzy rurg
ochronng a rurociggiem nalezy wypetni¢ ogniochronng masg uszczelniajaca, posiadajacg odpowiednie
aprobaty. Rury ochronne stalowe bez szwu przewodowe czarne, wg normy PN-H-74219:1979.
3.Sprzet

Do wykonania robét nalezy stosowac jedynie taki sprzet, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jako$¢ robot, zarébwno w miejscach ich wykonania, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw. Sprzet uzywany do robot
powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i iloSci
wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robé6t, zaakceptowanym przez Inwestora. W
przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inwestora. Stosowany sprzet powinien by¢ ujety w planie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia i
zaakceptowany przez Inwestora.

Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

3.1. Wymagania dotyczace przewozu

Wykonawca powinien dysponowa¢ samochodami skrzyniowymi, samochodami
samowytadowczymi i innymi $rodkami transportu odpowiadajacymi pod wzgledem typow i ilosci
wymaganiom zawartym w projekcie organizacji robét zatwierdzonym przez Inspektora Nadzoru.



Zatadunek, transport i roztadunek materiatow i urzadzen powinien sie odbywac zgodnie z
wymaganiami producentow materiatow.
3.2. Wymagania dotyczace przewozu rur

Z uwagi na specyficzne wtasciwosci rur przy transporcie nalezy zachowac¢ nastepujace
wymagania:
-przewdz rur moze by¢ wykonany wytgcznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadajgcymi
boczne wsporniki 0 maksymalnym rozstawie 2 m, a wystajace poza pojazd konce rur nie moga by¢
dtuzsze niz 1m,
-jezeli przewozone sg luzne rury, to przy ich uktadaniu w stosy na samochodzie wysokos$¢ fadunku nie
powinna przekracza¢ 1 m,
-podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe czesci
srodkow transportu jak Sruby, tancuchy, itp.
-transport rur nie pakietowanych powinien sie odbywac przy rownym utozeniu rur na podktadach
drewnianych,
-podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed zmiang potozenia. Platforma samochodu
powinna by¢ ustawiona w poziomie,
-podczas prac przetadunkowych nie wolno rzucac rur
-podnoszenie pakietu dzwigiem powinno by¢ wykonywane za pomocg, lin tasmowych z metalowego
splotu -przewoz rur i prace przetadunkowe powinny sie odbywaé w temp. otoczenia od minus 5°C do
plus 30°C
3.3. Wymagania dotyczace przewozu armatury | URZADZEN

Armature oraz przybory i urzadzenia nalezy przewozi¢ pakowane w sposéb zabezpieczajacy przed
zanieczyszczeniem, uszkodzeniem mechanicznym i wptywami czynnikéw atmosferycznych.

Wszystkie przybory i urzadzenia sanitarne powinny by¢ podczas transportu zabezpieczone przed
uszkodzeniem oraz przemieszczaniem sie.
4. Wymagania dotyczace wykonania robét 4.1Sprzet

Do wykonania robot nalezy stosowac jedynie taki sprzet, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jako$¢ robot, zardbwno w miejscach ich wykonania, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw. Sprzet uzywany do robot
powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i iloSci
wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przez Inwestora. W
przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inwestora. Stosowany sprzet powinien by¢ ujety w planie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia i
zaakceptowanym przez Inwestora.

Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
4.2.  Wykonanie robdt

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania rob6t oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjq
techniczng, specyfikacjg techniczna.

Instalacje powinny zapewni¢ obiektowi budowlanemu, w ktérym je wykonano, mozliwos¢
spetnienia wymagan podstawowych dotyczacych w szczegoinoéci:
-bezpieczenstwa konstrukcji,
-bezpieczenstwa pozarowego,
-bezpieczenstwa uzytkowania,
-odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony srodowiska,
-ochrony przed hatasem i drganiami,
-oszczednosci energii i odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegrod.

Instalacje powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem oraz przy spetnieniu we wtasciwym
zakresie wymagan powotanych przepiséw techniczno - budowlanych, a takze zgodnie z zasadami
wiedzy technicznej.



4.3. Warunki przystapienia do robét
Przed przystapieniem do montazu instalacji wod-kan nalezy:
-wyznaczy¢ miejsca uktadania rur, ksztattek i armatury,
-wykonac otwory i obsadzi¢ uchwyty, podpory i podwieszenia,
-wykonac bruzdy w scianach w przypadku uktadania w nich przewoddw wodociggowych,
-wykonac otwory w $cianach i stropach dla przej$¢ przewodéw wodociggowych.
4.4. Montaz rurociagow.

Po wykonaniu czynno$ci pomocniczych okre$lonych w pkt. 4.4 nalezy przystapi¢ do wiasciwego
montazu rur, ksztattek i armatury.

Rurociggi z tworzyw sztucznych mogg by¢ mocowane bezposrednio na Scianach, w bruzdach
$cian lub warstwach podtogowych w rurach ostonowych.

4.4.1. Polaczenia rur i ksztattek

Przed przystapieniem do montazu rur i ksztattek nalezy dokonac ogledzin tych materiatow.
Powierzchnie rur i ksztattek muszg by¢ czyste, gtadkie, pozbawione poréw, wgtebien i innych wad
powierzchniowych w stopniu uniemozliwiajgcym spetnienie wymagan odpowiednich norm.

4.4.2. Polaczenia gwintowane

Potaczenia gwintowane rur stalowych wykonuje sie za pomoca fgcznikéw, ktore nalezy
uszczelniac przy uzyciu tasmy teflonowej, przedzy z konopi i past uszczelniajacych.
4.4.3. Polaczenia mechaniczne zaciskowe

Potgczenia mechaniczne zaciskowe rur z tworzyw sztucznych wykonuje sie za pomocg ztgczek,
ktére zaciskane sg na koricowkach rur. Potgczenia te majg zastosowanie w przewodach
wodociggowych o $rednicach do 110 mm.

4.4.4. Polaczenia kielichowe na wcisk (rury PVC).

Montaz potaczen kielichowych polega na wsunigeciu (wcisnieciu) korica rury w kielich, z osadzong
uszczelkg (pierscieniem elastomerowym), do okreslonej gtebokosci. Dopuszczalne jest stosowanie
srodka smarujgcego utatwiajacego wsuwanie. Nalezy zwrdci¢ szczegoing uwage na osiowe
wprowadzenie konca rury w kielich.

4.4.5. Polaczenia z armatura.

Przed przystapieniem do montazu armatury nalezy dokonac ogledzin jej powierzchni zewnetrznej i
wewnetrznej. Powierzchnie powinny by¢ gtadkie, czyste, pozbawione poréw, wgtebien i innych wad
powierzchniowych w stopniu uniemozliwiajgcym spetnienie wymagan norm.

Przed zainstalowaniem armatury nalezy usuna¢ z niej za$lepienia i ewentualne zanieczyszczenia
oraz sprawdzi¢ prawidtowo$¢ dziatania armatury. Miejsce montazu armatury musi umozliwiac jej
obstuge i konserwacje. Armatura powinna umozliwi¢ zamkniecie doptywu wody do poszczegdlnych
czesci instalacji, oproznienie jej bez konieczno$ci przerywania pracy pozostatej czesci instalacii.

Zastosowanie rodzajow potaczen armatury z instalacjg nalezy wykonac przestrzegajgc instrukcji
wydanych przez producentow okreslonych materiatow.

4.4.6. Polaczenia z przyborami i urzadzeniami.

Przed przystapieniem do montazu przyborow i urzadzen nalezy dokonac ogledzin ich powierzchni.
Powierzchnie powinny by¢ gtadkie, czyste, bez uszkodzen i innych wad powierzchniowych w stopniu
uniemozliwiajgcym spetnienie wymagan norm.

Montaz przyborow i urzadzen nalezy wykonac zgodnie z wymaganiami okreslonymi w WTWiO cz.
Il ,Instalacje sanitarne i przemystowe", odpowiednich normach oraz instrukcjach wydanych przez
producentow okreslonych przyborow i urzadzen.

5. Wymagania szczegétowe wykonania robot
5.1.Instalacja wody uzytkowej

Instalacje wody uzytkowej (zimnej i cieptej) nalezy wykonac z rur faczonych za pomoca przez
zacisk i rur wielowarstwowych PE-RT/AL/PE-RT i PE-Xc/AL/PE-Xc

Do mocowania przewoddw instalacji wody stosowa¢ obejmy metalowe z wktadkg gumowa
zalecane przez producenta rur.



Przej$cia przewodow przez $ciany i stropy prowadzi¢ w tulejach stalowych o Srednicach o 2
dymensje wiekszych od przewodu.
5.2.Instalacja kanalizacji sanitarnej

Instalacje kanalizacji nalezy wykonac rur PVC160, 110, 75, 50, 40 mm tgczonych na wcisk i
uszczelke gumowa. Instalacje wykonac¢ zgodne z zaleceniami norm PN-81/C-10700 PN-EN12056-1,
PN-EN12056-2, PN-EN12056-3, PN-EN12056-5.

Do mocowania przewodow instalacji kanalizacji stosowac obejmy systemowe zalecane przez
producenta rur. Piony kanalizacyjne izolowa¢ i obudowac w celu wyciszenia.

Przej$cia przewodow przez $ciany i stropy prowadzi¢ w tulejach stalowych o Srednicach o 2
dymensje wiekszych od przewodu.

5.2.1. Prowadzenie przewodéw instalacji wod-kan w obiekcie
- Przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem tak, zeby w najnizszych miejscach
zataman przewodow
zapewni¢ mozliwo$¢ odwadniania instalacji oraz mozliwo$¢ odpowietrzania przez punkty czerpalne.
Dopuszcza sie mozliwos¢ uktadania odcinkdw przewodow bez spadku jezeli oprdznianie z wody jest
mozliwe przez przedmuchanie sprezonym powietrzem.
- Przewody poziome prowadzone przy Scianach powinny spoczywa¢ na podporach statych (w
uchwytach) i ruchomych
(w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach itp.) usytuowanych w odstepach nie mniejszych niz
wynika to z wymagan dla materiatu, z ktérego wykonane sg rury.

- Przewody uktadane w zakrywanych bruzdach sciennych powinny by¢ uktadane zgodnie z

projektem wykonawczym.

Trasy przewodow powinny by¢ zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacji technicznej
powykonawcze;.

- Przewody prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone réwnolegle.

- Przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie

przekroczyto 1 cm na kondygnacje.

- Przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb umozliwiajacy zabezpieczenie ich przed dewastacjg (w

szczegolnosci dotyczy to

przewodow z tworzywa sztucznego).

- Nie wolno prowadzi¢ przewodow wodociggowych powyzej przewodow elektrycznych.

- Minimalna odlegto$¢ przewodéw wodociggowych od przewodow elektrycznych powinna wynosi¢

0,1 m.

5.2.2. Podpory stale i przesuwne

Konstrukcja i rozmieszczenie podpor powinny umozliwic tatwy i trwaty montaz przewodu, a
konstrukcja i rozmieszczenie podpdr przesuwnych powinny zapewni¢ swobodne, poosiowe
przesuwanie przewodu.

Przewody nalezy mocowac¢ do elementow konstrukcji budynku za pomocg uchwytow lub
wspornikow. Konstrukcja uchwytow lub wspornikéw powinna zapewnic tatwy i trwaty montaz instalacii
oraz odizolowanie od przegréd budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania sie drgan i hataséw w
przewodach i przegrodach budowlanych. Pomiedzy przewodem a obejmg uchwytu lub wspornika
nalezy stosowac podktadki elastyczne. Konstrukcja uchwytow stosowanych do mocowania przewodow
poziomych powinna zapewnia¢ swobodne przesuwanie sie rur
5.2.3. Tuleje ochronne

Przy przejsciu rury przewodu przez przegrode budowlang (np. przewodu poziomego przez Sciang,
lub przewodu pionowego przez strop), nalezy stosowac przepust w tulei ochronne;j.

Tuleja ochronna powinna by¢ w sposéb trwaty osadzona w przegrodzie budowlane;.

Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o Srednicy wewnetrznej wigkszej od Srednicy zewnetrznej rury

przewodu:

« €O Najmniej 0 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa,



« €O najmniej 1 cm, przy przejsciu prze strop.

Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubos¢ przegrody pionowej 0 okoto 2 cm z kazdej
strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawac¢ okoto 2 cm powyzej posadzki i okoto 1 cm
ponizej tynku na stropie.

Przestrzen miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem trwale
plastycznym nie dziatajgcym korozyjnie na rure, umozliwiajacym jej wzdtuzne przemieszczanie sig i
utrudniajgcym powstanie w niej naprezen scinajgcych.

5.2.4. Montaz armatury

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ci$nienie, temperatura) instalacji, w ktorej jest
zainstalowana.

Przed instalowaniem armatury nalezy usunag¢ z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia.

Armatura, po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby byta
dostepna do obstugi i konserwacii.

Armature na przewodach nalezy tak instalowac, zeby kierunek przeptywu wody byt zgodny z
oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

Armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji na podejéciach
pionéw przed elementem zamykajacym armatury odcinajacej (od strony pionu), dla umozliwienia
oprdzniania poszczegdinych pionéw z wody.

Nalezy zapewni¢ dostep do zawordw przez montaz rewizji. W przypadku lokalizacji rewizji w
Scianie o okre$lonej odpornosci ogniowej lub w szachcie wydzielonym pozarowo nalezy zastosowac
rewizje/klape rewizyjng z zamkiem czworokatnym o odpornosci ogniowej przegrody, w ktorej bedzie
zamontowana. Rewizje nalezy montowa¢ w miejscach zapewniajacych dostep do zawordw.

5.2.4.0znaczanie

Przewody, armatura i urzadzenia po ewentualnym wykonaniu zewnetrznej ochrony antykorozyjnej
i wykonaniu izolacji cieplnej, nalezy oznaczy¢ zgodnie z obowigzujacymi zasadami oznaczania.

Oznaczenia nalezy wykona¢ na przewodach, armaturze i urzadzeniach zlokalizowanych:

na Scianach w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w budynku, w tym w piwnicach nie
bedacych lokalami uzytkowymi,
w zakrytych bruzdach, kanatach lub zamknietych przestrzeniach - w pomieszczeniach technicznych

i gospodarczych w budynku.

Oznaczenia powinny by¢ wykonane w miejscach dostepu do armatury i urzadzen, zwigzanych z
uzytkowaniem i obstugg tych elementow instalacji.

6.1. Przebieg badania szczelnosci instalacji wodociagowej

Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy

minimum 150 mm) o zakresie 0 50% wiekszym od cisnienia probnego i dziatce elementarne;:
0,1 bar przy zakresie do 10 bar
0,2 bar przy zakresie wyzszym.

Badanie szczelnosci instalacji wodg mozna rozpocza¢ po okresie co najmniej jednej doby od
stwierdzenia jej gotowosci do takiego badania i nie wystapienia w tym czasie przeciekow wody lub
roszenia.

6.2. Przebieg badania ci$nienia i wydajnos$ci instalacji hydrantowej

Po wykonaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ badanie cisnienia i wydajnosci hydrantow zgodnie z
aktualng Polskg Normg (PN-EN 671) analogicznie dla 4 zawordw hydrantowych Dn52 jednoczes$nie.
Hydranty oznakowac zgodnie z PN.
6.3. Proba szczelnosci rurociaggdw wodnych, ptukanie i dezynfekcja

Nalezy odpowietrzy¢ system i podnie$¢ ci$nienie do warto$ci 1,5 ci$nienia roboczego.

Prébe szczelnosci instalacji wodociggowej przeprowadzi¢ na cisnienie 1,0 MPa.

Podwyzszone cisnienie nalezy dwukrotnie podnosi¢ w okresie 30 minut do pierwotnej wartosci. Po
dalszych 30 minutach spadek ci$nienia nie moze przekroczy¢ 0,06 MPa.

W czasie nastepnych 120 minut spadek cisnienia nie moze przekroczy¢ 0,02 MPa.



Przeprowadzi¢ ogledziny catego systemu, zwtaszcza potaczen. W przypadku wystapienia
przeciekdw podczas przeprowadzania proby szczelno$ci nalezy je usungc i ponownie przeprowadzi¢
catg prébe od poczatku.

Kontrole wykonania instalacji wodociggowych z tworzyw sztucznych nalezy przeprowadzi¢
zgodnie z zaleceniami okreslonymi w WTWiO ,Instalacji wodociggowych" (zeszyt Nr 7).

Sa to badania wstepne polegajace na pulsacyjnym podnoszeniu cisnienia w instalacji do wartosci
ciSnienia probnego (3- krotnie) i obserwaciji tej instalacji. W przypadku braku przeciekéw i roszenia oraz
spadku ci$nienia (moze wystapi¢ wytgcznie spowodowane elastyczno$cig przewodow z tworzyw
sztucznych) obserwuije sie instalacje jeszcze / godziny, jezeli w dalszym ciggu nie wystepujg przecieki i
roszenie oraz spadek cisnienia nie jest wiekszy niz 0,6 bara, przystepuje sie do badania gtéwnego.

Badanie gtéwne polega na podniesieniu cisnienia do wartosci cisnienia probnego i obserwacii
instalacji przez 2 godziny. Jezeli badanie gtéwne zostato zakoriczone wynikiem pozytywnym - brak
przeciekdw i roszenia oraz spadek ci$nienia nie wigkszy niz 0,2 bara - to uznaje sie, ze instalacja
wodociggowa zostata wykonana w sposob prawidtowy, chyba ze wymagane sq jeszcze badania
uzupetniajace przez producenta przewodow z tworzyw sztucznych. Warto$¢ cisnienia probnego nalezy
przyja¢ zgodnie z okreslong w dokumentacji technicznej i WTWIO.

Po przeprowadzeniu préby cisnieniowej, instalacje nalezy przeptuka¢ w celu usuniecia
zanieczyszczen montazowych. Ptukanie nalezy przeprowadzi¢ przy petnym cisnieniu dyspozycyjnym,
przy catkowicie otwartych wszystkich zaworach czerpalnych i usunietych korkach zaslepiajacych.

Po ptukaniu instalacje nalezy napetni¢ wodg filtrowang tak, aby nigdzie nie pozostaty poduszki
powietrza.

Co najmniej trzy godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia powinna by¢ taka sama
(réznica temperatury nie powinna przekracza¢ H 3K) a pogoda nie powinna by¢ stoneczna.

Po przeprowadzeniu badania szczelno$ci wodg zimng, powinien by¢ sporzadzony protokot
badania okre$lajacy cisnienie probne, przy ktdrym byto wykonywane badanie, oraz stwierdzenie czy
badania przeprowadzono i zakoficzono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym. W
protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowac te czes$¢ instalacji, ktéra byta objeta badaniem
szczelnoSci.

Cato$¢ instalacji wodnych nalezy poddac dezynfekcji przy pomocy jednego z zalecanych roztworow:

- wapna chlorowanego Ca(OCl)2 rozpuszczonego w wodzie w ilosci 80+100 mg/m3 wody,

- 0,6 litra podchlorynu sodu 16 % - wego NaClO»5H20 na 1 dm3 wody,

- 20 +30 chloraminy na 1 m3 wody.

Roztwor wprowadzi¢ do instalacji na czas 48 h, po czym wode chlorowang wypuscic¢ z rurociggu. Po
tym wymaganym czasie kontaktu pozostato$¢ chloru w wodzie powinna wynosi¢ okoto 10 mg Clz/dm?3
wody.

Jako$¢ wody pobieranej z dowolnego punktu poboru wody zimnej lub cieplej powinna spetnia¢
wymagania obowigzujgce dla wody do picia i na potrzeby gospodarcze. Nalezy wykona¢ petne badanie
wody instalacyjnej w zakresie bakteriologicznym i fizykochemicznym oraz dostarczy¢ protokot z badan
do Inwestora.

Ponadto nalezy przeprowadzic:
-Badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewnetrznych instalacii;
-Badania odbiorcze oznakowania instalacji wodociagowej;
-Badania odbiorcze natezenia hatasu wywotanego przez prace instalacji wodociggowe;j;
-Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji wodociagowej przed mozliwoscig przeptywow zwrotnych;
-Badania armatury przy odbiorze instalacj;
-Badania armatury automatycznej regulaciji.
-Badania jakosci fizyko-chemicznych wody

UWAGA!



Wykonawca analizujac opis techniczny, dokumentacje techniczng (w tym: STWIORB, BiOZ,
cze$¢ rysunkowa) przedmiotu zaméwienia powinien zatozy¢, ze kazdemu odniesieniu o ktorym
mowa w art. 30 ust. 1 pkt 2 i ust. 3 PZP uzytemu w w/w dokumentach towarzyszy wyraz ,,lub
rownowazne".

UWAGA!

W przypadku, gdy w/w wymienionych dokumentach lub zatacznikach zostaly uzyte znaki
towarowe, oznacza to, ze sa podane przyktadowo i okre$laja jedynie minimalne oczekiwane
parametry jakoSciowe oraz wymagany standard. Dopuszcza si¢ zastosowanie materiatow lub
urzadzen zamiennych, lecz o parametrach technicznych i jakosciowych rownowaznych lub
lepszych, ktorych zastosowanie w zaden sposdb nie wptynie negatywnie na prawidtowe
funkcjonowanie rozwiazan przyjetych w projekcie budowlanym. Wykonawca, ktéry zastosuje
urzadzenia lub materiaty rownowazne, bedzie obowiazany wykazaé przed przystapieniem do
realizacji, ze zastosowane przez niego urzadzenia i materiaty spetniajag wymagania okreslone w
dokumentacji projektowe;.

13. SPECYFIKACJA TECHNICZNA BRANZY ELEKTRYCZNEJ

1.1.1  Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej.
Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t w zakresie wykonania wewnetrznej instalacji elektrycznej oraz instalacji rozdzielnic
w ramach projektu.

1.1.2 Zakres stosowania Szczegotowej Specyfikacji Technicznej.
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie wyze;.

1.1.3  Zakres robot objetych Szczegdétowq Specyfikacjq Techniczna.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg prowadzenia robét przy wykonaniu
nastepujacych prac:

* Montaz zasilania,

* Montaz rozdzielnic lokalnych;

» Montaz elekirycznego wyposazenia wewnetrznego;

» Wykonanie instalacji przeciwporazeniowej;

»  Wykonanie ochrony przeciwprzepieciowe;j;

» Wykonanie ochrony przeciwpozarowej;

» Wykonanie instalacji potaczen wyréwnawczych;

» Wykonanie zasilania urzadzen sanitarnych i niskopragdowych;

»  Wykonanie wewnetrznych linii zasilajgcych;

» Wykonanie instalacja o$wietlenia podstawowego;

»  Wykonanie instalacji oswietlenia awaryjnego;

»  Wykonanie instalacji oswietlenia ewakuacyjnego i kierunkowego;

» Wykonanie instalacji gniazd wtykowych 230V;

* Montaz tras kablowych;

» Montaz tacznikow owietlenia.
Szczegotowy zakres rzeczowy i ilo$ciowy prac wedtug przedmiaréw oraz dokumentaciji projektowe.

1.1.4  Okreslenia podstawowe.
Uzyte w niniejszej SST sg zgodne ustawg Prawo budowlane, rozporzadzeniami wykonawczymi do tej
ustawy, nomenklaturg Polskich Norm i aprobat technicznych:



Rozdzielnica - urzadzenie elektryczne stuzace do rozdziatu energii elektryczne;.

Oprawa oswietleniowa — urzadzenie stuzace do zamontowania i uruchomienia zrodta Swiatta.

Zrodto $wiatta — urzadzenie stuzace do przetwarzania energii elektrycznej w $wietina.

Wylacznik — aparat stuzacy do zatgczania i wytgczania oswietlenia.

Gniazdo wtykowe — aparat stuzacy do szybkiego przytaczenia i odtgczania odbiornika bedacego

w stanie bez napieciowym.

Trasa kablowa — cigg konstrukcji na ktorych uktada sie kable i przewody

Potaczenia wyréwnawcze — potaczenia metaliczne wszystkich dostepnych elementéw przewodzacych
wyposazenia obiektu z gldwng szyng wyréwnawcza, majace na celu wyréwnanie potencjatow w catym
obiekcie w przypadku wystagpienia stanow awaryjnych.

Przewody wyréwnawcze — przewody lub tadmy gietkie stuzace do taczenia elementdw przewodzacych
wyposazenia obiektu.

Obejmy rurowe - obejmy wyposazone w zacisk do przytaczenia przewodu wyréwnawczego, stuzace
do potaczenia rur lub profili o przekroju kotowym z przewodem wyréwnawczym.

Zacisk przewodu wyréwnawczego — zacisk umozliwiajacy przytaczenie przewodu wyréwnawczego do
przewodzgcego elementu wyposazenia obiektu.

Przewadd otokowy - przewdd otaczajacy petle (otok) wokoto obiektu i taczy przewody odprowadzajace
w celu rownomiernego rozptywu pradu pioruna.

Zewnetrze czesci przewodzace - zewnetrzne metalowe elementy wchodzace lub wychodzace

z chronionego obiektu, takie jak rurociagi, powtoki kablowe, metalowe rury itp., ktére moga przewodzi¢
cze$¢ pradu pioruna.

Rezystywnos¢é powierzchniowa - Srednia rezystywno$¢ powierzchniowej warstwy gruntu.

Korozja metali - wszystkie typy korozji galwanicznych i chemicznych.

Strefa uderzenia - umowny promien toczacej sie kuli wedtug tablicy 1 PN-IEC 61024-1.

1.1.5 0Ogoblne wymagania dotyczace robot.
Okreslenia podane w niniejszej szczegbtowej specyfikaciji technicznej sg zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi normami.

1.2 MATERIALY.

1.2.1  Przewody i kable.
W instalacjach elektrycznych nalezy stosowac kable i przewody:

- przewody z zytg miedziang wielodrutowg o izolacji polwinitowej 750V,

- kable elektroenergetyczne z zytami miedzianymi o izolacji i powtoce polwinitowej, z zytg
ochronng zielono-zottg i pozostatymi o barwach czarna, niebieska, brazowa i czarna, na
napiecie znamionowe 0,6/1kV,

- przewody instalacyjne wielozytowe z zytami miedzianymi o izolacji i powtoce polwinitowej z zytg
ochronng zielono-z6ttg, na napiecie znamionowe 450/750V, do uktadania na state bez
dodatkowych oston przed uszkodzeniami mechanicznymi na tynku i pod tynkiem
w pomieszczeniach suchych i wilgotnych,

Przekroj zyt przewodow i kabli powinien by¢ dobrany w zalezno$ci od dopuszczalnego spadku napiecia,
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci
ochrony przeciwporazeniowe;.

Bebny z przewodami nalezy przechowywa¢ w miejscach zadaszonych, zabezpieczonych przed
opadami atmosferycznymi i bezpo$rednim dziataniem promieni stonecznych, na utwardzonym podiozu.
Dla budynku zgodnie z obowigzujacym rozporzadzeniem CPR nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 roku
nalezy stosowac kable i przewody o klasie minimalnej okre$lonej w normie PN-EN 50575 jako:

Dca-s2, d1, a3 — dla pomieszczen poza drogami ewakuacyjnymi

B2ca-s1b, d1, a1 — dla dr6g ewakuacji



Wszystkie kable wewnatrz korytarza muszg posiadac klase minimalng okreslong w ww. rozporzadzeniu
jako Dca-s2, d1, a3 lub odpornos¢ pozarowg (np.:FE180/PH90 E90).

Dopuszcza sie mozliwos¢ zastosowania kabli i przewoddw o wyzszej klasie ,CPR” niz jest wymagana.
Nalezy zachowac odlegtosci instalacji elektrycznych od innych instalacji zgodnie z wymaganiami
przepisow.

Urzadzenia wyposazy¢ w trwate oznaczniki zgodnie z symbolikg przyjeta w projekcie. Po wykonaniu
instalacji wykona¢ sprawdzania odbiorcze zgodnie z PN-HD 60634-6-61 (lub rownowaznej do
wskazanej normy).

1.2.2 Oprawy.

Oprawy o$wietleniowe wedtug PN-EN 60598-1:2015-04 (lub rbwnowaznych) oraz norm jak nizej.
Oprawy o$wietleniowe powinny zapewnia¢ poprawng i bezpieczng eksploatacje. Oprawy oSwietleniowe
powinny zapewnia¢ wtadciwg ochrone przed porazeniem pradem elektrycznym. Oprawy wykonane
w | klasie izolacji powinny by¢ wyposazone w zaciski PE i przystosowane do uktadu sieciowego TN-S.
Nie dopuszcza sie opraw wykonanych w 0 klasie izolacji. Zaleca si¢ stosowanie opraw wykonanych w ||
klasie izolacji oraz w obudowie przeciwwybuchowej. Przewody ochronne powinny by¢ oznaczone
kombinacjg barw z6ttej i zielone;.
Oprawy powinny by¢ dostosowane do warunkow $rodowiskowych, w ktorych zostang zamontowane, tj.
temperatury otoczenia oraz posiada¢ odpowiednie zabezpieczenie przed:

- przedostaniem sie ciat statych, pytu i wilgoci;

- zapaleniem;

- uderzeniem.
Oprawy powinny by¢ wyposazone w osprzet dostosowany do zrodta Swiatta.
Oprawy powinny by¢ wyposazone w zintegrowane zrodta Swiatta typu LED i elementy optyczne
dostosowane do charakteru pomieszczenia i wykonywanych w nim czynno$ci oraz powinny zapewniac
ochrone przeciwol$nieniowa.
Oprawy o$wietlenia awaryjnego typu LED powinny by¢ wyposazone w modut zasilania z centralnej
baterii, czas pracy podtrzymania zasilania min. 1 h.
Oprawy powinny by¢ w sposdb widoczny oznakowane. Powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN
60598-2-22:2015-01 (lub rownowaznej).
Znaki ewakuacyjne umieszczone na oprawach oswietlenia ewakuacyjnego powinny by¢ zgodne z PN-
EN ISO 7010:2012 i PN-N-01256-5:1998 (lub rownowaznych).

1.2.3 Trasy kablowe.

Rurki elektroinstalacyjne.
Rury elektroinstalacyjne nierozprzestrzeniajace ptomienia wykonane sg z twardego PCV przeznaczone
sq do prowadzenia instalacji elektrycznych wewnatrz budynkéw. Dodatkowe elementy taczace (ztaczki
kompensacyjne, puszki) i mocujace (uchwyty) tworzg system, ktory pozwala szybko i tatwo utozy¢
instalacje oraz zapewnia mechaniczng ochrone kabli. Rury wykonane sg z tworzywa nieszkodliwego dla
naturalnego $rodowiska.
Dane techniczne:

» Materiat polichlorek winylu modyfikowany

*  Min wytrzymatosc na Sciskanie 320 N

*  Min temperatura pracy -20°C

1.2.4 Osprzet.
Gniazdo wtykowe elektryczne 1P20/44.
Gniazdo wtykowe stanowigce na ogdt czes$¢ instalacii elektrycznej, stuzace do przytaczania do niej
odbiornikéw energii elektrycznej. Gniazdo ogdlnego zastosowania. Gniazdo do zastosowania
w pomieszczeniach mokrych np. tazienkach oraz kuchniach o stopniu ochrony 1P44.
Dane techniczne:



* Rodzaj pojedyncze / podwdjne

* Typ uktadu p/t Init

» Prad 16 A

» Napiecie 250V

» Stopien ochrony IP20 / IP44

* Montaz podtynkowy /natynkowy

Wpust elektryczny 1-fazowy.

Wg wytycznych zawartych w dokumentaciji projektowej oraz czesci rysunkowej i kosztorysie.

Wpust elektryczny 3-fazowy.

Wg wytycznych zawartych w dokumentaciji projektowej oraz czesci rysunkowej i kosztorysie.

Laczniki instalacyjne.

Do wigczania $wiatta stuzg taczniki (po wigczeniu takiego facznika zapali sie jedna lampa, kilka zaréwek
w jednym zyrandolu albo tez kilka lamp podigczonych do jednego obwodu).

Dane techniczne:

e Prad 10/16 A

* Typ uktadu p/t oraz n/t
» Obcigzenie 10A

» Napiecie zasilania 250V

» Klasa szczelnosci |P 20/44

1.2.5 Rozdzielnice.
Rozdzielnice niskiego napiecia wedtug PN-EN 61439-1:2011 (lub réwnowaznej normy). Napigcie izolacii
rozdzielnic powinno by¢ dostosowane do najwiekszego napiecia znamionowego instalacji. Rozdzielnice
powinny zapewnia¢ poprawng i bezpieczng prace instalacji i urzadzen elektrycznych w obiekcie, zaciski
rozdzielnic powinny by¢ dostosowane do przekrojow i Srednic przewoddw, rurek oraz uchwytow
stosowanych podczas robot. Rozdzielnice powinny by¢ wyposazone w szyny, zaciski N i PE
i przystosowane do uktadu sieciowego TN-C-S. Przewody ochronne powinny by¢ oznaczone
kombinacjg barw zbttej i zielone.
Rozdzielnice powinny posiada¢ oznakowania wykonane w sposob wyrazny, jasny i w kolorze
kontrastowym z kolorem rozdzielnic. Nalezy na rozdzielnicach umiesci¢ oznakowanie ostrzegawcze.
Rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w aktualny schemat elektryczny umieszczony na drzwiczkach.
Wytrzymatos¢ zwarciowa aparatury min. 10 kA.
Rozdzielnice wyposazone w:
» roztacznik gtéwny o pradzie dostosowanych do obcigzenia
» ochronnik przepieciowy
* lampki kontroli napiecia
» Panel odbiorczy wyposazony w wytgczniki ochronne réznicowo-pradowe oraz zwarciowe dla
zabezpieczenia obwodow odptywowych o$wietlenia, gniazd, wentylacji i odbiorow
teletechnicznych

1.3 SPRZET.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych robot i bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie
z zasadami okre$lonymi w PB i ST. W przypadku braku ustale w wymienionych dokumentach, zasady
pracy sprzetu powinny by¢ uzgodnione i zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego.
Sprzet nalezacy do Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t musi by¢ utrzymany w dobrym stanie
technicznym i w gotowosci do pracy. Do wykonania instalacji elektroenergetycznych przewiduje sie
uzycie nastepujacego sprzetu:

» samochdd dostawczy do 0,9 t,

» spawarka transformatorowa do 500 A.



1.4 TRANSPORT.
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w czesci ,Wymagania Ogdlne”. Materiaty na budowe
powinny by¢ przywozone odpowiednimi Srodkami transportu, zabezpieczone w sposdb zapobiegajacy
uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

1.5 WYKONANIE ROBOT.

1.5.1 Wymagania ogéine.
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w czesci ,Wymagania Ogéine”. Wykonawca
przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajacy wszystkie warunki,
w jakich bedg wykonywane roboty instalacyjne. Roboty powinny by¢ wykonywane w odpowiedniej
kolejnosci.

1.5.2 Trasowanie.
Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiegac bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzadzeniami,
powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz remontéw. Wskazane jest
aby przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

1.5.3 Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytow.
Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez wzgledu
na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza w sposob trwaty, uwzgledniajacy warunki
lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowaé, oraz sam rodzaj instalaciji.

1.5.4 Przejscia przez $ciany i stropy.
PrzejScia przez Sciany i stropy powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:

» wszystkie przej$cia obwoddw instalacji elektrycznych przez Sciany, stropy itp. muszg by¢
chronione przed uszkodzeniami.

* przejscia te nalezy wykonywac¢ w przepustach rurowych,

* przejscia pomiedzy pomieszczeniami o roznych atmosferach powinny by¢ wykonywane
W Sposob szczelny, zapewniajacy nieprzedostawanie sie wyziewdw,

» obwody instalacji elektrycznych przechodzac przez podtogi musza by¢ chronione do wysokosci
bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniami
mechanicznymi nalezy stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, korytka blaszane itp.

1.5.5 Wykucie otwordw i bruzd.
Przed przystapienie do kucia nalezy wyznaczy¢ doktadnie miejsce kucia. Nalezy zwrdci¢ szczegding
uwage w przypadku gdy planowany otwor lub bruzda przebiega w poblizu jakichkolwiek innych
instalacji. W przypadku kucia bruzd nalezy wyrysowac na scianie lini¢ po ktorej nalezy wykuwac bruzde.
Do kucia bruzd uzywa¢ narzedzi recznych
i mechanicznych w zalezno$ci od potrzeb. Dopuszcza sie uzywania narzedzi mechanicznych przy
wykuwaniu otworow, nalezy przy tym pamieta¢ o zachowaniu wszelkich zasad BHP. Wszystkie roboty
kucia nalezy prowadzi¢ tak by nie powodowaty one niepotrzebnych zniszczen w danym pomieszczeniu.
Jesli zachodzi taka konieczno$¢ to w ,czystych” pomieszczeniach nalezy zabezpieczy¢ folia malarskg
wszystkie miejsca przy powyzszych robotach.

1.5.6 Ukladanie przewodow i kabli.
Przewody i kable uktadane w rurkach.
Rury nalezy uktadac na przygotowanej i wytrasowanej trasie na uchwytach osadzonych w podtozu.
Konce rur przed potgczeniem powinny by¢ pozbawione ostrych krawedzi. Zaleznie od przyjetej
technologii montazu i rodzaju tworzywa taczenie rur ze sobg oraz sprzetem i osprzetem nalezy
wykonywac przez:
* wsuwanie w otwory lub kielichy z rbwnoczesnym uszczelnianiem potaczen,



» wkrecanie nagwintowanych koncow rur,

» wkrecanie nagrzanych koncow rur.
tuki na rurach nalezy wykonywac tak aby sptaszczenie przekroju nie przekraczato 15% wewnetrznej
$rednicy. Promien giecia powinien zapewnia¢ swobodne wcigganie przewoddw. Przed przystapieniem
do wciggania przewodow nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonanego rurowania, zamocowania
sprzetu i osprzetu, jego potaczen z rurami oraz przelotowo$¢. Weigganie przewodéw nalezy wykonac za
pomocag specjalnego osprzetu montazowego. Nie wolno do tego celu stosowac przewodow, ktore
pozniej zostang zuzyte w instalacji. Laczenie przewoddw wykona¢ wg wczesniej opisanych zasad.
Zabrania sie uktadania rur z wciggnietymi w nie przewodami.
Przewody i kable mocowane na uchwytach.
Uktadanie przewodow i kabli:

» bezposrednio w bruzdach z mocowaniem pod tynk,

* Dbezposrednio w tynku (przewody ptaskie)

* na uchwytach odlegto$ciowych (dystansowych) pojedynczych lub zbiorczych,

* na korytkach i drabinkach kablowych,

» wlistwach PCW.

* w kanatach kablowych,

Laczenie przewodow i kabli wykona¢ wg wczes$niej opisanych zasad. Uktadanie przewoddw i kabli na
uchwytach Na przygotowanej trasie nalezy zamontowa¢ uchwyty wg wczesniejszego opisu. Odlegtosci
od uchwytow nie powinny by¢ wieksze od 0,5 m dla przewodow kabelkowych i 1.0 m. dla kabli.
Rozstawienie uchwytow powinno by¢ takie aby odlegtosci miedzy nimi ze wzgledéw estetycznych byty
jednakowe, uchwyty miedzy innymi znajdowaty sie w poblizu sprzetu i osprzetu do ktorego dany
przewod jest wprowadzony oraz aby zwisy przewodow i kabli pomigedzy uchwytami nie byty widoczne.
Wykonanie instalacji p/t wymagac bedzie:

* ulozenia przewoddw i zainstalowania osprzetu przed wykonaniem tynkowania. W przypadku
wykonywania instalacji na istniejacych $cianach niezbedne bedzie wykucie odpowiednich bruzd
pod przewody i $lepych wnek pod osprzet oraz ich zatynkowanie.

Przed wykonaniem instalacji jako szczelnej nalezy przewody i kable uszczelnia¢ w osprzecie oraz
aparatach za pomoca dtawikow. Srednica gtowicy i otworu uszczelniajacego pierécienia powinna byé
dostosowana do Srednicy zewnetrznej przewodu lub kabla.

Po dokreceniu dtawic zaleca sie dodatkowe uszczelnienie ich za pomocg odpowiednich uszczelnien.
Wykonanie instalacji w korytkach i drabinkach kablowych wymagac bedzie:

» zamontowania konstrukcji wsporczych dla korytek i drabinek, utozenie na konstrukcjach
wsporczych na uprzednio przygotowanym podtozu, utozenie przewoddw i kabli w korytku wraz
z zatozeniem pokryw.

taczenie przewodow.

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenia przewodow nalezy dokonywaé w sprzecie

i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowa¢ potaczen skrecanych. W przypadku gdy
odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a samo ich podigczenie
do instalacji nie zostato opracowane w projekcie, sposob podigczenia nalezy uzgodnic¢ z projektantem
lub kompetentnym przedstawicielem Inzyniera. Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢
narazone na naciggi i dodatkowe naprezenia. Do danego zacisku nalezy przytaczy¢ przewody o rodzaju
wykonania, przekroju i liczbie dla jakich zacisk ten jest przygotowany. W przypadku zastosowania
zaciskow, do ktorych przewody sg przytaczone za pomocg oczek, pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz
pomiedzy oczkami powinny znajdowac si¢ podktadki metalowe zabezpieczone przed korozjg w sposdb
umozliwiajacy przeptyw pradu. Dtugo$¢ odizolowanej zylty przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe
przytaczenie. Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzen
mechanicznych. W przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien
uszkadzac¢ warstwy cyny. Konce przewodoéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny lecz



zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca sie zastosowanie tulejek zamiast
cynowania).
Montaz osprzetu.
Sprzet instalacyjny nalezy mocowac do podioza w sposéb trwaty zapewniajacy mocne i bezpieczne
jego osadzenie. Do mocowania osprzetu mogg stuzy¢ konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone na
podtozu, przyspawane do stalowych elementéw konstrukcji budowlanych lub przykrecone do podtoza za
pomoca kotkdw i $rub rozporowych oraz kotkow wstrzeliwanych.
Montaz puszek instalacyjnych.

* wycig¢ otwor w Scianie

* umiesci¢ puszke w otworze

» wilozy¢ zaczepy i dociggna¢ sruby
Rury instalacyjne lub przewody wielozytowe uktadane bez ostony, po wprowadzeniu do puszki mocuje
sie taSmami kablowymi. W tym celu obok kazdego otworu wewnatrz puszki znajduje sie uchwyt do
tasmy.
Montaz opraw o$wietleniowych
Uchwyty (haki) dla opraw zwieszakowych montowane w stropach nalezy mocowac przez wkrecanie
w metalowy kotek rozporowy lub wbetonowanie. Nie dopuszcza sie mocowania hakow za pomocy
kotkéw rozporowych z tworzywa sztucznego. Zawieszenie opraw zwieszakowych powinno umozliwia¢
ruch wahadfowy oprawy. Przewody opraw oswietleniowych nalezy taczy¢ z przewodami wypustéw za
pomocag ztaczy $wiecznikowych.
Montaz osprzetu instalacyjnego.
W pomieszczeniach przejsciowo wilgotnych i wilgotnych stosowac osprzet bryzgoszczelny (wytaczniki
oSwietleniowe, gniazda wtyczkowe, puszki natynkowej) nalezy montowac w sposoéb trwaty za pomocg,
kotkéw rozporowych. W pomieszczeniach suchych nalezy stosowa¢ wyzej wymieniony osprzet
w uprzednio zainstalowanych puszkach koricowych p/t. Czujnik ruchu nalezy montowac do sciany lub
sufitu za pomoca kotkéw rozporowych. Lokalizacja czujnika powinna by¢ dostosowana do obszaru
poruszania si¢ cztowieka.
Podejscie do odbiornikow.
Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykonywaé w miejscach bezkolizyjnych,
bezpiecznych oraz w sposob estetyczny. Podejscia do przewodow utozonych w podtodze nalezy
wykonywac w rurach ochronnych z PCV zamocowanych pod powierzchnig podtogi, albo w specjalnie do
tego celu przewidzianych kanatach, szachtach. Rury i kanaty muszg spetia¢ odpowiednie warunki
wytrzymatosciowe i by¢ wyprowadzone ponad podtoge do wysokosci koniecznej dla danego odbiornika.
Do odbiornikéw zamocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podej$cia nalezy wykonywac
przewodami utozonymi na tych $cianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a takze na innego
rodzaju podtozach np. ksztattowniki, korytka itp.
Przytaczanie odbiornikow.
Miejsca potaczen zyt przewoddw z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Samo
potaczenie musi by¢ wykonane w sposob pewny, pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz
zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku, korozjq itp. Potaczenia moga by¢ wykonywane jako
sztywne lub elastyczne w zaleznosci od konstrukcji odbiornika i warunkéw technologicznych.
Przytaczenia sztywne nalezy wykonywac w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio do
odbiornikéw oraz przewodami kabelkowymi i kablami. Potgczenia elastyczne stosuje sie gdy odbiorniki
narazone sg na drgania o duzej amplitudzie lub przystosowane sg do przesunig¢ lub przemieszczen.
Potaczenia te nalezy wykonac:

» przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi,

» przewodami izolowanymi jednozytowymi w rurach elastycznych,

» przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.
Préby montazowe.



Po zakoniczeniu robot nalezy przeprowadzi¢ préby montazowe obejmujace badania i pomiary, wraz ze
sporzadzeniem protokotdw. Zakres prob montazowych nalezy uzgodnic¢ z inwestorem. Zakres
podstawowych préb obejmuije:
* pomiar rezystancji izolacji instalacji
* pomiar rezystancii izolacji odbiornikow
* pomiary impedancii petli zwarciowych
Montaz rozdzielnic.
Rozdzielnice nalezy mocowac na uprzednio przygotowanym podtozu. Przed ustawieniem urzadzenia
w miejscu oznaczy¢ punkty osadzenia kotkow rozporowych, nastepnie wywiercic¢ otwory, zatozy¢ kotki
i umocowac urzadzenie. Urzadzenia przyscienne, nascienne oraz wnekowe nalezy przykreci¢ do
konstrukcji lub osadzi¢ w uprzednio wykonanej wnece. Po zamocowaniu urzadzenia nalezy:
* wyposazy¢ w elementy zgodnie z projektem
» dokreci¢ w sposdb pewny wszystkie $ruby i wkrety w potaczeniach elektrycznych
* imechanicznych, sprawdzi¢ stabilno$¢, wypoziomowanie, itp.
» zalozyC ostony zdjete w czasie montazu; nalezy zwrdci¢ uwage na oznakowanie
poszczegdlnych elementdw rozdzielnic,
» W rozdzielnicach dostarczanych na miejsce montazu w zestawach transportowych po ich
ustawieniu nalezy wykona¢ stosowne potaczenia pomigdzy poszczegolnymi zestawami
Préby montazowe.
Przed przeprowadzeniem prob montazowych wykonawca zobowigzany jest przygotowac nastepujace
dokumenty dla zainstalowania urzadzen:
»  protokoty préb jakoSci wyrobu przeprowadzonych przez wytworcdw lub protokdty odbioréw
technicznych dokonanych u wytworcy, deklaracji zgodnosci wykonania wyrobu
» dokumentacje techniczno - ruchowg (DTR) lub w przypadku jej braku producenta instrukcje
obstugi, schematy i opisy techniczne aparatury Wtasciwe badania odbiorcze nalezy poprzedzic:
» szczegbtowymi ogledzinami zamontowanych urzadzen i uktadow, sprawdzeniu zgodnosci
montazu, wyposazenia i danych technicznych z dokumentacjg i instrukcjg producenta (DTR)
» sprawdzeniem poprawnosci potaczen obwoddw gtéwnych i pomocniczych oraz dziataniami
aparatow i urzadzen
*  usunieciem zauwazonych usterek i brakow.
Préby odbiorcze urzadzen elektrycznych powinni przeprowadzaé¢ pracownicy posiadajacy specjalne
uprawnienia do wykonywania tego typu prac. Do badan odbiorczych nalezy przystapi¢ po zakornczeniu
montazu urzadzen potwierdzonym przez wykonawce. Szczegotowe wyniki badan, préb i pomiarow
nalezy poda¢ w stosownych protokétach.

1.6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

1.6.1  Wymagania ogdlne.

Sprawdzenie i odbior robdt powinno by¢ wykonane zgodnie z normami i przepisami. Sprawdzeniu
i kontroli w czasie wykonywania robét oraz po ich zakoriczeniu powinno podlegaé:

* zgodnos¢ wykonania rob6t z dokumentacjg projektowa,

» wiasciwe podtaczenie przewodu fazowego i neutralnego do gniazd

» zatgczanie punktdéw Swietinych zgodnie z zatozonym programem

» wykonanie pomiarow rezystanciji uziemienia, izolacji, pomiarédw skuteczno$ci ochrony

przeciwporazeniowe] z przekazaniem wynikow do protokotu odbioru.

1.7 PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT.
Ryczatt — w niniejszym przedmiocie opracowania nie obowigzuje obmiar robot.
Podstawg rozliczenia robét jest kwota ryczattowa, okre$lona na etapie przetargu, wynikajaca ze
Specyfikacji Technicznej i przedmiaru rob6t. Kwota ryczattowa jest ostateczng i nie podlegajaca



negocjacjom, a tym samym zmianom. Dlatego tez Wykonawca na etapie sktadania oferty winien
uwzglednic koszty bezposrednie zwigzane z realizacjg robot i wkalkulowa¢ w cene ryczattowa koszty
pozostate, a tym samym niezbedne do prawidtowe;j realizacji przedmiotu zamdwienia.

1.8 ODBIOR ROBOT.

1.8.1 Wymagania ogéine.
Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania Ogélne”.

1.8.2 Odbiory robét.
Instalacje podlegajq odbiorowi technicznemu. Odbioru tego dokonuje wykonawca instalaciji,
w obecnosci inspektora oraz wiasciciela (inwestora). Odbidr techniczny polega na sprawdzeniu:

* zgodnosci wykonania instalacji z dokumentacjg oraz ewentualnymi zmianami i odstepstwami,
potwierdzonymi odpowiednimi zapisami w dzienniku budowy, a takze zgodnosci z przepisami
szczegblnymi, odpowiednimi Polskimi Normami oraz wiedzg techniczng

 jakosci wykonania instalacji elektryczne;

» skutecznosci dziatania zabezpieczen i Srodkow ochrony od porazen przed pradem
elektrycznym,

* spetnienia przez instalacje wymagan w zakresie minimalnych dopuszczalnych opornosci izolacji
przewodow oraz uziemien instalacji i aparatow,

* zgodnosci oznakowania z Polskimi Normami i lokalizacji przeciwpozarowych wytgcznikow
pradu.

Sprawdzenia skutecznosci dziatania zabezpieczen i srodkoéw ochrony od porazen pradem elektrycznym
nalezy dokonac dla wszystkich obwodéw zmontowanej instalacji elektrycznej od ztacza do gniazd
wtyczkowych i odbiornikdw energii elektrycznej zainstalowanych na state. Pozytywne wyniki
powyzszych dziatan sprawdzajgcych umozliwiajg sporzadzanie protokotu odbioru. W trakcie odbioru
instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujace dokumenty:

» dokumentacje techniczng z naniesionymi zmianami dokonanymi w czasie budowy

* dziennik budowy,

» protokoty z ogledzin stanu sprawnosci potaczen sprzetu, zabezpieczen, aparatow i oprze
wodowania

» protokoty z wykonanych pomiardw rezystanciji (opornosci) izolacji przewodow oraz ciggtosci
przewodéw ochronnych, w tym gtéwnych i dodatkowych (miejscowych) potaczen
wyréwnawczych,

» protokoty z wykonanych pomiaréw impedanciji petli zwarcia, rezystancji uziemien oraz pradu
zadziatania urzadzen ochronnych roznicowopradowych,

 certyfikaty na urzadzenia i wyroby,

» dokumentacje techniczno-ruchowe oraz instrukcje obstugi zainstalowanych urzadzen
elektrycznych.

Kontrola jakosci wykonania instalacji powinna obejmowac przede wszystkim sprawdzenie:

» zgodnosci zastosowanych do wbudowania wyrobow i zainstalowanych urzadzen
z dokumentacjg techniczng, normami i certyfikatami,

» prawidtowos$ci wykonania potaczen przewodow,

* poprawnosci wykonania oprzewodowania oraz zachowania wymaganych odlegtosci od innych
instalacji i urzadzen,

* poprawnosci wykonania przej$¢ przewodow przez stropy i Sciany

» prawidtowo$ci zamontowania urzadzen elekirycznych oraz sprzetu i osprzetu, w dostosowaniu
do warunkow $rodowiskowych i warunkéw pracy w miejscu ich zainstalowania,

» prawidtowego oznaczenia obwodow, bezpiecznikdw, tacznikow, zaciskdw itp.,

» prawidtowego umieszczania schematdw, tablic ostrzegawczych oraz innych informacji,



» prawidtowosci oznaczenia przewodow neutralnych, ochronnych i ochronno-neutralnych,
» prawidtowosci doboru urzadzen i Srodkow ochrony od wptywow zewnetrznych (warunkow
Srodowiskowych w jakich pracuja)
» spetnienia dodatkowych zalecen projektanta lub inspektora nadzoru wprowadzonych do
dokumentaciji technicznej
Uruchomienia instalacji dokonuje wykonawca przy udziale inspektora przedstawiciela inwestora, lub
wtasciciela budynku. Przed uruchomieniem instalacji, wykonawca powinien:
» zapoznac sie z dokumentacjg dotyczaca odbioru technicznego instalacji elektrycznej
W trakcie uruchamiania instalacji powinny by¢ réwniez sprawdzone i wyregulowane wszystkie
urzadzenia zabezpieczajace i sygnalizacyjne. Nastawy tych urzadzen powinny zapewnia¢ prawidtowg
ich reakcje na zaktocenia i odstepstwa od warunkéw normalnych.
Instalacje mozna uznac za uruchomione gdy:
» wszystkie zamontowane urzadzenia funkcjonujg prawidtowo,
* sporzadzono protokdt uruchomienia, w ktérym m.in. jest zapis o przekazaniu instalacji do
eksploatacii.
» Instalacje mozna uznac za przyjete do eksploatacji, gdy protokdt badan potwierdza zgodnos¢
parametrow technicznych z dokumentacjq i przepisami szczegdlnymi oraz Polskimi Normami.

1.8.3  Odbiér instalacji elektrycznych.
W trakcie odbioru instalacji elektrycznych nalezy komisji przedtozy¢ protokoty z badan. Stad tez
instalacje w budynku powinny by¢ poddane szczegétowym ogledzinom i prébom obejmujacym takze
niezbedny zakres pomiaréw w celu sprawdzenia, czy spetniajg wymagania dotyczace ochrony ludzi
i mienia przed zagrozeniami. Cztonkowie komisji, przed przystapieniem do ogledzin i préb powinni
otrzymac i zapoznac sie z uaktualniong dokumentacjg techniczng oraz protokotami ze sprawdzen
czastkowych. Osoby wykonujgce pomiary powinny posiada¢ odpowiednie kwalifikacje, potwierdzone
uprawnieniami do wykonywania badan. W czasie wykonywania prob nalezy zachowa¢ szczegding
ostroznos¢, celem zapewnienia bezpieczenstwa ludziom i unikniecia uszkodzen- obiektu lub
zainstalowanego wyposazenia.

1.8.4  Ogledziny instalacji elektrycznych.
Ogledziny nalezy wykona¢ przed przystapieniem do préb i po odigczeniu zasilania instalacji. Celem
ogledzin jest stwierdzenie, czy zainstalowane urzadzenia, aparaty i Srodki zabezpieczen i ochrony
spetniajg wymagania bezpieczenistwa zawarte w odpowiednich normach przedmiotowych. Podstawowy
zakres ogledzin obejmuje przede wszystkim sprawdzenie prawidtowo$ci:
* ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,
» ochrony przed pozarem i przed skutkami cieplnymi,
» doboru przewodow do obcigzalnosci pradowej i spadku napiecia oraz doboru i nastawienia
urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych,
* umieszczenia odpowiednich urzadzen odtaczajacych i taczacych,
» doboru urzadzen i $rodkow ochrony w zalezno$ci od wptywow zewnetrznych,
* 0znaczenia przewoddw neutralnych i ochronnych,
* umieszczenia schematdw, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz
oznaczenia obwodow, bezpiecznikow, facznikow, zaciskow, itp.,
* potaczen przewodow.
Podstawowe czynno$ci, jakie powinny by¢ wykonane podczas ogledzin, a takze wymagania norm,
ktérych spetnienie nalezy stwierdzi¢ w trakcie wykonywania poszczegéinych sprawdzen, podane sq
ponizej z zachowaniem kolejno$ci wymienionego zakresu ogledzin.



1.8.5 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym.

Przed przystapieniem do sprawdzania nalezy ustali¢ jakie $rodki ochrony przed dotykiem bezposrednim
(ochrona podstawowa) i po$rednim (ochrona dodatkowa) przewidywano do zastosowania oraz
stwierdzi¢ prawidtowos¢ dobrania $rodkoéw ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.
Zastosowane $rodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym powinny spetnia¢ przede
wszystkim:

wymagania ogdlne podane w normie PN-IEC 60364-4-47 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo. Postanowienia ogélne. Srodki ochrony
przed porazeniem pradem elektrycznym. wymagania szczegotowe podane w normie PN-IEC
60364-4-41 Instalacje - elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo.

Ochrona przeciwporazeniowa.

W normach tych okreslone sg Srodki ochrony przed:

dotykiem bezposrednim — poprzez - izolowanie czesci czynnych, zastosowanie urzadzen
ochronnych réznicowopradowych o znamionowym pradzie zadziatania nie wigkszym niz 30 mA,
jako uzupetniajacego Ssrodka ochrony przed dotykiem bezposrednim.

dotykiem po$rednim - przez zastosowanie - samoczynnego wytgczenia zasilania i potaczen
wyréwnawczych gtéwnych oraz dodatkowych (miejscowych), urzadzen Il klasy ochronnosci lub
0 izolacji rbwnowaznej, nie uziemionych potgczen wyréwnawczych miejscowych,
oprzewodowanie o0 izolacji wzmocnione;j,

1.8.6 Ochrona przed pozarem i skutkami cieplnymi.

Nalezy ustalic, czy:

instalacje i urzadzenia elekiryczne nie stwarzajg zagrozenia pozarowego dla materiatow lub
podtozy, na ktérych badz obok ktdrych sg zainstalowane,

rzadzenia mogace powodowac powstawanie tuku elektrycznego sg odpowiednio
zabezpieczone przed jego negatywnym oddziatywaniem na otoczenie,

dostepne czesci urzadzen i aparatdéw nie zagrazajg poparzeniem,

urzadzenia do wytwarzania gorgcej wody majg wymagane normami zabezpieczenia przed
przegrzaniem,

urzadzenia wytwarzajace promieniowanie cieplne, skupione lub zogniskowane, nie zagrazajg,
wystapieniem niebezpiecznych temperatur. Powyzszych ustalen dokonuje sie przez
stwierdzenie spetnienia wymagan norm PN-IEC 60364-4- 42 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo. Ochrona przed skutkami oddziatywania
cieplnego oraz PN-IEC 60364-4-482 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajgca bezpieczenstwo. Dobér srodkdw ochrony w zaleznosci od wptywow
zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

Dobdr przewodow do obcigzalnosci pradowej i spadku napiecia oraz dobor i nastawienie urzadzen
zabezpieczajgcych i sygnalizacyjnych. W tym przypadku nalezy sprawdzic:

prawidtowo$¢ odbioru parametrow technicznych , kompatybilno$¢ i dostosowanie do
warunkow pracy urzadzen:

zabezpieczajgcych przed pradem przecigzeniowym,

zabezpieczajacych przed pragdem zwarciowym, réznicowopradowych,

zabezpieczajacych przed przepieciami,

zabezpieczajgcych przed zanikaniem napigcia,

do odtgczenia izolacyjnego a takze, czy zastosowane srodki ochrony sg wykonane zgodnie
z dokumentacja techniczna we wiasciwych miejscach instalacji elektrycznej

prawidtowos¢ nastawienia parametrow urzadzen (aparatow) zabezpieczajacych,



» prawidtowos¢ zainstalowania i .nastawienia urzadzen sygnalizacyjnych do statej, kontroli stanu
izolacji i innych jesli takie przewidziano w projekcie,

» prawidtowo$¢ doboru urzadzen zabezpieczajacych, ze wzgledu na wybiérczosé, (selektywnosc)
dziatania, czy przewody zostaty dobrane do przewidywanych obcigzen pradem elektrycznym
| zabezpieczono je przed przecigzeniem lub zwarciem oraz czy nie sg przekroczone
dopuszczalne spadki napiecia,

» sprawdzenie prawidtowosci doboru przewodow, urzadzen zabezpieczajacych
i sygnalizacyjnych, o ktérych mowa wyzej, dokonuje sie przez stwierdzenie spetnienia: normy
PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. obcigzalnos¢ pradowa
dtugotrwata przewodéw warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac instalacje
elektroenergetyczne podanych w Przepisach Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych —
zeszyt 9, wydanych przez Instytut Energetyki - w przygotowaniu jest Polska Norma dotyczaca
tych zagadnien, wymagan norm:

 dla doboru i montazu wyposazenia elektrycznego — PN-IEC 60364-5-51 Instalacje w obiektach
budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia wspéine:

 dla aparatury faczeniowej i sterowniczej - PN-IEC 60364-5-53 Instalacje w obiektach
budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura tgczeniowa i sterownicza.

 dla urzadzen do odtgczania izolacyjnego i faczenia — PN-IEC 60364-5-537 Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia | elektrycznego. Aparatura
taczeniowa i sterownicza. Urzgdzenia do odtgczania izolacyjnego i taczenia,

» dla urzadzen zabezpieczajacych przed pradem przetezeniowym -PN-IEC 60364-4-43 Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo. Ochrona przed
pradem przetezeniowym i PN-IEC 603644-473 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

Umieszczenie odpowiednich urzadzen odtaczajacych i taczacych nalezy sprawdzié, czy instalacja
i urzadzenia spetniajg wymagania w zakresie:

» odigczania od napiecia zasilajgcego catej instalacji oraz kazdego jej obwodu,

» $rodkéw zapobiegajacych przypadkowemu zatgczeniu i mozliwo$ci wytaczenia awaryjnego

* wynikajgcym z potrzeb sterowania,

* wynikajacym z wymagan bezpieczenstwa przy zachowaniu zasad:

» odigczania izolacyjnego i taczen roboczych,

» wylaczania do celow konserwacii,

* wylgczania awaryjnego,

* wynikajacym z odtaczania w celu wykonania konserwacji urzadzen mechanicznych.
Wymagania dla urzadzen do odtgczania izolacyjnego i taczenia podane sg w normach PN-IEC 60364-5-
537 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Aparatura taczeniowa i sterownicza. Urzadzenia do odigczania izolacyjnego i taczenia. Dob6r urzadzen
i Srodkdw ochrony w zalezno$ci od wptywow zewnetrznych. Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢
zastosowanych rozwigzan technicznych w zalezno$ci od warunkéw Srodowiskowych, w jakich pracujg
i jakim podlegajg wptywom. Podczas ogledzin nalezy ustali¢ prawidtowo$¢ doboru urzadzen i Srodkéw
ochrony ze wzgledu na:

» konstrukcje obiektu budowlanego oraz temperature i wilgotno$¢ powietrza,

» obecnos¢ ciat obcych, wody lub innych substancji wywotujacych korozje,

* narazenie mechaniczne,

» promieniowanie stoneczne, wstrzasy sejsmiczne, wytadowania atmosferyczne,

» oddziatywanie elektromagnetyczne, elektrostatyczne lub jonizujace,

» przepiecia atmosferyczne i taczeniowe,

» kontakt ludzi z potencjatem ziemi,

» warunki ewakuacji oraz zagrozenia pozarem, wybuchem, skazeniem,



» kwalifikacje osob.

1.8.7 Oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnych.
Sprawdzenie prawidtowos$ci oznaczenia przewoddw neutralnych N i ochronnych PE polega na
stwierdzeniu odpowiedniego oznaczenia wszystkich przewoddw ochronnych, neutralnych oraz
stwierdzeniu, Ge kolory: zielono-zdtty i jasno-niebieski - nie zostaty zastosowane do oznaczania
przewodéw fazowych.

1.8.8 Umieszczenie schematow, tablic ostrzegawczych.
Umieszczenie schematow, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz oznaczenia
obwodoéw, bezpiecznikéw, tacznikow, zaciskéw itp. W tym zakresie sprawdzenie polega na
stwierdzeniu, czy:
umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawcze, informacyjne i identyfikacyjne znajdujq sie we
wiasciwym miejscu,
» obwody, bezpieczniki, Laczniki, zaciski itp. sg 0znaczone w sposdb umozliwiajacy ich
identyfikacje i zgodnie z oznaczeniami na schematach i innych srodkach informacyjnych,
* tabliczki znamionowe oraz inne $rodki identyfikujace aparaty taczeniowe i sterownicze znajdujg
sie we wiasciwym miejscu, a ich zakres informacji pozwala na identyfikacje,
* umieszczono we wiasciwych miejscach schematy oraz czy w wystarczajacym zakresie
pozwalajg one na identyfikacje instalacji, obwoddw lub urzadzen.

1.8.9 Potqczenie przewodow.
Sprawdzeniu podlega stan potgczenia przewoddw, a wiec to, czy sq wykonane w sposéb zgodny
z wymaganiami, przy uzyciu odpowiednich metod i osprzetu, oraz czy nacisk na potgczenia nie jest
wywierany przez izolacje, a takze czy zaciski nie sg narazone na naprezenia spowodowane przez
podtaczone przewody. Zaciski bez gwintowe roztaczalne do taczenia przewodow o przekrojach do
16mm W trakcie ogledzin mozliwe jest wykrycie wad, btedéw montazowych i innych usterek w instalacji
elektrycznej. Usterki te musza by¢ usunigte przed przystapieniem do prob i pomiaréw. Wykonywanie
tych préb bez usuniecia usterek, mogacych mie¢ wptyw na wynik badan jest niedopuszczalne.

1.9 PODSTAWA PLATNOSCI.
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania Ogdlne”.
Podstawe ptatnosci stanowi komplet wykonanych robét i pomiaréw po montazowych.

1.10 PRZEPISY ZWIAZANE.
Podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania Ogolne”.

2. Roboty w zakresie wykonania instalacji fotowoltaicznej.
Kod CPV - 45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne.
Kod CPV - 45261215-4 Pokrywanie dachéw panelami ogniw stonecznych
Kod CPV - 09332000-5 Instalacje stoneczne
Kod CPV -09331200-0 Stoneczne moduly fotoelektryczne
21 WSTEP.
2.1.1 Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t w zakresie wykonania instalacji fotowoltaiczne;.



2.1.2 Zakres stosowania Szczegé6towej Specyfikacji Technicznej.
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét.

2.1.3 Zakres robot objetych Szczegétowq Specyfikacjq Techniczna.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza prowadzenia robét przy wykonaniu
nastepujacych prac:

» montazu instalacji systemowej konstrukcji no$nej dla modutéw fotowoltaicznych,

» montazu modutow fotowoltaicznych,

» montazu instalacji zasilania ogniw fotowoltaicznych,

» montazu $rodkéw dodatkowej ochrony od porazen,

* montazu ochrony przepieciowe;.
Szczegotowy zakres rzeczowy i ilo$ciowy prac wedtug przedmiaréw oraz dokumentaciji projektowe.

214 Okreslenia podstawowe.
Uzyte w niniejszej SST sg zgodne ustawg Prawo budowlane, rozporzadzeniami wykonawczymi do tej
ustawy, nomenklaturg Polskich Norm i aprobat technicznych:
Rozdzielnica - urzadzenie elektryczne stuzace do rozdziatu energii elektryczne;.
Trasa kablowa — cigg konstrukcji na ktorych uktada sie kable i przewody
Modut fotowoltaiczny - uktad potgczonych szeregowo lub szeregowo-réwnolegle ogniw stonecznych.

2.1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robot.
Okreslenia podane w niniejszej szczegotowej specyfikacii technicznej sa zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi normami.

2.2 MATERIALY.

2.2.1 Przewody i kable.
Projektuje sie wykorzystanie przewodow usieciowanych dedykowanych do instalacji fotowoltaicznych
typu konstrukcyjnego H12272-K, certyfikowanych zgodnie z normg EN 50618 (lub rownowazng norma).
Zakres zastosowania
Instalacje fotowoltaiczne o napigciu DC do maks. 1800 V
Do okablowania migdzy modutami stonecznymi lub jako przedtuzacz pomiedzy poszczegdlnymi ciggami
modutéw lub do przetwornika AC/DC
Do okablowania swobodnych lub zintegrowanych z budynkami instalacji fotowoltaicznych
Mozliwo$¢ uktadania w gruncie w uktadanych w gruncie rurach ochronnych przy zapewnieniu
odprowadzenia wody/ wilgoci stagnujacej z powierzchni przewodu i przy uzyciu fachowo wykonanego
rowu kablowego dla rury ochronnej z wypetnieniem gruntem min. 50 cm (pod drogami 70 cm) powyzej
tasmy ostrzegawczej nad ptytg pokrywy i warstwg piasku min. 10 cm na rurze ochronnej, ktéra z kolei
lezy na podtozu z piasku o wysokosci 10 cm
Diugotrwate, permanentne sktadowanie lub ciggte uzytkowanie w wodzie lub pod wodg
niedopuszczalne
Cechy produktu
Przekr6j 1x4mm2
Samogasnacy zgodnie z IEC 60332-1-2
Odpornos¢ na warunki pogodowe/promieniowanie UV zgodnie z EN 50618, zatgcznik E
Odpornos¢ na dziatanie ozonu wedtug EN 50396
Dobra odpornos$¢ na naciecia i $cieranie
Bezhalogenowy wg IEC 60754-1 (ilos¢ kwasowego gazu halogenowego)
Korozyjno$¢ gazow spalinowych zgodnie z IEC 60754-2 (stopien kwasowosci)
Budowa produktu



Zyly z cienkich drucikéw z miedzi cynowanej

Izolacja zyty usieciowanym kopolimerem

Kolor zyty: biaty

Ptaszcz zewnetrzny z kopolimeru usieciowanego

Kolor ptaszcza zewnetrznego: czarny, czerwony lub niebieski

Dane techniczne
Klasyfikacja ETIM 5: Przewdd gietki
Klasyfikacja ETIM 6: Przewdd gietki
Budowa zyty: Z cienkich drucikow wedtug VDE 0295, klasa 5/IEC 60228, klasa 5
Napigecie nominalne: ~ AC UO/U : 1,0/1,0 kV
DC U0/ : 1,511,5kV
Maks. Dopuszczalne napiecie robocze: DC 1,8 kV
Napiecie prébne: AC 6500 V
Obcigzalnos¢ pradowa: Zgodnie z EN 50618, tabela A.3
Zakres temperatury: Maks. temperatura zyty zgodnie z EN 60216-1 -40°C do +120°C
Zakres temperatury otoczenia wedtug: EN 50618: -40°C do +90°C

2.2.2 Panele fotowoltaiczne
Moduty fotowoltaiczne muszg charakteryzowac si¢ co najmniej parametrami o nastepujacych
wartosciach:
Budowa: Modut monokrystaliczny, oramowany.
Waga maks. 25 kg
Przednia powfoka 3,2 mm termicznie wzmocnione szkfo z technologig antyrefleksyjng
Rama ze stopu aluminium
120 Ogniw potdwkowych
Gniazdo przytaczeniowe P68
Kabel 4 mm2 kabel solarny
Urzadzenie wtykowe typ MC4 / QC4

Zakres temperatur pracy -40 + +85°C
Parametry podstawowe:

Znamionowa moc (Pmax) 450Wp STC /
336,1 WNOCT

Toleracja mocy (P) +3 % (STC)
Sprawno$¢ modutu min. 20,7 %
Napiecie znamionowe (Vmpp) 41,50V
Natezenie pradu znamionowego (Impp) 10,85 A
Napiecie obwodu otwartego (Voc) 49,3V
Natezenie pradu obwodu zamknietego (Isc) 116A
Wspditczynniki temperaturowe

Wsp. temperaturowy mocy (y_T) -0.35%°C
Wsp. temperaturowy napiecia (3_T) -0.28%°C
Wsp. temperaturowy natezenia pradu (a_T) 0.048%°C

Gwarancja spadku mocy po 10 latach: poziom mocy nie mniejszy niz 92%.
Gwarancja spadku mocy po 25 latach: poziom mocy nie mniejszy niz 84%.

Do kazdego modutu nalezy dotaczy¢ raport z flash testu (FL) i EL testu zawierajgcy jego numer seryjny
oraz potwierdzajacy jego parametry.



W przypadku Flash testow i EL testdw wystarczy o$wiadczenie Producenta, ze ww. testy otrzyma

Zamawiajacy niezwtocznie po dostawie modutow.

Wymaga sie, aby narozniki ramy byty zaciskane mechanicznie na etapie produkcji dla zwigkszenia
odpornosci zsuwajacego sie $niegu z powierzchni modutow. (Wymagane oswiadczenie fabryki, w ktdre;

zostaty wyprodukowane moduty fotowoltaiczne).

2.2.3 Inwertery.
Inwerter instalacji PV - wymagania:
Parametry wejsciowe:
llos¢ wejs¢

Maks. prad wejsciowy (Idc max)

Maksymalne napiecie wejsciowe
1000 V

Znamionowe napiecie wejsciowe

Parametry wyjsciowe:

Moc znamionowa AC (Pac,r)

Maks. Prad wyjsciowy AC (lac max)
Przytacze sieciowe (Uac,r)
220/380Vac, 230/400Vac, 240/415Vac
Czestotliwosc (fr)

THDi

WejsSciowe urzadzenie odtaczajace

Ochrona przed niepotrzebnym zasilaniem sieci.

Zabezpieczenie nadpradowe AC

Ochrona przed odwroceniem biegunowosci DC
Monitoring btedéw tafcucha PV

Ochronniki przepieciowe DC

Ochronniki przepieciowe AC

Detekcja izolacji

Zespot wykrywania pradu réznicowego

Dane ogodlne:

Masa

Koncepcja budowy falownika

rowy
Chtodzenie

Klasa ochrony

Zakres temperatur otoczenia

Bezpieczenstwo
62109-1EC), EN50178 (62103-1EC
Przytaczenie do sieci

1-1-0126 VDE, 021-CEl, 50438 EN,4777-AS, 3/G59, 4105-N-AR-VDE)

EMC

11-3-IEC61000, 3-6-IEC61000, 2-6-IEC61000
RoHs

Standardowy tryb komunikacii

3 pary MC4
37A
nie mniej niz

600-800 V

25 kKW
37A
3IN/PE,

50 /60 Hz

<3%
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
TYP I
TYP I
Tak
Tak

do 50 kg
Beztransformato

Wentylator

IP 65

-40°C - +60°C

AS3100,
BDEW, 016-CEl,
12-3-IEC61000,

Tak
port Ethernet



Maks. wspdtczynnik sprawnosci (instalacja fotowoltaiczna - sie¢ zasilajgca) min. 98,2 %
Europejski wspdtczynnik sprawnosci min. 98 %

2.24 Przeciwpozarowy wylacznik bezpieczenstwa
Wytgczenie ppoz. instalacji fotowoltaicznej projektuje sie wykona¢ za pomocg przeciwpozarowego
wytacznika bezpieczenstwa obstugujacego do 2 stringdw instalaciji fotowoltaicznych. Wytgcznik ten
przeznaczony jest do bezpiecznego i samoczynnego odciecia zasilania w instalacjach fotowoltaicznych
w przypadku awarii i/lub pozaru. W przypadku pozaru ekipy gasnicze moga by¢ narazone na powazne
zagrozenia w zwigzku z pradem ptyngcym w instalacji fotowoltaicznej (nawet po wytaczeniu
przetacznika pradu statego miedzy falownikiem a panelami). Jezeli strazacy wytaczyli prad przemienny
(AC) (np. przyciskiem PWP) przed gaszeniem pozaru, wytacznik bezpieczenstwa wykryje awarig sieci,
a po 5 sekundach automatycznie wytaczy przetacznik izolacji. Wytacznik powinien by¢ zamontowany
blisko paneli fotowoltaicznych, co stwarza bezpieczne Srodowisko dla strazakow - zmniejsza
potencjalne uszkodzenia i zapewnia bezpieczeristwo systemu fotowoltaicznego. Wytacznik powinien
resetowac sie automatycznie po przywrdceniu zasilania AC - wytgcznik powinien zataczy¢ obwdd bez
konieczno$ci ingerencji uzytkownika.
Przyjety czas reakcji mechanizmu wytgcznika wynosi 5 milisekund, co zapewnia bardzo szybkie
zgaszenie tuku.

Parametry techniczne:
» seria i typ: Przeciwpozarowy wytacznik bezpieczenstwa 2 stringi do instalacji fotowoltaicznych
PV

» napiecie fancuchowe (Vdc): 300 ~ 1500 V DC

» prad na stringu (A): 40 A

* liczba stringéw: 2

» przetacznik okablowania: 4

* napiecie robocze: 100 VAC - 270 VAC

* napiecie nominalne: 230 V AC

* prad nominalny: 30 mA

» uruchomienie (tadowanie) pradu: $redni 100 mA

» przetgcznik wigcznika pradu: max. 300 mA

» kontakt zwrotny: 24 V DC - 300 mA max.

»  zakres temperatury pracy: -20°C - + 50°C

» maksymalna temperatura pracy przed automatycznym wytaczeniem: + 70°C

»  zakres temperatur przechowywania: -40°C - + 85°C

e poziom zabezpieczen: IP66

* poziom ochrony: klasa Il

» certyfikaty: CE

 rozilgcznik DC roztaczy¢ zgodnie z: EN 60947-1&3

* liczba operacji: 10000

* liczba operacji pod obcigzeniem (PV1): >1500

» przygotowane otwory | taczniki kablowe | ztacza MC4

» wbudowany izolator pradu statego z certyfikatami TUV, CE, CB, SAA, UL, CCC

» automatyczny wytacznik przy temperaturze 70°C

* wyposazony w zawér oddechowy, aby unikngé kondensacji wewnatrz obudowy
Monitoring napiecia AC zrealizowac po stronie falownika, kablami typu N2XH.



2.2.5 Licznik energii
Kontroler oraz inwertery wraz z potgczonym licznikiem umozliwia sterowanie produkowang przez
falowniki mocg i redukowanie wyptywu energii do sieci publicznej. Funkcja ta, umozliwia realizacje
systemow fotowoltaicznych, ktore produkujg energie niemal wytacznie na wiasny uzytek. Funkcja
nazywa sie 0% Feed in Mode (Zero Export). W sytuacii, kiedy obcigzenie/urzadzenie w obiekcie
zostanie w danym momencie odtgczone, wystepujacy nadmiar produkowanej mocy zostanie
zredukowany do wartosci mniejszej niz 2% nominalnej mocy catego systemu w czasie 1.5 - 2.5s.
Po wytaczeniu/zredukowaniu obcigzenia w systemach z dwoma lub trzema falownikami pracujacymi
w trybie Zero Export, czas reakcji i ograniczenia wyptywu energii do sieci do 0Wh, moze potrwa¢ okoto
6s. Tym samym mozliwy jest wyptyw energii do sieci w czasie tych 6s na poziomie +/- 120W.
Warunki poprawnie dziatajgcego systemu:
1. W punkcie przytaczenia do sieci wymagane jest uzycie licznika dwukierunkowego.
2. Instalacja jest homogeniczna pod wzgledem zastosowanych przetwornic i w systemie nie sg
zamontowane innego falowniki niz dedykowane
3. Wszystkie potgczenia sg wykonane zgodnie z instrukcjg montazu.
4. Konfiguracja aktywnego ograniczania mocy czynnej do 0% zostata przeprowadzona przez
przeszkolonego i uprawnionego elektryka.

2.3 WYKONANIE ROBOT.

2.3.1 Wymagania ogdlne.
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w czesci ,Wymagania Ogdlne”. Wykonawca
przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajacy wszystkie warunki,
w jakich bedg wykonywane roboty instalacyjne. Roboty powinny by¢ wykonywane w odpowiedniej
kolejnosci.

2.3.2 Trasowanie.
Trasa instalacji fotowoltaicznej powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzadzeniami,
powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz remontéw. Wskazane jest
aby przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

2.3.3 Okablowanie i rozdzielnia.

Okablowanie po stronie DC dostosowane do wymogdw instalacji PV. Odporny na promienie UV oraz
wysokg temperature. Przekréj kabla — 6mm?. Trasy kablowe na dachu prowadzi¢ w korytach. Trasy
kablowe wewnatrz budynku prowadzi¢ w rurkach ostonowych/korytkach.
Do tgczenia modutdw nalezy stosowac kable jednozytowe gietkie w specjalnej izolacji do stosowania
w systemach fotowoltaicznych.
Do przewodow stosowac systemowe akcesoria taczeniowe - dtawiki, ztacza, wtyki, itp.
Stosowane przewody muszg spetnia¢ nastepujace wymagania:

temperatura pracy od -40°C do+120°C,

odpornos¢ na promieniowanie UV i ozon,

odporno$¢ na srodowisko kwasne i warunki atmosferyczne (wiatr, deszcz).
Po stronie AC stosowac¢ przewody wielozytowe miedziane w uktadzie TN-S w izolacji i ostonie
polwinitowej 0,6/1 kV i odpowiedniejklasie wg rozporzadzen CPR. Przekroje przewodow dobra¢ zgodnie
z dokumentacjg projektowa. Cato$¢ urzadzen sktadajacych sie na jeden generator nalezy umiescic
w szafie rozdzielczej zamykanej na zamek patentowy.
Obudowa szaf zewnetrznych wykonana musi by¢ w Il klasie izolacji, IP65 (wewn. min. IP44). Nalezy
zapewni¢ odpowiednig przestrzen i wentylacje w szafie z uwzglednieniem nagrzewania sie urzadzen.
Opcjonalnie dopuszcza sie w miejscach chronionych przed dostepem 0séb niepowotanych montaz
urzadzen bezposrednio na $cianie



2.34 Ogniwa fotowoltaiczne.
Moduty PV montowa¢ na dachu budynku zgodnie ze schematem dokumentacji projektowej i instrukcjg,
montazu producenta. Do mocowania wykorzysta¢ wsporniki oraz fgczniki zgodnie z dokumentacjg
projektowg i instrukcjg montazu producenta. Potaczenia elektryczne wykona¢ przewodem odpornym na
promienie UV. Do potaczen wykorzystac taczniki wtykowe. Wiasciwie oznaczy¢ polaryzacje strony DC
czerwonym (+) oraz czarnym (-) przewodem.
Nalezy zachowa¢ szczeg6lng uwage podczas montazu na powierzchnie modutéw PV, aby nie ulegta
porysowaniu. W przypadku ochrony powierzchni modutéw za pomoca folii ochronnej, folie nalezy
usung¢ po zamontowaniu i podtaczeniu modutdw. Nachylenie i potozenie paneli powinno by¢
umieszczone najbardziej optymalnie w stosunku do szerokosci geograficznej na ktorej bedzie
znajdowata sie farma fotowoltaiczna. W momencie montazu panele nie mogg by¢ starsze niz jeden rok
od daty wyprodukowania i posiada¢ indywidualne oznakowanie pozwalajgce na identyfikacje (nr

seryjny).

2.3.5 Falowniki
Montaz i podigczenie przetwornic zaréwno po stronie DC, jak i AC wykona¢ $cisle wedtug instrukcji
producenta. taczna moc przetwornic nie moze by¢ nizsza niz moc znamionowa catej instalacji PV.
Przetwornice umie$ci¢ na postumentach lub na dodatkowych ksztattownikach potaczonych
mechanicznie w miejscu wskazanym w projekcie, w ten sposéb, aby chroni¢ je przed bezpo$rednimi
opadami atmosferycznymi i dziataniem promieni stonecznych. Przetwornice powinny posiadac funkcje
takie jak np. wySwietlanie aktualnego statusu instalacji fotowoltaicznej. Potaczenie od inwertera do
rozdzielni gtdwnej wykona¢ zgodnie ze schematem dokumentacji projektowe;.

2.3.6 Srodki dodatkowej ochrony od porazen.
Ochrong przed porazeniem pradem elektrycznym zapewni:
zachowanie odlegtosci izolacyjnych,
izolacja robocza,
samoczynne wytgczenie w uktadzie sieciowym.

2.3.7 Pokrycie dachu.

Przewiduje sie mozliwo$¢ miejscowej naprawy pokrycia dachu konieczne przy montazu konstrukcii
wsporczej modutdéw fotowoltaicznych. Nalezy uzupetni¢ ewentualne ubytki oraz oczysci¢ powierzchnie
stropodachu.

Do wykonania ewentualnych napraw dachu przewiduje sie system bezspoinowy sktadajacy sie z: masy
bitumicznej, widkniny poliestrowej zbrojacej, posypki bazaltowe;.

2.3.8 Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytéw.
Konstrukcje wsporcze i uchwyty powinny by¢ zamocowane do podioza w sposéb trwaty, uwzgledniajacy
warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowac.

2.3.9 Przejscia przez Sciany i stropy.
Przej$cia przez Sciany i stropy powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:

» wszystkie przejécia obwoddw instalacji fotowoltaicznej przez $ciany, stropy itp. musza by¢
chronione przed uszkodzeniami.

* przejscia te nalezy wykonywaé w przepustach rurowych,

* przejscia pomiedzy pomieszczeniami o roznych atmosferach powinny by¢ wykonywane
W Sposob szczelny, zapewniajacy nieprzedostawanie sie wyziewdw,

» obwody instalacji elektrycznych przechodzac przez podtogi musza by¢ chronione do wysokosci
bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniami
mechanicznymi nalezy stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, korytka blaszane itp.



2.3.10 Wykucie otwordw i bruzd.
Przed przystapienie do kucia nalezy wyznaczy¢ doktadnie miejsce kucia. Nalezy zwrdci¢ szczegding
uwage w przypadku gdy planowany otwor lub bruzda przebiega w poblizu jakichkolwiek innych
instalacji. W przypadku kucia bruzd nalezy wyrysowac na scianie lini¢ po ktorej nalezy wykuwac bruzde.
Do kucia bruzd uzywac¢ narzedzi recznych
i mechanicznych w zalezno$ci od potrzeb. Dopuszcza sie uzywania narzedzi mechanicznych przy
wykuwaniu otworow, nalezy przy tym pamieta¢ o zachowaniu wszelkich zasad BHP. Wszystkie roboty
kucia nalezy prowadzi¢ tak by nie powodowaty one niepotrzebnych zniszczen w danym pomieszczeniu.
Jesli zachodzi taka konieczno$¢ to w ,czystych” pomieszczeniach nalezy zabezpieczy¢ folia malarskg
wszystkie miejsca przy powyzszych robotach.

2.3.11 Ukfadanie przewodow i kabli.

Przewody i kable uktadane w rurkach.
Rury nalezy uktadac na przygotowanej i wytrasowanej trasie na uchwytach osadzonych w podtozu.
Konce rur przed potgczeniem powinny by¢ pozbawione ostrych krawedzi. Zaleznie od przyjetej
technologii montazu i rodzaju tworzywa taczenie rur ze sobg oraz sprzetem i osprzetem nalezy
wykonywac przez:

* wsuwanie w otwory lub kielichy z rbwnoczesnym uszczelnianiem potgczen,

» wkrecanie nagwintowanych koncéw rur,

» wkrecanie nagrzanych koncow rur.
tuki na rurach nalezy wykonywac tak aby sptaszczenie przekroju nie przekraczato 15% wewnetrznej
Srednicy. Promien giecia powinien zapewnia¢ swobodne wcigganie przewoddw. Przed przystapieniem
do wciggania przewodéw nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ wykonanego rurowania, zamocowania
sprzetu i osprzetu, jego potaczen z rurami oraz przelotowo$¢. Weigganie przewodow nalezy wykonac za
pomocag specjalnego osprzetu montazowego. Nie wolno do tego celu stosowac przewodow, ktore
pozniej zostang zuzyte w instalacji. Laczenie przewoddw wykona¢ wg wczesniej opisanych zasad.
Zabrania sie uktadania rur z wciggnietymi w nie przewodami.
Przewody i kable mocowane na uchwytach.
Uktadanie przewodow i kabli:

* na korytkach i drabinkach kablowych,
taczenie przewodow i kabli wykona¢ wg wcze$niej opisanych zasad.
taczenie przewodow.
W instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenia przewodow nalezy dokonywaé w sprzecie
instalacyjnym. Nie wolno stosowac potaczen skrecanych. W przypadku gdy odbiorniki elektryczne majg
wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a samo ich podtaczenie do instalacji nie zostato
opracowane w projekcie, sposéb podtaczenia nalezy uzgodnic z projektantem lub kompetentnym
przedstawicielem Inzyniera. Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na
naciagi i dodatkowe naprezenia. Do danego zacisku nalezy przytaczy¢ przewody o rodzaju wykonania,
przekroju i liczbie dla jakich zacisk ten jest przygotowany. W przypadku zastosowania zaciskow, do
ktérych przewody sg przytaczone za pomocg oczek, pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz pomigdzy
oczkami powinny znajdowac sie podktadki metalowe zabezpieczone przed korozjg w sposéb
umozliwiajacy przeptyw pradu. Dtugo$¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe
przytaczenie. Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzen
mechanicznych. W przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien
uszkadzac¢ warstwy cyny. Konce przewodoéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny lecz
zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca sie zastosowanie tulejek zamiast
cynowania).
Podejscie do odbiornikow.
Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykonywaé w miejscach bezkolizyjnych,
bezpiecznych oraz w sposdb estetyczny. Podejscia do przewodow utozonych w podiodze nalezy



wykonywac w rurach ochronnych z PCV zamocowanych pod powierzchnig podtogi, albo w specjalnie do
tego celu przewidzianych kanatach, szachtach. Rury i kanaty muszg spetia¢ odpowiednie warunki
wytrzymato$ciowe i by¢ wyprowadzone ponad podtoge do wysokosci koniecznej dla danego odbiornika.
Do odbiornikéw zamocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy wykonywac
przewodami utozonymi na tych $cianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a takze na innego
rodzaju podtozach np. ksztattowniki, korytka itp.
Przytaczanie odbiornikéw.
Miejsca potaczen zyt przewoddw z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Samo
potaczenie musi by¢ wykonane w sposob pewny, pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz
zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku, korozjg itp. Potaczenia moga by¢ wykonywane jako
sztywne lub elastyczne w zaleznos$ci od konstrukcji odbiornika i warunkéw technologicznych.
Przytaczenia sztywne nalezy wykonywac w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio do
odbiornikow oraz przewodami kabelkowymi i kablami. Potaczenia elastyczne stosuje sie gdy odbiorniki
narazone sg na drgania o duzej amplitudzie lub przystosowane sg do przesunig¢ lub przemieszczen.
Potgczenia te nalezy wykonac:
» przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi,
* przewodami izolowanymi jednozytowymi w rurach elastycznych,
* przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.
Préby montazowe.
Po zakonczeniu robot nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujace badania i pomiary, wraz ze
sporzadzeniem protokotdéw. Zakres prob montazowych nalezy uzgodnic¢ z inwestorem. Zakres
podstawowych préb obejmuije:
* pomiar rezystanciji izolacji instalacji
» pomiar rezystancii izolacji odbiornikow
* pomiary impedancji petli zwarciowych
Montaz rozdzielnic, falownikow
Rozdzielnice i falownik nalezy mocowa¢ na uprzednio przygotowanym podfozu. Przed ustawieniem
urzadzenia w miejscu oznaczy¢ punkty osadzenia kotkéw rozporowych, nastepnie wywierci¢ otwory,
zatozy¢ kotki i umocowac urzadzenie. Urzadzenia przyScienne, nascienne oraz wnekowe nalezy
przykreci¢ do konstrukcji lub osadzi¢ w uprzednio wykonanej wnece. Po zamocowaniu urzadzenia
nalezy:
* wyposazy¢ w elementy zgodnie z projektem
» dokreci¢ w sposdb pewny wszystkie Sruby i wkrety w potaczeniach elektrycznych
* imechanicznych, sprawdzi¢ stabilno$¢, wypoziomowanie, itp.
» zatozy¢ ostony zdjete w czasie montazu; nalezy zwrdci¢ uwage na oznakowanie
poszczegolnych elementdw rozdzielnic, falownikow
» wrozdzielnicach dostarczanych na miejsce montazu w zestawach transportowych po ich
ustawieniu nalezy wykona¢ stosowne potgczenia pomiedzy poszczegolnymi zestawami
Préby montazowe.
Przed przeprowadzeniem prob montazowych wykonawca zobowigzany jest przygotowac nastepujace
dokumenty dla zainstalowania urzadzen:
»  protokoty prob jakosci wyrobu przeprowadzonych przez wytworcow lub protokdty odbiordw
technicznych dokonanych u wytworcy, deklaracji zgodnosci wykonania wyrobu
» dokumentacje techniczno - ruchowg (DTR) lub w przypadku jej braku producenta instrukcje
obstugi, schematy i opisy techniczne aparatury Wtasciwe badania odbiorcze nalezy poprzedzic:
» szczegbtowymi ogledzinami zamontowanych urzadzen i uktadow, sprawdzeniu zgodnosci
montazu, wyposazenia i danych technicznych z dokumentacjg i instrukcjg producenta (DTR)
» sprawdzeniem poprawnosci potaczen obwoddw gtéwnych i pomocniczych oraz dziataniami
aparatow i urzadzen



* usunieciem zauwazonych usterek i brakow.
Préby odbiorcze urzadzen elektrycznych powinni przeprowadzaé¢ pracownicy posiadajacy specjalne
uprawnienia do wykonywania tego typu prac. Do badan odbiorczych nalezy przystapi¢ po zakornczeniu
montazu urzadzen potwierdzonym przez wykonawce. Szczegotowe wyniki badan, préb i pomiarow
nalezy poda¢ w stosownych protokétach.

2.4 KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

24.1 Wymagania ogdlne.

Sprawdzenie i odbior robdt powinno by¢ wykonane zgodnie z normami i przepisami. Sprawdzeniu
i kontroli w czasie wykonywania robét oraz po ich zakoriczeniu powinno podlegaé:

* zgodnos¢ wykonania robét z dokumentacjg projektowa,

» wiasciwe podtaczenie przewodow

» zatgczanie punktdw Swietinych zgodnie z zatozonym programem

» wykonanie pomiarow rezystanciji uziemienia, izolacji, pomiarédw skuteczno$ci ochrony

przeciwporazeniowe] z przekazaniem wynikow do protokotu odbioru.

2.5  PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT.

2.5.1 Wymagania Ogoline.

Przedmiar robdt zostat opracowany przez jednostke projektowg i dostarczony tacznie z projektem.
Stanowi on jedynie element pomocniczy w wycenie robot. Wykonawca powinien wg swej wiedzy,
doswiadczenia, sposobu realizacji rob6t wycenic roboty na podstawie projektu.

2.5.2 Podstawowe jednostki obmiaru robot.

* Montaz kabli i przewodow : 1 metr

» Montaz rozdzielnic : 1 komplet

e Montaz falownikéw : 1 komplet

» Badanie powtok kabli : 1 odcinek

» Badanie zyt kabli : 1 para, 1 szt.
» Montaz urzadzen .1 szt

»  Sprawdzenie i pomiary obwodow : 1 komplet

2.5.3 Sposob rozliczania robot.

Zadanie po zrealizowaniu i odbiorze koficowym zostanie rozliczone na podstawie kwoty ryczattowej
okreslonej przez Wykonawce, ktéra powinna obejmowaé wszystkie koszty zwigzane z prawidtowym
wykonaniem zamowienia, uwzgledniajac, iz kwota ryczattowa nie moze by¢ podwyzszana chocby
w czasie ztozenia oferty i podpisania umowy nie mozna byto przewidzie¢ rozmiaru i kosztéw prac
objetych przedmiotem zamédwienia. Dlatego wymaga ona szczegdlnie doktadnego zapoznania sie
z zakresem i warunkami wykonania zamowienia.

26  ODBIOR ROBOT.

2.6.1 Wymagania ogéine.
Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania Ogélne”.

2.6.2 Odbiory robot.
Instalacje podlegajg odbiorowi technicznemu. Odbioru tego dokonuje wykonawca instalacji,
w obecnosci inspektora oraz wiasciciela (inwestora). Odbidr techniczny polega na sprawdzeniu:
» zgodnosci wykonania instalacji z dokumentacjg oraz ewentualnymi zmianami i odstepstwami,
potwierdzonymi odpowiednimi zapisami w dzienniku budowy, a takze zgodno$ci z przepisami
szczegblinymi, odpowiednimi Polskimi Normami oraz wiedzg techniczng



» jakosci wykonania instalacji elekiryczne;
» skutecznosci dziatania zabezpieczen i Srodkow ochrony od porazen przed pradem
elektrycznym,
* spetnienia przez instalacje wymagan w zakresie minimalnych dopuszczalnych opornosci izolacji
przewodow oraz uziemien instalacji i aparatow,
* zgodnosci oznakowania z Polskimi Normami i lokalizacji przeciwpozarowych wytgcznikow
pradu.
Sprawdzenia skutecznosci dziatania zabezpieczen i srodkoéw ochrony od porazen pradem elektrycznym
nalezy dokonac dla wszystkich obwodéw zmontowanej instalacji elektrycznej od ztacza do odbiornikéw
energii elektrycznej zainstalowanych na state. Pozytywne wyniki powyzszych dziatan sprawdzajacych
umozliwiajg sporzadzanie protokotu odbioru. W trakcie odbioru instalacji nalezy przedstawi¢
nastepujgce dokumenty:
» dokumentacje techniczng z naniesionymi zmianami dokonanymi w czasie budowy
* dziennik budowy,
» protokoty z ogledzin stanu sprawnosci potaczen sprzetu, zabezpieczen, aparatow
| oprzewodowania
» protokoty z wykonanych pomiardw rezystanciji (opornosci) izolacji przewodow oraz ciggtosci
przewodéw ochronnych, w tym gtéwnych i dodatkowych (miejscowych) potaczen
wyréwnawczych,
» protokoty z wykonanych pomiaréw impedanciji petli zwarcia, rezystancji uziemien oraz pradu
zadziatania urzadzen ochronnych roznicowopradowych,
» certyfikaty na urzadzenia i wyroby,
» dokumentacje techniczno-ruchowe oraz instrukcje obstugi zainstalowanych urzadzen
elektrycznych.
Kontrola jako$ci wykonania instalacji powinna obejmowac przede wszystkim sprawdzenie:
» zgodnosci zastosowanych do wbudowania wyrobow i zainstalowanych urzadzen
z dokumentacjg techniczng, normami i certyfikatami,
» prawidtowo$ci wykonania potaczen przewodow,
* poprawnosci wykonania oprzewodowania oraz zachowania wymaganych odlegtosci od innych
instalacji i urzadzen,
* poprawnosci wykonania przej$¢ przewodow przez stropy i Sciany
» prawidtowo$ci zamontowania urzadzen elekirycznych oraz sprzetu i osprzetu, w dostosowaniu
do warunkow $rodowiskowych i warunkéw pracy w miejscu ich zainstalowania,
» prawidtowego oznaczenia obwodow, bezpiecznikdw, tacznikow, zaciskdw itp.,
» prawidtowego umieszczania schematdw, tablic ostrzegawczych oraz innych informacji,
» prawidtowosci oznaczenia przewodow neutralnych, ochronnych i ochronno-neutralnych,
» prawidtowos$ci doboru urzadzen i $rodkéw ochrony od wptywow zewnetrznych (warunkow
srodowiskowych w jakich pracuja)
» spetnienia dodatkowych zalecen projektanta lub inspektora nadzoru wprowadzonych do
dokumentacji technicznej
Uruchomienia instalacji dokonuje wykonawca przy udziale inspektora przedstawiciela inwestora, lub
wtasciciela budynku. Przed uruchomieniem instalacji, wykonawca powinien:
» zapozna¢ sie z dokumentacjq dotyczacq odbioru technicznego instalacji elektrycznej
W trakcie uruchamiania instalacji powinny by¢ réwniez sprawdzone i wyregulowane wszystkie
urzadzenia zabezpieczajace i sygnalizacyjne. Nastawy tych urzadzen powinny zapewnia¢ prawidtowg
ich reakcje na zaktdcenia i odstepstwa od warunkéw normalnych.
Instalacje mozna uzna¢ za uruchomione gdy:
» wszystkie zamontowane urzadzenia funkcjonujg prawidtowo,



* sporzadzono protokdt uruchomienia, w ktérym m.in. jest zapis o przekazaniu instalacji do
eksploatacii.

 Instalacje mozna uznac¢ za przyjete do eksploatacji, gdy protokdt badan potwierdza zgodnos¢
parametrow technicznych z dokumentacjq i przepisami szczegdlnymi oraz Polskimi Normami.

2.6.3 Odbior instalacji elektrycznych.

W trakcie odbioru instalacji elektrycznych nalezy komisji przedtozy¢ protokoty z badan. Stad tez
instalacje w budynku powinny by¢ poddane szczegétowym ogledzinom i prébom obejmujacym takze
niezbedny zakres pomiaréw w celu sprawdzenia, czy spetniajg wymagania dotyczace ochrony ludzi
i mienia przed zagrozeniami. Cztonkowie komisji, przed przystapieniem do ogledzin i préb powinni
otrzymac i zapoznac sie z uaktualniong dokumentacjg techniczng oraz protokotami ze sprawdzen
czastkowych. Osoby wykonujgce pomiary powinny posiada¢ odpowiednie kwalifikacje, potwierdzone
uprawnieniami do wykonywania badan. W czasie wykonywania prob nalezy zachowa¢ szczegding
ostroznos¢, celem zapewnienia bezpieczenstwa ludziom i unikniecia uszkodzen- obiektu lub
zainstalowanego wyposazenia.

2.6.4 Ogledziny instalacji elektrycznych.
Ogledziny nalezy wykona¢ przed przystapieniem do préb i po odigczeniu zasilania instalacji. Celem
ogledzin jest stwierdzenie, czy zainstalowane urzadzenia, aparaty i Srodki zabezpieczen i ochrony
spetniajg wymagania bezpieczenistwa zawarte w odpowiednich normach przedmiotowych. Podstawowy
zakres ogledzin obejmuje przede wszystkim sprawdzenie prawidtowo$ci:
* ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,
» ochrony przed pozarem i przed skutkami cieplnymi,
» doboru przewodow do obcigzalnosci pradowej i spadku napiecia oraz doboru i nastawienia
urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych,
* umieszczenia odpowiednich urzadzen odtaczajacych i taczacych,
» doboru urzadzen i $rodkow ochrony w zalezno$ci od wptywow zewnetrznych,
* 0znaczenia przewodow neutralnych i ochronnych,
* umieszczenia schematdw, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz
oznaczenia obwodow, bezpiecznikow, fgcznikow, zaciskow, itp.,
* potaczen przewodow.
Podstawowe czynno$ci, jakie powinny by¢ wykonane podczas ogledzin, a takze wymagania norm,
ktérych spetnienie nalezy stwierdzi¢ w trakcie wykonywania poszczegéinych sprawdzen, podane sq
ponizej z zachowaniem kolejnosci wymienionego zakresu ogledzin.

2.6.5 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym.

Przed przystapieniem do sprawdzania nalezy ustali¢ jakie $rodki ochrony przed dotykiem bezposrednim
(ochrona podstawowa) i po$rednim (ochrona dodatkowa) przewidywano do zastosowania oraz
stwierdzi¢ prawidtowos¢ dobrania $rodkoéw ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.
Zastosowane $rodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym powinny spetnia¢ przede
wszystkim:

* wymagania ogblne podane w normie PN-IEC 60364-4-47 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo. Postanowienia ogélne. Srodki ochrony
przed porazeniem pradem elektrycznym. wymagania szczegotowe podane w normie PN-IEC
60364-4-41 Instalacje - elektryczne w obiektach budowlanych.

» Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo.

e Ochrona przeciwporazeniowa.

W normach tych okreslone sg $rodki ochrony przed:



dotykiem bezposrednim — poprzez - izolowanie czesci czynnych, zastosowanie urzadzen
ochronnych réznicowopradowych o znamionowym pradzie zadziatania nie wigkszym niz 30 mA,
jako uzupetniajacego srodka ochrony przed dotykiem bezposrednim.

dotykiem po$rednim - przez zastosowanie - samoczynnego wytgczenia zasilania i potaczen
wyréwnawczych gtéwnych oraz dodatkowych (miejscowych), urzadzen Il klasy ochronnosci lub
0 izolacji rbwnowaznej, nie uziemionych potgczen wyréwnawczych miejscowych,
oprzewodowanie o0 izolacji wzmocnionej,

2.6.6 Ochrona przed pozarem i skutkami cieplnymi.
Nalezy ustalic, czy:

instalacje i urzadzenia elekiryczne nie stwarzajg zagrozenia pozarowego dla materiatow lub
podtozy, na ktérych badz obok ktérych sg zainstalowane,

rzadzenia mogace powodowac powstawanie tuku elektrycznego sg odpowiednio
zabezpieczone przed jego negatywnym oddziatywaniem na otoczenie,

dostepne czesci urzadzen i aparatdéw nie zagrazajg poparzeniem,

urzadzenia do wytwarzania goracej wody majg wymagane normami zabezpieczenia przed
przegrzaniem,

urzadzenia wytwarzajace promieniowanie cieplne, skupione lub zogniskowane, nie zagrazajg,
wystapieniem niebezpiecznych temperatur. Powyzszych ustalen dokonuje sie przez
stwierdzenie spetnienia wymagan norm PN-IEC 60364-4- 42 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo. Ochrona przed skutkami oddziatywania
cieplnego oraz PN-IEC 60364-4-482 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajgca bezpieczenstwo. Dobdr srodkdw ochrony w zaleznosci od wptywow
zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

Dobdr przewodow do obcigzalnosci pradowej i spadku napiecia oraz dobor i nastawienie urzadzen
zabezpieczajgcych i sygnalizacyjnych. W tym przypadku nalezy sprawdzic:

prawidtowo$¢ odbioru parametrow technicznych , kompatybilno$¢ i dostosowanie do
warunkow pracy urzadzen:

zabezpieczajacych przed pradem przecigzeniowym,

zabezpieczajacych przed pragdem zwarciowym, réznicowopradowych,

zabezpieczajacych przed przepieciami,

zabezpieczajgcych przed zanikaniem napigcia,

do odtgczenia izolacyjnego a takze, czy zastosowane srodki ochrony sg wykonane zgodnie

z dokumentacja techniczna we wiasciwych miejscach instalacji elektrycznej

prawidtowos¢ nastawienia parametrow urzadzen (aparatow) zabezpieczajacych,
prawidtowos¢ zainstalowania i .nastawienia urzadzen sygnalizacyjnych do statej, kontroli stanu
izolacji i innych jesli takie przewidziano w projekcie,

prawidtowo$¢ doboru urzadzen zabezpieczajacych, ze wzgledu na wybidrczo$e, (selektywno$c)
dziatania, czy przewody zostaty dobrane do przewidywanych obcigzen pradem elektrycznym

| zabezpieczono je przed przecigzeniem lub zwarciem oraz czy nie sg przekroczone
dopuszczalne spadki napiecia,

sprawdzenie prawidtowosci doboru przewoddw, urzadzen zabezpieczajgcych

i sygnalizacyjnych, o ktorych mowa wyzej, dokonuje sie przez stwierdzenie spetnienia: normy
PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. obcigzalno$¢ pradowa
dtugotrwata przewodéw warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadac instalacje
elektroenergetyczne podanych w Przepisach Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych —
zeszyt 9, wydanych przez Instytut Energetyki - w przygotowaniu jest Polska Norma dotyczaca
tych zagadnien, wymagan norm:



 dla doboru i montazu wyposazenia elektrycznego — PN-IEC 60364-5-51 Instalacje w obiektach
budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia wspéine:

» dla aparatury faczeniowej i sterowniczej - PN-IEC 60364-5-53 Instalacje w obiektach
budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura taczeniowa i sterownicza.

» dla urzadzen do odtgczania izolacyjnego i faczenia — PN-IEC 60364-5-537 Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia | elektrycznego. Aparatura
taczeniowa i sterownicza. Urzadzenia do odigczania izolacyjnego i taczenia,

» dla urzadzen zabezpieczajacych przed pradem przetezeniowym -PN-IEC 60364-4-43 Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo. Ochrona przed
pradem przetezeniowym i PN-IEC 603644-473 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

Umieszczenie odpowiednich urzadzen odtaczajacych i taczacych nalezy sprawdzié, czy instalacja
i urzadzenia spetniajg wymagania w zakresie:

» odtgczania od napiecia zasilajgcego catej instalacji oraz kazdego jej obwodu,

» $rodkéw zapobiegajacych przypadkowemu zatgczeniu i mozliwo$ci wytaczenia awaryjnego

* wynikajgcym z potrzeb sterowania,

* wynikajacym z wymagan bezpieczenstwa przy zachowaniu zasad:

» odigczania izolacyjnego i taczen roboczych,

» wylaczania do celéw konserwaciji,

* wylgczania awaryjnego,

* wynikajacym z odtaczania w celu wykonania konserwacji urzadzen mechanicznych.
Wymagania dla urzadzen do odtgczania izolacyjnego i taczenia podane sg w normach PN-IEC 60364-5-
537 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Aparatura taczeniowa i sterownicza. Urzadzenia do odigczania izolacyjnego i taczenia. Dob6r urzadzen
i Srodkéw ochrony w zalezno$ci od wptywow zewnetrznych. Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢
zastosowanych rozwigzan technicznych w zalezno$ci od warunkéw srodowiskowych, w jakich pracujg
i jakim podlegajg wptywom. Podczas ogledzin nalezy ustali¢ prawidtowo$¢ doboru urzadzen i Srodkow
ochrony ze wzgledu na:

» konstrukcje obiektu budowlanego oraz temperature i wilgotno$¢ powietrza,

» obecnos¢ ciat obcych, wody lub innych substancji wywotujacych korozje,

* narazenie mechaniczne,

» promieniowanie stoneczne, wstrzasy sejsmiczne, wytadowania atmosferyczne,

» oddziatywanie elektromagnetyczne, elektrostatyczne lub jonizujace,

» przepiecia atmosferyczne i taczeniowe,

» kontakt ludzi z potencjatem ziemi,

» warunki ewakuacji oraz zagrozenia pozarem, wybuchem, skazeniem,

» kwalifikacje osob.

2.6.7 Oznaczenia przewodéw neutralnych i ochronnych.

Sprawdzenie prawidtowos$ci oznaczenia przewoddw neutralnych N i ochronnych PE polega na
stwierdzeniu odpowiedniego oznaczenia wszystkich przewoddw ochronnych, neutralnych oraz
stwierdzeniu, Ge kolory: zielono-z6tty i jasno-niebieski - nie zostaty zastosowane do oznaczania
przewodéw fazowych.

2.6.8 Umieszczenie schematéw, tablic ostrzegawczych.

Umieszczenie schematow, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz oznaczenia
obwodow, bezpiecznikéw, tacznikow, zaciskow itp. W tym zakresie sprawdzenie polega na
stwierdzeniu, czy:

umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawcze, informacyjne i identyfikacyjne znajdujq sie we
wiasciwym miejscu,



» obwody, bezpieczniki, Laczniki, zaciski itp. sg 0znaczone w sposdb umozliwiajacy ich
identyfikacje i zgodnie z oznaczeniami na schematach i innych srodkach informacyjnych,

* tabliczki znamionowe oraz inne $rodki identyfikujace aparaty taczeniowe i sterownicze znajdujg
sie we wtasciwym miejscu, a ich zakres informacji pozwala na identyfikacje,

* umieszczono we wiasciwych miejscach schematy oraz czy w wystarczajacym zakresie
pozwalajg one na identyfikacje instalacji, obwoddw lub urzadzen.

2.6.9 Potaczenie przewodow.

Sprawdzeniu podlega stan potgczenia przewoddw, a wiec to, czy sg wykonane w sposéb zgodny

z wymaganiami, przy uzyciu odpowiednich metod i osprzetu, oraz czy nacisk na potgczenia nie jest
wywierany przez izolacje, a takze czy zaciski nie sg narazone na naprezenia spowodowane przez
podtaczone przewody. Zaciski bez gwintowe roztaczalne do taczenia przewodow o przekrojach do
16mm W trakcie ogledzin mozliwe jest wykrycie wad, bteddw montazowych i innych usterek w instalacii
elektrycznej. Usterki te musza by¢ usuniete przed przystapieniem do prob i pomiaréw. Wykonywanie
tych préb bez usuniecia usterek, mogacych mie¢ wptyw na wynik badan jest niedopuszczalne.

2.7 PODSTAWA PLATNOSCI.
Ogdlne wymagania dotyczace ptatno$ci podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania Ogolne”.
Podstawe ptatnosci stanowi komplet wykonanych robét i pomiaréw po montazowych.

2.8 PRZEPISY ZWIAZANE.
Podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania Ogéine”.

14. SPECYFIKACJA TECHNICZNA BRANZY BUDOWLANEJ

14.1. MATERIALY
Przedmiotem rozdziatu s wymagania dotyczace wykonania robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem robét izolacyjnych.

14.2 Zakres stosowania SST.
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przy realizacji robot wymienionych w pkt.
1.1.

14.3 Zakres robot objetych SST.
Roboty, ktdrych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na
celu:
» Przygotowanie podtoza pod ocieplenie,
e Ocieplenie $cian,
*  Wyprawa
14.4 Og6lne wymagania dotyczace robét.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonywania oraz za zgodnos¢ z rysunkami,
wytycznymi ST i poleceniami Inspektora.

14.5. MATERIALY
Bezspoinowe systemy ocieple:
BSO to montowany na budowie zestaw wyrobdw produkowanych fabrycznie, dostarczany jako
kompletny system i sktadajacy sie minimum z:
 zaprawy klejacej i tacznikdw mechanicznych systemu,
» materiatu do izolacji cieplnej,




* jednej lub wigkszej liczby okreslonych warstw systemu, w ktorych co najmniej jedna warstwa zawiera
zbrojenie, warstwy Wykonczeniowej systemu.

EPS:

e min. A<0,031 [W/(m*K)],,

»  Wytrzymato$¢ na $ciskanie =2300kPa,

* Prostokatnos¢ ptyty na diugosci i szerokosci <5mm,

 Ptaskosc ptyty na dtugo$ci i szerokosci <6mm/m,

» Gestos¢ 29-40kg/m?,

» Wykonczenie krawedzi piéro/wpust,

 Grubosci zgodnie z czescig opisowa.

Tynki zewnetrzne

Tynk cienkowarstwowy, mineralny. Posiada wysoka trwato$¢ powtoki, duzg odporno$¢ na rozwoj
mikroorganizmow (grzyby, algi itp.) na elewaciji, niskg nasigkliwo$¢ i niepalno$¢. Tynk mineralny zawsze
musi by¢ zabezpieczony/pomalowany farbg fasadowa.

Kolorystyka i struktura do uzgodnienia z Zamawiajagcym na etapie wykonawczym.

Srodek gruntujacy

Materiat wodorozciericzalny (np. dyspersja akrylowa, wodny roztwér szkta wodnego) stosowany,
zaleznie od rodzaju i stanu podtoza, do jego przygotowania przed klejeniem ptyt izolacji termicznej lub
na powierzchni warstwy zbrojonej, przed wykonaniem warstwy wykornczeniowe;.

Zaprawa (masa) klejgca

Gotowy lub wymagajacy zarobienia z wodg materiat (na bazie cementu modyfikowany
polimerami, polimerowy/akrylowy mieszany z cementem, do klejenia ptyt izolacji termicznej do podtoza,
zroznicowany zaleznie od rodzaju izolacj.

taczniki mechaniczne
* Kotki rozporowe - wkrecane lub wbijane, z rdzeniem metalowym. Wyposazone
w talerzyki dociskowe, dodatkowo w krazki termoizolacyjne, zmniejszajace efekt powstawania
mostkow termicznych (wymagana ilo$¢ kotkdw — 4 szt./m2);
* Profile mocujace - metalowe (ze stali nierdzewnej, aluminium) elementy, stuzace do mocowania piyt
izolacji termicznej,
» Tworzywowa listwa kapinosowa z siatkg — zastosowanie kapinosa zapobiega podciekaniu wody pod
ocieplenie lub sptywaniu wody na Sciane ponizej listwy. Listwe nalezy zamontowa¢ nad cokotem.
Zaprawa zbrojgca
Oparta na bazie cementu lub bezcementowa (przepuszczajaca pare wodng), zawierajaca
wypetniacze (takze widkna) masa, nanoszona na powierzchnie ptyt izolacyjnych, w ktorej zatapiana jest
siatka zbrojgca. W niektérych systemach tworzy samodzielnie warstwe zbrojona.

Siatka zbrojgca
Siatka z wtokna szklanego (impregnowanego przeciwalkalicznie) o gramaturze min. 145 g/m2,

wtapiana w zaprawe zbrojacq (nie dopuszcza sie stosowania siatki polipropylenowej).

Elementy uzupetniajgce (akcesoria systemowe)

« profile cokotowe (startowe) - elementy stalowe lub aluminiowe, stuzace
do systemowego uksztattowania dolnej krawedzi powierzchni BSO (bezspoinowy system
docieplania), mocowane do podtoza za pomocg kotkéw rozporowych,




narozniki ochronne - elementy: z widkna szklanego (siatki), PCW, blachy stalowej
i aluminiowej (z ramionami z siatki), stuzace do zabezpieczenia (wzmocnienia) krawedzi (naroznikdw
budynkéw, osciezy itp.) przed uszkodzeniami mechanicznymi,
listwy krawedziowe - elementy ze stali nierdzewnej (aluminium) stuzace
do wykonywania stykow BSO z innymi materiatami (np. o$cieznicami),
profile dylatacyjne - elementy metalowe lub z wtdkna szklanego, stuzace
do ksztattowania szczelin dylatacyjnych na powierzchni BSO, tasmy uszczelniajace rozprezne taSmy
z elastycznej, bitumizowanej pianki (poliuretanowej) do wypetniania szczelin dylatacyjnych, potaczen
BSO
z o$cieznicami, obrébkami blacharskimi i innymi detalami elewacyjnymi,
pianka uszczelniajgca - materiat do wypetniania nieszczelnych potaczen miedzy ptytami izolacii
termicznej,
siatka pancerna - siatka z wiokna szklanego o wzmocnionej strukturze (gramatura - 500g/m?), do
wykonania wzmocnionej warstwy zbrojonej BSO w strefach
0 podwyzszonym oddziatywaniu mechanicznym (np. do wysokosci 2 m ponad poziomem terenu),
siatka do detali - siatka z widkna szklanego o delikatnej strukturze (gramatura - 50g/m) do
ksztattowania detali elewacji (boniowanie, profile),
inne — zaakceptowane przez Zamawiajgcego/Inspektora Nadzoru.

Podstawowe zasady przechowywania:
srodki gruntujace, gotowe masy (zaprawy, kleje), farby - przechowywac
w szczelnie zamknietych opakowaniach, zabezpieczonych przed bezpo$rednim nastonecznieniem i
dziataniem mrozu, przez okres zgodny z wytycznymi producenta,
materiaty suche - przechowywac w szczelnie zamknigtych opakowaniach,
w warunkach suchych, przez okres zgodny z wytycznymi producenta,
izolacja termiczna - ptyty ze styropianu i wetny mineralnej przechowywac
w warunkach zabezpieczonych przed uszkodzeniem i oddziatywaniem warunkdw atmosferycznych,
siatki zbrojace, listwy, profile, oktadziny - przechowywac w warunkach zabezpieczonych przed
zanieczyszczeniem i uszkodzeniem mechanicznym.

14.6. SPRZET | TRANSPORT

Zgodnie z zapisami ST.
do prowadzenia rob6t na wysokosci - wszystkie typy rusztowan i urzadzen transportu pionowego,
stosowanych do robét elewacyjnych,
do przygotowania mas i zapraw - mieszarki mechaniczne (wolnoobrotowe), stosowane do mieszania
mas, zapraw i klejow budowlanych,
do transportu i przechowywania materiatow - opakowania fabryczne, duze pojemniki (silosy,
opakowania typu "big bag") do materiatéw suchych
i 0 konsystencji past,
do nakfadania mas i zapraw - tradycyjny sprzet i narzedzia do naktadania recznego (pace, kielnie,
szpachelki, faty) oraz do podawania i naktadania mechanicznego (pompy, pompy mieszajace,
agregaty, pistolety natryskowe), takze w systemowym zestawieniu z pojemnikami na materiaty,
do ciecia pyt izolacji termicznej i ksztattowania ich powierzchni i krawedzi - szlifierki reczne, pity
reczne i elektryczne, frezarki do ksztattowania krawedzi
| powierzchni ptyt (boniowanie),
do mocowania ptyt - wiertarki zwykle i udarowe, osprzet (nasadki)
do ksztattowania otworéw zagtebianie talerzykéw i krazkdw termoizolacyjnych),
do ksztattowania powierzchni tynkdw - pace stalowe, z tworzywa sztucznego, narzedzia do
modelowania powierzchni,



* pozostaty sprzet - przyrzady miernicze, poziomnice, taty, niwelatory, sznury traserskie itp.



14.7. WYKONANIE

Przed rozpoczeciem robét nalezy wykonaé ocene podtoza, polegajacy
na kontroli jego czysto$ci, wilgotno$ci, twardosci, nasigkliwosci i rowno$ci.

Préba odpornosci na scieranie — ocena stopnia zapylenia, osypywania sie¢ powierzchni lub
wystepowania pozostato$ci wykwitdw i spiekow za pomocg dtoni lub czarnej, twardej tkaniny.

Préba odpornosci na skrobanie (zadrapanie) — wykonanie krzyzowych nacigc
| zrywanie powierzchni lub ocena zwarto$ci i nosnosci podioza oraz przyczepno$ci istniejacych powtok
za pomoca rylca.

Préba zwilzania — ocena chtonnosci (nasigkliwo$ci) podtoza za pomocg mokrej szczotki, pedzla
lub spryskiwacza.

Sprawdzenie réwnosci i gtadkosci — okre$lenie wielkosci odchytek Sciany (stropu) od ptaszczyzny
i kierunku pionowego (poziomego). Dopuszczalne wartoSci zalezne sg od rodzaju podtoza i okre$lone
sgq w odpowiednich normach.

llos¢ i rozmieszczenie poddanych badaniom miejsc powinna umozliwi¢ uzyskanie wynikow,
miarodajnych dla catej powierzchni podtoza na obiekcie. Kontroli wymaga takze wytrzymato$¢
powierzchni podtozy. Dotyczy to przede wszystkim podtozy istniejacych — zwietrzatych powierzchni
surowych, tynkowanych
i malowanych. W przypadku watpliwosci dotyczacych wytrzymatosci nalezy wykona¢ jej badanie
metoda ,pull off’, przy zastosowaniu urzadzenia badawczego (testera, zrywarki). Mozna takze wykonaé
prébe odrywania przyklejonych do podtoza probek materiatu izolacyjnego

Zaleznie od typu i stanu podfoza (wynik oceny) nalezy przygotowac je do robét zasadniczych:
 oczysci¢ podioze z kurzu i pytu, usung¢ zanieczyszczenia, wykwitow, luznych czastek materiatu

podtoza,

* usung¢ nieréwnosci i ubytki podtoza (skucie, zeszlifowanie, wypetnienie zaprawg wyréwnawczg),

 usungg¢ przyczyny ewentualnego zawilgocenia podtoza; odczeka¢ do jego wyschniecia,

» usung¢ warstwe ztuszczen, spekan, odspajajacych sie tynkdw i warstw malarskich (sposéb
przygotowania powierzchni tj. czyszczenie stalowymi szczotkami, metoda strumieniowa, ciSnieniowg
itp. nalezy dostosowac do rodzaju i wielkosci powierzchni podioza), powstate ubytki wypetni¢
Zaprawg wyrownawczg,

* wykonac inne roboty przygotowawcze podtoza, przewidziane w dokumentaciji projektowe;j i
specyfikacji technicznej szczegotowej oraz wymagane przez producenta systemu BSO przez
producenta systemu,

» wystajace lub widoczne nieusuwalne elementy metalowe powinny by¢ zabezpieczone
antykorozyjnie.

Roboty nalezy wykonywac wytacznie przy spetnieniu wymagan producenta systemu BSO,
dotyczacych dopuszczalnych warunkdw atmosferycznych (najcze$ciej — temperatura od +5 do +25°C,
brak opaddw, silnego nastonecznienia, wysokiej wilgotnosci powietrza).

W przypadku wykorzystania rusztowan, zalecane jest stosowanie mocowanych do rusztowan
oston, zabezpieczajacych przed oddziatywaniem opaddw atmosferycznych, promieniowania
stonecznego i wiatru.

Gruntowanie
Zaleznie od rodzaju i stanu podtoza oraz wymagan producenta systemu nalezy nanie$¢ srodek
gruntujacy na catg jego powierzchnie.

Montaz ptyt izolacji termicznej
Przed rozpoczeciem montazu ptyt nalezy wyznaczy¢ potozenie ich doinej krawedzi i zamocowaé
wzdtuz niej listwe cokotowa (3 kotki rozporowe na mb listwy oraz po jednym w skrajnych otworach).




Zamocowac profile i listwy w miejscach krawedzi BSO — zakoriczen lub stykdéw z innymi elementami
elewaciji. Za pomocg sznuréw wyznaczy¢ ptaszczyzne plyt izolacji termiczne;.

Nanie$¢ zaprawe klejaca na powierzchnie ptyt izolacji termicznej, zaleznie
od réwnosci podtoza, w postaci plackow i ciggtego pasma na obwodzie ptyty (metoda pasmowo —
punktowa) lub pacg zabkowang na catej powierzchni ptyty. Nie nalezy dopuszcza¢ do zanieczyszczenia
krawedzi ptyty zaprawa.

Ptyty naklejac¢ w kierunku poziomym (pierwszy rzad na listwie cokotowej) przy zastosowaniu
wigzania (przesuniecie min. 15 cm). Zapewni¢ szczelno$¢ warstwy izolacji termicznej poprzez Sciste
utozenie ptyt i wypetnienie ewentualnych szczelin piankg uszczelniajgca.

Po zwigzaniu zaprawy klejacej, ptaszczyzne ptyt izolacji termicznej zeszlifowa¢ do uzyskania
réwnej powierzchni. Zgodnie z wymaganiami systemowymi, nie wczes$niej, niz 24 godziny po
zakonczeniu klejenia, nalezy wykona¢ ewentualnie przewidziane projektem mocowanie tgcznikami
mechanicznymi (kotkami rozporowymi). Dtugosc tacznikow zalezna od grubosci ptyt izolacji termicznej,
stanu
i rodzaju podioza. Rozstaw zalezny (min. 4 szt./m2) od rodzaju izolacji termicznej
i strefy elewaciji.

W nastepnej kolejnosci uksztattowaé detale BSO — oscieza, krawedzie naroznikéw budynku i
osciezy, szczeliny dylatacyjne, styki i potaczenia -
przy zastosowaniu paskéw cienkich plyt izolacji termicznej, naroznikéw, listew, profili, katownikéw, tasm
| paskow siatki zbrojace;.

Z paskdw siatki zbrojgcej wykonac zbrojenie ukosne przy naroznikach otworéw okiennych i
drzwiowych. Na powierzchnie plyt izolacji termicznej naciagna¢ pacq warstwe zaprawy zbrojacej
(klejacej), natozy¢ i wtopi¢ w nig za pomoca pacy siatke zbrojaca, w pierwszej kolejnosci ewentualna
siatke pancerna. Powierzchnie warstwy zbrojonej wygtadzi¢ - siatka zbrojaca powinna by¢ catkowicie
zakryta zaprawa.

Gruntowanie warstwy zbrojonej
Zaleznie od systemu, na powierzchni warstwy zbrojonej nanies¢ $rodek gruntujacy.

Warstwa wykonczeniowa

Warstwe wykonczeniowg wykona¢ po zwigzaniu (wyschnieciu) zaprawy zbrojgcej — nie
wczesniej, niz po uptywie 48 godzin od jej wykonania.
Po ewentualnym zagruntowaniu (zaleznie od wymagan systemowych) nanieS¢ mase tynku
cienkowarstwowego i poddac jego powierzchnie obrdbce, zgodnie
z wymaganiami producenta systemu i dokumentacjqg projektowa. Sposob wykonania tynku zalezny jest
od typu spoiwa, uziarnienia zaprawy i rodzaju faktury powierzchni. Powierzchni¢ tynku pomalowac
wybranym rodzajem farby — zaleznie od wymagan projektu, systemu, warunkéw Srodowiskowych. Ze
wzgledu na naprezenia termiczne na elewacjach potudniowych i zachodnich nalezy unika¢ stosowania
koloréw ciemnych o wspétczynniku odbicia rozproszonego ponizej 30.

14.7. KONTROLA JAKOSCI, OBMIAR | ODBIOR ROBOT.
Zgodnie z zapisami ST, umowy, wytycznymi Inspektora Nadzoru.

14.8. PODSTAWA PLATNOSCI.
Zgodnie z zapisami ST.

INSTALOWANIE DRZWI

15.1 Przedmiot SST.
Przedmiotem rozdziatu s wymagania dotyczace wykonania robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem montazu drzwi.



15.2 Zakres stosowania SST.
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przy realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

15.3 Zakres robét objetych SST.

Roboty, ktdrych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu:
Wymiana drzwi zewnetrznych,

15.4 Og6lne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonywania oraz za zgodno$¢ z rysunkami,
wytycznymi ST i poleceniami Inspektora.

15.5. MATERIALY
Zgodnie z zapisami ST.

Drzwi zewnetrzne aluminiowe. Zaopatrzy¢ we wktadki z zamkiem patentowym (gtéwne drzwi wej$ciowe
w dodatkowy zamek gorny). Wykonawca dostarczy kpl. 3 kluczy do kazdego zamka. Gtowne drzwi
wejSciowe przeszklone w gornej czesci.

Wszystkie pakiety szklane bezpieczne spetniajace P2A wg PN-EN 356 oraz 1/B/1 wg PN-EN 12600.
Wykonawca na wezwanie Zamawiajgcego dostarczy stosowne certyfikaty/atesty na potwierdzenie w/w.
UWAGA!: Wymiary otworéw sprawdzi¢ na budowie przed przystapieniem do realizacji prac.

15.6 SPRZET | TRANSPORT
Zgodnie z zapisami ST.

15.7. WYKONANIE

Wymiar drzwi — liczony w $wietle otwartych drzwi (pomiedzy skrzydtem, a oscieznica). Wymiary
nalezy sprawdzi¢ na miejscu przed dokonaniem zamowien.

Stolarke drzwiowag zamontowaé zgodnie z dokumentacjq projektowa, zgodnie z wymaganiami
podanymi w instrukcji montazu producenta stolarki. Drzwi nalezy osadzi¢ w oSciezach sciany i
przymocowac za pomoca kotew, ktore powinny przenie$¢ wymagane obcigzenia. Po obsadzeniu
o$cieznicy drzwiowej wypetni¢ wolng przestrzen pomiedzy murami, a oscieznicg materiatem
izolacyjnym. Ustawi¢ ostatecznie stolarke, kontrolujac osie, pion, poziom.

Wiasciwg pozycje zabezpieczy¢ klinami, na czas montazu. Po zakoriczeniu montazu stolarki
gotowej nalezy przeprowadzi¢ jej regulacje. Zamontowana stolarka nie moze posiadac jakikolwiek
ubytkow, uszkodzen, odrapan, peknie¢ oszklenia, musi by¢ sprawna technicznie. Drzwi powinny sie
lekko otwiera¢ i zamyka¢. Rozwierane skrzydta nie moga ocierac sie w zadnym miejscu. Zamkniete
skrzydta drzwiowe powinny dobrze przylega¢ do oScieznicy. Skrzydta drzwiowe powinny by¢ odporne
na zwichrowanie.

Skrzydta drzwiowe p.poz petne. Skrzydta drzwiowe zawieszone sg standardowo w o$cieznicy
profilowej na dwoch zawiasach stalowych spawanych. W o$cieznicy oraz w skrzydle drzwiowym w
specjalnych rowkach profilowych umieszcza sie uszczelki przymykowe.

Montaz wykona¢ Scisle wedtug instrukcji producenta drzwi.

15.8. KONTROLA JAKOSCI, OBMIAR | ODBIOR ROBOT.
Zgodnie z zapisami ST, umowy, wytycznymi Inspektora Nadzoru.

15.9. PODSTAWA PLATNOSCI.
Zgodnie z zapisami ST.



