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1. Przedmiot i obszar inwestycji.

Zakres projektu obejmuje wyposazenie w instalacje elektryczne, teleinformatyczne i naglo$nieniowe
pomieszczen objetych robotami w ramach zadania ,Przebudowa pomieszczen w budynku Wydziatu
Elektrycznego Politechniki Czegstochowskiej”.

2. Informacje o placu budowy.
2.1. Przekazanie placu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy obiekt budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej.

2.2. Zabezpieczenie zaplecza placu budowy.

Wykonawca we wtasnym zakresie zorganizuje zaplecze socjalne (sanitariaty, biuro, szatnie, pokdj éniadan) i
magazynowe (na narzedzia i materialy budowlane). Zaplecze socjalno-magazynowe bedzie zlokalizowane w
pomieszczeniach kontenerowych. Nie przewiduje si¢ mozliwosci korzystania przez pracownikow Wykonawcy z
urzadzen sanitarnych i pomieszczen w budynku bgdacym przedmiotem inwestycji.

2.3. Organizacja placu budowy i robét.

Projekt organizacji placu budowy i robét przygotuje Wykonawca i uzgodni z Inwestorem. Kierownik budowy
jest obowigzany w oparciu o informacje, o ktorej mowa w art. 20 ust. 1 pkt 1b ustawy Prawo budowlane,
sporzadzi¢ lub zapewni¢ sporzadzenie przed rozpoczeciem budowy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,
uwzgledniajac specyfike obiektu budowlanego i warunki prowadzenia robot budowlanych, w tym planowane
jednoczesne prowadzenie rob6t budowlanych i uzytkowanie istniejacej czgsci obiektu. Wykonawca przygotuje
szczegdlowy projekt organizacji robét — na biezaco korygowany i uzgadniany z Inzynierem i Uzytkownikiem.

2.4. Przygotowanie terenu budowy

Przed przystapieniem do wykonania rob6t budowlanych Wykonawca powinien odpowiednio przygotowa¢ teren,

na ktérym te roboty maja by¢ wykonywane, a w szczegolnosci:

a) zapewni¢ korzystanie z energii elektrycznej, niezbednej przy wykonywaniu robét budowlanych oraz
o$wietlenia placu budowy i miejsc pracy

b) na budowie, ktorej czas trwania nic bgdzie diuzszy nizjeden rok, urzadzi¢ dla pracownikow wydzielone
pomieszczenia (w tymczasowych budynkach — kontenerach) na jadalnie, szatnie, suszarnie odziezy, umywalnie i
usigpy

¢) przygotowaé $rodki transportu poziomego i pionowego rgcznego

d) drogi dojazdowe na teren placu budowy poprzez formalne pozwolenia do korzystania z istniejgcych drog
wewngtrznych na terenie obiektu

¢) pomosty robocze, ktére powinny mie¢ powierzchnie i wysokos¢ zapewniajagce mozliwie wygodnai
bezpiecznaprace. Przeciazenie pomostéw roboczych ponad dopuszczalne obcigzenie (obliczone) jest zabronione

f) przygotowa¢ miejsce sktadowania materialéw oraz narzedzi niezbgdnych do wykonania danego rodzaju robot.
g) przygotowaé budynki tymczasowe (kontenery) niezbedne na placu budowy, zgrupowane w jednym obszarze
placu z zachowaniem wymagan wynikajacych z przepiséw BHP

h) zabezpieczyé¢ ochrong obiektdw znajdujacych si¢ na placu budowy na wypadek pozaru. Sprzet podreczny p.
poz. powinien znajdowaé si¢ wewnatrz obiektu (np. gasniczy), oraz przy obiekcie (jak np. skrzynie z piasku,
hydranty itp.).

2.5. Wyposazenie placu budowy w instalacje.

2.5.1. Instalacja elektryczna.

Inwestor wskaze Wykonawcy punkty poboru energii elekirycznej. Podlaczenie energii elektrycznej dla placu
budowy przez licznik Wykonawcy. Zapotrzebowanie budowy w energie elektryczngpowinno by¢ dostosowane
do:

-wielkogci placu budowy i przewidywanych do wykorzystania maszyn i urzadzei mechanicznych z nap¢dem
elekirycznym,

-potrzeb gospodarczych i o§wietlenia pomieszczen w obiektach towarzyszacych,

-miejsc pracy i placu budowy z uwzgl¢dnieniem wielozmianowosci pracy zalogi.

Urzadzenia elektryczne na placu budowy powinny by¢ wykonane w sposob zgodny z aktualnymi przepisami
oraz z “Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano- montazowych — Instalacje
elektryczne”. Prace zwiazane z podigczeniem kontrola, konserwacja i naprawa urzadzen instalacji elekirycznej
powinny by¢ wykonywane przez osoby posiadajgce wymagane przepisami uprawnienia.

2.5.2. Instalacje teletechniczne.

Nie dotyczy.



2.6. Transport materialéw.

Materiaty na budowe powinny byé przywozone odpowiednimi $rodkami transportu, zabezpieczone w sposéb
zapobiegajacy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

2.7. Skladowanie, przechowywanie i kontrola jakosci materialéw na placu budowy.

- powierzchnie placow skladowania bez zadaszenia i z zadaszeniem oraz magazynéw zamknigtych nalezy
oblicza¢ na podstawie wskaznikow skiadowania materiatow

- dostarczenie materialéw przeznaczonych do robot budowlanych na plac budowy powinno nastapi¢ dopiero po
odpowiednim przygotowaniu skladowisk na otwartym powietrzu lub zapewnieniu przykrycia dachem, a w razie,
gdy jest to konieczne ze wzgledu na charakter materiatu, po wykonaniu magazynéw — zamknigtych.

- teren skladowiska powinien by¢ oswietlony i stosownie do potrzeby ogrodzony

- skladowanie materialow budowlanych powinno odbywaé si¢ w sposéb zapobiegajacy ich uszkodzeniu,
zniszczeniu lub utracie ich warto$ci uzytkowej w okresie sktadowania

- materialy, elementy i wyroby budowlane nalezy skladowaé na placu budowy w sposob zabezpieczajacy je
przed pogorszeniem si¢ ich wlasciwosci technicznych (jakosci), spowodowanym wplywami atmosferycznymi,
czynnikami fizykochemicznymi lub mechanicznymi (np. zniszczenie, uszkodzenie)

- urzadzenia zabezpieczajgce przed kradziezapowinny byé dostosowane do warunkow polozenia magazynu, jego
stanu technicznego i innych okolicznoéci majacych wplyw na stopien zagroZenia bezpicczefistwa sktadowanych
materiatéw

- przy skladowaniu materialéw w warunkach placu budowy w magazynach niestatych naleZy przestrzega¢
warunkdow skladowania okre$lonych w normach panstwowych (PN lub PB, w $wiadectwach dopuszczania
danego materialu dostosowania w budownictwie), a w przypadku braku norm lub $wiadectw — wymagan
okreslonych w warunkach technicznych producenta

- materialy dostarczone do magazynu powinny by¢ odbierane pod wzgledem ilo§ciowym i jako$ciowym

- odbioru materialéw budowlanych w magazynie dostawcy pod wzglgdem ilosci i jakoSci powinna dokonaé
osoba lub zespdt 0séb (posiadajacych odpowiednie kwalifikacje) z jednostki organizacyjnej, przy ktérej znajduje
si¢ dany magazyn

- w przypadku stwierdzenia podczas odbioru materialdbw w magazynie odbiorcy usterek i wad odbieranego
materiatu nalezy je odpowiednio udokumentowa¢ i niezwlocznie reklamowa¢. Material budowlany z usterkami
nie moze by¢ odebrany, magazynowany lub wyslany na budowe

- wszystkie materiaty dostarczone do magazynu na budowie powinny by¢ kontrolowane pod wzgledem iloci i
jako$ci, niezaleznie od tego, kto jest ich dostawca

- odbioru danego materialu budowlanego pod wzgledem jakoSciowym powinien dokonywaé pracownik
posiadajacy niezbgdne kwalifikacje

- z dokonania odbioru materialéw w magazynie dostawcy nalezy sporzadzi¢ protokol, w ktérym powinny byé
wykazane ewentualne wady i braki

- magazyn obowigzany jest prowadzi¢ biezgco ewidencje iloSciowa zapaséw materiatow znajdujgcych si¢ w
magazynie.

2.8. Wykaz materialéw podstawowych.

Wykaz materialow podstawowychprzewidzianychdo wykonania instalacji zawarty jest w czgsci V., Zestawienie
materiatéw zasadniczych” opisu technicznego projektu.Zestawienie materialow podzielono na czgsci
odpowiadajgce ewentualnym etapom inwestycji w przypadku etapowej realizacji zadania.

2.9. Sprzet zmechanizowany i pomocniczy placu budowy.

Wraz ze sprzetem zmechanizowanym i pomocniczym podlegajgcym przepisom o dozorze technicznym powinny
by¢ dostarczone aktualne dokumenty uprawniajace do jego eksploatacji. Sprzgt zmechanizowany i pomocniczy
powinien mie¢ trwaly i wyrazny napis okreélajacy istotne jego wiladciwodci techniczne jak np. dopuszczalny
udzwig, noénoéé, ciénienie i temperature, moc lub inne dane wazne dla prawidlowej i bezpiccznej eksploatacji
na budowie. Przed rozpoczeciem pracy i przed kazdorazowa zmiang zalogi sprzet i urzadzenia nalezy sprawdzic
pod wzgledem sprawnosci technicznej i bezpiecznego ich uzytkowania. Ruchome czgsci mechanizméw sprzgtu
zmechanizowanego 1 pomocniczego zagrazajgce bezpieczenstwu powinny by¢ zaopatrzone w oslony
zapobiegajagce wypadkom. Przeciazenie sprzgtu zmechanizowanego i pomocniczego ponad dopuszczalne
obcigzenie robocze jest zabronione. Przewody elekiryczne zasilajace urzadzenia placu budowy powinny by¢
dostosowane do warunkéw pracy i odpowiednio zabezpieczone przed uszkodzeniem, uzywanie przewodow
uszkodzonych uszkodzongizolacjajest zabronione. Przewody uszkodzone lub zuzyte powinny by¢ usunigte poza
obreb placu budowy.

Wykaz sprzetu przewidzianegodo wykonania instalacji zawarty jest w zestawieniu sprzgtu bedacym integralng
czgScig kosztorysu inwestorskiego.



2.10. Przemieszczanie elementéw i ladunkéw na miejsce ich przeznaczenia

Przed podniesieniem elementu lub ladunku nalezy sprawdzi¢ poprawno$¢ zamocowania do haka diwigu
montazowego, aby nie spowodowaé zdeformowania podnoszonego elementu i nie dopusci¢ do wysunigcia sig
zawiesi z gardzieli haka. Zabrania si¢ podnoszenia elementu lub tadunku przy uko$nym potoZeniu liny nosnej.
Przemieszczaniec ladunku w kierunku pionowym lub poziomym powinno by¢ dokonywane powolnym,
jednostajnym ruchem, bez nagtych zrywéw i zahamowan. Zatadunek i rozladunek materiatéw lub elementéw, na
érodki lub urzadzenia transportowe powinien byé dokonywany w zasadzie mechanicznie (zatadunek rgezny
tylko w przypadkach technicznie uzasadnionych). Na placu budowy powinny by¢ zachowane przepisy w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy pracownikow zatrudnionych przy r¢cznym dzwiganiu i przenoszeniu
cigzarow.

2.11. Urzadzenia pomocnicze

Narzedzia uzywane na budowie powinny byé przystosowane do wykonywania danego rodzaju robdt i
uzytkowania oraz kontrolowane zgodnie z instrukcja producenta. Nie wolno uzywaédo wykonywania robot
budowlanych narzedzi uszkodzonych oraz nieodpowiadajacych aktualnym normom przedmiotowym lub
ustalonym dla nich warunkom technicznym. Narzedzia rgezne o napedzie elektrycznym powinny by¢, co
najmniej raz na 10 dni kontrolowane, jezeli instrukcja producenta nie przewiduje innych terminéw kontroli ich
sprawnosci technicznej. Wyniki kontroli narzedzi roboczych powinny by¢ odnotowane i przechowywane przez
Kierownika budowy.

3. Informacje o zakresie robét.

Roboty w ramach zadania ,Przebudowa pomieszczen w budynku Wydzialu Elektrycznego Politechniki
Czestochowskiej dotycza przebudowy 14 pomieszczen w pawilonie B i E Wydziatu Elektrycznego, w tym:

- 10 sal wykiadowych: B021 (E1), BO11 (E2), B222 (E3), B223 (E4), B221 (ES5), B213 (E6), B214 (E7),

B211 (ER), B212 (E9), E111 (E10),

- pomieszczenia starej Sali Rady Wydziatu B224

- 2 laboratoriéw: B 031,B 032

- adaptacji pomieszczenia warsztatowego E014 na salg laboratoryjna.

3.1. Roboty ziemne.
Nie dotyczy.

3.2. Instalacje wewngtrzne.

Projekt branzy elektrycznej obejmuje rozwigzania techniczne w zakresie nastgpujgcych instalacji elektrycznych:

= przebudowy rozdzielnic lokalnych nn

* instalacji o$wietlenia podstawowego i przeszkodowego

= instalacji gniazd wtykowych 230V ogdlnego uzytku

" instalacji gniazd wtykowych 230V DATA zasilania komputeré6w

= instalacji okablowania strukturalnego z dobudows posrednich punktéw dystrybucyjnych
= instalacji naglo$nienia sal E1 i E2

= instalacji projektoréw multimedialnych

= polaczeh wyrownawczych

= ochrony przeciwporazeniowej

= ochrony przeciwprzepigciowej

3.2. Instalacje zewnetrzne.

Nie dotyczy.

4. Wykonanie robét.
4.1 Zasady ogélne.

Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich beda wykonywane roboty instalacyjne. Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich
wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa. Rodzaje urzadzef, osprzgtu i materialow
pomocniczych zastosowanych do wykonywania instalacji powinny by¢ zgodne pod wzglgdem parametrow
technicznych i funkcjonalnych z podanymi w dokumentacji projektowej (w standardzie co najmniej
réwnowaznym).



4.2, Odpowiedzialnoé¢ wykonawcy.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umows, dokumentacjg, specyfikacjami
technicznymi i poleceniami Inwestora oraz za jako§é zastosowanych materiatow i wykonywanych robét. Przy
czym polecenia Inwestora nie mogg sta¢ w sprzeczno$ci z przepisami techniczno-budowlanymi, zasadami
wiedzy technicznej i obowiazujacymi normami. Nastgpstwa jakiegokolwiek blgdu spowodowanego przez
Wykonaweg w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostana, jesli wymagac tego bedzie Inwestor, poprawione przez
Wykonawce na wlasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inwestora nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich dokladnosé. Polecenia Inwestora bgda wykonywane nie
pdzniej nizw czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania
robot. Skutki finansowe z tego tytulu ponosi Wykonawca.

4.3. Okreslenia podstawowe
Dokumenty odniesienia.

Dokumenty stanowigce podstawg do wykonania robdt w tym: wszystkie elementy dokumentacji projektowe;j,
normy, aprobaty techniczne.

Materialy i wyroby.

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialéw przeznaczonych
do rob6t Wykonawca przedstawi szczegblowe informacje dotyczace proponowanego Zrodia wytwarzania lub
zamawiania tych materiatéw i odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia
przez Inwestora. Zatwierdzenie partii materialéw z danego Zrédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materialy z danego zrédla uzyskajg zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badaf w celu
udokumentowania, Ze materialy uzyskane z dopuszczonego Zrodia w sposdb ciggly spelniaja wymagania ST w
czasie postgpu robot.

Sprzet.

Wykonawca jest zobowiagzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, kiory nie spowoduje niekorzysthego
wplywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet bedacy wiasnoécia Wykonawcey lub wynajety do wykonania
rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
érodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inwestorowi kopie dokumentéw
potwierdzajagcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Rodzaje
sprzetu niezbednego — zalecanego do wykonania robdt wyszezegdlniono w ST.

Roboty towarzyszace - roboty nalezace do §wiadczen umownych nawet, jesli nie s3 wymienione w umowie, lecz
podlegajace §wiadczeniom umownym.

Roboty specjalne - roboty nie bedace robotami towarzyszacymi, podlegajace §wiadczeniom tylko w przypadku,
jesli sa wyraznie wyszczegolnione w opisie zakresu robdt.

4.4. Ukladanie kabli w ziemi.
Nie dotyczy.
4.5. Trasowanie.

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiegaé¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzadzeniami, powinna
byé przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidlowej konserwacji oraz remontéw. Wskazane jest, aby przebiegala
w liniach poziomych i pionowych w pasie 0,2 m i odleglosci 0,2 m od naroznikéw Scian, oscieznic, podidg,
sufitobw itp. Instalacje niskopradowe nalezy uklada¢ w odrgbnych korytkach kablowych niz instalacje
silnopradowe.

4.6. Montazkonstrukeji wsporczych oraz uchwytéw.

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do ulozenia na nich instalacji elektrycznych, bez wzgledu na
rodzaj instalacji, powinny byé zamocowane do podioza w sposob trwaly, uwzglgdniajacy warunki lokalne i
technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowaé, oraz sam rodzaj instalacji. W przypadku obwodéw
ognioodpornych (wylgcznik awaryjny p.poz. UPS-a) nalezy zapewni¢ ognioodpornoéé calego obwodu wraz z
systemem zamocowan.

4.7. Przejscia przez Sciany i stropy.

Przej$cia przez $ciany i stropy powinny spehia¢ nastgpujace wymagania:
= wszystkie przejécia obwodow instalacji elektrycznych przez §ciany, stropy itp. musza by¢ chronione przed
uszkodzeniami.
przejécia te nalezy wykonywaé w przepustach rurowych,
= przejcia pomiedzy pomieszczeniami o roznych atmosferach powinny by¢ wykonywane w sposéb
szczelny, zapewniajacy nieprzedostawanie si¢ wyziewow,



= obwody instalacji elektrycznych przechodzac przez podlogi musza by¢ chronione do wysokosci
bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami.
Jako ostony przed uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowaé rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych,
korytka blaszane itp. Przejscia pomiedzy strefami pozarowymi nalezy uszczelni¢ masg ognioodporna.

4.8. Montaz osprzetu i opraw oswietleniowych

Osprzet instalacyjny nalezy mocowaé do podloza w sposob trwaly zapewniajacy mocne i bezpieczne jego
osadzenie. Do mocowania osprzetu moga shuzyckonstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone na podlozu,
przyspawane do stalowych elementow konstrukeji budowlanych lub przykrecone do podioza za pomoca kotkow
i srub rozporowych oraz koltkéw wstrzeliwanych. Uchwyty (haki) dla opraw zwieszakowych montowane w
stropach nalezy mocowa¢ przez wkrecanie w metalowy kolek rozporowy lub wbetonowanie. Nie dopuszcza si¢
mocowania hakéw za pomoca kotkéw rozporowych z tworzywa sztucznego.. W oprawach o$wietleniowych jako
zrodla éwiatla nalezy stosowaé $wietlowki trojpasmowe o barwie 830 i wskazniku oddawania barw nie
mniejszym niz 80.

4.9. Podejscia do odbiornikéw.

Podejicia instalacji elektrycznych do odbiomnikéw nalezy wykonywa¢ w miejscach bezkolizyjnych,
bezpiecznych oraz w sposob estetyczny. Podejécia do przewodéw ulozonych w podtodze nalezy wykonywac w
rurach stalowych lub z tworzyw o odpowiedniej wytrzymaloéci, zamocowanych pod powierzchnia podtogi, albo
w specjalnie do tego celu przewidzianych kanalach. Rury i kanaly musza spelniaé odpowiednie warunki
wytrzymatoéciowe i by¢ wyprowadzone ponad podloge do wysokosci koniecznej dla danego odbiornika. Do
odbiornikéw zasilanych od gory malezy stosowaé podejécia zwieszakowe. Podejécia zwieszakowe nalezy
wykonywaé jako sztywne, lub elastyczne w zaleznosci od warunkéw technologicznych i rodzaju wykonywanej
instalacji. Do odbiornikéw zamocowanych na §cianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy wykonywaé
przewodami ulozonymi na tych §cianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a takze na innego rodzaju
podiozach np. ksztattowniki, korytka itp.

4.10. Ukladanie przewodow.
Przewody izolowane jednozytlowe w rurkach
a) Ukladanie rur.

Rury nalezy uktadaé na przygotowanej i wytrasowanej trasie na uchwytach osadzonych w podtozu. Korice rur
przed polaczeniem powinny by¢ pozbawione ostrych krawedzi. Zaleznie od przyjetej technologii montazu i
rodzaju tworzywa laczenie rur ze soba oraz sprzetem i osprzetem nalezy wykonywaé przez:

= wsuwanie w otwory lub kielichy z réwnoczesnym uszczelnianiem polaczef,

= wkrecanie nagwintowanych koficow rur,

®  wkrecanie nagrzanych koficow rur.
Luki na rurach nalezy wykonywa¢ tak, aby splaszczenie przekroju nie przekraczato 15% wewnetrznej Srednicy.
Promien gigcia powinien zapewnia¢ swobodne weigganie przewodow.
Cala instalacja rurowa powinna byé wykonana ze spadkiem 0.1% aby umozliwi¢odprowadzenie wody powstatej
z ewentualnej kondensacji. Zabrania si¢ uktadania rur z weiagnigtymi w nie przewodami.
b) Wcigganie przewodow
Przed przystapieniem do wciggania przewodow nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ wykonanego rurowania,
zamocowania sprzetu i osprzetu, jego potaczen z rurami oraz przelotowosé. Weigganie przewoddw nalezy
wykona¢ za pomoca specjalnego osprzgtu montazowego. Nie wolno do tego celu stosowaé przewodow, ktore
pozniej zostang uzyte w instalacji. Laczenie przewodéw wykona¢ wg zasad. opisanych w dalszej czgsci ST.

Przewody izolowane kabelkowe na uchwytach:

W zaleznosci od rodzaju pomieszczen instalacje nalezy wykona¢ w wykonaniu zwyktym lub szczelnym. Stosuje
si¢ nastepujgce rodzaje instalacji:

= bezposrednio na podiozu za pomoca uchwytow pojedynczych lub zbiorczych (nad sufitem

podwieszonym),

= nauchwytach odlegloéciowych (dystansowych) pojedynczych lub zbiorczych,

s pod tynkiem z osprzgtem zwyklym lub bryzgoszczelnym,

= w korytkach metalowych i PCV,
Przy wykonywaniu instalacji jako szczelnej nalezy przewody i kable uszczelnia¢é w sprzgcie 1 osprzgcie oraz
aparatach za pomocg dtawic. Srednica dlawicy i otworu uszczelniajacego pierScienia powinna by¢ dostosowana
do $rednicy zewnetrznej przewodu lub kabla. Po dokreceniu dlawic zaleca si¢ dodatkowe uszczelnianie ich za
pomoca odpowiednich uszczelniaczy.

Ukladanie przewod6w na uchwytach:

- na przygotowanej trasie nalezy zamontowaé uchwyty wg wczesniejszego opisu. Odleglosci od uchwytéw nie
powinny byé wigksze od 0,5 m dla przewodéw kabelkowych i 1.0 m. dla kabli. Rozstawienie uchwytéw
powinno byé takie, aby odleglosci miedzy nimi ze wzgledow estetycznych byly jednakowe, uchwyty miedzy



innymi znajdowaty sie w poblizu sprzetu i osprzetu, do ktérego dany przewdd jest wprowadzony oraz aby zwisy
przewodow pomi¢dzy uchwytami nie byly widoczne.

Wykonanie instalacji p/t wymaga¢ bedzie:

- uloZenia przewod6w i zainstalowania osprzgtu przed wykonaniem tynkowania. W przypadku wykonywania
instalacji na istniejacych §cianach niezbedne bedzie wykucie odpowiednich bruzd pod przewody i slepych wnek
pod osprzet oraz ich zatynkowanie. Przed wykonaniem instalacji jako szczelnej nalezy przewody i kable
uszczelniaé w osprz¢cie oraz aparatach za pomoca dlawic. Srednica glowicy i otworu uszczelniajacego
pierscienia powinna by¢ dostosowana do $rednicy zewngtrznej przewodu lub kabla. Po dokreceniu diawic zaleca
sie dodatkowe uszczelnienie ich za pomoca odpowiednich uszezelnien.

Wykonanie instalacji w korytkach prefabrykowanych wymaga¢ bedzie:

- zamontowania konstrukcji wsporczych dla korytek do istniejacego podloza, utozenie korytek na konstrukcjach
wsporczych, ulozenie przewodow w korytku wraz z zalozeniem pokryw.

Laczenie przewodow.

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych laczenia przewodow nalezy dokonywaé w sprzgcie i osprzecie
instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowaé polgczen zyl przez ich skrecanie. W przypadku, gdy
odbiorniki elektryczne majgwyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody a samo ich podigczenie do
instalacji nic zostalo opracowane w projekcie, sposéb podiaczenia nalezy uzgodni¢ z projektantem lub
kompetentnym przedstawicielem Inwestora. Przewody muszaby¢ ulozone swobodnie i nie moga by¢ narazone
na naciggi i dodatkowe naprezenia. Do danego zacisku nalezy przylaczy¢ przewody o rodzaju wykonania,
przekroju i liczbie, dla jakich zacisk ten jest przygotowany. W przypadku zastosowania zaciskoéw, do ktérych
przewody sg przylaczone za pomocy oczek, pomigdzy oczkiem a nakrgtka oraz pomigdzy oczkami powinny
znajdowaé sie podkladki metalowe zabezpieczone przed korozja w sposéb umozliwiajacy przeplyw pradu.
Dhugo$¢ odizolowanej zyly przewodu powinna zapewniaé prawidlowe przylaczenie. Zdejmowanie izolacji i
oczyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzen mechanicznych. W przypadku stosowania Zzyt
ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadzaé warstwy cyny. Konce przewoddéw miedzianych z
zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca sig
zastosowanie tulejek zamiast cynowania).

Przytaczanie odbiornikow.

Miejsca polaczen zyt przewodéow z zaciskami odbiornikoéw powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Samo
polgczenie musi byé wykonane w sposoéb pewny, pod wzglgdem elektrycznym i mechanicznym oraz
zabezpieczone przed ostabieniem sily docisku, korozjaitp. Polaczenia moga by¢é wykonywane jako sztywne lub
elastyczne w zalezno$ci od konstrukeji odbiornika i warunkow technologicznych. Przylaczenia sztywne nalezy
wykonywaé w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio do odbiornikéw oraz przewodami kabelkowymi
i kablami. Polgczenia elastyczne stosuje si¢ gdy odbiorniki narazone sa na drgania o duzej amplitudzie lub
przystosowane sa do przesunigé lub przemieszczen. Polaczenia te nalezy wykona¢:

= przewodami izolowanymi wielozytowymi gigtkimi lub oponowymi,

= przewodami izolowanymi jednozytlowymi w rurach elastycznych,

s przewodami izolowanymi wielozytowymi gi¢tkimi lub oponowymi rurach elastycznych.

4.11. Montazrozdzielnic.

Urzadzenia  skrzynkowe dostarczone na miejsce montazu wraz z przykrgcona do  nich
konstrukcjgwsporczanalezy wstawi¢ w przygotowane otwory i zatynkowac¢. Tablice w obudowie nasciennej lub
zaglebionej nalezy przykrecaé do kotew lub konstrukcji wsporczych zamocowanych w podtozu.

Po zamontowaniu urzadzenia nalezy:

zainstalowa¢ aparaty zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych opakowaniach,

dokreci¢ w sposdb pewny wszystkie §ruby i wkrety w polaczeniach elektrycznychi  mechanicznych,
zalozy¢ ostony zdjete w czasie montazu

podlaczy¢ przewody ochronne

podiaczy¢ obwody zewngtrzne

4.12. Montazurzadzenia piorunochronnego.
Nie dotyczy.

4.13. Roboty towarzyszsce, specjalne i rozbiérkowe.

Do robét towarzyszacych zalicza sig:

- urzadzenie, utrzymanie i likwidacja placu budowy (w tym zaplecze socjalno -magazynowe)
- utrzymanie urzadzen placu budowy wraz z maszynami,

- pomiary niezbedne do rozliczenia robét wraz z wykonaniem lub dostarczeniem przyrzadow
- utrzymanie drobnych urzadzen i narzedzi,

- przew(z materiatéw do miejsc ich wykorzystania,

- przewodz urzadzen do miejsc ich wykorzystania,

- zabezpieczenie robét i materiatéw przed wodgopadows,

- usuwanie z obszaru budowy odpaddéw niezawierajacych substancji szkodliwych oraz



usuwanie zanieczyszczen wynikajacych z robot wykonywanych przez wykonaweg,
- dzialanie ochronne zgodne z warunkami BHP,
- oswietlenie i ogrzewanie pomieszczen pracowniczych,
- doprowadzenie energii elekirycznej oraz sieci telekomunikacyjnej do punktéw
wykorzystania.

Do robét specjalnych zalicza sig:

- nadzorowanie robét wykonywanych przez inne przedsigbiorstwa w ramach umowy o
podwykonawstwie

- dziatanie zabezpieczajgce przed wypadkami pracy na rzecz innych przedsigbiorstw

- ubezpieczenie robét w chwili ich odbioru lub ubezpieczenia od nadzwyczajnych
okolicznos$ci odpowiedzialno$ci cywilnej

- ustawianie, utrzymanie i usuniecie urzadzen do zabezpieczenia komunikacji na budowic —
ogrodzen, rusztowan ochronnych i o$wietlenia,

- oddanie czeéei urzadzen budowy od dyspozycji innych przedsigbiorstw lub zleceniodawcy

- dzialania specjalne zwiazane z ochrong §rodowiska (zabezpieczenie przeciwhatasowe i
przeciwpylowe)

- usuwanie odpadéw poza wymienionymi w robotach towarzyszacych,

- usuwanie szkod utrudniajacych wykonanie robét,

- dodatkowe dzialania zwigzane z ochrongi naprawainstalacji na budowie oraz
zabezpieczenie przewodéw energetycznych.

Do robét rozbidrkowych zalicza sig:

- nadzorowanie robét wykonywanych w ramach przebudowy instalacji elektrycznych fi polegajacych na
demontazu istniejacych tablic, rozdzielnic elektrycznych, osprzetu elektrycznego i czgéciowo instalacji
elektrycznych i odgromowych

- wykonanie demontazu tablic elektrycznych z odzyskiem (metale) do recyklingu lub utylizacja materiatow
niebezpiecznych (np. tworzywa sztuczne).

- wykonanie demontazu osprzetu o$wietleniowego i laczeniowego z odzyskiem do recyklingu lub utylizacja
materialéw niebezpiecznych (np. rury $wietlbwkowe zawierajace rtgé, luminofory, dlawiki i kondensatory
przekazane do whasciwych punktéw odbioru materiatéw niebezpiecznych i szkodliwych dla §rodowiska)

- wykonanie demontazu czesci instalacji elektrycznych kolidujacych z uktadanie nowych instalacji z odzyskiem
(metale) do recyklingu lub utylizacja materiatéw niebezpiecznych (np. tworzywa sztuczne izolacji)

- wykonanie demontazu instalacji odgromowej z odzyskiem (metale) do recyklingu lub utylizacja materialow
niebezpiecznych

- wykonanie demontazu i zabezpieczenia osprzgtu elektrycznego i wyposazenia wskazanego przez Inwestora do
powtérmnego montazu lub przemieszezenia w ramach przebudowy obiektu

- sporzadzenia protokotu zdemontowanych podzespolow w rozbiciu na przeznaczone do odzysku, utylizacji w
ramach odpadéw ogélnobudowlanych, szkodliwych, niebezpiecznych oraz zmagazynowanych i przeznaczonych
do ponownego montazu wg wskazan Inwestora.

4.14. Proby montazowe

Po zakoficzeniu robot malezy przeprowadzié préby montazowe obejmujace badania i pomiary. Zakres prob
montazowych nalezy uzgodnié z inwestorem. Zakres podstawowych prob obejmuje:
®  pomiar rezystancji izolacji instalacji
pomiary impedancji pgtli zwarciowych
proby dziatania wylacznikéw réznicowopradowych
pomiary rezystancji uziemien
pomiary natezenia o$wietlenia
pomiary parametréw poszczegdlnych linii okablowania strukturalnego

5. Kontrola jakosci.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. Wykonawca jest
odpowiedzialny za pelngkontrolgrobot i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,
wlaczajac personel, sprzet, zaopatrzenic i wszystkie urzadzenia niezbgdne do badan materialéw oraz robot.
Wykonawca dostarczy Inwestorowi §wiadectwa, Ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzgt badawczy posiadaja
waznelegalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych
procedury badan. Inwestor bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnigciach dotyczacych urzadzen pomiarowych, pracy personelu lub metod pomiarowych. Wszystkie
koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialéw ponosi Wykonawca. Sprawdzenie i
kontrola w czasie wykonywania robét oraz po ich zakoficzeniu powinna obejmowac:

s zgodno$é wykonania robdt z dokumentacja projektowa,

=  whasciwe podlaczenie przewodu fazowego i neutralnego do gniazd

»  zalgczanie punktow Swietlnych zgodnie z zalozonym programem

*  wykonanie pomiaréw rezystancji uziemienia i cigglosci potaczen elementéw urzadzenia

piorunochronnego,



=  wykonanie pomiaréw izolacji obwodéw
=  wykonanie pomiaréw skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej
Wyniki pomiardw powinny znalez¢ odzwierciedlenie protokotach pomiarowych oraz protokole odbioru.

6. Obmiar robét.
6.1. Zasady ogélne.

Obmiar robot bedzie okre§laé faktyczny zakres wykonywanych roboét zgodnie z dokumentacja projektowa.
Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inwestora o zakresie obmierzanych robot i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

6.2. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane przez
Inwestora. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonaweg. Jezeli urzadzenia te Iub
sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne swiadectwa legalizacji. Wszystkie
urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawcg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7. Odbiér robét.
7.1. Rodzaje odbioréw robét.

W zaleznosci od ustalen, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikajacych i ulggajacych zakryciu,

b) odbiorowi czgsciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

7.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbiér robot zanikajgeych i ulggajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosei wykonywanych
robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania
ogblnego postepu robdt. Odbioru robdét dokonuje Inspektor Nadzoru Budowlanego z ramienia Inwestora.
Gotowoéé danej czeéci robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inwestora. Odbior bgdzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak nizw ciggu 3 dni
od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inwestora. Jakos¢ i ilo¢ robét
ulegajacych zakryciu ocenia Inwestor na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikow badan w
oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, i uprzednimi ustaleniami.

7.3. Odbiér cz¢éciowy.

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czgéciowego robot
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Odbioru robét dokonuje Inwestor.

7.4. Odbidr ostateczny robét —zasady i dokumenty.
7.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot.

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakosci
i wartoéci. Catkowite zakoficzenie robdt oraz gotowosé do odbioru ostatecznego begdzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Inwestora.
Odbidr ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inwestora zakofczenia robot i przyjecia dokumentéw. Odbioru ostatecznego robét dokona komisja
wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnoéci Inwestora i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona
ich oceny jakosciowej na podstawie przedlozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej
oraz zgodno$ci wykonania robét z dokumentacja projektowa. W toku odbioru ostatecznego robot komisja
zapozna si¢ z realizacja ustalefi przyjetych w trakcie odbiorow robot zanikajacych i ulggajacych zakryciu,
zwlaszcza w zakresie wykonania robét uzupelniajgcych i rob6t poprawkowych. W przypadkach niewykonania
wyznaczonych robdt poprawkowych lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali
nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, Ze jako$¢ wykonywanych robot w
poszczegllnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i ST z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczefistwo
uzytkownikéw i obstugi, komisja dokona potracen, oceniajgc pomnicjszongwartos¢ wykonywanych robét w
stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

7.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego roboét jest protokot odbioru ostatecznego robot
sporzagdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest
zobowigzany przygotowaé nastgpujace dokumenty:

1) dokumentacjeprojektowapodstawowaz naniesionymi zmianami oraz



dodatkowa, jesli zostala sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2) szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw

umowy i ew. uzupelniajace lub zamienne),

3) dzienniki budowy i rejestry obmiardw (oryginaly),

4) protokoly pomiaréw instalacji elektrycznej,

5) protokoly pomiaréw instalacji teletechnicznej,

6) protokoly pomiardw instalacji stabopradowych,

W przypadku gdy wg komisji roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie bgdg gotowe do
odbioru ostatecznego komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajace bgda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robdt uzupehiajacych wyznaczy komisja.

7.5. Odbiér pogwarancyjny.

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbioér pogwarancyjny bedzie dokonany na
podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzgl¢dnieniem zasad opisanych w punkcie 7.4 “Odbidr ostateczny robot”.

8. Warunki platnosci.
Dla robét wycenionych ryczattowo podstawg platnoei jest wartos¢ (kwota) podana

przez Wykonawce i przyjeta przez Zamawiajacego w dokumentach umownych (ofercie).
Wynagrodzenie ryczaltowe robot bgdzie obejmowac:

. Robocizng bezposrednig lub wynagrodzenie ryczaltowe wraz z narzutami,

. Warto$é¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych

ubytkéw i transportu na teren budowy,

. Warto$é pracy sprzgtu wraz z narzutami,
. Koszty posrednie i zysk kalkulacyjny,
. Podatki obliczone zgodne z obowigzujacymi przepisami, ale z wylaczeniem podatku VAT.

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy obejmuje wszystkie warunki okrelone w w/w
dokumencie a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9. Dokumenty odniesienia

- Projekt techniczny w zakresie architektoniczno — konstrukcyjnym.

- Normy:

[1] PN-HD 60364 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Norma wieloarkuszowa,

[2] PN-EN 12464-1. Swiatlo 1 o§wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Czes¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach.
[3] PN-EN 62305. Ochrona odgromowa. Czesci L, I, III, V.

[4] Przepisy budowy urzadzen elektroenergetycznych. Instytut Energetyki 1988 r z pézniejszymi zmianami.
[5] PN-EN 50310:2002 Stosowanie polaczen wyréwnawczych i uziemiajagcych w budynkach z zainstalowanym
sprze¢tem informatycznym.

[6] PN EN 1838:2005. Zastosowanic o$wietlenia, Oéwietlenie awaryjne.

[7] PN EN 50172:2005. Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego

[8] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych z dnia 21 kwietnia 2006r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowe]j budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenow.

[9] Obowigzujace normy w zakresie okablowania strukturalnego.






