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A. OPINIA GEOTECHNICZNA

1. Wstep.

Opini¢ geotechniczng terenu przewidzianego pod budowe kanalizacji sanitarnej
z przylagczami dla budynkéw mieszkalnych jednorodzinnych w miejscowosci Bukowina

Tatrzanska, przy ul. Wierch Gtodowski opracowano na zlecenie Projektanta.

Opracowanie niniejsze wykonano w celu okreslenia budowy geologicznej i warunkow

hydrogeologicznych dziatek pod katem mozliwosci budowy na nich projektowanej inwestycji.

Opinig niniejsza wykonano na podstawie:

1. Wizji lokalnej w terenie.

2. Kartowania geologicznego, morfologicznego i hydrogeologicznego w terenie.

3. Trzech otworéw badawczych do glebokosci 3,0 m ppt o tacznym metrazu 9,0 mb.
4. Mapy topograficznej w skali 1 : 25000 1 : 10 000.

5. Mapy geologicznej w skali 1 : 50 000.

6. Mapy sytuacyjno - wysokosciowej w skali 1 : 1000.

7. Literatury fachowej i obecnie obowigzujacych norm.

2. Charakterystyka projektowaneqo obiektu.

Sie¢ kanalizacji sanitarnej rury PVC 200mm, przytacza kanalizacyjne rury PVC 160mm
i studzienki kanalizacyjne. Wykopy pod kanalizacje mechaniczne, szalowane. Srednia

glebokos¢ posadowienia ok. 1,5 - 3,0m

3. Polozenie i morfologia terenu.

Badany teren potozony jest w potnocnej czeSci Bukowiny Tatrzanskiej przynaleznej
administracyjnie do gminy Bukowina Tatrzanska, powiat tatrzanski. Projektowana sie¢
kanalizacji sanitarnej zlokalizowana jest przy ul. Wierch Glodowski w sasiedztwie
zabudowan Nr 24, 29, 21A, 23 19, 34, 32, 28, 27, 18, 97,221 17.

Pod wzgledem morfologicznym 1 geomorfologicznym teren badah potozony jest
w dolnej partii zbocza gorskiego nachylonego w kierunku doliny rzeki Biatka. Omawiany
obszar nachylony jest w kierunku potudniowo — wschodnim w Kierunku doliny
Odewsianskiego Potoku bedacego lewobrzeznym doptywem rzeki Biata. Rzedne terenu

w miejscu posadowienia projektowanej inwestycji wynoszg ok. 790,1 —818,1 m n.p.m.
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W obrebie samych dziatek nie stwierdzono wystgpowania form morfologicznych
$wiadczgcych o istnieniu czynnych ruchow mas ziemnych (czynnych osuwisk). Wg Mapy
Osuwisk 1 Terenow Zagrozonych ruchami masowymi (MOTZ), wykonanej w ramach SOPO
dla gminy Bukowina Tatrzanska dziatki potozone sa poza osuwiskami i terenami

zagrozonymi osuwaniem.

4. Budowa geologiczna i warunki gruntowe.

Badany teren polozony jest w obrgbie gltownej jednostki tektonicznej Karpat
Wewnetrznych - fliszu podhalanskiego. Zbudowany jest on ze skal osadowych wicku
paleogenskiego sktadajacych si¢ z naprzemianleglych piaskowcow i1 tupkéw stanowigcych
utwory fliszowe. Na badanym terenie w podtozu wystepuja piaskowce, tupki i zlepience
(warstwy chochotowskie dolne) wieku oligocenskiego.

W wykonanym otworze badawczym Nr 1 na giebokosci 2,0 — 3,0 m ppt stwierdzono
wystepowanie podtoza skalnego — tupkowego.

Zbocza gbr 1 wzniesien przykryte sa warstwa glin, rumoszy i zwietrzelin gliniastych
o zmiennej migzszosci, uzaleznionej gtownie od kata nachylenia zbocza. Na zboczach
stromych jest ona mniejsza i cz¢sto wykazuje tendencje do zsuwania si¢ 1 tworzenia sptywow
powierzchniowych warstw gruntu.

W  wykonanych otworach badawczych stwierdzono wystepowanie utworow
czwartorzedowych wyksztalconych w postaci glin piaszczystych z okruchami tupka oraz
zwietrzelin  gliniastych tupka. Teren badan przykrywa warstwa gleby 1 nasypu
niebudowlanego o migzszosci w miejscach wiercen ok. 0,3 — 0,5 m.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 r. (Dz. U. Nr 2012, poz. 463) w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkow posadawiania obiektow budowlanych, wystepujace na dziatkach warunki gruntowe
nalezy zakwalifikowa¢ jako proste, a glebokos¢ posadowienia projektowanego obiektu

powoduje, ze nalezy zaliczy¢ go do drugiej kategorii geotechnicznej.

5. Charakterystvka warunkow wodnych.

Wody powierzchniowe w najblizszym sgsiedztwie dzialek reprezentowane sg przez
Odewsianski Potok.

W rejonie badan wystepuja dwa horyzonty wodonosne wod podziemnych: gleboki
paleogenski 1 ptytki czwartorzedowy.
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Wody horyzontu paleogenskiego zawarte sa w szczelinach spgkan piaskowcow
1 lupkow fliszowych podtoza skalnego. Ilos$¢ jej uzalezniona jest od ilosci 1 wielko$ci szczelin
piaskowca kontaktujacych si¢ ze sobg i jego porowatosci. Warstwy tupkowe sg praktycznie
bezwodne.

Na obszarach zboczy i peryferyjnych rejonach dolin rzek i potokow, woda gruntowa nie
posiada swobodnego zwierciadta 1 wystepuje w postaci sgczen w obrgbie rumoszowo —
gliniastej] warstwy zwietrzeliny. Saczenia zasilane s3 glownie wodami opadowymi,
infiltrujacymi  w podloze oraz wodami horyzontu paleogenskiego wyptywajacymi
z podtoza skalnego.

W zwigzku z wykonaniem otworéw do glebokosci rozpoznania 3,0 m ppt nie

stwierdzono wystepowania wody gruntowe;.
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B. DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA
GRUNTOWEGO

1. Opis wykonanych prac polowych i laboratoryjnych.

W celu rozpoznania warunkow geologiczno-inzynierskich i hydrogeologicznych na
omawianym terenie wykonano trzy otwory badawcze do gi¢bokosci 3,0 m o tgcznym metrazu
9,0 m. Otwory wykonano probnikiem okienkowym typu RKS o $rednicy 50mm. Prace
wykonane byty pod nadzorem geologa, ktory na biezgco wykonywat profilowanie geologiczne
odstonietych warstw i pobieral probki gruntow z otworow badawczych oraz prowadzit
obserwacje hydrogeologiczne. Po wykonaniu wszystkich prac zwigzanych z rozpoznaniem
otwory zostaty zlikwidowane.

Dla probek gruntu pobranych z otworéw wykonano badania laboratoryjne okreslajace:
wilgotnos¢, stopien plastycznosci, ggstos¢ objgtosciowa.

Wykonane prace umozliwity miarodajng ocen¢ warunkdéw geologiczno-inzynierskich na

potrzeby posadowienia projektowanej sieci kanalizacji sanitarnej.

2. Charakterystyka warunkoéw geotechnicznych.

Na podstawie wykonanych badan polowych i laboratoryjnych prob gruntu, w oparciu
o obowigzujace normy oraz uwzgledniajac genezg 1 stratygrafie, zalegajace w podtozu grunty

zaliczono do trzech warstw geotechnicznych.

Do warstwy | zaliczono twardoplastyczng i plastyczng gling piaszczysta z okruchami
tupka o barwie bragzowej. Wystepowanie warstwy I stwierdzono we wszystkich otworach
badawczych odpowiednio na glebokosci:

e 0,3-1,4 mppt. wotworze nr 1,
e 0,5-3,0 mppt. wotworze nr 2;
e 0,5-1,7 mppt. wotworze nr 3.

Dla warstwy I okre$lono laboratoryjnie parametry fizyko - mechaniczne, ktorych $rednie
wartosci przedstawiajg si¢ nastepujaco:

- wilgotno$¢ naturalna Wn=122-173%

- gesto$é objetosciowa p =210-2,20 t-m?3
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- stopien plastyczno$ci IL =0,15-0,31
(stan twardoplastyczny/plastyczny)
- kat tarcia wewngtrznego du =13 -15°
- kohezja Cu=14-20kPa
- modut odksztatcenia pierwotnego Eo =16 000 — 23 000 kPa

Warstwa ta stanowi grunt srednio nosny, srednio przydatny do celow budowlanych.

Do _warstwy 1l zaliczono poétzwartg zwietrzeliny gliniasta tupka o barwie brgzowe;j.

Okruchy posiadajg wielko$¢ do 5 cm w ilosci ok. 85%. Materiat wypelniajace stanowi glina
piaszczysta. Wystepowanie warstwy II stwierdzono w dwoch wykonanych otworach
badawczych na gtebokosci:
e 14-20mpptw otworze Nr 1,
e 1,7—3,0m pptw otworze Nr 3.
Dla warstwy Il okreslono parametry fizyko - mechaniczne, ktorych $rednie wartosci

przedstawiaja si¢ nastgpujaco:

- wilgotno$¢ naturalna Wn =92 %
- cigzar objgtosciowy p =225tm?
- stopien plastycznos$ci IL <0,0
(stan potzwarty)
- spOjnosé Cu =30 kPa
- kat tarcia wewnetrznego du = 18°
- modut odksztalcenia pierwotnego Eo =34 000 kPa

Warstwa ta stanowi grunt no$ny, przydatny do celow budowlanych.

Do warstwy |1l zaliczono podtoze skalne tupkowe o barwie brazowej. Wystgpowanie

tupkowego podtoza skalnego stwierdzono jedynie w otworze badawczym Nr 1 na glebokosci
2,0 - 3,0 m ppt.

Dla lupkowego podtoza skalnego okreslono normowo jedynie warto$¢ wytrzymatosci na
$ciskanie, ktora wynosi Rc = 1,0 — 5,0 MN/m?.

Warstwa ta stanowi grunt no$ny, przydatny do celow budowlanych.
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3. Klasvfikacja gruntow i zabezpieczenie wykopow.

Wystepujace w podtozu grunty pod wzgledem urabialno$ci mozna zakwalifikowa¢ do
nastepujacych kategorii budowlanych (wg BN - 72/8932 - 01).
Kat. | gleba, nasyp niebudowlany,
Kat. 11 glina piaszczysta z okruchami tupka — warstwa I,
Kat. IV/V  zwietrzeliny gliniaste tupka — warstwa I,

Kat. V/VI  hupkowe podtoze skalne — warstwa Ill.

Do zabezpieczenia wykopow wystarczy szalunek azurowy. W miejscach wystgpienia
wody gruntowej w trakcie prowadzenia prac ziemnych moze nastgpi¢ osuwanie si¢ $cian
wykopow pod naporem wody. W takim przypadku konieczne jest zastosowanie pelnego

szalunku i odpompowywanie wody.

4. \Wnioski i zalecenia.

1. Projektowana inwestycja potozona jest w dolnej partii zbocza gorskiego nachylonego
w kierunku doliny rzeki Biatka. Omawiany obszar nachylony jest w kierunku potudniowo
— wschodnim w kierunku doliny Odewsianskiego Potoku bedacego lewobrzeznym
dopltywem rzeki Biata. Rzedne terenu w miejscu posadowienia projektowanej inwestycji
wynosza ok. 790,1 — 818,1 m n.p.m.

2. W obrebie samych dziatek nie stwierdzono wystepowania form morfologicznych
$wiadczacych o istnieniu czynnych ruchow mas ziemnych (czynnych osuwisk). Wg Mapy
Osuwisk 1 Terenéw Zagrozonych ruchami masowymi (MOTZ), wykonanej w ramach
SOPO dla gminy Bukowina Tatrzanska dzialki potozone s3 poza osuwiskami i terenami
zagrozonymi osuwaniem.

3. Podloze gruntowe terenu budujg grunty rodzime czwartorzedowe i paleogenskie
opisane w rozdziale B niniejszej dokumentacji, ktore pod wzgledem swoich wihasnosci
fizyko — mechanicznych mozna podzieli¢ na trzy warstw geotechniczne.

4. W trakcie wykonywania wykopow glebszych niz 2,0 m w koacowym fragmencie

projektowanej sieci (w okolicach otworu Nr 1) w przypadku napotkania skaly konieczne

moze by¢ zastosowanie miotdw pneumatycznych.

5. W wykonanych otworach badawczych nie stwierdzono wystepowania wody gruntowej

do glebokosci 3,0 m ppt.
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6. Na trasie projektowanej sieci kanalizacji sanitarnej do zabezpieczenia wykopow
wystarczy szalunek azurowy. W miejscach wystgpienia wody gruntowej, w trakcie
prowadzenia prac ziemnych moze nastgpi¢ osuwanie si¢ $cian wykopoéw pod naporem
wody. W takim przypadku konieczne jest zastosowanie pelnego szalunku
I odpompowywanie wody.

7. Zaleca sie:

e wykonanie wykopow krotkimi odcinkami z natychmiastowym ich zasypaniem
materialem nieprzepuszczalnym lub urobkiem (gling),

e wykonanie wykopow w suchej porze roku i zakaz pozostawiania otwartych
wykopow na dzialanie czynnikow atmosferycznych tj. deszcz, mroz.

8.Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej

z dnia 25 kwietnia 2012 r. (Dz. U. Nr 2012, poz. 463) w sprawie ustalania

geotechnicznych warunkow posadawiania obiektow budowlanych, wystepujace na

dziatkach warunki gruntowe nalezy zakwalifikowaé jako proste, a glebokos¢
posadowienia projektowanego obiektu powoduje, ze nalezy zaliczy¢ go do drugiej

kategorii geotechnicznej
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C. PROJEKT GEOTECHNICZNY

1. Prognoza zmian wlasciwosci gruntow w czasie.

Ze wzgledu na zaleganie w podlozu zwietrzeliny gliniastej tupka i podtoza skalnego nie
przewiduje si¢ zmian wlasciwosci gruntdw w czasie.

2. Okreslenie obliczeniowych parametrow geotechnicznych.

Parametry geotechniczne wg aktualnej normy zestawiono w zalaczniku Nr 4.

3. OKkreslenie czeSciowych wspolezynnikow bezpieczenstwa dla obliczen.

Czesciowe wspotczynniki bezpieczenstwa nalezy przyjaé zgodnie z Zalacznikiem B do
normy EN 1997-1:2004.

4. Okreslenie oddzialywan od gruntu.

Nie dotyczy.

5. Przyjecie modelu obliczeniowego podloza gruntowego.

Model pracy podtoza przy sprawdzaniu oporu granicznego podtoza wg EN 1997-1:2004,
nalezy rozpatrywa¢ w warunkach ,,bez odptywu”.

6. Okres$lenie no$nosci i osiadania podloza gruntowego.

Nosnos$¢ i osiadanie oblicza Konstruktor obiektu. Osiadanie nalezy rozpatrywaé zgodnie
z Zalacznikiem F do normy EN 1997-1:2004.

7. Ustalenie danych do zaprojektowania fundamentow.

Dane niezbedne do zaprojektowania posadowienia kanalizacji deszczowej podano na zal.
Nr 4.

8. Wykonanie robot ziemnych.

Roboty ziemne wykonywac¢ nalezy zgodnie z normg PN-B-06050.

9. Oddzialywanie wody gruntowej na obiekt.

W wykonanych otworach badawczych do glebokosci 3,0 m ppt nie stwierdzono
wystepowania zwierciadta wody gruntowej. W zwigzku z tym woda gruntowa nie powinna
utrudnia¢ wykonywania wykopdéw oraz nie wptynie na eksploatacje inwestycji 1 na no$nos¢
gruntu.

10. Monitoring projektowanego obiektu.

W zwigzku z brakiem proceséw geodynamicznych nie przewiduje si¢ monitoringu

projektowanej inwestycji.



