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1.1. Podstawa prawna opracowania
W maju 2025 r. na zlecenie Gminy i Miasta Odolanéw przeprowadzono badania
geotechniczne podfoza rozpoznajgce wstepne warunki gruntowo-wodne i
wstepne warunki posadowienia dla Sali gimnastycznej przy Szkole Podstawowe;j
w miejscowosci Bonikéw gm. Odolanéw. Do opracowania wykorzystano normy i
instrukcje:
e Rozporzadzenie Ministra transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 r. , w sprawie geotechnicznych warunkow
posadowienia obiektow budowlanych” (Dz. U. z dnia 27 kwietnia 2012 r., poz.
463)
e Polska Norma PN-EN ISO 14688-1/2. Badania geotechniczne, oznaczanie
i klasyfikacja gruntéw;
e Polska Norma PN-EN 1997-2. Badania geotechniczne. Rozpoznanie
i badania podtoza gruntowego;
e Polska Norma PN-81/B-0320. Grunty budowlane. Posadowienie
bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.
e Polska Norma PN/B-04452. Geotechnika. Badania polowe.
e Polska Norma PN-B-04481:1988. Grunty budowlane -- Badania probek
Gruntu
e Instrukcja wykonywania badan podtoza gruntowego sondg udarowo-obrotowg
typu ITB-ZW, Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 1963.
Ponadto wykorzystano materiaty publikowane dot. Budowy geologiczne;j
regionu :
[1] Szczegdtowa Mapa Geologiczna, skala 1 : 50 000, arkusz Odolanéw

[2] Mapa Litogenetyczna Polski, skala 1 : 50 000, arkusz Odolanéw

1.2. Cel opracowania i zakres wykonywanych badan
Celem badan jest:
e Rozpoznanie warunkéw geotechnicznych podtoza gruntowego (model
geologiczny)
e Okreslenie parametrow geotechnicznych badanych gruntéw (model

geotechniczny)
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Podanie wnioskow dotyczgcych bezpiecznego posadowienia projektowanego

obiektu.

Zakres badan ustalono w oparciu o normy geotechniczne w uzgodnieniu

ze zleceniodawcg. Wykonano:

Wizje lokalng - przeprowadzong w maju 2025 r.

2 otwory do gtebokosci 5 m (tgcznie 10 mb) wiertnicg mechaniczng Swidrem
rurowym dwunozowym o $rednicy 110 mm.

Niwelacje otworoéw badawczych w oparciu o dostarczong mape sytuacyjno —
wysokosciows.

Analize makroskopowg pobranych préb gruntu wg Normy PN-B-04481:1988
Oznaczenia wytrzymatosci na jednoosiowe Sciskanie penetrometrem
ttoczkowym. Otrzymane wyniki korelowano z warto$ciami stopnia plastycznosci
L k.

Oznaczenie parametréw geotechnicznych gruntéw wg Polskiej normy PN-
81/B-03020 oraz wg Z. Witun ,Zarys geotechniki”’, WKL; Warszawa 1976,
2007.

1.3. Opis zastosowanych metod badawczych

Okreslanie rodzaju gruntow — rodzaj gruntu okreslono zgodnie z PN-EN ISO
14688;2006-1P Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw.
Oznaczenie i opis. Okre$lono frakcje gtdbwne oraz frakcje drugorzedne z
uwzglednieniem witasciwosci inzynierskich gruntéw. Jednoczesnie podano
nazwy gruntéw zgodnie z klasyfikacja normy PN-B-04481:1988

Okreslanie wartosci  wilgotnosci gruntow- na podstawie wynikow badan
laboratoryjnych wykonanych godnie z trescig Specyfikacji Technicznej PKN-
CEN ISO/TS 1789-4; 2009 P , Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne
gruntéw. Czes¢ 1. Oznaczanie wilgotnosci

Okreslenie konsystencji gruntow o uziarnieniu mieszanym i gruntow
drobnoziarnistych na podstawie Specyfikacji Technicznej CEN ISO/TS 1789-4;
2009 Badania geotechniczne; badania laboratoryjne gruntéow; Czes$é 12;

Oznaczanie granic Atterberga
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e Okreslenie wyprowadzonych wartosci  charakterystycznych parametrow
wytrzymatosci i scisliwosci przeprowadzono na podstawie polskiej literatury
przedmiotu i ogolnej wiedzy geotechnicznej. Uwzgledniono tresci zapiséw
zawartych w normach PN-81/B-0320 oraz literaturze branzowej.

o Sciskanie jednoosiowe préb gruntu wykonano uwzgledniajgc pozycje : -
OBRTG - Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Geologicznej, 1977.
Penetrometr wciskowy PW-1. Tymczasowa instrukcja obstugi. Wydawnictwa
Geologiczne, Warszawa. - PROPOZYCJA OBIEKTYWIZACJI
MAKROSKOPOWEJ OCENY  KONSYSTENCJI PENETROMETREM
TLOCZKOWYM Edyta Majer, Pawet Pietrzykowski Panstwowy Instytut
Geologiczny — Panstwowy Instytut Badawczy, Warszawa. Przy interpretacji
wynikow zastosowano wartos¢ wspotczynnika cechowania penetrometru Kpp =
0,67. Otrzymane wyniki korelowano z badaniami wilgotnosci oraz analizg

makroskopowa prob gruntu.

2. Potozenie terenu badan

Teren przeznaczony pod inwestycje znajduje sie w sSrodkowej czesci
miejscowosci Bonikow przy ulicy Szkolnej. W obecnym stanie jest to dziatka
niezagospodarowana przy istniejgcych budynkach gospodarczych oraz fragment fgki.
Pod wzgledem administracyjnym jest to dziatka nr 505/3 Bonikow, gmina Odolanow,

powiat ostrowski, woj. wielkopolskie.

3. Morfologia

Zgodnie z podziatem fizyczno — geograficznym (J. Kondracki, 2000), obszar
opracowania lezy w pétnocno-wschodniej czesci Niziny Potudniowowielkopolskiej a w
skali mezoregionu jest to Wysoczyzna Kaliska. Pod wzgledem geomorfologicznym jest
to réwnina rzeczna zwigzana z rzekg Barycz oraz jej licznymi doptywami ktore

wystepujg w rejonie badan.

W czesci przeznaczonej pod inwestycje powierzchnia terenu jest wyraznie

zroznicowana. W czesci istniejgcych budynkow i terenu zielonego szkoty teren jest

4
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podwyzszony, rzedne wynoszg 117,41 do 117,77 m npm. Tuz za ptotem powierzchnia
terenu wyraznie opada, rzedne wynoszg tutaj 116,4 do 116,8 m npm.

Powierzchnia jest nieznacznie przeksztatcona dziatalnoscig cztowieka.
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Rys. 1. Lokalizacja badanej dziatki na zdjeciu satelitarnym. Zrédto www.geoportal.gov.pl

4. Budowa geologiczna i warunki hydrogeologiczne

Ptytka budowa geologiczna wyksztatcona jest gtéwnie w postaci holocenskich
osadow akumulacji rzecznej. Wystepujg tu zaréwno osady piaszczyste wyksztatcone
jako piaski drobne i Srednie oraz muty i gliny rzeczne z zawartoscig korzeni i czesci
organicznych. Strefa powierzchniowa to nasyp pochodzenia antropogenicznego.

Warunki hydrogeologiczne zwigzane sg z rodzajem gruntéw wystepujacych w
podtozu oraz bliskoscig lokalnych ciekow wodnych. W kazdym z otworéw badawczych
stwierdzono wystepowanie wody gruntowej o charakterze swobodnym. Zwierciadto
stabilizowato sie na gtebokosci 1,3-1,4 m co odpowiada rzednym 116,11 do 116,37 m

npm.

W czesci obnizonej woda gruntowa wystepuje w zasadzie tuz pod powierzchnig terenu

lub okresowo na powierzchni.
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5. Warunki geotechniczne.
Warunki gruntowo wodne rozpoznano do gtebokosci 5 m. Na podstawie badan
terenowych i laboratoryjnych wydzielono :
GRUPA | - to nasyp niekontrolowany ztozony z humusu, piasku , fragmentéw cegiet

oraz piasku préchniczego o grubosci 1,3 do 1,5 m. Ze wzgledu na domieszke czesci

organicznych oraz zroznicowany sktad nasyp uznaje sie za nienosny.

GRUPA Il - to grunty piaszczyste dominujgce w strefie przypowierzchniowej:
Warstwa geotechniczna Il a — piasek drobny w stanie sredniozageszczonym o Ip=0,45
Warstwa geotechniczna Il b — piasek $redni w stanie sredniozageszczonym o Ip=0,50
Warstwa geotechniczna Il a — piasek drobny w stanie sredniozageszczonym o I1p=0,55
GRUPA Il - to grunty drobnoziarniste, mineralne: pyt piaszczysty i piasek gliniasty w
stanie twardoplastycznym o 1.=0,20

GRUPA IV - to grunty drobnoziarniste, prochniczne, czyli z zwartoscig czesci
organicznych 2-4%:

Warstwa geotechniczna IVa — glina pylasta (prochnicza) w stanie plastycznym 1.=0,45
Warstwa geotechniczna IVb — glina pylasta (prochnicza) w stanie plastycznym 1.=0,30
Warstwa geotechniczna IVc — glina pylasta (préchnicza) i pyt (préchniczy) w stanie

twardoplastycznym 1.=0,20

6. Wnhnioski i zalecenia

6.1. Podtoze gruntowe rozpoznano dla okreslenia wstepnych warunkéw
posadowienia dla projektowanej sali gimnastycznej przy Szkole Podstawowe;j
w miejscowosci Bonikow gm. Odolanow.

6.2. Wykonano dwa otwory badawcze do gtebokosci 5 m tylko w czesci potudniowej
projektowanego budynku. Wieksza powierzchnia dziatki przeznaczona pod
budowe sali stanowi tgka o obnizonej powierzchni z utrudnionym wjazdem (zat.
2.). Dodatkowo w czasie wykonania badan czes¢ ta byta podmokta w zasadzie
uniemozliwiajgc poruszanie sie samochodu z wiertnicg.

6.3. W miejscach wykonania otworéw badawczych od powierzchni do gtebokosci
1,3-1,5 m wystepuje nasyp niekontrolowany (GRUPA 1) ktory uznaje sie za
nienosny. Ponizej wystepujg piaski drobne i Srednie w stanie

6
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Sredniozageszczonym (GRUPA |l) przewarstwione pytem oraz piaskiem
gliniastym w stanie twardoplastycznym (GRUPA Ill, ,C”). Gtebsze podtoze to
grunty wstepnie zakwalifikowane jako prochnicze z matg zawartoscig czesci
organicznych (okoto 2-4%, GRUPA V). W obrebie tej grupy dominujg gliny
pylaste i pyt w stanie plastycznym oraz podrzednie twardoplastycznym.
Warunki hydrogeologiczne zwigzane sg z rodzajem gruntow wystepujgcych w
podtozu oraz bliskoscig lokalnych ciekow wodnych. W kazdym z otworow
badawczych stwierdzono wystepowanie wody gruntowej o charakterze
swobodnym. Zwierciadto stabilizowato sie na gtebokosci 1,3-1,4 m co
odpowiada rzednym 116,11 do 116,37 m npm.
Uogolnione wartosci parametréw geotechnicznych dla wydzielonych warstw
geotechnicznych podano w tabeli (zat. 4). Eurocod PN-EN 1997-2 dopuszcza
przyjecie takich wartosci jako wyprowadzonych. Zwracam uwage ze sg to
parametry wstepnie przyjete, ktére nalezy skorygowa¢ w drugim etapie badan
podtoza.
Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektow budowlanych z dnia 25 kwietnia 2012, stwierdza sie wystepowanie
ztozonych warunkéw gruntowych, a projektowany obiekt zaleca sie zaliczy¢
do Il kategorii geotechnicznej. Ostateczna decyzja w sprawie przyjecia

kateqgorii geotechnicznej nalezy do uprawnionego konstruktora.

Nalezy uzupetni¢ badania geotechniczne wykonujgc 4 otwory w czesci
obnizonej o gtebokosci 5-8 m w zaleznosci od warunkéw gruntowych. Z
wybranych otworéw pobrac préby gruntow wstepnie zakwalifikowanych jako
préchnicze (GRUPA V) i wykona¢ badania zawartosci czesci organicznych
oraz konsystenciji.

Zalecam rowniez wykonania badan sondg krzyzakowg (ITB-ZW lub SLVT) dla
oceny maksymalnej wytrzymatosci na Scinanie Su dla gruntow
drobnoziarnistych. Otrzymane wyniki korelowaé ze stopniem plastycznosci IL
wedtug literatury, badan laboratoryjnych i doswiadczen autora

Wykona¢ rowniez badania uziarnienie gruntow piaszczystych dla oceny ich

przepuszczalnosci.
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Ostateczna decyzja w sprawie sposobu posadowienia nalezy do uprawnionego
konstruktora.
Wyniki badan wstepnych przedstawione w niniejszym opracowaniu majg

charakter opiniodawczy wymagajgcy uzupetnienia.

Spis zatgcznikow:

Zat. 1. Fragment mapy topograficzne;j

Zat. 2. Mapa dokumentacyjna

Zat. 3. Objasnienia znakéw i symboli

Zat. 4. Zestawienie parametrow geotechnicznych
Zat. 5.1do 5.2 Karty otwordéw geotechnicznych
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SYMBOLE GEOTECHNICZNE | KLASYFIKACJA GRUNTOW WG NORM:
GEOTECHNICAL SYMBOLS AND SOILS CLASSIFICATION ACC. TO:
1. PN-86/8-02480 2. PN-EN ISO 14688-1* i PN-EN ISO 14688-2**

* PN-EN ISO 14688-1:2006/Ap1
** PN-EN ISO 14688-2:2006/Ap2

QW ciSa
QN sisa

Si

clSi

siCl

[&]

100,

S|

FRAKCJE GRUNTU SOIL FRACTION

fi 0,002 fr 0,050 fp 2,0 fz 40 fk [mm]
fi 0,002 fr 0,063 fp 2,0 fz 63,0 fk  [mm]
(C1y (Si) (Sa) (Gr) (Co-Bo)
STAN GRUNTU CONSISTENCY

1. ZAGESZCZENIE GRUNTOW NIESPOISTYCH NON-COHESIVE SOILS COMPACTII

0 In 033 szg 067 zg 080 bzg 10 []
Io

0 bn 15 In 35 szg 65 zg 85 bzg 100 [%]
bln - bardzo luzny / very loose In - luzny /loose

szg - Sredniozageszczony / moderate dense  zg - zageszczony / dense
bzg - bardzo zageszczony / very dense

2. KONSYSTENCJA GRUNTO SPOISTYCH COHESIVE SOILS CONSISTENCY

bl o

| |
] I t
| | e 1P
3 I I I
10,00 1025 joso 075 1,00
| i | H
) ) ) Il
| L bmpl
lo
We 1,00 075 050 025 W
We
s
0 1,00
0 W(wn)
2w - zwarty / solid mpl - migkkoplastyczny / soft plastic
pzw - polzwarty / semi solid pt - plynny/liquid
tpl - twardoplastyczny / hard plastic bmpl - bardzo migkkoplastyczny /

pl - plastyczny / plastic very soft plastic

zat. 3 Objasnienie znakow i symboli

GRUNTY MINERALNE RODZIME
Z - Zwir

Zg - zwir gliniasty

Po - pospotka

Pog - pospotka gliniasta

Pr - piasek gruby

Ps - piasek sredni

Pd - piasek drobny

Pr - piasek pylasty

Pg - piasek gliniasty

np - pyl piaszczysty

T - pyt

Gp - dlina piaszczysta

G - glina

Gn - glina pylasta

Gpz - glina piaszczysta zwiezta
Gp - glina zwiezta

Gnz - glina pylasta zwiezla

Ip - it piaszczysty

| - it

It - it pylasty

Sa - piasek

clSa - piasek ilasty (**piasek z item)
siSa - piasek pylasty (**piasek z pytem)

sasiCl = glina ilasta (**it z pytem i piaskiem)
saclSi - glina pylasta (**pyt z item i piaskiem)
saSi - pyt piaszczysty (**pyt z piaskiem)
siCl - it pylasty (**it z pytem)

clSi - pytilasty (**pyt z item)

Si - pyt

saCl - it piaszczysty (**it z piaskiem)
Cl - it

GRUNTY ORGANICZNE
Or - grunt organiczny
Gb - gleba

H - humus

Nm - namut

Nmp - namut piaszczysty
Nmg - namut gliniasty

T - torfy:

Tw - widknisty

Tp - psedowtuknisty
Ta - amorficzny

Gy - gytia

Kj - kreda jeziorna
WK - wegiel kamienny

WB - wegiel brunatny

GRUNTY NASYPOWE [sktad]
nB - nasyp budowlany

nN - nasyp niebudowlany

Mg - grunt antropogeniczny

RESIDUAL MINERALS SOILS

gravel

clayey gravel

sand - gravel mix
clayey sand - gravel mix
coarse sand
medium sand

fine sand

silty sand

slightly clayey sand
sandy silt

silt

clayey sand

clayey and sandy silt
clayey silt

sandy clay with silt
sandy and silty clay
silty clay with sand
sandy clay

clay

silty clay

sand

clayey sand
silty sand
sandy silty clay
sandy clayey silt
sandy silt

silty clay
clayey silt

silt

sandy clay
clay

ORGANIC SOILS
organic soil
humous soil
humous

organic mud

sandy organic mud
clayey organic mud
peat

fibrous peat
pseudofibrous peat
amorphous peat
gyttja

lake marl

hard coal

brown coal; lignite

FILLS [composition]
embankment

man made ground
mode ground

WODA GRUNTOWA | WILGOTNOSC GRUNTU
GROUND WAER AND SOIL MOISTURE

su suchy dry
-1

mw ! mato wilgotny slightly wet

w :l: wilgotny wet

m ii mokry very wet

nw nawodniony saturated

NN~ Sgczenia  water infiltration

N ¥_ nawiercony i ustabilizowany poziom
wody gruntowej
drilled and stabilized water table
ustabilizowany poziom wody gruntowej
stabilized water table
nawiercony poziom wody gruntowej

drilled water table

Wn - wilgotno$¢ naturalna  natural moisture content

Sr - stopien wilgotnosci degree of saturation
Ws - granica skurczalnosci shrinkage limit

Wp - granica plastycznosci plastic limit

W_ - granica ptynnosci liquidity limit

Ip=W_-Wp - wskaznik plastycznosci  plasticity index
lc=(W_-W)/Ir - wskaznik konsystencji consistency index
I, =(W-Wp)/lp - wskaznik plastycznosci liquidity index

() - stopieh zageszczenia  density index

INNE OZNACZENIA OTHERS DENOTIATIONS

C - gruz ceglany crushed brick
B - gruz betonowy crushed concrete
D - drewno wood
K - kamienie stones
2l - zuzel slag
(+...) - domieszki admixtures
/I - przewarstwienia interbedding
/ - pogranicze gruntéw soils bonduary

el
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Lokalizacja: Dz. nr 505/3 Bonikéw, gm. Odolanéw, powiat ostrowski, woj., wielkopolskie.

Obiekt: Sala gimnastyczna
Opracowanie: Opinia geotechniczna z dokumentacjg

badan poditoza gruntowego

LEGENDA DO

PRZEKROJOW

Podane w tabeli wartosci podano na podstawie :

wynikéw badan polowych
wynikéw badan laboratoryjnych
literatury przedmiotu

ZAL. 4

Nr archiw. 85/2025

wiedzy i doswiadczen autora opinii (na podstawie badan wtasnych z regionu)
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Nasyp niekontrolowany NN
Qh (zuzel, humus, fragmenty cegiet) la | (21,Gb,c) Mg - - - - - - - - - - -
Nasyp niekontrolowany NN
Qh (Piasek humusowy) Ib (Ph) Mg - - - - - - - - - - - -
Qh Piasek drobny Il a Pd FSa 0,45 - - 24,0 [ 1,90 - 30,0 56 - 42 5
Qh Piasek $redni I1b Ps MSa 0,50 - - 22,0 [ 2,00 - 33,0 94 - 79 - 10
Qh Piasek drobny Ilc Pd FSa 0,55 - - 22,0 | 2,00 - 30,5 67 - 50 - 5
Pyt piaszczysty Ilp saSi
Qh  |Piasek glinaisty I Pg clsiSa C - 0,20 08 | 180|210 170] 150]| 29 - 20 - |<o0,01
Qh Glina pylasta (prochnicza) IVa | Gr(hum) clSi, Si - 0,45 0,55 | 30,0 | 1,80 2 - - <0,01
Qh  |Glina pylasta, pyt (prochnicze) Ivb | Gr(hum) clSi, Si - 0,30 0,70 | 28,0 | 1,85 5 - - <0,01
Qh [Pyt (préchniczy) Ive | Gn(hum) Si - 0,20 [ 080|200 185 7 - - <0,01
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PGl MIELCAREK

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

PROFIL NR 1

Zat. nr: 5 1 .

Nr 85/2025

Miejscowosc¢: Bonikéw
Gmina: Odolanéw

Powiat: ostrowski
Wojewddztwo: wielkopolskie

Obiekt: Budynek mieszkalny jednorodzinny

Wykonawca: PGl "TOPAZ" SZ. MIELCAREK
Opracowat: Szymon Mielcarek Upr. Geol. X1232010 XI11242010
zleceniodawca: GMINA | MIASTO ODOLANOW

System wiercenia: Mechaniczny obrotowy

Rzedna: 117,77 m npm

Skala: 1 :50

Data wiercenia: 07.05.2025r.

"B" - Symbol geologicznej konsolidacji wg Polskiej Normy PN-B/81 03020

pp ® 350 Pomiar wytrzymato$ci na jednoosiowe Sciskanie przy uzyciu penetrometru ttoczkowego [KPal.
Otrzymane wartosci korelowano ze stopniem plastycznosci IL.
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\\\// Nasyp niekontrolowany, barwa czarna Mg NN } } _ ) ) la
\\\\/ (zuzel, humus, fragmenty cegiet) z1,Gb,c
IS
£ N 10
= Nasyp niekontrolowany, barwa ciemnoszara M NN _ _ _ _ _ Ib
n V1.4 \// 15 (piasek humusowy) g (Ph)
S ,
L,
o
g Piasek drobny, barwa zétta FSa | Pd | m - |szg | - |045] lla
£
2
z 26
© —— :
E._’ ‘ § ——1 29 Pyt piaszczysty, barwa szara nc'| saSi| IlIp | mw | 0/1 | tpl [0,20 | - 1
5 || B 3,1 Piasek $redni, barwa szara MSa| Ps | m - |szg | - 10,50 IIb
kel )
& / Glina pylasta (prochnicza), barwa szara Or(ciSi) |Gmrum| m  |10/10| pl [0,45 - IVa
: 3,6
/. 41 Glina pylasta (prochnicza), barwa szara  Pr(clSi) |Gmhum| W | 7/7 pl 10,30 - IVb
E EE Pyt (préchnicza), barwa brunatna Or(Si) |ITnum| mw | 1/1 tpl | 0,20 - IVc
4,7 0 47
50 Piasek drobny, barwa zétta FSa | Pd m - szg - 0,55 | lIb
Saczenie wody gruntowej - m npm
Nawiercony poziom wody gruntowej 116,37 mnpm
Ustabilizowany poziom wody gruntowej 116,37 m npm
Objasnienia :
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PGl MIELCAREK

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO zatn D.2.
PROFIL NR 1

Nr 85/2025

Miejscowosc¢: Bonikéw
Gmina: Odolanéw

Powiat: ostrowski
Wojewddztwo: wielkopolskie

Obiekt: Budynek mieszkalny jednorodzinny

Wykonawca: PGl "TOPAZ" SZ. MIELCAREK
Opracowat: Szymon Mielcarek Upr. Geol. X1232010 XI11242010 Skala: 1: 50
zleceniodawca: GMINA | MIASTO ODOLANOW

System wiercenia: Mechaniczny obrotowy
Rzedna: 117,41 m npm

Data wiercenia: 07.05.2025r.

Ustabilizowany poziom wody gruntowej 116,11 m npm

Objasnienia :
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: ——- Pyt piaszczysty, barwa szara saSi| Tp | mw | 01 | tol |020| - | 1l
| ——150 ey
Saczenie wody gruntowej - m npm
Nawiercony poziom wody gruntowej 116,11  mnpm

"B" - Symbol geologicznej konsolidacji wg Polskiej Normy PN-B/81 03020

pp ® 350 Pomiar wytrzymato$ci na jednoosiowe Sciskanie przy uzyciu penetrometru ttoczkowego [KPal.
Otrzymane wartosci korelowano ze stopniem plastycznosci IL.




