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Oswiadczenie
0 sporzadzeniu audytu energetycznego zgodnie z obowigzujgcymi
normami i przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej

Projekt: Audyt energetyczny swietlicy wiejskiej w Chetmcach
Stadium: Termomodernizacja budynku
Nazwa przedsiewziecia: Termomodernizacja budynku sSwietlicy wiejskiej w
Chetmcach
Nazwa obiektu: Swietlica wiejska w Chetmcach
Adres obiektu: wojewddztwo wielkopolskie
62-860 Opatdwek Chetmce 38a
Inwestor: Gmina Opatowek
Adres inwestora: wojewddztwo wielkopolskie
62-860 Opatdéwek Plac Wolnosci 14
Wykonawca: FIRMA ELMIKON LUCJA PIANKA
NIP 699-132-08-77 REGON 411136550
Adres wykonawcy: 64-115 Swieciechowa Wilkowice ul. Wierzbowa 4

Oswiadczam, Ze niniejszy audyt energetyczny zostat opracowany zgodnie z obowigzujacymi
normami i przepisami prawa oraz zasadami wiedzy technicznej. Zawarto$¢ opracowania jest
zgodna z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego,
wzorow kart audytu, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego (Dz.U.2009.43.346 wraz z pdzniejszymi zmianami) i jest kompletny z
punktu widzenia celu, jakiemu ma stuzyc.

mgring. ¥,
Audytor czny
(10%)

Data i podpis: maj 2022 r. mgr inz. tucja Pianka




1. Strona tytutowa audytu energetycznego budynku

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1

Rodzaj budynku

budynek uzytecznosci publicznej |1.2.

Rok oddania do uzytku brak danych

1.3.

Wiasciciel lub zarzadca

(nazwa, adres) Gmina Opatowek

wojewddztwo wielkopolskie
62-860 Opatowek
Plac Wolnosci 14

1.4.

Adres budynku
Swietlica wiejska w Chetmcach

wojewddztwo wielkopolskie
62-860 Opatowek
Chetmce 38a

1.5. Nazwa, nr REGON i adres firmy wykonujacej audyt

FIRMA ELMIKON LUCJA PIANKA

64-115 Swieciechowa
Wilkowice ul. Wierzbowa 4
NIP: 699-132-08-77
REGON: 411136550

ﬂmf\ ELrUKON

Lucja Pianka
ul. Wierzbowa 4, Wilkowice
64-115 Swieduchowa
NIP: 608-132-08-77 REGON: 411136550

1.6. Imie i nazwisko, nr PESEL oraz adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, kwalifikacje
mgr inz. tucja Pianka ]
Wilkowice ul. Wierzbowa 4, 64-115 Swieciechowa mgrink. & i
tel. 605 385 705 e-mail: Ipianka@poczta.onet.pl Audytor czny
KAPE/186/2003 (nr 1075); Certyfikat Zarzadcy Energetycznego (10 )
(Certified Energy Manager) CEM nr 252
1.7. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac, posiadane kwalifikacje
o i . . Posiadane kwalifikacje
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu o
(ew. uprawnienia)
1
1.8. Miejscowosc: Wilkowice maj 2022 r.
1.9. Spis tresci
1. Strona tytutowa
2. Oswiadczenie o sporzadzeniu audytu energetycznego zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej
3. Karta audytu energetycznego budynku
4. Podstawowe definicje pojec i okreslen uzytych w opracowaniu
5. Dokumenty i dane Zrodtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi Inwestora
6. Inwentaryzacja techniczno - budowlana budynku

7. Ocena stanu technicznego obiektu oraz wskazanie mozliwosci i sposobdw poprawy staniu istniejgcego

10.
11.
12.
13.
14.

. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

. Wykaz rodzajow usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych wybranych na podstawie oceny stanu technicznego budynku

Zestawienie i uszeregowane wedtug rosngcej wartosci SPBT wybranych i zoptymalizowanych ulepszen termomodernizacyjnych.

Wybdr optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Opis optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego wskazanego do realizacji

Charakterystyka finansowa wariantu wskazanego do realizacji

Zataczniki do audytu




2, Karta audytu energetycznego budynku !

- Stan przed Stan po
1. Dane ogoine termomodernizacjg termomodernizacji
1. |Konstrukcja / technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2. |Liczba kondygnacji nadziemnych 2 2
Liczba kondygnacji podziemnych 1 1
3. [Kubatura czesci ogrzewanej [m?] 2.047,0 2047,0
4. [Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 663,0 663,0
5. |Powierzchnia uzytkowa lokali mieszkalnych [m?] 0,0 0,0
Udziat powierzchni uzytkowej lokali mieszkalnych w catkowitej powierzchni uzytkowej
6. [%] 0,0 0,0
budynku
7. |Liczba lokali mieszkalnych [szt.] 0 0
8. [Liczba osob uzytkujgcych budynek [0s.] 25 25
. P : pompa ciepta, podg. pompa ciepta, podg.
9. |Sposob przygotowania cieptej wody clekir. | gaz. clekir. i gaz.
kottownia gazowa, kottownia gazowa,
10. [Rodzaj systemu grzewczego budynku nagrzewn. powietrza nagrzewn. powietrza
gazowe gazowe
11, |Wspotczynnik ksztattu A/V, [1/m] 0,46 0,46
12.|Inne dane charakteryzujace budynek - -
2. Wspoltczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/m?2K]
1. |Sciany zewnetrzne 0,745 0,169
1,404 0,185
1,420 0,189
2. |Dach / stropodach / strop pod nieogrzewanymi poddaszami lub nad przejazdami 0,993 0,140
3. [Strop nad piwnica 0,461 0,461
4. |Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,978 0,978 ; 0,258
5. |Okna, drzwi balkonowe 1,90 0,85
6. |Drzwi zewnetrzne / bramy 1,30; 7,10 1,30; 1,20
7. (Inne: e e
3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspo6tczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu
1. |Sprawno$¢ wytwarzania [-1 0,91 0,91
2. [Sprawnos¢ przesytu [-] 0,96 0,96
3. [Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 0,77 0,77
4, |Sprawno$¢ akumulacji [-1 1,00 1,00
5. |Uwzglednienie przerwy na ogrzewania w okresie tygodnia [-1 0,85 0,85
6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-1 1,00 1,00
4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1. |Sprawno$¢ wytwarzania [-1 1,60 1,60
2. |Sprawnos$¢ przesytu [-] 0,80 0,80
3. [Sprawnosc regulacji i wykorzystania [-] 1,00 1,00
4. |Sprawno$¢ akumulacji [-] 0,85 0,85
5. Charakterystyka systemu wentylacji
1. |Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna naturalna
2. |Sposdb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna / kanaty okna / kanaty
wentylacyjne wentylacyjne
3. [Strumien powietrza zewnetrznego [m>/h] 2 .047,0 2047,0
4. |Liczba wymian [1/h] 1,0 1,0
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1. [Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kw] 32,4 14,7
2. |Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cieptej wody uzytkowej [kw] 3,0 3,0
3. Roczne zapotrzeboyvame na ciepto dp ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci [G/rok] 232,80 97,53
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
4 Roczne obllczenlowe zuzycie energii QO ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci [G/rok] 294,17 123,24
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
5. |Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 12,20 12,20




Zmierzone zuzycie ciepla na ogrzewanie (c.0.) przeliczone na warunki sezonu
6. |standardowego (stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych [GI/rok] 293,96
bilansu ciepta)
7 Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej (stuzace do GIrok 12.04
" |weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [G/rok] !
Wskaznik  rocznego  zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania  budynku 5
8. (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) (kWhy/(m’rok)] 92,30 38,67
9, Wskaznik _ro_cznego zantrzebowanla na C-Iep’{O do ogrzewanla budynku [kWh/(mrok)] 116,63 48,86
(z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
10.|Udziat odnawialnych zrédet energii ? [%] 1,2 2,7
7. Koszty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu)
1. | Koszt 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku > [z4/G]] 81,00 81,00
2. | Koszt 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesiac ¥ [zt/MW m-c] 0,00 0,00
3. | Koszt przygotowania 1m® cieptej wody uzytkowej [zt/m] 10,46 10,46
4. | Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie cieptej wody uzytkowej na miesiac ¥ [Z/MW m-c] 0,00 0,00
5. | Miesieczny koszt ogrzewania 1m* powierzchni uzytkowej budynku [zt/m® m-c] 2,99 2,99
6. | Miesieczna opfata abonamentowa [zt/m-c] 0,00 0,00
7. | Inne [24] 0,00 0,00
8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Planowana kwota kredytu [z/] 1141 732,64 |ROCZNE Zmniejszenie 55,8%
zapotrzebowania na energie [%)]
Planowane koszty catkowite [z4] 1 141 732,64 |Premia termomodernizacyjna [zt] 182 677,22
Roczna oszczednos¢ kosztow energii [zt/rok] 14 141,64 Sl przed5|§w2|e_t:|a 80,74
termomodernizacyjnego
9. Inne

9.1 Wraz z realizacja przedsiewziecia termomodernizacyjnego w budynku zostanie / nie-zostanie® zainstalowana mikroinstalacja®
odnawialnego Zzrodta energii 0 mocy maksymalnej: 2,46 [kW]

9.2 7 audytu energetycznego wynika / rie wynika ~, ze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego elementy budynku poddane temu
przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu beda spetniac stosowane od dnia 31 grudnia 2020 r. wymagania o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 ustawy

1) Dla budynku sktadajacego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie dla kazdej czesci budynku.

2) Ugze [%] obliczony zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzenia $wiadectw, jako udziat odnawialnych Zrddet energii w rocznym
zapotrzebowaniu na energie koncowa dostarczong do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej.

3) Opfata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii.
4) Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.
5) Niepotrzebne skresli¢




Streszczenie audytu energetycznego

1. Dane ogédlne Stan przed Stanpo
termomodernizacja termomodernizacji
1.|Konstrukcja / technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2. [Liczba kondygnacji nadziemnych 2 2
Liczba kondygnacji podziemnych 1 1
3.|Kubatura czesci ogrzewanej [m’] 2047,0 2.047,0
4. |Powierzchnia budynku netto [m?] 783,8 783,8
5. |Powierzchnia ogrzewana czesci mieszkalnej [m?] 0,0 0,0
6. |Powierzchnia ogrzewana lokali uzytkowych oraz innych pomieszczen niemieszkalnych [m?] 700,6 700,6
7. |Liczba lokali mieszkalnych [szt.] 0 0
8. |Liczba 0sdb uzytkujacych budynek [0s.] 25 25
9.|Sposéb przygotowania cieptej wody pomgzlft'fpi*;s"dg' pomglzkct're_pi}z;f_odg'
kottownia gazowa, kottownia gazowa,
10,)Rodzaj systemu grzewczego budynku nagrzewn. powietrza nagrzewn. powietrza
gazowe gazowe
11| Wspditczynnik ksztattu A/V, [1/m] 0,46 0,46
12 |Inne dane charakteryzujgce budynek - -
2. Wspélczynniki przenikania ciepla przez przegrody budowlane [W/m?K]
1.|Sciany zewnetrzne 0,745 0,169
1,404 0,185
1,420 0,189
0,000 0,000
2.[Dach / stropodach / strop pod nieogrzewanymi poddaszami lub nad przejazdami 0,993 0,146
3. [Strop nad piwnica 0,461 0,461
4.|Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,978 0,978 ; 0,258
5.|0kna, drzwi balkonowe 1,9 0,85
6.|Drzwi zewnetrzne / bramy 1,30, 7,10 1,30; 1,20
7|\pe: e e
3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspétczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu
1. |Sprawnos¢ wytwarzania [1 0,91 0,91
2.|Sprawnos¢ przesytu [-] 0,96 0,96
3.|Sprawnosc regulacji i wykorzystania [-] 0,77 0,77
4. [Sprawnos¢ akumulacji [1 1,00 1,00
5.[Uwzglednienie przerwy na ogrzewania w okresie tygodnia [-] 0,85 0,85
6. [Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 1,00 1,00
4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1.|Sprawnos¢ wytwarzania [-] 1,60 1,60
2.|Sprawnos¢ przesytu [-] 0,80 0,80
3.|Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 1,00 1,00
4.|Sprawnos¢ akumulacji [-] 0,85 0,85
4. Charakterystyka systemu wentylacji
1.|Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna naturalna
2.|Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna / kanaty okna / kanaty
wentylacyjne wentylacyjne
3.|Strumien powietrza zewnetrznego [m>/h] 2 047,0 2 047,0
4. |Liczba wymian [1/h] 1,0 1,0
5. Charakterystyka energetyczna budynku
1.|Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kwW1] 32,4 14,7
2. Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kw] 3,0 3,0
3 Roczne ,z.apotrzebowanie na ciepto do ogrzgwania budynku (bez uwzglednienia [GY/roK] 232,80 97,53
Sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewanit)
4. Roczne 'o.bliczeniowe zuZycig energii do ogr_zewania budynku (z wwzglednieniem [GY/roK] 294,17 123,24
Sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniv)
Odnawialne zrddto energii (OZE): [GI/rok] 0,00
5.|Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 12,20 12,20
Podgrzewacz elektryczny [GJ/rok] 4,27 4,27
Podgrzewacz gazwy [G]/rok] 4,27 4,27
Odnawialne Zrodto energii (OZE) [G/rok] 3,66 3,66
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do: ogrzewania budynku (z uwzglednieniem
6.|sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) i przygotowania cieptej wody [GJ/rok] 306,37 135,44
uzytkowej (c.w.u.)
Odnawialne zrddto energii (OZE): pompa ciepta [G/rok] 3,66 3,66
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie (c.0.) przeliczone na warunki sezonu
7.|standardowego (stuzace do weryfikacji przyjetych skladowych danych obliczeniowych [Gl/rok] 293,96
bilansu ciepta)
8. Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej (stuzace do [GI/rok] 137.04
weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) !
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie (c.0.) przeliczone na warunki sezonu
9.|standardowego i zuzycie ciepta na przygotowanie c.w.u. (stuzace do weryfikacji [GJ/rok] 431,00

przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta)




Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku 2
10. (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewanit,) [kWh/(m"rok)] 92,3 38,7
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku 2
11. (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu,) [kWh/(m®rok)] 1166 48,9
12. |Udziat odnawialnych zrédet energii (Ugze) ? [%] 1,2 2,7
5.1 Wskazniki rocznego zapotrzebowania na energie nieodnawialng budynku na potrzeby wentylacji, ogrzewania i c.w.u.
1. |Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie uzytkowg EUy .,y [kWh/(erok)] 97,6 43,9
2. |Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie koncowg EKj,w [kWh/(m?rok)] 121,5 53,7
3. |Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng EPy,w [kWh/(erok)] 137,7 63,2
5.2 Roczne oszczednosci zapotrzebowania na energie nieodnawialng budynku na potrzeby wentylacji, ogrzewania i c.w.u.
1. [Roczna oszczednoé¢ zapotrzebowania na nieodnawialng energie uzytkowa  AQug+w) [kWh/rok] --- 37 574,83
[%] 55,0
2. |Roczna oszczedno$¢ zapotrzebowania na nieodnawialng energie koicowa — AQggw) [kWh/rok] - 47 480,21
[%] 55,8
3. |Roczna oszczednos¢ zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng AQps.+w) [kWh/rok] --- 52 228,23
[%] 54,1
6. Koszty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzania audytu)
Koszty jednostkowe zwiazane z zakupem i zuzyciem energii cieplnej (wg obowigzujacej taryfy dla ciepta dostawcy)
1. | Koszt 1 MW mocy zamoéwionej na ogrzewanie na miesigc 9 [zt/MW m-c] 0,00 0,00
2. | Koszt 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku [24/G] 81,00 81,00
3. | Koszt 1 GJ ciepfa do przygotowania cieptej wody uzytkowej [z4/G]] 81,00 81,00
4. | Koszt 1 MW mocy zamdwionej na przygotowanie cieptej wody uzytkowej na miesiac ¥ [zt/MW m-c] 0,00 0,00
5. | Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-c] 0,00 0,00
6. | Miesieczny koszt ogrzewania 1m? powierzchni uzytkowej budynku [z/m* m-c] 2,99 2,99
7. | Koszt przygotowania 1m> wody uzytkowej (c.w.u.) [zt/m°] 10,46 10,46
8. | Inne [z 0,00 0,00
Koszty jednostkowe zwigzane z zakupem i zuzyciem energii elektrycznej (wg obowigzujacych umow i taryf)
1. | Koszty 1 MWh energii elektrycznej [zt/MWh] 0,43413 0,43413
2. | Koszty state zwigzane z zakupem i zuzyciem energii elektrycznej [zt/m-c] 204,74 204,74

7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1 Charakterystyka finansowa inwestycji w przypadku ubiegania sie Inwestora o kredyt z premig termomodernizacyjng z
Banku Gospodarstwa Krajowego:

Kalkulowany koszt catkowity realizacji inwestycji: 1141 732,64 z

Kalkulowany koszt catkowity realizacji prac termomodernizacyjnych: 1141 732,64 z

Udziat Srodkéw wiasnych Inwestora: 0,00 zt

Planowana kwota kredytu: 1141 732,64 z

Premia termomodernizacyjna: 182 677,22 zt

Roczna oszczednos¢ kosztdw energii: 14 141,64 zi/rok

Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na energie: 55,8 %

NiNforforfsfwln|e

2 Charakterystyka finansowa inwestycji w przypadku ubiegania sie Inwestora o dotacje lub inne $rodki pomocowe:

Kalkulowany koszt catkowity realizacji inwestycji: 1141 732,64 z

Koszty kwalifikowane 1141 732,64 z

Wysokos¢ dofinansowania (85% kosztow kwalifikowanych): 970 472,74 z

Wysokos¢ srodkéw wiasnych Inwestora: 171 259,90 zt

Roczna oszczednos¢ kosztow energii: 14 141,64 zt/rok

S Bl Bl Bl I

Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na energie: 55,8 %

1) Dla budynku sktadajacego sie z czesci o rdznych funkcjach uzytkowych nalezy podaé wszystkie dane oddzielnie dla kazdej czesci budynku.

2) Ugz [%] obliczony zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzenia $wiadectw, jako udziat odnawialnych zrddet energii w rocznym
zapotrzebowaniu na energie koncowa dostarczong do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej wody
uzytkowej.

3) Optata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesytem jednostki energii.

-

4 Stafa opfata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

9. |Inne

9.1 Wraz z realizacja przedsiewziecia termomodernizacyjnego w budynku zostanie / nie-zestanie®) zainstalowana mikroinstalacja®

odnawialnego zrddta energii 0 mocy maksymalnej: 2,46 [kWp]

9.2 Wraz z realizacja przedsiewziecia termomodernizacyjnego w budynku zestanie-/ nie zostanie zainstalowana mata instalacja®
odnawialnego zrddta energii 0 mocy maksymalnej: nd [kW]

9.3 Z audytu energetycznego wynika / nie wynika >, ze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego elementy budynku poddane
temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu bedg spetnia¢ stosowane od dnia 31 grudnia 2020 r. wymagania o ktérych mowa w art. 5a
ust. 2 Ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontéw?)




1) Dla budynku skfadajacego sie z czesci o rdznych funkcjach uzytkowych nalezy podaé wszystkie dane oddzielnie dla kazdej czesci budynku.

2) Ugze [%] obliczony zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzenia Swiadectw, jako udziat odnawialnych zrédet energii w rocznym
zapotrzebowaniu na energie kofcowg dostarczong do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej wody
uzytkowej.

3) Optata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesytem jednostki energii.
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Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.
5) Niepotrzebne skresli¢
6) Zgodnie z aktualng wersjg ustawy o OZE mikroinstalacja to instalacja odnawialnego zrodta energii o tacznej mocy zainstalowanej

elektrycznej nie wiekszej niz 50 kW, przylaczong do sieci elektroenergetycznej o napieciu znamionowym nizszym niz 110 kV albo o mocy
osiggalnej cieplnej w skojarzeniu nie wiekszej niz 150 kW, w ktdrej fgczna moc zainstalowana elektryczna jest nie wieksza niz 50 kW.

Mata instalacja to instalacja odnawialnego zrédta energii o tacznej mocy zainstalowanej elektrycznej wiekszej niz 50 kW i mniejszej niz 500
kW, przylaczong do sieci elektroenergetycznej o napieciu znamionowym nizszym niz 110 kV albo o mocy osiggalnej cieplnej w skojarzeniu
wiekszej niz 150 kW i nie wiekszej niz 900 kW, w ktdrej taczna moc zainstalowana elektryczna jest wieksza niz 50 kW i mniejsza niz 500 kW.

7) . J. R .
Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw (Dz.U.2020.22 wraz z pdzniejszymi zmianami)

Art. 5a. Dodatkowe wsparcie inwestora

1. Inwestorowi realizujgcemu przedsiewzigcie termomodernizacyjne w przypadku wykonania dodatkowego pofaczenia warstwy fakturowej z warstwa
konstrukcyjng warstwowych $cian zewnetrznych w budynkach wielkoptytowych przystuguje dodatkowe wsparcie w wysokosci 50% kosztow:

1) sporzadzenia dokumentacji technicznej doboru i rozmieszczenia kotew metalowych;

2) zakupu kotew metalowych do stosowania w betonie przeznaczonych do wzmacniania potgczen warstw ptyt wielowarstwowych;

3) przygotowania otworéw i montazu kotew metalowych.

2. Dodatkowe wsparcie, o ktorym mowa w ust. 1, przystuguje, jezeli z audytu energetycznego wynika, ze po zrealizowaniu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego elementy budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu bedg spetnia¢ stosowane od dnia 31 grudnia 2020 r.
wymagania minimalne dla budynkéw w zakresie oszczednosci energii i izolacyjnosci cieplnej, okresSlone w przepisach wydanych na podstawie art. 7 przepisy
techniczno-budowlane ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. z 2019 r. poz. 1186, z pdzn. zm.).

3. Dodatkowe wsparcie, o ktéorym mowa w ust. 1, zwieksza premig termomodernizacyjna.




4.1.1

4.1.2

4.1.3

4.2,

4.3.

4.4.

4.5.

Podstawowe definicje pojec i okreslen uzytych w opracowaniu
Niniejszy audyt energetyczny stanowi opracowanie okreSlajagce zakres oraz parametry techniczne i ekonomiczne przedsiewziecia
termomodernizacyjnego, ze wskazaniem rozwigzania optymalnego, w szczegdlnosci z punktu widzenia kosztow realizacji tego przedsiewziecia oraz

oszczednosci eneraii. stanowiace iednoczesnie zatozenia do proiektu budowlaneao.
Podstawowe definicje poje¢ i okreslen uzyte w audycie energetycznym:

1) przedsiewziecia termomodernizacyjne - przedsiewziecia, ktdrych przedmiotem jest:

a) ulepszenie, w wyniku ktdrego nastepuje zmniejszenie zapotrzebowania na energie dostarczang na potrzeby ogrzewania i podgrzewania
wody uzytkowej;

ulepszenie, w wyniku ktérego nastepuje zmniejszenie strat energii pierwotnej w lokalnych sieciach cieptowniczych oraz zasilajgcych je

lokalnych Zzrodtach ciepta, jezeli budynki wymienione w lit. a, do ktdrych dostarczana jest z tych sieci energia, spetniajg wymagania w

zakresie oszczedno$ci energii, okreSlone w przepisach prawa budowlanego, lub zostaty podjete dziatania majace na celu zmniejszenie

zuzycia eneraii dostarczanei do tvch budynkéw:
c) wykonanie przytacza technicznego do scentralizowanego zrodfa ciepta, w zwigzku z likwidacjg lokalnego zrédta ciepta, w wyniku czego
nastepuje zmniejszenie kosztdw pozyskania ciepta dostarczanego do budynkéw wymienionych w lit. a;
d) catkowita lub czeSciowa zamiana zrddet energii na zrodta odnawialne lub zastosowanie wysokosprawnej kogeneracii;

2) ulepszenie termomodernizacyjne - dziatanie techniczne sktadajace sie na przedsiewziecie termomodernizacyjne w budynku, lokalnej sieci
cieptowniczej lub lokalnym Zrddle ciepta, majgce na celu oszczedno$¢ energii;

3) wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego - zestaw ulepszen termomodernizacyjnych, sporzadzony przez audytora;

4) optymalny wariant przedsiewzigcia termomodernizacyjnego - zestaw ulepszen wybrany zgodnie z algorytmem oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyijnego, ktdry spetnia wszystkie warunki i kryteria okreslone w ustawie, przeznaczony do realizacii;

5) premia termomodernizacyjna - z tytulu realizacji przedsiewziecia termomodernizacyjnego przystugujgca inwestorowi premia na sptate
czesci kredytu zaciggnietego na przedsiewziecie termomodernizacyijne;

Dokumenty i dane zrédtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi Inwestora

Wykaz norm, aktéw prawnych i materiatow zrédtowych

- Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw oraz o centralnej ewidencji emisyjnosci budynkéw. (tekst
ujednolicony Dz.U.2021.554 wraz z pdzniejszymi zmianami).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczeg6towego zakresu i formy audytu energetycznego oraz czesci
audytu remontowego, wzordw kart audytu, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego (Dz.U.2009.43.346
wraz z p6znieiszvmi zmianami).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej
budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej (Dz.U.2015.376 wraz z p6zniejszymi zmianami).

- Ustawa Prawo Budowlane (tekst ujednolicony Dz.U.2020.1333 wraz z pdzniejszymi zmianami).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (tekst ujednolicony Dz.U.2019.1065 wraz z p6zniejszymi zmianami).

Wykaz norm

Zestaw norm modelu matematycznego stuzacego do wyznaczania iloéci energii zuzywanej w budynku na poszczegdlne cele przez jego instalacje i

komponenty - zatacznik nr 5.

Wykaz materiatlow zrédtowych nie uwzglednionych w pkt 4.1.1. 1 4.1.2.

- Ocena cech energetycznych budynkéw. Wymagania - dane - obliczenia. Poradnik - wydanie IV zmienione i rozszerzone, Maciej Robakiewicz,
Biblioteka Fundacii Poszanowania Energii, Warszawa 2018r.

- Typowe lata meteorologiczne i statystyczne dane klimatyczne dla obszaru Polski do obliczen energetycznych budynkéw. Baza danych
klimatycznych opublikowana na stronie internetowej Ministerstwa Infrastruktury i Rozwoju.

Dokumentacja techniczna

- inwentaryzacja budynku

Inne dokumenty zrédiowe

- informacja uzytkownika o zuzyciu ciepta oraz energii elektrycznej

- informacja uzytkownika o kosztach zwigzanych z zakupem i zuzyciem energii cieplnej oraz energii elektrycznej

- informacja uzytkownika o iloéci 0sob uzytkujgcych budynek

- informacja uzytkownika o zakresie przeprowadzonych prac termomodernizacyjnych w obiekcie do dnia wizji lokalnej przeprowadzonej przez
audytora.

Osoby udzielajace informacji

- przedstawiciele uzytkownikow placowki.

Dokonane wizje lokalne obiektu

Daty dokonania wizji lokalnych: grudzien / styczen 2021 r.

Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora:

a) efektem realizacji catego przedsiewziecia powinno by¢ uzyskanie oszczednosci energii korcowej na poziomie nie mniejszym niz 55%,

b) w przypadku koniecznosci wykonania prac remontowych w obiekcie (robét, ktdrych wykonanie bezposrednio nie wptywa na zuzycie energii)
nalezy opisac i uzasadni¢ zakres koniecznych prac remontowych do wykonania.

Zadeklarowany maksymalny wktad wiasny na pokrycie kosztéw prac termomodernizacyjnych

1. Przy finansowaniu inwestycji na warunkach Ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontéw inwestycja realizowana bedzie w catosci w
oparciu o kredyt termomodernizacyjny;
tak wiec wielko$¢ $rodkéw wiasnych przyjmuje sie na poziomie: 0,00 zt.

2. Przy finansowaniu z innych zrédet (dotacje lub inne $rodki pomocowe UE) wysoko$¢ dofinansowania stanowi¢ bedzie nie wiecej niz 85%
catkowitych kosztéw kwalifikowanych projektu;
tak wiec wielkos¢ srodkéw wiasnych przyjmuje sie na poziomie: 171 259,90 zt.

Wysokos$¢ premii termomodernizacyjnej

Z tytutu realizacji przedsiewziecia termomodernizacyjnego inwestorowi przystuguje premia na sptate czesci kredytu zaciggnietego na

przedsiewziecie termomodernizacyjne (premia termomodernizacyjna), jezeli z audytu energetycznego wynika, ze w wyniku przedsigwziecia

termomodernizacyjnego nastapi:

= zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie
a) w budynkach, w ktdrych modernizuje sie wytgcznie system grzewczy - co najmniej 0 10%,

b) w pozostatych budynkach - co najmniej o 25%, lub

= zmniejszenie rocznych strat energii w wyniku ulepszenie, ktdrego nastepstwem jest zmniejszenie strat energii pierwotnej w lokalnych sieciach
cieptowniczych oraz zasilajgcych je lokalnych zrédfach ciepta, jezeli budynki wymienione w lit. a, do ktorych dostarczana jest z tych sieci
energia, spetniajg wymagania w zakresie oszczednosci energii, okreslone w przepisach prawa budowlanego, lub zostaty podjete dziatania
maiace na celu zmnieiszenie zuzycia eneraii dostarczanei do tvch budynkéw - co naimniei 0 25%, lub

= zmniejszenie rocznych kosztow pozyskania ciepta w wyniku wykonania przytgcza technicznego do scentralizowanego zrodta ciepta, w zwigzku z
likwidacjg lokalnego zrodta ciepta, w wyniku czego nastepuje zmniejszenie kosztow pozyskania ciepta dostarczanego do budynkéw
mieszkalnych, budynkéw zbiorowego zamieszkania oraz budynkéw stanowigcych wtasno$¢ jednostek samorzadu terytorialnego stuzacych do
wvkonvwania przez nie zadan publicznvch - co naimniei 0 20%. lub

= zamiana zrédfa energii na zrédto odnawialne lub zastosowanie wysokosprawnej kogeneracji.

Wysoko$¢ premii  termomodernizacyjnej stanowi 20% wykorzystanej kwoty kredytu zaciggnietego na realizacje przedsiewziecia

termomodernizacyjnego, przy czym nie moze ona wynosi¢ wiecej niz:

= 16% kosztéw poniesionych na realizacje przedsiewziecia termomodernizacyjnego i

= dwukrotno$¢ przewidywanych rocznych oszczednosci kosztdéw energii, ustalonych na podstawie audytu energetycznego. 9
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8. Inwentaryzacja techniczno - budowlana budynku
8.1. Ogolne dane budynku
Identyfikator budynku: Swietlica wiejska w Chetmcach
Wiasnosé: Gmina Opatowek
Rodzaj budynku: budynek uzytecznosci publicznej
Funkcja budynku: Swietlica wiejska
Adres: 62-860 Opatéwek Chetmce 38a
Rok oddania do uzytkowania:  brak danych
Technologia wykonania: tradycyjna
8.2. Ogolne kubaturowe i eksploatacyjne budynku
1. Powierzchnia zabudowy: 348,07 [m3]
2. Wysokos¢ budynku: 11,20 [m]
3. Kubatura budynku netto: 2 054,51 m3]
4. Kubatura poddasza nieuzytkowego, strychu: 589,3 [m?]
5. Kubatura ogrzewanej czeéci budynku: 2 047,03 [m?]
6. Powierzchnia budynku o regulowanej temperaturze *): 700,60 [m?]
7. Powierzchnia uzytkowa budynku: 663,00 m3]
8. Powierzchnia budynku netto: 783,82 [m?]
9. Powierzchnia poddasza nieuzytkowego: 325,6 m3]
10. Powierzchnia pomieszczen piwnicy: 134,8 [m?]
11. Liczba klatek schodowych: 1 [szt.]
12. Powierzchnia klatek schodowych: 51,4 [m?]
13. Liczba kondygnacji nadziemnych: 2 [szt.]
14. Liczba lokali mieszkalnych : 0 [szt.]
15. Powierzchnia mieszkalna: 0,0 [m?]
Udziat powierzchni mieszkalnej w powierzchni budynku netto: 0,0 [%]
16. Kubatura mieszkalna ogrzewana: 0,0 [m?]
Udziat kubatury ogrzewanej mieszkalnej w kubaturze ogrzewanej budynku: 0,0 [%]
17. Budynek podpiwniczony ©: nie
18. Wysokos¢ kondygnacji w $wietle - kondygnacje nadziemne: 2,64 -3,13 [m]
19. Wysoko$¢ kondygnacji w $wietle - piwnica: 2,85 [m]
20. Liczba os6b uzytkujgcych budynek: 25 [0s6b]
(1) Powierzchnia o regulowanej temperaturze powietrza - nalezy przez to rozumie¢ ogrzewang lub chtodzong powierzchnie kondygnacji

netto, wyznaczang wedtug Polskiej Normy dotyczacej wiasciwosci uzytkowych w budownictwie — okreélanie i obliczanie wskaznikéw
powierzchniowych i kubaturowych.

Budynek lub cze$¢ budynku dzieli sie na przestrzenie ogrzewane, nieogrzewane i chtodzone. Przestrzenie ogrzewane dzieli sie na strefy
ogrzewane, a przestrzenie chtodzone na strefy chtodzone. Przestrzen ogrzewana jest to pomieszczenie lub zespot pomieszczen w
budynku lub czesci budynku, w ktérych dziatanie systemu ogrzewania umozliwia utrzymanie temperatury wewnetrznej, ktérej wartos¢
zostata okre$lona w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane
(Dz.U.2017.1332, wraz z p6zniejszymi zmianami), zwanych ,przepisami techniczno-budowlanymi”. Jezeli w przylegtych pomieszczeniach
W przestrzeni ogrzewanej temperatura wewnetrzna rézni sie o wiecej niz 4 K lub te pomieszczenia majg rdzne przeznaczenie, lub te
pomieszczenia sg obstugiwane przez rdzne systemy techniczne, dokonuje sie podziatu tej przestrzeni na strefy ogrzewane. Przestrzen
nieogrzewana jest to pomieszczenie lub zespdt pomieszczen w budynku lub czesci budynku, dla ktdrych nie okreslono wartosci
temperatury wewnetrznej. Przestrzen okresowo ogrzewana jest to pomieszczenie lub zespét pomieszczen w budynku lub czesci budynku,
w ktdrych utrzymanie temperatury wewnetrznej, w zaleznosci od temperatury powietrza zewnetrznego, jest zapewnione przez dziatanie
systemu ogrzewania lub zyski ciepta. Przestrzen chtodzona jest to pomieszczenie lub zespdt pomieszczen w budynku lub czesci budynku,
w ktérych w okresie dziatania systemu chtodzenia jest utrzymywana temperatura wewnetrzna okre$lona w budowlanej dokumentacji
technicznej. Jezeli w przylegtych pomieszczeniach w przestrzeni chtodzonej temperatura wewnetrzna rdzni sie o wiecej niz 4 K lub te
pomieszczenia majg rdzne przeznaczenie, lub te pomieszczenia sg obstugiwane przez rdzne systemy techniczne, dokonuje sie podziatu tej
przestrzeni na strefy chtodzone.

(2
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Lokal mieszkalny - zespét pomieszczen mieszkalnych i pomocniczych, majacy odrebne wejscie, wydzielony statymi przegrodami
budowlanymi, umozliwiajacy staty pobyt ludzi i prowadzenie samodzielnego gospodarstwa domowego
@3

<

Suterena jest kondygnacja nadziemna.

Definicja sutereny znajduje sie w § 3 pkt 20 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (tekst jednolity Dz.U. 2015 poz. 1422, wraz z pdzn. zm.). Przepis ten
stanowi, ze suterena to kondygnacja budynku lub jej cze$¢ zawierajaca pomieszczenia, w ktorej poziom podtogi w czesci lub catosci
znajduje sie ponizej poziomu projektowanego lub urzadzonego terenu, lecz co najmniej od strony jednej $ciany z oknami poziom podtogi
znajduje sie nie wiecej niz 0,9 m ponizej poziomu terenu przylegajacego do tej strony budynku.

Natomiast kondygnacja podziemna to kondygnacja zagtebiona ze wszystkich stron budynku, co najmniej do potowy jej wysokosci w
$wietle ponizej poziomu przylegajacego do niego terenu, a takze kazda usytuowang pod nig kondygnacje (§ 3 pkt 17 rozporzadzenia).
Zgodnie z § 3 pkt 18 rozporzadzenia kondygnacja, ktora nie jest kondygnacjg podziemng okreslana jest jako nadziemna.

Zatem, aby mozna byto kondygnacje uznac¢ za suterene to co najmniej od strony jednej Sciany z oknami poziom podtogi musi znajdowaé
sie nie wiecej niz 0,9 m ponizej poziomu terenu przylegajacego do tej strony budynku. Jesli tak jest, a wysoko$¢ pomieszczenia sutereny
jest wyzsza niz dwukrotnosci jej zagtebienia to mamy do czynienia z suterena, ktdra jest kondygnacjg nadziemna.
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8.3 Opis i ocena stanu technicznego podstawowych elementéw budynku i jego instalacji wewnetrznych

1.

Opis i ocena bryty budynku

Ze wzgledu na wysoko$¢ budynku mierzong od poziomu terenu przy najnizej potozonym wejsciu do budynku (lub jego czesci
pierwszej kondygnacji nadziemnej budynku) do najwyzej potozonej krawedzi stropodachu nad najwyzszg kondygnacjg uzytkowa
budynek zalicza sie do budynkow niskich.

Budynek zrealizowany w technologii tradycyjnej murowanej.

Fundamenty / $ciany przy gruncie

Sciany piwnicy murowane z bloczkéw betonowych na zaprawie cementowo-wapiennej

Gtowna konstrukcja nosna

Sciany zewnetrze na poziomie parteru i pietra wykonano z drobnowymiarowych elementow
$ciennych na zaprawie cementowo-wapiennej.

Stropodach i dach budynku

Stropodach dwuspadowy kryty blachodachéwka

Kominy

Kominy murowane.

Stolarka zewnetrzna

Stolarka okienna PCV. Brama garazowa: 1 szt. o profilu cieptym, 2 szt. stalowe
nieocieplone. Drzwi wejsciowe drewniane o profilu ocieplonym.

Opis i ocena instalacji wewnetrznych budynku

Instalacja centralnego ogrzewania

Kottownia gazowa

Instalacja cieptej wody uzytkowej

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana jest: elektryczny zasobnikowy podgrzewacz,
gazowy podgrzewacz (junkers) oraz pompa ciepta, Stan techniczny ocenia sie jako dobry.

Wentylacja

Grawitacyjna.

Wykonane prace termomodernizacyjne i modernizacyjne bryly budynku i instalacji wewnetrznych - stan

aktualny

Zmodernizowano system grzewczy oraz system podgrzewu c.w.u.
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8.4

10.

11.

8.6

Zrédto energii cieplnej budynku
Budynek zasilany jest w energie cieplng z kotlowni gazowej.
Charakterystyka i ocena systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

. Zrédto ciepta na cele c.w.u.

a) Pompa ciepfa typu powietrze/woda (moc znamionowa 1,48 kW)
b) Gazowy podgrzewacz wody (moc znamionowa 7,00 kW)
c) Elektryczny pojemnosciowy podgrzewacz wody (moc znamionowa 1,50 kW)

. Rurociagi systemu c.w.u.

Stalowe ocynkowane nie izolowane prowadzone w bruzdach.

. Licznik energii cieplnej zuzywanej na cele przygotowania c.w.u.

Brak.

. Zasobnik c.w.u.

Ukfad technologiczny zasobnikowy.

. Parametry obliczeniowe pracy wewnetrznej instalacji c.w.u

Ton = 55 (£5) °C, temperatura wody zimnej T,, = 10°C;

. Przewody instalacji wewnetrznej c.w.u. i c.c.w.u.

Instalacja wewnetrzna bez cyrkulacji.

. Przeprowadzone modernizacje systemu c.w.u.

System przygotowania c.w.u. obiektu zostat poddany modernizacji w nastepujacym zakresie:
- montaz pompy ciepta

. Wspdtczynniki czastkowe charakteryzujace sprawnosc instalacji cieptej wody uzytkowej:

- Srednia roczna sprawno$¢ wytwarzania ciepta Nw,g = 1,60
- Srednia roczna sprawnoéé przesytu ciepta ze zrédta do zaworéw czerpalnych Nw,d = 0,80
- Srednia sezonowa sprawno$¢ akumulacji ciepta w elementach pojemnosciowych systemu przygotowania c.w.u. Nw,s = 0,85
- Srednia roczna sprawnoéé wykorzystania ciepta MNweo = 1,00

- Srednia roczna sprawno$¢ catkowita systemu przygotowania c.w.u.
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej
Stan techniczny systemu przygotowania, dystrybucji i odbioru c.w.u. obiektu ocenia sie jako bardzo dobry.
Charakterystyka i ocena systemu grzewczego

. Zrédto ciepta na cele ogrzewcze

Kociot gazowy kondensacyjny, gazowe nagrzewnice powietrzna.

. Rurociagi instalacji wewnetrznej centralnego ogrzewania

Stalowe ocynkowane.

. Licznik energii cieplnej

Brak.

. Parametry obliczeniowe pracy wewnetrznej instalacji c.o.

Dla kotta gazowego: 70°C/50°C.

. Rodzaje grzejnikow

Panelowe, cze$ciwo ogrzewanie

. Przeprowadzone modernizacje systemu grzewczego.

Nie przeprowadzano

. Wspdtczynniki czastkowe charakteryzujgce system grzewczy budynku

7.1 Wspdtczynniki zwigzane ze sposobem eksploatacji budynku
1. Czas ogrzewania budynku w kresie tygodnia [dni/tydzien]:

Nw,tot = 1,087

3,03 kW

12,20 GJ/rok

5 dni w tygodniu

Wspdtczynnik uwzgledniajgcy przerwy w ogrzewaniu w okresie tygodnia: W= 0,85
2. Czas przerw w ogrzewaniu w okresie doby [godzin/dobe]: bez przerw

Wspdtczynnik uwzgledniajacy przerwy w ogrzewaniu w okresie doby: Wy= 1,00

7.2 Wspdtczynniki czastkowe charakteryzujgce Srednioroczng sprawnoscé

- Srednia sezonowa sprawno$¢ wytwarzania ciepta (dla ogrzewania): ng = 0,91
- Srednia sezonowa sprawnos¢ transportu (dystrybucji) noénika ciepta: Ng = 0,96
- Srednia sezonowa sprawnos¢ regulacji i wykorzystania systemu grzewczego: Ne= 0,77
- Srednia sezonowa sprawno$¢ akumulacji ciepta w systemie ogrzewczym: nNs = 1,00
- Srednia sezonowa sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego budynku: Noi= 0,673

. Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego 32,404 kW
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie (c.0.) przeliczone na warunki sezonu standardowego (stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych
danych obliczeniowych bilansu ciepta):

293,96 GJ/rok
Stan techniczny systemu grzewczego
System ogrzewczy kwalifikuje sie do modernizacji.
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8.7 Charakterystyka i ocena systemu wentylacji
1. Wentylacja mechaniczna

2.

Budynek jest wyposazony w wentylacje mechaniczng wywiewng (wezty sanitarne).

Wentylacja grawitacyjna

Budynek wyposazony jest w wentylacje grawitacyjna. Doptyw $wiezego powietrza nastepuje poprzez infiltracje przez nieszczelnosci w stolarce
zewnetrznej oraz okresowe uchylanie okien. Odprowadzenie powietrza wentylacyjnego odbywa sie poprzez kanaty wentylacji grawitacyjnej.

Stan techniczny wentylacji grawitacyjnej ocenia sie jako dobry.

. Ilos¢ powietrza wentylacyjnego

Ze wzgledu na sposob wykorzystywania obiektu zatozono zrdéznicowania wielkosci strumienia powietrza wentylacyjnego przyjmowanego do
obliczen zapotrzebowania mocy oraz do obliczen zapotrzebowania na ciepto.

Przyjmuje sie wielkos¢ strumienia wentylacyjnego na poziomie:

1. w godzinach eksploatacji budynku - na poziomie strumienia nominalny - Vi om

2. w godzinach zamknigcia budynku - na poziomie 30% strumienia nominalny - 0,3 X Viom

Do obliczen zapotrzebowania mocy nalezy przyja¢ strumien nominalny. Natomiast do obliczen zapotrzebowania na ciepto przyjac nalezy $redni
uwzgledniajacy harmonogram wykorzystania obiektu oraz przerwy - ferie, wakacje, Swieta.

Poziom $redniego strumienia powietrza okresla sie wykorzystujac wspotczynnik korekcyjny Cy = 0,38

. Rzeczywisty strumien powietrza wentylacyjnego dla obiektu okre$lono uwzgledniajac wspdtczynniki korekcyjne wytgcznie w odniesieniu do

pomieszczen ze stolarka zewnetrzng - zapewniajaca infiltracje powietrza.

4.1 Nominalny strumier powietrza wentylacyjnego [m>/h]: 2047
4.2 Strumien powietrza wentylacyjnego do obliczenia zapotrzebowania na moc cieplna [m*/h]: 2456
4.3 Strumien powietrza wentylacyjnego do obliczenia zapotrzebowania na ciepto [m*/h]: 844

. Stan techniczny systemu wentylacji budynku.

Stan techniczny systemu wentylacji budynku ocenia sie jako dobry.
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6. Strumien powietrza wentylacyjnego

Strumien powietrza wentylacyjnego w budynkach niemieszkalnych okreslono wg wzoru:

Qror— Catkowity strumien objetoéciowy powietrza wentylacyjnego dla pomieszczenia [dm?/s]
n — obliczeniowa liczba uzytkownikdw pomieszczenia

Qeot = n'qp + A'qB

dp — wskaznik jednostkowy odniesiony do liczby uzytkownikéw [dm®/(s*osobe)]
A — powierzchnia podtogi pomieszczenia [m?]

gs — Wskaznik jednostkowy dla okreslenia wptywu ,komponentu budowlanego” [dm3/(5'm2)]

6.1. Nominalny strumien powietrza wentylacyjnego

5.2

5.3

Nominalny strumien

L Wyszczeadlnienie Zatozenie lub powietrza
P Y g norma wentylacyjnego
[m*/h]
I.|Tlo$¢ 0séb uzytkujacych budynek: 25 [oso6b]
11.|Rodzaj pomieszczen kazdej z kondygnacji:
Piwnica 1 wym. 356
Parter, Pigtro 1 wym. 1691
kacznie: Viom = 2047
Zestawienie pomieszczen dla poszczegdlnych grup pomieszczen
-~ § Nominalny strumien powietrza wentylacyjnego
53 9 ’ . . v i
g 5 Wyszczegolnienie nem stolarka nowej generacji stolgr.ka nie
=z E spetniajgca WT
g [m*/h]
1 |Piwnica 356 356
2 |Parter, Pietro 1691 1691
Lacznie: 2047 2047
Obliczenia strumienia powietrza wentylacyjnego do celéw obliczeniowych dla stanu istniejgcego
1. Wspdtczynniki korekcyjne - jakosc¢ stolarki zewnetrznej
Wspdtczynnik korekcyjny
Lp. Wyszczegdinienie obliczenie mocy obliczenie
cieplnej zapotrzebowania
ciepta
Wspdtczynniki uwzgledniajace szczelnosc stolarki zewnetrznej Cn C,
1.1.|Pomieszczenia ze stolarka zewnetrzna nowej generacji
- nie stwierdza sie matego przewietrzenia 1,00 0,70
- nie wystepuje nadmierny naptyw $wiezego powietrza w okresie zimy
1.2.|Pomieszczenia ze stolarka zewnetrzna nie spelniajaca aktualnych WT
- stolarka zewnetrzng bardzo nieszczelna 120 110

- stolarka o znacznym stopniu zuzycia
- wystepuje nadmierny naptyw chfodnego powietrza w okresie zimy
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6.2

6.3

6.4

Wspdtczynniki korekcyjne - harmonogram wykorzystania obiektu
Wspo6tczynnik korekcyjny
Wyszczego6lnienie obliczenie obliczenie
mocy cieplnej | zapotrzebowania ciepta
Wspdtczynnik uwzgledniajgcy harmonogram wykorzystania obiektu - Cy
Do obliczen przyjmuje sie wielko$¢ strumienia wentylacyjnego na poziomie:
a) w godzinach funkcjonowania obiektu na poziomie: Vhom
b) w godzinach nie funkcjonowania obiektu na poziomie: 0,3 wym./h . 0,38

Uwzglednia sie dobowy oraz tygodniowy harmonogram wykorzystania obiektu, jak
rowniez przerwy w jego eksploatacji zwigzane z przerwami S$wigtecznymi, feriami i
wakacjami.

3. Wspditczynniki korekcyjne - stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru

Wspotczynnik korekcyjny

Wyszczego6lnienie obliczenie obliczenie
mocy cieplnej | zapotrzebowania ciepta
Wspotczynnik uwzgledniajacy stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru - Cw
Budynek w miescie w otoczeniu budynkdéw o zblizonej wysokosci - 1,0

Strumien powietrza wentylacyjnego do obliczen zapotrzebowania mocy cieplnej
= Vi, Nominalny strumien powietrza wentylacyjnego
§ g stolarka nowej stolarka nie spetniajaca
59 Wyszczegoblnienie Viom X Cin generacji WT
s E Cn = 1,00 1,20
< [m*/h]
1 [Piwnica 427,0 0,0 427,0
2 |Parter, Pietro 2 029,5 0,0 2029,5
tacznie: 2 456,4 0,0 2456,4
Strumien powietrza wentylacyjnego do obliczenl zapotrzebowania na energie cieplng
q§ A Nominalny strumien powietrza wentylacyjnego
ﬁ stolarka nowej stolarka nie spetniajaca
°E—’ ViomCCuCh generadcji WT
< Wyszczegolnienie C = 0,70 1,10
§ Cy = 1,00 1,00
= Cy = 0,38 0,38
= [m*/h]
1 |Piwnica 146,8 0,0 146,8
2 |Parter, Pietro 697,6 0,0 697,6
Lacznie: 844,4 0,0 844,4
Strumien powietrza wentylacyjnego do obliczenia zapotrzebowania na moc cieplna [m>/h]: 2456,4
Strumier powietrza wentylacyjnego do obliczenia zapotrzebowania na ciepto [m>/h]: 844,4
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9. Ocena stanu technicznego obiektu oraz wskazanie mozliwosci i sposobéw poprawy staniu istniejacego
Ponizej przedstawiono zbiorczg charakterystyke stanu technicznego obiektu oraz przedstawiono mozliwosci i sposéb poprawy stanu istniejgcego
z punktu widzenia przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych przyczyniajacych sie do obnizenia zapotrzebowania budynku na moc cieplng oraz
zmniejszenie zuzycia energii.
1. Przegrody budowlane
1.1 Sciany zewnetrzne kondygnacji podziemnych oraz cokotéw i $cian fundamentéw segmentéw niepodpiwniczonych

A.

B1.

B2.

C.

Wiekszos¢ pomieszczen kondygnacji podziemnej segmentu podpiwniczonego jest ogrzewana.

Wspdiczynnik przenikania ciepta dla Scian kondygnacji podziemnej w stanie aktualnym:

- Sciany zewnetrzne piwnicy stykajace sie z gruntem: Us,r = 0,747 W/m’K

Sciany zewnetrzne pomieszczen ogrzewanych nie spetniajg aktualnych wymogow WT.

Wymagany wspétczynnik przenikania ciepta Uc(max) W9 obowigzujacych WT od 01.01.2019 (w przypadku budynkow

zajmowanych przez wiadze publiczne oraz bedacych ich wlasnoscia):
Wspdtczynnik przenikania ciepta Scian zewnetrznych piwnicy ogrzewanej:

Powierzchnia $cian zewnetrznych pomieszczen ogrzewanych o temperaturze t,, = 8 + 16°C: Uctmax) = 0,45 W/m’K
Powierzchnia $cian zewnetrznych pomieszczen ogrzewanych o temperaturze t,,> 16°C: Uctmax) = 0,20 W/m’K
Powierzchnia $cian zewnetrznych pomieszczen nieogrzewanych - t,, < 8°C: Uctmax) = 0,90 W/m’K
Wsp6tczynnik przenikania ciepta $cian zewnetrznych piwnicy nieogrzewanej: Uc(max) = bez wymagan

Propozycje prac termomodernizacyjnych
Przewiduje sie docieplenie $cian zewnetrznych fundamentowych do wysokosci cokotu.

1.2 éciany zewnetrzne kondygnacji nadziemnych

A.

B1.
B2.
B3.

C.

Sciany zewnetrzne nie spetniaja aktualnych wymogéw WT.

éciany segmentow nieocieplonych charakteryzujg sie niekorzystnym wspotczynnikiem izolacyjnosci cieplnej.

éciany zewnetrzne sali gimnastycznej i tacznika (zaplecze sali gimnastycznej) docieplone w 2016 r. nie spetniajg aktualnych wymogow WT.
W zwigzku z tym przewiduje sie zwiekszenie warstwy izolacji termicznej poprzez naklejenie kolejnej warstwy izolacji.

Wsp6tczynnik przenikania ciepta dla $cian kondygnacji podziemnej w stanie aktualnym:

- Sciany zewnetrzne kondygnacji nadziemnych Uspe = 1,404 W/m?K
Wymagany wspoiczynnik przenikania ciepta Ucmax)y WG obowigzujacych WT od 01.01.2019 (w przypadku budynkéw
zaimowanych przez wiadze publiczne oraz bedacych ich wlasnoscia):

Wspétczynnik przenikania ciepta $cian zewnetrznych pomieszczen t,, > 16°C: Uc(max) = 0,20 W/m’K
Wspoétczynnik przenikania ciepta $cian zewnetrznych pomieszczen t,= 8+16°C: Uc(max) = 0,45 W/m’K
Wspotczynnik przenikania ciepta $cian zewnetrznych pomieszczen t,, < 8°C: Uc(max) = 0,90 W/m’K

Propozycje prac termomodernizacyjnych
Przewiduje sie docieplanie $écian zewnetrznych kondygnacji nadziemnych w systemie ETICS.

1.3 Podioga na gruncie

A.

B1.
B2.
B3.

Analizowany budynek jest czeSciowo podpiwniczony (jeden segment budynku dydaktycznego).

Wspdtczynnik przenikania ciepta podtég na gruncie w stanie aktualnym:

- podtogi na gruncie Upcrpwn= 0,384 W/mK

Podtogi na gruncie nie spetniajg aktualnych wymogdow WT.

Wymagany wspoiczynnik przenikania ciepta Ucmaxy WG obowigzujacych WT od 01.01.2019 (w przypadku budynkéw
zajmowanych przez wiadze publiczne oraz bedacych ich wlasnoscia):

Wspdtczynnik przenikania ciepta podtég na gruncie przy t,> 16°C: Uc(max) = 0,30 W/m’K
Wspdtczynnik przenikania ciepta podiég na gruncie t,= 8 + 16°C: Uc(max) = 1,20 w/m’K
Wspdtczynnik przenikania ciepta podtdg na gruncie t,, < 8°C: Uc(max) = 1,50 W/m’K

Propozycje prac termomodernizacyjnych

Nie przewiduje sie docieplenie podiég na gruncie.

Uzasadnienie:

Ocieplenie podtdg pomieszczen ogrzewanych z zastosowaniem wodoodpornych piyt izolacyjnych pozwolitoby na osiggniecie oszczednosci
W zuzyciu energii na ogrzewanie budynku.

Ze wzgledu na wysokie koszty wykonania docieplenia podtdg na gruncie w stosunku do niewielkich oszczednosci zuzycia energii i kosztow
ogrzewania budynku, rezygnuje sie z realizacji przedsiewziecia.

1.4 Strop nad piwnica

A.

B1.
B2.
B3.

C.

Budynek tylko czesciowo jest podpiwniczony. W piwnicy wystepujg pomieszczenia ogrzewane.
Wspdtczynnik przenikania ciepta podtég na gruncie w stanie aktualnym:

- strop nad piwnica Upog = - W/mK
Wymagany wspoétczynnik przenikania ciepta Ucmax) Wg obowiazujacych WT od 01,01,2019 (w przypadku budynkéw
Wspdtczynnik przenikania ciepta stropu nad pomieszczeniami nieogrzewanymi przy t,, > 16°C: Ucgmax) = 0,25 W/m’K
Wspdtczynnik przenikania ciepta stropu nad pomieszczeniami nieogrzewanymi t,= 8 + 16°C: Ucgmax) = 0,30 W/m’K
Wspdtczynnik przenikania ciepta stropu nad pomieszczeniami nieogrzewanymi t,, < 8°C: Ucgmax) = 1,00 w/m*K
Propozycje prac termomodernizacyjnych

Nie dotyczy

1.5 Dachy, stropodachy i stropy pod nieogrzewanymi poddaszami

A.

B1.

Budynek kryty stropodachem zelbetowym.
Wsp6tczynnik przenikania ciepta stropodachéw: budynku dydaktycznego i facznika w stanie aktualnym:

U= 0,993 W/m*K
Wymagany wspoiczynnik przenikania ciepta Ucimaxy WG obowigzujacych WT od 01.01.2019 (w przypadku budynkéw
zajmowanych przez wiadze publiczne oraz bedacych ich wiasnoscia):
Wspotczynnik przenikania ciepta dachdw, stropodachéw i stropéw pod pomieszczeniami

Uemao = 0,15 W/m?
nieogrzewanymi poddasza lub nad przejazdami przy t,, > 16°C Cmax) W/mK
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B2.

B3.

C.

Wspdiczynnik przenikania ciepta dachdéw, stropodachéw i stropéw pod pomieszczeniami
nieogrzewanymi poddasza lub nad przejazdami przy 8°C < t,, < 16°C

Wspdiczynnik przenikania ciepta dachdw, stropodachéw i stropéw pod pomieszczeniami
nieogrzewanymi poddasza lub nad przejazdami przy t,, < 8°C

Propozycje prac termomodernizacyjnych

Przewiduje sie docieplenie stropodachu budynku gtéwnego.

UC(max) = 0130 W/mZK

UC(max) = 0170 W/mZK

2. Stolarka otworowa zewnetrzna
2.1 Okna zewnetrzne

A.

B1.

B2.

B3.
B4.
B5.

Stolarka okienna o profilu PCV w bardzo dobrym stanie technicznym. Okna o profilu drewniany charakteryzujg sie znacznym zuzyciem.
Wspotczynnik przenikania ciepta oceniono na podstawie dokonanych ogledzin podczas wizji lokalnej i informacji uzyskanych podczas
ogledzin od uzytkownika obiektu.

Istniejaca stolarka okienna nie spetnia aktualnych wymogdw WT.

Wspotczynnik przenikania ciepta stolarki okiennej w stanie aktualnym:

- okna z profili drewnianym wykazujace znaczne zuzycie: Upg11 = 2,8 W/mK
Wymagany wspoétczynnik przenikania ciepta Ug,.x) Wg obowiazujacych WT od 01.01.2019 (w przypadku budynkéw

zajmowanych przez wiadze publiczne oraz bedacych ich wiasnoscia):
Wspdiczynnik przenikania ciepta okien i drzwi balkonowych oraz powierzchni przezroczyste

U = 0,9 2
nieotwierane w pomieszczeniach o t,, = 16°C: (max) W/mK
Wspdiczynnik przenikania ciepta okien i drzwi balkonowych oraz powierzchni przezroczyste 2

. . . . o U(ma><) = 1,4 W/m“K
nieotwierane w pomieszczeniach o t, < 16°C:
Wsp6tczynnik przenikania ciepta okien potaciowych przy t, > 16°C: Uimax) = 1,1 w/mK
Wsp6tczynnik przenikania ciepta okien potaciowych o t,, < 16°C: Uimax) = 1,4 W/mK
Okna zewnetrzne w przegrodach zewnetrznych pomieszczen nieogrzewanych: Ugmax) = bez wymagan

Propozycje prac termomodernizacyjnych

Przewiduje sie wymiane stolarki okiennej drewnianej, ktora nie spetnia aktualnych wymogéw WT, charakteryzujacej sie
znacznym zuzyciem i nieszczelnosciami na okna energooszczedne o profilu PCV. Montowane nowe okna majg powtarzac
istniejace podzialy i plastyke okien podlegajacych wymianie. Montowane okna wyposazone beda w nawiewniki okienne
higrosterowane.

2.2 Drzwi zewnetrzne

A.

B1.

Drzwi zewnetrzne wejSciowe i wewnetrzne oddzielajgce wiatrotap od holu o profilu cieptym szkole szybg zespolong, ktére sg w stanie
dobrym. Pozostata stolarka drzwiowa zewnetrzna kwalifikuje sie do wymiany.

Wspdtczynnik przenikania ciepta stolarki drzwiowej zewnetrznej w stanie aktualnym:

- drzwi zewnetrzne starego typu (profile nieocieplone) Upz.1= 2,2 W/mK

- drzwi zewnetrzne wejsciowe o profilu cieptym: Upzo = 1,3 w/mK
Wymagany wspoétczynnik przenikania ciepta Ug,.x) Wg obowiazujacych WT od 01.01.2019 (w przypadku budynkéw
zaimowanych przez wiadze publiczne oraz bedacych ich wiasnoscia):

Wspdtczynnik przenikania ciepta drzwi w przegrodach zewnetrznych lub w przegrodach miedzy
pomieszczeniami pgrzewanymi i nieogrzewanymi:

Propozycje prac termomodernizacyjnych

Przewiduje sie wymiane drzwi zewnetrznych wejsciowych o profilach nieocieplonych.

Ugmax = 1,3 W/m*K
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Ocena stanu technicznego obiektu oraz wskazanie mozliwosci i sposobow poprawy staniu istniejacego - cd.

. Instalacje elektryczne budynku
Budynek wyposazony jest w instalacje elektryczne:

- o$wietleniowa,
- gniazd wtykowych ogdlnych i gniazd wtykowych dedykowanych,
- instalacje niskopradowe,
- instalacja zasilania urzadzen technicznych.
Rozliczenie za zakupiong i zuzyta energie elektryczng oraz ustugi dystrybucji energii odbywa sie na podstawie faktur VAT.
Rozliczenie zuzycia energii elektrycznej odbywa sie na podstawie licznika energii elektryczne;j.
Srednioroczne zuzycie energii elektrycznej na potrzeby placowki ksztattuje sie na poziomie ($rednia z 24 kolejnych m-cy):
2 904 kWh/rok.
Zapotrzebowanie energii elektrycznej do napedu urzadzen pomocniczych w systemie ogrzewania (w budynku o powierzchni A
powyzej 250 m?):
1 046 kWh/rok.
W zwigzku z powyzszym zuzycie energii elektrycznej na potrzeby instalacji wewnetrznych analizowanego budynku szacuje sie na
poziomie:
2 904 kWh/rok.

Energia elektryczna w budynku zuzywana jest na cele instalacji elektrycznych wewnetrznych (o$wietleniowe, gniazd wtykowych
ogolnych, gniazd wtykowych dedykowanych, zasilania urzadzen technicznych) oraz instalacje niskopragdowe (sieci
komputerowej, instalacji RTV, instalacji telefonicznej).

Aktualne zuzycie energii elektrycznej na cele oswietlenia wewnetrznego podstawowego budynku szacuje sie na poziomie:

2904 kWh/rok.

Koszty ponoszone przez uzytkownika zwigzane z zakupem i zuzyciem energii elektrycznej sktadajg sie z kosztow statych i
kosztdw zmiennych. Koszty state sktadajg sie z: opftat statych przesytowych, optat statych abonamentowych oraz optat statych
przejéciowych. Koszty zmienne wynikajg z iloczynu zuzytej energii elektrycznej i jednostkowych: optat zmiennych zakupu energii
elektrycznej i optat przesytowych zmiennych.

Na podstawie dokumentéw udostepnionych przez uzytkownika (ww. przytoczonej umowy oraz kserokopii umoéw za ustugi
zwigzane z dystrybucjg energii elektrycznej) okreslono opfaty jednostkowe brutto zwigzane z zakupem i zuzyciem energii
elektrycznej.

Koszty zakupu i zuzycia energii elektrycznej, obejmujace wszystkie skfadniki kosztow ksztattujg sie nastepujgco:

a) opfaty stale: - optata sieciowa, optata przejsciowa 204,74 zt/m-c
- abonament 2,36 zt/m-c
b) opfaty zmienne: - opfaty za energie elektryczng czynng; opftaty sieciowe: 0,43007 zi/kWh
- opfata jakosciowe, OZE, energia elektryczna bierna indukcyjna: 0,00407 zi/kWh
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10. Wykaz rodzajow usprawnien i

technicznego budynku
Ponizej przedstawiono wykaz usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych wybranych na podstawie stanu technicznego budynku.

W przypadku usprawnien, dla ktérych w pkt. 9 wskazano alternatywne warianty rozwigzan wybrano usprawnienia mozliwie optymalne z
punktu widzenia auditingu energetycznego z uwzglednieniem ograniczen wynikajacych z charakteru budynku lub warunkéw lokalizacji.

przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych wybranych na podstawie oceny stanu

Lp. Wyszczegdlnienie usprawnien i przedsiewzie¢ Sposdb realizacji usprawnienia i przedsiewziecia
1 |Zmniejszenie strat ciepta przez przenikanie przez| Przewiduje sie docieplenie $cian fundamentowych i strefy
Sciany zewnetrzne przy gruncie oraz strefy| cokolowej z zastosowaniem plyt XPS
cokotowej
2 [Zmniejszenie strat ciepta przez przenikanie przez| Przewiduje sie docieplenie $cian zewnetrznych w systemie ETICS
Sciany zewnetrzne kondygnacji nadziemnych z zastosowaniem plyt styropianu
3 |Zmniejszenie strat ciepla przez przenikanie przez| Przewiduje sie docieplenie podiog na gruncie w pomieszczeniach
podtogi na gruncie piwnicznych ptytami styropianowymi
4 |Zmniejszenie strat ciepta przez przenikanie przez| nie dotyczy
strop nad piwnica
5 |Zmniejszenie strat przez przenikanie przez dach Przewiduje sie docieplenie dachu budynku poprzez ulozenie
warstwy welny mineralnej
6 [Zmniejszenie strat przez przenikanie i infiltracje
6.1 |Zmniejszenie strat przez przenikanie i infiltracje przez| Przewiduje sie¢ wymiane starej stolarki okiennej na okna z profili
stolarke zewnetrzng cieplych PCV szkolnych szybg zespolong o wspotczynniku
speiniajacym aktualne WT.
Przewiduje sie wymiane drzwi zewnetrznych wejSciowych o
niekorzystnym wspotczynniku przenikania ciepta na drzwi z profili
cieptych o wspétczynniku spetniajacym WT.
6.2 [Modernizacja systemu wentylacji grawitacyjnej| Przewiduje sie montaz nawiewnikow okiennych
budynku higrosterowanych w nowych oknach.
Usprawnienia rozpatruje sie jako jedno przedsiewziecie
termomodernizacyjne.
7 |Modernizacja systemu ogrzewania budynku
7.1|Modernizacja zrédta ciepta systemu ogrzewania| Nie przewiduje sie mkodernizacji
budynku
7.2 |Modernizacja instalacji wewnetrznej c.o. Nie przewiduje sie modernizacji
8 [Modernizacja systemu przygotowania c.w.u.
8.1|Modernizacja zrédta ciepta dla przygotowania| Nie przewiduje sie.
c.w.u.
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11. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewzigecia termomodernizacyjnego

11.1.1 Wskazanie rodzajow usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania, wentylacji i klimatyzacji

termomodernizacyine.

Lp. Grupa usprawnien Rodzaje usprawnien Oznaczenie skrétowe usprawnienia
1. Usprawnienia dotyczace zmniejszenia strat ciepta przez| 1 Przewiduje sie docieplenie podtog na gruncie w pomieszczeniach| Docieplenie podtég na gruncie
przenikanie przez przegrody zewnetrzne piwnicznych ptytami styropianowymi
2 Przewiduje sie docieplenie $cian fundamentowych i strefy cokotowej z| Docieplenie $cian zewnetrznych fundamentowych oraz
zastosowaniem ptyt XPS cokotow
3 Przewiduje sie docieplenie Scian zewnetrznych w systemie ETICS - z| Docieplenie $cian zewnetrznych kondygnacji
zastosowaniem ptyt styropianu nadziemnych
4  Przewiduje sie docieplenie dachu budynku poprzez utozenie warstwy| Docieplenie dachu budynku
welny mineralnej
2. Usprawnienia dotyczgce zmniejszenia strat ciepta przez| 1  Przewiduje sie wymiane starej stolarki okiennej na okna z profili cieptych| Wymiana stolarki zewnetrznej oraz poprawa systemu
przenikanie i infiltracje przez stolarke zewnetrzna PCV szkolnych szybg zespolong o wspdtczynniku spetniajgcym aktualne| wentylacji
WT.
Przewiduje sie montaz nawiewnikdw okiennych higrosterowanych w
nowych oknach.
2 Przewiduje sie wymiane drzwi zewnetrznych wejsciowych o niekorzystnym
wspdtczynniku  przenikania ciepta na drzwi z profili cieptych o
wspdtczynniku spetniajgcym WT.
Usprawnienia rozpatruje sie jako jedno przedsiewziecie

budynku

3. Modernizacja instalacji wewnetrznej c.o. budynku 1 Nie przewiduje sie mkodernizacji
2 Nie przewiduje sie modernizacji
4. Modernizacja instalacji wewnetrznej c.w.u. 1 Nie przewiduje sie modernizacji
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11.2

Ocena opfacalnosci i wybdr usprawnien dotyczacych zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto

W przedmiotowej czesci audytu energetycznego w kolejnych tabelach przedstawia sie:
1. Ocene optacalnosci i wybor optymalnych usprawnien prowadzacych do zmniejszenia strat ciepta przez przenikanie przez

przegrody zewnetrzne.

2. Ocene opfacalnoéci i wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia polegajacego na wyminie stolarki zewnetrznej oraz

3.

zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie powietrza wentylacyjnego.
Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosngcej wartosci prostego czasu zwrotu Nakiow (SPBT)
charakteryzujacego kazde usprawnienie.

Do obliczen przyjeto nastepujgce dane wyjsciowe:

Lp. Wyszczegdlnienie Ozn. Jednostka Wartos¢
1 |Minimalna temperatura zewnetrzna obliczeniowa T.o °C -18,0
2 (Temperatura wewnetrzna obliczeniowa pomieszczen
- pomieszczenia przeznaczone na pobyt ludzi bez odziezy - fazienki, rozbieralnie-
- . . . - . . N Two °C 24,0
szatnie, umywalnie, natryskownie, gabinety lekarskie z rozbieraniem pacjentow ¢
- pomieszczenia przeznaczone na staty pobyt ludzi bez okry¢ zewnetrznych, nie
wykonujacych w sposéb ciagly pracy fizycznej - sale zaje¢, pomieszczenia biurowo] Ty,e °C 20,0
administracyjne, komunikacja wewnetrzna (korytarze, hall)
- pomieszczenia przeznaczone na staty pobyt ludzi bez okryé zewnetrznych, o
o . - Tw,o C 16,0
znajdujacych sie w ruchu - sala gimnastyczna ¢
- pomieszczenia w ktorych nie wystepujg zyski ciepta, a jednorazowy pobyt oséb
znajdujacych sie w ruchu i w okryciach zewnetrznych nie przekracza 1 h - szatnie,| Ty,0 °C 16,0
klatki chodowe w budynkach uzyteczno$ci publicznej
- pomieszczenia nie przeznaczone na pobyt ludzi - magazyny bez statej obstugi, o
Tw,o C 12,0

pomieszczenia ustugowe

- wiatrotap, pomieszczenia nieogrzewane tem. wynikowa z bilansu cieplhego

3 [Liczba stopniodni Sa dzien-K
- $ciany zewnetrzne Two- 18,9 3324
Two= 20,0 3870
Two- 18,0 3113
Two= 16,0 2 629
- stropodach wentylowany Two= 20,0 3870
- podtoga na gruncie pomieszczen uzytkowych Two= 20,0 2724
Two= 16,0 1816
Two= 12,0 908
- Sciany wewnetrzne oddzielajagce pomieszczenia ogrzewane od T, 20,0 3054
nieogrzewanych TW,0 - 16,0 2536
4 |Koszty zwigzane ze zuzyciem energii cieplnej (aktualne i po termomodernizacji):
1. Optata stata za moc zamoéwiong i ustugi przesytlowe Om zt/(MW-m-c) 0,00 0,00
2. Opfata zmienna 0, zt/G] 81,00 81,00
3. Opfata stata - abonament A zt/m-c 0,00 0,00
Optata stata - dystrybucja zt/m-c 0,00 0,00
Optaty state - tacznie zt/m-c 0,00 0,00
4. Koszty state zwigzana z eksploatacja zrodta E., zt/m-c 0,00 0,00
5 [Stawki i optaty za ustugi zwigzane z zakupem i zuzyciem energii elektrycznej (aktualne i po termomodernizacji):
1. Optata stata (bez optaty abonamentowej) Om zt/m-c 204,74 204,74
w tym opfata za moc umowng (51 kW) zt/kKW/m-c 16,59 16,59
2. Opfata zmienna 0, zt/kWh 0,43413 0,43413
3. Optata abonamentowa Ay zt/m-c 2,36 2,36
UWAGI:
1. Liczbe stopniodni okreslono w oparciu o dane klimatyczne opracowane przez Ministerstwo Infrastruktury dla potrzeb

wykonywania $wiadectw energetycznych.

Liczbe dni ogrzewania przyjeto w oparciu o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy audytu energetycznego oraz czeSci audytu remontowego, wzoréw kart audytu, a takze
algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego (Dz.U.2009.43.346 wraz z pozniejszymi zmianami).
Stawki i opfaty za ustugi zwigzane z zakupem i zuzyciem energii elektrycznej okre$lono na podstawie aktualnej na dzien
sporzadzenia dokumentu Taryfy dla energii elektrycznej dostawcy.

Analize opfacalnosci poszczegélinych przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych wykonano przy zatozeniu stawek i optat po
termomodernizacji na poziomie jak w stanie aktualnym.

Wyszczegolnienie stawki i optaty za ustugi zwigzane z zakupem i zuzyciem energii cieplnej i energii elektrycznej sa kwotami
zawierajacymi podatek VAT (brutto).
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11.2.1 Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne
Oznaczenie skrétowe usprawnienia: Docieplenie podtog na gruncie
I. Dane i zaloZenia wyjsciowe:

Kryterium optymalizacji: L $ciany zewnetrzne Tw,o Sq A Aroszt
éciany zewnetrzne fundamentowe i cokoty 18 Ug-cok = 0,978 20,0 3870 48,846 49,930
W/m?K
przy ti = 16°C Uoer = 0,978 20,0 3870 44,181 45,265
Uc(max) < 0,30 W/m’K W/m?K
przy 8°C < ti < 16°C Uy =
Ucgmax) < 1,20 W/m*K W/m?K
przy ti < 8°C U =
Ucgmax) < 1,50 W/m?K W/m?K
tacznie: 93,026 95,195

II. Opis wariantéw usprawnienia:

1. Rodzaj usprawnienia: Wykonanie izolacji cieplnej podtogi na gruncie pomieszczen na poziomie piwnic z zastosowaniem piyt
polistyrenu ekstrudowanego XPS
2. Koszty inwestycyjne: Wartosci naktadéw inwestycyjnych dla poszczegdlnych wariantdw realizacji przedsiewziecia okreslono w wyniku:
- kalkulacji cenowej opartej na cenach rynkowych materiatéw systemu ocieplen wskazanego do realizacji;
- usrednione ceny wykonania robot oferowane przez firmy budowlane.
Koszt realizacji ocieplenia przegrdd to iloczyn ceny jednostkowej [z}/mz] i rzeczywistej powierzchni przegrody
przeznaczonej do ocieplenia (Ayosz) liczonej wg wymiaréw wewnetrznych.
3. Materiat izolacyjny: plyty polistyrenu ekstrudowanego XPS
Wsp6tczynnik przewodnosci cieplnej materiatu A < 0,035 W/mK
III. Analiza techniczno - ekonomiczna:
1. Rozpatrywane warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej:
Grubo$¢ warstwy izolacji termicznej w wariancie 1 - minimalna grubo$¢ docieplenia konieczna dla spetnienia aktualnych WT przez przegrode po
wykonaniu izolacji termicznej (przy uwzglednieniu grubosci ptyt uwzglednionych w asortymentach producentéw).
Zatozone wzrosty grubosci warstwy izolacji w poszczegolnych wariantach uwzgledniajg dostepne asortymencie grubosci ptyt izolacyjnych producentéw.
Wariant 1: gi,,"" [m]= 0,09
Wariant 2: 9 [Ml= 0,10 gy [m]= g,,""+ 0,01
Wariant 3: gs [Ml= 0,11 g3 [m]= gy + 0,01
2. Stawki i optaty za ustugi zwigzane z zakupem i zuzyciem energii cieplnej (aktualne i po termomodernizacji):
Optata zmienna O, = 81,00 z/G) Optata stata Oy, = 0,00 zt/(MW'm-c)  Eksploatacja: 0,00 zt/m-c
3. Obliczenia:
o o o WARIANT NR:
Lp. Wyszczegdlnienie wielkosci i formuta obliczeniowa Ozn. Jednostka | Stan istniejacy : 5 3
1 |Grubo$¢ warstwy izolacji termicznej 9ip m - 0,09 0,10 0,11
2 |Roczne zapotrzebowanie na ciepto na pokrycie strat Qv GJ/rok 30,421 8,647 8,025 7,465
przez przenikanie
Qou, Qy = 8,64'10°Sd'A-U
3 |Zapotrzebowanie na moc cieplng na pokrycie strat Qiu MW 0,00268 0,00076 0,00073 0,00085
przez przenikanie
Qo Gyy = 10 ATy T0)'U
4 |Roczna oszczedno$é kosztow
20,=(Qoy-Qu,)0s+ 12%(qoy - Gu.)Om +12°(E - E) AO,, zH/rok 1 763,65 1 814,04 1 859,39
5 [Koszt jednostkowy wszystkich robét przedsiewziecia Kjiu zt/m? - 1284,49 1310,70 1 350,02
Koszt jednostkowy robét izolacyjnych zasadniczych Kjiizol zt/m? ——- 1 284,49 1310,70 1 350,02
6 |Koszt realizacji przedsiewziecia - tacznie N, zt - 122 276,65 124 772,09 128 515,25
6.1 |Koszt realizacji prac izolacyjnych zasadniczych N zt - 122 276,65 | 124 772,09 | 128 515,25
7.1 |Prosty czas zwrotu naktadéw na prace izolacyjne N,/AO,, SPBT; lata - 69,33 68,78 69,12
7.2 |Prosty czas zwrotu naktaddw inwestycyjnych Ny/AO,, SPBT, lata - 69,33 68,78 69,12
8 [Wartos¢ wspdtczynnika przenikania ciepta przegrody Uogr Usge|  W/m2K 0,978 0,278 0,258 0,240
Uy, Uy W/m*K 0,978 0,278 0,258 0,240
Wybo6r optymalnego wariantu usprawnienia: Docieplenie podtdg na gruncie
Wybrany wariant: 2 Koszt realizacji: 124 772,09 zt SPBT: 68,78 lat
UWAGA: Wskazany wariant do realizacji spetnia wymagania Inwestora, tj.: Uc(max) = 0,258 =0,30 W/m?K

Ug(max) = 0,258 <0,30 W/mX




11.2.1 Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne
Oznaczenie skrotowe usprawnienia: Docieplenie scian zewnetrznych fundamentowych oraz cokotow
I. Dane i zalozenia wyjsciowe:

Kryterium optymalizacji: To" Sciany zewnetrzne Tw,o Sq A Aroszt
éciany zewnetrzne fundamentowe i cokoty 18 Ug.cok = 1,420 18,0 3113 76,433 77,517
W/m?K
przy ti 2 16°C Uoer = 0,745 12,0 908 174,946 176,909
U(max) S 0,20 W/m’K W/m?K
przy 8°C < ti < 16°C Up = -1,863
Ucgmax) < 0,45 W/m’K W/m?K
przy ti < 8°C U =
Ucgmax) < 0,90 W/m’K W/m?K
tacznie: 251,378 252,563

II. Opis wariantow usprawnienia:

1. Rodzaj usprawnienia: Wykonanie izolacji termicznej scian zewnetrznych przy gruncie oraz $cian strefy cokotowej budynku z
zastosowaniem plyt polistyrenu ekstrudowanego XPS

UWAGA: W ramach prac wykonane bedzie wejécie zewnetrzne do pomieszczen piwnicznych. W zwigzku z tym uwzgledniono w

analizie wstawienie drzwi zewnetrznych o wspdtczynniku 1,20 W/m2K i o wymiarach: S = 0,9 m x H = 2,07 m = 1,863
m2.

2. Koszty inwestycyjne: Wartosci naktadéw inwestycyjnych dla poszczegdlnych wariantdw realizacji przedsiewziecia okreslono w wyniku:
- kalkulacji cenowej opartej na cenach rynkowych materiatéw systemu ocieplen wskazanego do realizacji;
- usrednione ceny wykonania robot oferowane przez firmy budowlane.
Koszt realizacji ocieplenia przegréd to iloczyn ceny jednostkowej [z+/m2] i rzeczywistej powierzchni przegrody
przeznaczonej do ocieplenia (Aysz) liczonej wg wymiaréw wewnetrznych.

3. Materiat izolacyjny: plyty polistyrenu ekstrudowanego XPS
Wspdtczynnik przewodnosci cieplnej materiatu A < 0,035 W/mK
Docieplenie Scian fundamentowych: 0,80 m ppt
Docieplenie $cian strefy cokotowej: 0,30 m npt

III. Analiza techniczno - ekonomiczna:
1. Rozpatrywane warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej:

Grubo$¢ warstwy izolacji termicznej w wariancie 1 - minimalna grubo$¢ docieplenia konieczna dla spetnienia aktualnych WT przez przegrode po
wykonaniu izolacji termicznej (przy uwzglednieniu grubosci ptyt uwzglednionych w asortymentach producentéw).
Zatozone wzrosty grubosci warstwy izolacji w poszczegolnych wariantach uwzgledniajg dostepne asortymencie grubosci piyt izolacyjnych producentéw.

Cokoty i sciany przy gruncie budynku:

Wariant 1: g,,"" [m]= 0,15
Wariant 2: 9 [Ml= 0,16 gy [m]= g,,""+ 0,01
Wariant 3: g3, [M]= 0,18  gsp [M]= gy + 0,02
2. Stawki i optaty za ustugi zwigzane z zakupem i zuzyciem energii cieplnej (aktualne i po termomodernizacji):
Optata zmienna O, = 81,00 z4/GJ) Optata stata Oy, = 0,00 zt/(MW'm-c)  Eksploatacja: 0,00 zt/m-c

3. Obliczenia:

L . . . . L WARIANT NR:
Lp. Wyszczegdlnienie wielkosci i formuta obliczeniowa Ozn. Jednostka Stan istniejacy : 5 3
1 |Grubo$¢ warstwy izolacji termicznej 9ip m - 0,15 0,16 0,18
2 |Roczne zapotrzebowanie na ciepto na pokrycie strat Qv GJ/rok 39,417 6,554 6,205 5,629

przez przenikanie

Quu Qu, = 8,6410°SdA-U

3 |Zapotrzebowanie na moc cieplng na pokrycie strat Qiu MW 0,00547 0,00092 0,00068 0,00128
przez przenikanie

Qo Quy = 10° ATy TV

4 |Roczna oszczedno$é kosztow

20,,=(Qoy-Qs0)0,+12%(qoy - Gs.)Om +12°(E - E) AO,, zH/rok 2 661,83 2 690,15 2 736,80
5 [Koszt jednostkowy wszystkich robét przedsiewziecia Kjiu zt/m? - 869,09 865,01 903,62
Koszt jednostkowy robét izolacyjnych zasadniczych Kjiizol zt/m? - 869,09 865,01 903,62
6 |Koszt realizacji przedsiewziecia - tacznie N, zt 21949998 | 218 469,52 | 228 220,98
6.2 |Koszt realizacji prac izolacyjnych zasadniczych N zt - 219499,98 | 218 469,52 | 228 220,98
7.1 |Prosty czas zwrotu naktadéw na prace izolacyjne N,/AO,, SPBT; lata - 82,46 81,21 83,39
7.2 |Prosty czas zwrotu naktaddw inwestycyjnych Ny/AO,, SPBT, lata - 82,46 81,21 83,39
8 [Wartos¢ wspdtczynnika przenikania ciepta przegrody Uogr Usge|  W/m2K 1,420 0,200 0,189 0,171
Uq, Uy W/m*K 0,745 0,178 0,169 0,154
Wybér optymalnego wariantu usprawnienia: Docieplenie $cian zewnetrznych fundamentowych oraz cokotow
Wybrany wariant: 2 Koszt realizacji: 218 469,52 zt SPBT: 81,21 lat
UWAGA: Wskazany wariant do realizacji spetnia wymagania Inwestora, tj.: Uc(max) = 0,189 =0,20 W/m?K
Uc(max) = 0,169 =0,20 W/mZK
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11.2.2 Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne

Oznaczenie skrotowe usprawnienia: Docieplenie scian zewnetrznych kondygnacji nadziemnych

I. Dane i zalozenia wyjsciowe:

Kryterium optymalizacji: Tro D Sciany zewnetrzne Tw,o Sq A Ayoszt
Sciany zewnetrzne kondygnacji podziemnych 18 Up = 1,404 20,0 3870 453,406 477,269
W/m?K
przy ti 2 16°C U = 0,287 20,0 3870 121,002 127,371
Uc(max) £ 0,20 W/m’K W/m?K

przy 8°C < ti < 16°C
Uc(max) s 0,45 W/mZK

przy ti < 8°C
Uc(max) = 0,90 W/mZK
tacznie: 574,408 604,640
II. Opis wariantow usprawnienia:
1. Rodzaj usprawnienia: Docieplenie $cian zewnetrznych kondygnacji nadziemnych z zastosowaniem ptyt styropianu
2. Sposéb docieplenia: Wykonanie ocieplenia przegrdd zewnetrznych w systemie ETICS
3. Materiat izolacyjny: plyty styropianowe srebrzysto-szare
Wsp6tczynnik przewodnosci cieplnej materiatu A < 0,034 W/mK

Docieplenie $cian zewnetrznych powyzej cokotu
III. Analiza techniczno - ekonomiczna:
1. Rozpatrywane warianty réznigce sie grubo$cig warstwy izolacji termicznej:
Grubo$¢ warstwy izolacji termicznej w wariancie 1 - minimalna grubo$¢ docieplenia konieczna dla spetnienia aktualnych WT przez przegrode po
wykonaniu izolacji termicznej (przy uwzglednieniu grubosci ptyt uwzglednionych w asortymentach producentéw).
Zatozone wzrosty grubosci warstwy izolacji w poszczegdlnych wariantach uwzgledniajg dostepne asortymencie grubosci ptyt izolacyjnych producentdw.

Elewacje nieocieplone budynku: Elewacja ocieplona obecnie styropianem 10 cm
Wariant 1: g,,"" [m]= 0,15 g1,™" [m] = 0,05
Wariant 2: gy [Ml= 0,06 9o [M]= g,,""+ 0,01 gz [M] = 0,06 92 [M]= g,,""+ 0,01
Wariant 3: g3, M= 0,17 93 [M]= g + 0,01 gsp [M] = 0,07 93p [M]= gy, + 0,01
2. Stawki i optaty za ustugi zwigzane z zakupem i zuzyciem energii cieplnej (aktualne i po termomodernizacji):
Optata zmienna O, = 81,00 z/G] Opfata stata O, = 0,00 zt/(MW'm-c) Eksploatacja = 0,00 zi/m-c
3. Obliczenia:
L . . WARIANT NR:
Lp. Wyszczegdlnienie wielkosci i formuta obliczeniowa Ozn. Jednostka | Stan istniejacy . 3 3
1 |Grubo$¢ warstwy izolacji termicznej Jip m 0,15 0,16 0,17
0,05 0,06 0,07
2 |Roczne zapotrzebowanie na ciepto na pokrycie strat Qv GJ/rok 212,852 29,563 28,047 26,531
przez przenikanie 11,612 8,173 7,687 7,283
Qo Quu = 8,64'10°Sd'A-U
3 |Zapotrzebowanie na moc cieplng na pokrycie strat Qiu MW 0,02419 0,00336 0,00319 0,00302
przez przenikanie 0,00132 0,00093 0,00087 0,00083
Qour Guu = 10 A(Tyo T0)'U
# |Roczna oszczednoé kosztéw AO,, zt/rok - 15 125,02 15 287,15 15 442,72
00, =(Qou-Q1u)0,+12*(qoy - G1,)O0m +12*(E, - Ey) ! ! !
SZ 1,404 14 846,46 14 969,26 15 092,06
SZ 0,287 278,56 317,89 350,66
5 [Koszt jednostkowy wszystkich robét przedsiewziecia Kjiu zt/m? —— 750,41 755,70 770,82
SZ 0,287 Kiiizol zt/m? 192,98 219,29 245,61
SZ 1,404 Kiiizol zt/m? 899,18 898,86 910,98
6 [Koszt realizacji przedsiewziecia - tacznie N, zt - 453 729,98 | 456 928,48 | 466 067,05
6.1|Koszt realizacji prac izolacyjnych - zwiekszenia izolacji N zt 24 579,81 27 931,60 31 283,39
termicznej $ciany docieplonej SZ 0,287 -
6.2 |Koszt realizacji prac izolacyjnych - ocieplenie $cian N zt 429 150,17 | 428 996,88 | 434 783,66
niedocieplonych budynku SZ 1,404 -
7.1|Prosty czas zwrotu naktadéw na prace izolacyjne SZ 1,404 SPBT; lata - 28,91 28,66 28,81
Prosty czas zwrotu naktadéw na prace izolacyjne SZ 0,287 SPBT; lata f— 88,24 87,87 89,21
7.1 |Prosty czas zwrotu naktadéw na prace izolacyjne N,/AO,, SPBT; lata J— 30,00 29,89 30,18
8 [Wartos¢ wspdtczynnika przenikania ciepta przegrody Uq, Uy W/m*K 1,404 0,195 0,185 0,175
Uq, Uy W/m*K 0,287 0,202 0,190 0,180
Wybor optymalnego wariantu usprawnienia: Docieplenie scian zewnetrznych kondygnacji nadziemnych
Wybrany wariant: 2 Koszt realizacji: 456 928,48 zt SPBT: 29,89 lat
ocieplenie $cian niedocieplonych budynku SZ 1,404 SPBT: 28,66 lat
zwiekszenie izolacji cieplnej $cian ocieplonych budynku SZ 0,287 SPBT: 87,87 lat
UWAGA: Wskazany wariant do realizacji spetnia wymagania Inwestora, tj.: Uc(max) = 0,185 =0,20 W/m?K

Ug(max) = 0,190 <0,20 W/mX
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Oznaczenie skrétowe usprawnienia:

.2.3 Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne

Docieplenie dachu budynku

1. Dane i zatozenia wyj$ciowe:

Kryterium optymalizacji: T, " Dach Tuw,o Sq A Aozt
Dachy, stropodachy i stropy pod nieogrzewanymi Up = 0,993 16,0 2629 396,037 404,119
poddaszami -18 ,
W/m°K
przy ti 2 16°C Up =
Uc(max) S 0,15 wW/m’K W/mZK
przy 8°C < ti < 16°C
Uctmax) < 0,30 W/m’K
przy ti < 8°C
Uctmax) < 0,70 W/m’K
Lacznie: 396,037 404,119
II. Opis wariantéw usprawnienia:
1. Rodzaj usprawnienia: Docieplenie dachu z zastosowaniem plyt plyt welny mineralnej
2. Materiat izolacyjny: welna mineralna
Wspdiczynnik przewodnosci cieplnej materiatu A < 0,036 W/mK
3. Zakres przedsiewziecia: Projektuje sie docieplenie przegréd poprzez utozenie warstwy izolacji od wewnatrz przegrody, wraz z wykonaniem
naprawy warstw zabezpieczajacych przegrode przed opadami atmosferycznymi, w tym likwidacje przyczyn przeciekania
pokrycia dachu z blachodachéwki. Zakres prac przedsiewziecia obejmuje wszelkie niezbedne prace wstepne majace na
celu przygotowanie przegrody do wykonania prac zasadniczych, zapewniajacych wykonanie przedsiewziecia zgodnie z
zasadami sztuki budowlanej i prawidtowego ich ukonczenia oraz gwarantujgcych bezpieczenstwa uzytkowania budynku.
III. Analiza techniczno - ekonomiczna:
1. Rozpatrywane warianty rdznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej:
Grubos¢ warstwy izolacji termicznej w wariancie 1 - minimalna grubo$¢ docieplenia konieczna dla spetnienia aktualnych WT przez przegrode po
wykonaniu izolacji termicznej.
Zatozone wzrosty grubosci warstwy izolacji w poszczegdlnych wariantach uwzgledniajg dostepne asortymencie grubosci piyt izolacyjnych producentow.
Wariant 1: g,,"" [m]= 0,20
Wariant 2: g M= 0,22 9[ml= g, ™"+ 0,02
Wariant 3: g3, [mMl= 024 93 [M]= g+ 0,02
2. Stawki i optaty za ustugi zwigzane z zakupem i zuzyciem energii cieplnej (aktualne i po termomodernizacji):
Optata zmienna O, = 81,00 z/G) Optata stata O, = 0,00 z/(MW'm-c) Optaty state E= 0,00 zt/m-c
3. Obliczenia:
WARIANT NR:
Lp. Wyszczegolnienie wielkosci i formuta obliczeniowa Ozn. Jednostka Stan istniejacy 1 ) 3
1 |Grubo$¢ warstwy izolacji termicznej Gip m 0,20 0,22 0,24
0,20 0,22 0,24
2 [Roczne zapotrzebowanie na ciepto na pokrycie strat Quu GJ/rok 89,328 13,134 12,594 12,054
przez przenikanie 0,000 0,000 0,000 0,000
Qous Qiu = 8,64'10°SdAU
3 |Zapotrzebowanie na moc cieplng na pokrycie strat Qiu MW 0,01337 0,00197 0,00189 0,00180
przez przenikanie 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
Gour G1u = 10°* A(TuoTo0)'U
4 |Roczna oszczednos¢ kosztow
AOL=(Qoy-Quu)O+12%(dos - Gua)Om +12%(Es - E) AO,, zt/rok 6 171,75 6 215,46 6 259,18
5 [Koszt jednostkowy wszystkich robot przedsiewziecia Kjiu zt/m? 347,97 352,07 361,85
Koszt jednostkowy robét izolacyjnych zasadniczych Kjiizol zt/m? 347,97 352,07 361,85
6 |Koszt realizacji przedsiewziecia - tgcznie N, z — 140 621,25 | 142 279,27 146 230,42
6.2 | Koszt realizacji prac izolacyjnych zasadniczych N, z — 140 621,25 | 142 279,27 146 230,42
7.1 |Prosty czas zwrotu naktadéw na prace izolacyjne N,/AO,, SPBT; lata S 22,78 22,89 23,36
7.2|Prosty czas zwrotu naktadéw inwestycyjnych Ny/AO,, SPBT, lata — 22,78 22,89 23,36
8 [Wartoé¢ wspdtczynnika przenikania ciepta przegrody Uy, Uy W/m*K 0,993 0,146 0,140 0,134
Wybér optymalnego wariantu usprawnienia: Docieplenie dachu budynku
Wybrany wariant: 1 Koszt realizacji: 140 621,25 zt SPBT: 22,78 lat
UWAGA: Wskazany wariant do realizacji spetnia wymagania Inwestora, tj.: Ucmax) = 0,146 =0,15 W/m2K
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11.2.4 Ocena opfacalnosci i wybdér wariantu przedsiewziecia zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie i infiltracje
polegajacego na wymianie starej stolarki zewnetrznej oraz poprawe wentylacji grawitacyjnej
Oznaczenie skrétowe usprawnienia: Wymiana stolarki zewnetrznej oraz poprawa systemu wentylacji

1. Dane i zalozenia wyjsciowe:

Pomieszczenia ogrzewane Pomieszczenia nieogrzewane
Tw Okna Drzwi i wrota Tw Okna Drzwi i wrota
Wyszczegoélnienie Too! Uok Uoz sd Uok Uoz
Sd Aok Adz Aok Adz
Ilos¢ Ilos¢ Ilos¢ Ilos¢
0, 2, 2 0 2, 2,
1. Kryterium optymalizacji ) C W/"; K W/mz K C W/n; K W/n; K
dzien-K m m dzien-K m m
1.1 Okna, drzwi balkonowe i powierzchnie 20,0 1,9 -
przezroczyste
3 870 28,438 -
A. Okna i drzwi balkonowe oraz powierzchnie 9
przezroczyste nieotwierane pomieszczen o:
> 16° U = 0,90 2
Tw =2 16°C=> (max) a W/m“K 18,0 1,9 7,1 o
B. Okné i dI’ZWI_ bal_konowe oraz pQW|erzchn|e 3113 40,206 27,431 =
przezroczyste nieotwierane pomieszczen o:
T.<16°C= Umax) = 1,40 W/mK 13 2
C. Okna potaciowe pomieszczen o: 16,0 1,9 -
T.,216°C= Umay = 1,10 W/m’K 2629 10,615
T.<16°C= Umax) = 1,40 W/mK -16 6
D. Okna w przegrodach zewnetrznych pomieszczen 20,0 -
nieogrzewanych
3870 -
Umax) =  bez wymagan
2. Drzwi 18,0 1,404 -
A. Drzwi w przegrodach zewnetrznych lub w 3113 1,863 -
przegrodach miedzy pomieszczeniami
ogrzewanymi i nieogrzewanymi: 1
Uma = 1,30 W/m’K
B. Drzwi zewnetrzne w przegrodach zewnetrznych .
pomieszczen nieogrzewanych
Umaxy =  bez wymagan
2. Strumien powietrza wentylacyjnego? m*/h 844,4
Powierzchnia stolarki do wymiany, w tym m? JA = 79,26 29,29 A = 0,00 0,00
A. Stolarka okienna TAok m? 79,260
28
B. Stolarka drzwiowa TApz m? 29,294
3

1 PN-EN 12831:2006 ",Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego”.
2) Nominalny strumien powietrza wentylacyjnego

I1. Opis wariantéw usprawnienia:
1. Rodzaj usprawnienia: Wymiana nieszczelnej i nie spetniajacej wymogéw WT stolarki zewnetrznej w zakresie:
« wymiany okien o profilu PCV na okna energooszczedne o profilu cieptym PCV oszklonych zespolong szyba niskoemisyjna,
* wyposazenia okien parteru i pietra w rolety zewnetrzne
» wprowadzenie wentylacji kontrolowanej z zastosowaniem okiennych nawiewnikdéw automatycznych,
e wymiany starego typu bram garazowych o profilu stalowym na bramy segmentowe garazowe o profilu cieptym.
UWAGA: W ramach prac wykonane bedzie wejscie zewnetrzne do pomieszczen piwnicznych. W zwigzku z tym uwzgledniono w analizie
wstawienie drzwi zewnetrznych o wspdtczynniku 1,20 W/mKio wymiarach: S=0,9mxH =2,07m = 1,863 m2.
2. Sposob realizacji: Wymiana stolarki zewnetrznej, ktéra ze wzgledu na swdj stan techniczny powoduje nadmierne wychtodzenie powietrza i nie spetnia
obowigzujacych wymogéw WT, na stolarke o wspdtczynniku przenikania ciepta nie wiekszym niz wartosci okreslone w obowigzujacych
WT oraz wprowadzenie wentylacji kontrolowanej z zastosowaniem nawiewnikéw regulowanych automatycznie (wylgcznie
pomieszczenia uzytkowe bez wentylacii mechanicznei).
4.  Koszty inwestycyjne: Wartosci naktaddw inwestycyjnych dla poszczegolnych wariantéw realizacji przedsiewziecia okreslono w wyniku:
- kalkulacji cenowej opartej na cenach rynkowych stolarki zewnetrznej;
- usrednione ceny wykonania robét oferowane przez firmy budowlane.

Koszt realizacji wymiany stolarki to iloczyn ceny jednostkowej [zt/m?] i rzeczywistej powierzchni przegrody przeznaczonej do wymiany
(Avoszt)-
Koszt zakupu i montazu nawiewnikéw higrosterowanych w stolarce okiennej to iloczyn ilosci montowanych nawiewnikéw i ceny
jednostkowej zakupu i montazu nawiewnikéw oferowanych przez firmy dystrybucyjne.

III. Analiza techniczno - ekonomiczna:

1. Rozpatrywane warianty usprawnienia
1.1 Wariant 1:

1. Okna pomieszczen ogrzewanych o temperaturze wewnetrznej T, = 16°C= Uok [W/mk] = 0,90 Ao [Mm?] = 79,26
Okna w przegrodach zewnetrznych pomieszczen nieogrzewanych Uok [W/mK] = bez wymagan A [m?] = 0,00

2. Drzwi w przegrodach zewnetrznych pomieszczen ogrzewanych T, =16°C= Upz [W/mk] = 1,30 Apz [m?] = 29,29
Apz [m*] = 0,00
Drzwi w przegrodach zewnetrznych pomieszczen nieogrzewanych Upz [W/m’K] = bez wymagan Apz [m*] = 0,00

1.1 Wariant 2:

1. Okna pomieszczen ogrzewanych o temperaturze wewnetrznej Ty = 16°C= Ugk [w/m*] = 0,85 Ao [m?] = 79,26
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Okna w przegrodach zewnetrznych pomieszczen nieogrzewanych Uok [W/mK] = bez wymagan A [m?] = 0,00
2. Drzwi w przegrodach zewnetrznych pomieszczen ogrzewanych T, 216°C= Upz [W/mk] = 1,20 Apz [m?] = 29,29
Apz [m*] = 0,00
Drzwi w przegrodach zewnetrznych pomieszczen nieogrzewanych Upz [W/m’K] = bez wymagan Apz [m*] = 0,00
1.1 Wariant 3:
1. Okna pomieszczen ogrzewanych o temperaturze wewnetrznej Ty = 16°C= Ugk [W/m*] = 0,70 Ao [m?] = 79,26
Okna w przegrodach zewnetrznych pomieszczen nieogrzewanych Uok [W/mK] = bez wymagan A [m?] = 0,00
2. Drzwi w przegrodach zewnetrznych pomieszczer ogrzewanych T, 216°C= Upz [W/mk] = 1,10 Apz [m?] = 29,29
Apz[m’] = 0,00
Drzwi w przegrodach zewnetrznych pomieszczen nieogrzewanych Upz [W/m’K] = bez wymagan Apz[m’] = 0,00
2. Stawki i opfaty za ustugi zwigzane z zakupem i zuzyciem energii cieplnej (aktualne i po termomodernizacji):
Opfata zmienna O, = 81,00 z/G) Opfata stata O, = 0,00 zt/(MW m-c) Opfaty state E= 0,00 zt/m-c
3. Obliczenia:
T Lo . . WARIANT NR:
Lp. Wyszczegdlnienie wielkosci i formuta obliczeniowa Ozn Jednostka Stan istniejacy 1 3 3
1 |Wspdtczynnik przenikania ciepta stolarki Ui W/m?K 1,90 0,90 0,85 0,70
Uk W/m%K 1,90 0,90 0,85 0,70
Ug, W/m?K 7,10 1,30 1,20 1,10
Uq, W/m?K 1,40 1,30 1,20 1,10
2 [Wspdtczynniki korekcyjne wentylacji C, - 1,10 0,70 0,70 0,70
Cn - 1,20 1,00 1,00 1,00
Cw - 1,00 1,00 1,00 1,00
3 |Roczne zapotrzebowanie ciepta na pokrycie strat przez
przenikanie
Qoc=  8,6410°5d A Uy, Qrox GI/rok 43,19 20,46 19,32 15,96
Qz = 8,64:10°-Sd'Ag,Uq, Qeoz GJ/rok 52,76 10,24 9,45 8,67
Q= Qrok + Qpoz Qr GJ/roik 95,96 30,70 28,78 24,63
4 |Roczne zapotrzebowanie ciepta na ogrzanie strumienia
powietrza naptywajgcego przez nieszczelnosci stolarki Qe ok GJ/rok 66,18 42,11 42,11 42,11
Qur,i = 2,94 10'5'Cr'Cw'Vnom'Sd Quvroz GJ/rok 24,46 15,56 15,56 15,56
Qe = Quveeri + Qe erz Qe GJ/rok 90,63 57,68 57,68 57,68
5 [Roczne zapotrzebowanie ciepta na pokrycie strat przez
przenikanie oraz na ogrzanie powietrza wentylacyjnego Qo GJ/rok 186,59 88,38 86,46 82,30
Qo =Qp + Quv
6 |Zapotrzebowanie mocy cieplnej na pokrycie strat przez
przenikanie Gpok MW 0,00519 0,00246 0,00232 0,00192
Qpok = 10 Aok (Two = T0)-Uok Qppz MW 0,00671 0,00129 0,00120 0,00110
Qoz = 10" Apz(Two - T10)-Upz o MW 0,01190 0,00375 0,00352 0,00301
dp = Qpok +0ppz
7 |Zapotrzebowanie mocy cieplnej na ogrzanie powietrza
wentylacyjnego Qinf ok MW 0,04729 0,03941 0,03941 0,03941
i = 3,4-107-Co'Vour (Two = To) (o MW 0,01748 0,01457 0,01457 0,01457
e = divrer1 + diNFGR2 aine MW 0,06477 0,05397 0,05397 0,05397
8 |Zapotrzebowanie mocy cieplnej na pokrycie strat przez
przenikanie oraz ogrzanie powietrza wentylacyjnego o MW 0,07667 0,05773 0,05749 0,05699
Go,i = gp + qINF
9 |Roczna oszczednosé kosztow AO, ok, zt/rok - 3790,64 3882,72 4035,25
A0y bz zH/rok 4164,45 4228,27 4412,09
AO,, zt/rok -— 7 955,09 8110,98 8 447,34
A0, =(Qo-Q1)0,+12*(qo - 9:)Om +12*(E, - Ey) “ / !
10 [Koszt jednostkowy wymiany stolarki - okna Kjok zt/m? — 1 593,17 1 599,57 1677,15
Koszt jednostkowy wymiany stolarki - drzwi Kipz zt/m? - 1671,10 1 679,50 1 756,76
11 [Koszt montazu stolarki - okien ZNok zt — 126 274,16 126 781,29 132 930,18
Koszt montazu stolarki - drzwi / bramy ZNpz zt ——- 48 954,00 49 200,00 51 463,20
Rolety zewnetrzne - 24 szt. ZNok zt — 24 960,00 24 960,00 24 960,00
Laczny koszt wymiany stolarki (okna i drzwi) N zt -—-n 200 188,16 200 941,29 209 353,38
12 |Koszt catkowity usprawnienia Ny = N + Nysnw N, zt ---- 200 188,16 200 941,29 209 353,38
13 |Prosty czas zwrotu naktadéw inwestycyjnych SPBT=N,/AO,, SPBT - okna lata ——- 39,90 39,08 39,13
Prosty czas zwrotu naktadéw inwestycyjnych SPBT=N_/AO,, SPBT - drzwi lata — 11,76 11,64 11,66
Prosty czas zwrotu naktaddw inwestycyjnych SPBT=N_/AO,, SPBT lata ——-- 25,16 24,77 24,78
Wybér optymalnego wariantu usprawnienia: Wymiana stolarki zewnetrznej oraz poprawa systemu wentylacji
Wybrany wariant: 2  Koszt realizacji: 200 941,29 z SPBT: 24,77 lat
SPBT - OKNA 39,08 lat
SPBT - DRZWI 11,64 lat
UWAGA: Wskazany wariant do realizacji spetnia wymagania Inwestora, tj.: 0,85 0,9 wW/mK - dla stolarki okiennej

() (w przypadku montowania okien wyposazonych w nawiewniki higrosterowane koszt zakupu i montazu nawiewnikéw uwzgledniony jest w kosztach zakupu i
montazu nowych okien)

1,20 <1,3 W/m?K - dla stolarki drzwiowej




11.3.2 Sprawnosci systemow zaopatrzenia w ciepto budynku w stanie aktualnym oraz po wprowadzeniu proponowanych usprawnien

11.3.2.1 Sprawnosc¢ systemu zaopatrzenia budynku w energie cieplng na cele ogrzewcze (c.0.)

Wartosé

Lp. Wyszczegdlinienie Po Uzasadnienie przyjetych wartosci

Ozn. |Stan aktualny| Ozn. modernizac

1 |Srednia sezonowa sprawnoéé wytwarzania ciepta Ngo 0,91 Ng1 0,91 ) . .
Kociot gazowy kondensacyjny, gazowa nagrzewnica powietrza
Bez zmian
2 |Srednia sezonowa sprawnosé przesytu ciepta MNdo 0,96 Nd1 0,96
Bez zmian Przeyvody zaizolowane, armatura i urzadzenia, zainstalowane w przestrzeni ogrzewanej
(kociot gazowy)
3 |S$rednia sezonowa sprawno$¢ regulacji i wykorzystania ciepta MNHo 0,77 NH1 0,77 o ) )
Grzejniki ptytowe (dot. kottowni gazowej).
Bez zmian

4 |Srednia sezonowa sprawnos¢ akumulacji ciepla w elementach

L . ika ciept i I ia.

pojemnosciowych systemu grzewczego MNso 1,00 Ns1 1,00 Brak zasobnika ciepta w systemie centralnego ogrzewania
Bez zmian

S$rednia sezonowa sprawnosé catkowita systemu ogrzewczego Moo 0,67 No1 0,67

Wspétczynniki uwzgledniajacy przerwy w ogrzewaniu:

6.1. Wspotczynnik uwzgledniajacy przerwy w okresie tygodnia Wyo 0,85 Wyo 0,85 Czas ogrzewania budynku w ciggu tygodnia: 5 dni w tygodniu
Bez zmian Budynek typu ciezkiego.

6.2 Wspotczynnik uwzgledniajacy przerwy w okresie dnia Wyo 1,00 Wyo 1,00 Czas przerw w ogrzewaniu budynku w ciggu doby: bez przerw

Bez zmian
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11.3.2 Sprawnosci systemow zaopatrzenia w ciepto budynku w stanie aktualnym oraz po wprowadzeniu proponowanych usprawnien
11.3.2.2 Sprawnosc¢ systemu zaopatrzenia budynku w energie cieplng na cele przygotowania cieptej wody uzytkowej (c.w.u.)
Wartos¢
Lp. Wyszczegblinienie Po Uzasadnienie przyjetych wartosci
Ozn. |Stan aktualny| Ozn. -
modernizacji
I. |System przygotowania c.w.u. oparty na zrodle ciepta nr 1 - wezet ciepty
1 [Srednia roczna sprawno$é wytwarzania ciepta TNwao 1,60 Nwal 1,60
Bez zmian 3,00 3,00 a) Pompa ciepfa typu powietrze/woda
0,85 0,85 b) Gazowy podgrzewacz wody
0,96 0,96 c) Elektryczny pojemnosciowy podgrzewacz wody
2 5:::':;7nyrc?1czna sprawnosc przesylu ciepla ze zrodia do zaworow Nwdo 0,80 Nwd1 0,80 Centralne przygotowanie c.w.u. z obiegami cyrkulacyjnymi - liczba punktéw poboru do 30 szt.
Bez zmian Przygotowanie cwu bez obiegdw cyrkulacyjnych
3 [Srednia sezonowa sprawno$é¢ akumulacji ciepta w elementach 0.85 0.85
pojemnosciowych systemu przygotowania c.w.u. Twso ! Thws1 !
Bez zmian 0.90 0.90 a) System przygotowania cieptej wody uzytkowej z zasobnikami c.w.u. - montaz po 2005 roku
! ! (pompa ciepta)
1,00 1,00 b) System przygotowania cwu bez zasobnika cwu - gazowy podgrzewacz wody
0,83 0,83 c) Elektryczny pojemnosciowy podgrzewacz wody wyprodukowany po 2005 r.
4 |Srednia roczna sprawnos$¢ wykorzystania ciepta Nweo 1,00 Nwel 1,00
Bez zmian
5 |Srednia roczna sprawno$é catkowita systemu przygotowania c.w.u. Nwo 1,09 Nwi 1,09
Uwaga: Sprawnosci czastkowe i sprawno$¢ catkowita systemu ogrzewczego okredlono zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki

energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki en

ergetycznej (Dz.U.2015.376 wraz z pozniej

Sszymi zmianami).

Pojemnos¢ Rodzaj zasobnika ) Roczne straty ciepta w
Rodzaj zrddta ciepta do przygotowania c.w.u. zasonnika cwu chJ/ grubosé Jednostowe straty CIep*f Liczba godzin w roku [h] instalacji prze}s,y{u E.w.u.
[dm’] izolacji [mm] zasobnika cwu g, [W/dm’] AQws [kWh/rok]
a) Pompa ciepta typu powietrze/woda 200 100 0,28 8760 490,56
b) Gazowy podgrzewacz wody - - R R R
c) Elektryczny pojemnosciowy podgrzewacz wody 50 50 0,70 8760 306,6

Rodzaj zrédta ciepta do przygotowania c.w.u.

Zastepcza dtugosc¢
odcinka instalacji
przesytu c.w.u. [m]

Rzeczywista dtugosé¢
odcinka instalacji
przesytu c.w.u. |

Dodatek do dtugosci | [m]

Jednostkowa strata ciepta odcinka

instalacji przesytu c.w.u. [W/m]

Roczne straty ciepta przesytu
ciepta w instalacji przesytu
c.w.u. AQwd [kWh/rok]

[m]
a) Pompa ciepta typu powietrze/woda 12,5 11,0 1,5 4,6 503,7
b) Gazowy podgrzewacz wody - - - - -
c) Elektryczny pojemnosciowy podgrzewacz wody 6,0 4,5 1,5 4,6 241,776
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11.3.3 Ocena optacalnosci proponowanego przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajacego sprawnos¢ systemu zaopatrzenia w energie cieplng
11.3.3.1 Ocena optacalnosci proponowanego przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajacego sprawnos¢ systemu ogrzewania
Oznaczenie skrétowe usprawnienia: System ogrzewczy

1. Dane wyjsciowe:
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng i ciepto do celéw ogrzewczych w stanie aktualnym
1.1. Roczne obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto na cele ogrzewcze budynku (netto): Qo = 232,80 GJ/a
1.2. Obliczeniowe zapotrzebowanie na moc cieplng na cele ogrzewcze: Qoo = 0,032404 MW
2. Koncepcja modernizacji systemu ogrzewczego budynku

Nie przewiduje sie moldernizacji systemu przygotowania c.w.u.

3.  Stawki i oplaty za ustugi zwigzane z zakupem i zuzyciem energii cieplnej

3.1 Opfata stata 0,00 0,00 zt/(MW'm-c)
3.2 Optata zmienna 81,00 81,00 zt/G)
3.3 Optaty state - tacznie 0,00 0,00 zt/m-c
4, Oszacowanie kosztow realizacji przedsiewziecia
. L. Cena jedn. Koszt
Lp. Wyszczegoélnienie Jedn. Ilos¢ brutto 21 Podstawa wyceny
1. |Zrédio ciepta
NIE PRZEWIDUJE SIE MODERNIZACII
Koszt realizacji usprawnienia, tj. modernizacji zrodta ciepta Ny :
2, Instalacja wewnetrzna centralnego ogrzewania
NIE PRZEWIDUJE SIE MODERNIZACII
Lacznie - koszt modernizacji instalacji ogrzewczej: - - -
3. Koszt realizacji usprawnienia modernizacji zrodta ciepta (dla celéw c.0.) i instalacji wewnetrznej c.o.:
II. Ocena proponowanego usprawnienia:
L Stan istniejacy Stan po termomodernizacji
Lp. Wyszczegdlnienie Jedn.
Ozn. Warto$¢ Ozn. Warto$¢
1 Zapotrzebowanie mocy cieplnej na cele ogrzewcze kW Qoco 32,40 Qico 32,40
2 Roczne zapotrzebowanie ciepta na cele ogrzewcze (netto) GJ/rok Qoco 232,80 Qico 232,80
3 Srednia sezonowa sprawno$¢ catkowita systemu ogrzewczego - Moo 0,67 MNo1 0,67
4 Wspotczynnik uwzgledniajacy przerwy w okresie tygodnia - Wyo 0,85 Wiy 0,85
5 Wspdtczynnik uwzgledniajacy przerwy w okresie dnia - Wqo 1,00 Wq1 1,00
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6 Roczne zapotrzebowanie ciepta na cele ogrzewcze z uwzglednieniem sprawnosSci systemu ogrzewczego i
przerw w ogrzewaniu (brutto) Qc, = Qico"WiWei/ Mco GJ/rok Qin 294,17 Qo 294,17
7 (srt“r:té/ort;/aczp;r:zzfgl)e sieci niskoparametrowej pomiedzy zrodtem ciepta i weztem usytuowanym w budynku G/rok Eeo 0,00 Eu 0,00
Roczne koszty zwigzane z zakupem i zuzyciem energii cieplnej na cele ogrzewcze zt/rok Kgro 23 827,78 Kro 23 827,78
Roczna oszczedno$¢ w zuzyciu energii cieplnej na cele ogrzewcze GJ1/rok AQru 0,00
10  [Roczna oszczednos¢ kosztow zwigzanych z zakupem i zuzyciem energii cieplnej na cele ogrzewcze zt/rok AQRru 0,00
11  |Koszt usprawnienia zt Ny 0,00
12 [Wartos¢ prostego czasu zwrotu naktadéw inwestycyjnych Ny/AOru lata SPBT
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11.3.3 Ocena optacalnosci proponowanego przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajacego sprawnos¢ systemu zaopatrzenia w energie cieping
11.3.3.1 Ocena optacalnosci proponowanego przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajacego sprawnos¢ systemu ogrzewania

Oznaczenie skrétowe usprawnienia:

System ogrzewczy

IV. Dane wyjsciowe:
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng i ciepto do celow ogrzewczych w stanie aktualnym
1.1. Roczne obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto na cele ogrzewcze budynku (netto): Q. = 232,80 GJ/a
1.2. Obliczeniowe zapotrzebowanie na moc cieplng na cele ogrzewcze: Ao = 0,032404 MW
2.  Zapotrzebowanie na moc cieplng i ciepto do celéw ogrzewczych w wariancie optymalnym - wariant 1
1.1. Roczne obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto na cele ogrzewcze budynku (netto): Qw = 97,53 GJ/a
1.2. Obliczeniowe zapotrzebowanie na moc cieplng na cele ogrzewcze: Qoo = 0,014701 MW
V. Ocena efektow realizacji wariantu wskazanego do realizacji:
L Stan istniejgcy Wariant optymalny
Lp. Wyszczegdlnienie Jedn. — —
Ozn. Wartosc Ozn. Wartosc
1 Zapotrzebowanie mocy cieplnej na cele ogrzewcze kw doco 32,40 Qico 14,70
2 Roczne zapotrzebowanie ciepta na cele ogrzewcze (netto) GJ/rok Qoco 232,80 Qico 97,53
kWh/rok Qoco 64 667 27 092
3 Srednia sezonowa sprawnoé¢ catkowita systemu ogrzewczego - 100 0,67 MNo1 0,67
4 Wspdtczynnik uwzgledniajgcy przerwy w okresie tygodnia - Wyo 0,85 Wiy 0,85
5 Wsp6tczynnik uwzgledniajgcy przerwy w okresie dnia - Wyo 1,00 Wy1 1,00
6 Roczne zapotrzebowanie ciepta na cele ogrzewcze z uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewczego i przerw| GJ/rok Qo 294,17 Qo 123,24
w ogrzewaniu (brutto) Q. = Qico Wi Wai/ Neoi kWh/rok Qo 81 714 Qo 34 234
Straty na przesyle sieci niskoparametrowej pomiedzy zrédtem ciepta i weztem usytuowanym w budynku (nie G]/rok Qo 0,00 Qo 0,00
dotyczy: 0,0) kWh/rok Qcop 0 Qco,p 0
7 Roczna oszczedno$¢ w zuzyciu energii cieplnej na cele ogrzewcze GJ/rok AQry 170,93
kWh/rok AQry 47 480
8 Roczna oszczedno$¢ w zuzyciu energii cieplnej na cele ogrzewcze % AQry 58,11
VI. Okreslenie wspotczynnikow nakladu nieodnawialnej energii pierwotnej na wytworzenie i dostarczenie nosnika energii lub energii dla systemu ogrzewczego
9 Wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na wytworzenie i dostarczenie nosnika energii lub energii dla We )
systemu ogrzewczego
A. stan aktualny Wea 11 -
B. stan po termomodernizacji Wcp 1,1
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VII. Wyznaczenie rocznego zapotrzebowania na energie pomocnicza koncowa dostarczong do budynku dla systemu ogrzewczego budynku
10 |Zapotrzebowanie na moc elektryczng do napedu urzadzen pomocniczych w systemie ogrzewczym el c
A. stan aktualny Gei,cA W/m?
pompy obiegowe w systemie ogrzewania z grzejnikami ptytowymi przy granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w )
. . . . 2 0,15 W/m
budynku o powierzchni As powyzej 250 m
regulacja wezta cieplnego obstugujacej system ogrzewania i system przygotowania c.w.u. 0,09 W/m?
B. stan po termomodernizacji Geic.B W/m?
pompy obiegowe w systemie ogrzewania z grzejnikami plytowymi przy granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w 2
budynku o powierzchni A; powyzej 250 m
regulacja wezta cieplnego obstugujacej system ogrzewania i system przygotowania c.w.u. 0,09 W/m?
11  |Czas dziatania urzadzen pomocniczych w systemie ogrzewczym w ciggu roku ta
A. stan aktualny LWY
pompy obiegowe w systemie ogrzewania z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przy granicznej temperaturze 4700 h/rok
ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni A; powyzej 250 m? /ro
regulacja wezta cieplnego obstugujacej system ogrzewania i system przygotowania c.w.u. 8 760 h/rok
B. stan po termomodernizacji tas
pompy obiegowe w systemie ogrzewania z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przy granicznej temperaturze 4700 h/rok
ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni A powyzej 250 m? /ro
regulacja wezta cieplnego obstugujacej system ogrzewania i system przygotowania c.w.u. 8 760 h/rok
12 |Roczne zapotrzebowanie na energie pomocniczg koncowg dostarczong do budynku dla systemu ogrzewczego Eei, pom, ¢ 1 046,3 1 046,3 kWh/rok
VIII. Wyznaczenie zapotrzebowania na nieodnawialna energie pierwotng dla systemu ogrzewczego budynku
13 Wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na wytworzenie i dostarczenie nosnika energii elektrycznej W 3,0 3,0 -
14 |Roczne zapotrzebowanie na nieodnawialna energie pierwotng dla systemu ogrzewczego Qpc 93 024,2 40 795,9 kWh/rok
15 |Oszczednos¢ zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng dla systemu ogrzewczego AQp,c -— 56,1 %
VIII. Wyznaczenie zapotrzebowania na nieodnawialna energie pierwotna dla systemu ogrzewczego budynku
16 Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa dostarczong do budynku lub czesci budynku dla systemu ogrzewczego
zapewniane przez odnawialne zrodto energii (OZE) Qioc oz 0,00 0,0 kWh/rok
0,00 0,0 %
IX. Wskazniki rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie dla systemu ogrzewczego budynku
17  |Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie uzytkowa EUc 92,3 38,7| kwWh/m?*rok
18  [Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie koncowa EKc 116,6 48,9| kwh/m?*rok
19  [Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotna EPc 132,8 58,2 kwh/m?rok




11.3.3 Ocena optacalnosci proponowanego przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajacego sprawnos$¢ systemu zaopatrzenia w energie cieplna

11.3.3.2 Ocena optacalnosci proponowanego przedsiewziecia termomodernizacyjnego systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

Oznaczenie skrétowe usprawnienia:

Modernizacja systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

1. Dane wyjsciowe:

1.
1.1 Koszty state zwigzana z eksploatacjg zrodta

1.2 Optata zmienna

1.3 Optata stata za moc zaméwiong i ustugi przesytowe

Stawki i optaty za ustugi zwigzane z zakupem i zuzyciem energii cieplnej (aktualne i po termomodernizacji):
0,00 zi/rok
81,00 zt/G)
0,00000 zt/kW/m-c

2, Stawki optat zwigzane z zakupem i zuzyciem energii elektrycznej
2.1 Optaty state

2.2 Optaty zmienne:

zakup energii:
ustugi dystrybucji:

207,10 zt/m-c
0,00407 zt/kWh
0,43007 zi/kWh

1.
1.1 Koszty state zwigzana z eksploatacjg zrodta

1.2 Optata zmienna

1.3 Optata stata za moc zaméwiong i ustugi przesytowe

Stawki i optaty za ustugi zwigzane z zakupem i zuzyciem energii cieplnej (po termomodernizacji):

0,00 zi/rok
81,00 zt/G)
0,00000 zi/kW/m-c

2, Stawki optat zwigzane z zakupem i zuzyciem energii elektrycznej
2.1 Optaty state

2.2 Optaty zmienne:

zakup energii:
ustugi dystrybucji:

207,10 zt/m-c
0,00407 zt/kWh
0,43007 zi/kWh

2. Zalozenia techniczne
Nie przewiduje sie modernizacje instalacji wewnetrznej c.w.u.
Lp. Wyszczegolnienie Jedn. Iloséé Ce::l_:(::n. KFZT]Z t Podstawa wyceny
1. |Zakres modernizacji instalacji c.w.u.:
NIE DOTYCZY
tacznie - koszt modernizacji instalacji wewnetrznej c.w.u.: - - - 0,00
II. Obliczenia
1. Sprawnos¢ systemu zaopatrzenia budynku w energie cieplng na cele przygotowania cieptej wody uzytkowej (c.w.u.)
Lp. Wyszczegdlnienie Jednostka Oznaczenie Stan aktualny Stan po modernizacj
Wartos¢ Wartos¢
1 Srednia roczna sprawno$¢ wytwarzania ciepta [-] Nwgi 1,60 1,60
2 |Srednia roczna sprawnoéé przesytu ciepta ze zrodta do zawordw czerpalnych -1 Nwdi 0,80 0,80
3 |Srednia sezonowa sprawno$¢ akumulacji ciepta w elementach pojemno$ciowych systemu przygotowania c.w.u. [-] Nwsi 0,85 0,85
4 |Srednia roczna sprawno$¢ wykorzystania ciepta [-] Nwei 1,00 1,00
5 |Srednia roczna sprawnoéé catkowita systemu przygotowania c.w.u. -1 MNwi 1,09 1,09
6  |Wspdtczynnik udziatu zrédet ciepta w pokryciu rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa [-] Ui 1,00 1,00
2. Obliczenie zuzycia energii cieplnej do przygotowania cieplej wody uzytkowej
1 |Tlo$¢ oséb uzytkujacych budynek L 25 25 0s6b
2 |Powierzchnia pomieszczen o regulowanej temperaturze powietrza (powierzchnia ogrzewana) A¢ 700,6 700,6 m?
3 |Ciepto wiasciwe wody Cw 4,19 4,19 kJ/kgK
4 |Gestos¢ wody Pw 1,0 1,0 kg/dm®
5 |Obliczeniowa temperatura c.w.u. w zaworze czerpalnym Ocw 55 55 °C
6 |Obliczeniowa temperatura zimnej wody (wody przed podgrzewem) 0, 10 10 °C
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7  |Wspotczynnik korekcyjny ze wzgledu na przerwy w uzytkowaniu c.w.u. kg 0,55 0,55 -
8 |Liczba dni w roku tr 365 365 dzien
Rzeczywisty czas uzytkowania obiektu w ciggu roku trrz 285 285 dzien
10 |Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vi 0,50 0,50 | dm?®/(m? dzien)
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. (okreslone na podstawie danych uzyskanych od uzytkownika obiektu) Vi 0,50 0,50 dm*/(m? dzien)
11 |Srednia liczba godzin korzystania z c.w.u. w ciggu doby - wartoé¢ éredniowazona tuz 12 12 h/dobe
Dobowy czas korzystania z obiektu (uzytkowanie sal, sprzatanie placéwki) - wartos$¢ $redniowazona tu:o 12 12 h/dobe
12 [Wspbtczynnik nierdwnomiernosci rozbioru c.w.u. Ny 4,25 4,25 -
13 |Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. V w,jo,i 7,71 7,71 |dm’/(j.o.-dzien)
Jednostkowe rzeczywiste dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. w,jo,i 7,71 7,71|dm’/(j.o.-dzien)
14  [Wspétczynnik korekcyjny uwzgledniajacy temperature c.w.u. z zaworze czerpalnym ke 1,00 1,00 -
15 |Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vs 0,016 0,016 m>/h
Srednie rzeczywiste godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vs 0,016 0,016 m3/h
16 |Rzeczywiste zapotrzebowanie na ciepto do podgrzania 1m® wody od temperatury 6, do 0, Qcwu,j 0,173 0,173 Gl/m?
17 |Obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto do podgrzania 1m3 wody od temperatury qo do qcw Qobircwu,j 0,189 0,189 Gl/m?
18 |Zapotrzebowanie mocy cieplnej na przygotowanie c.w.u. q)ércwu 3,03 3,03 kw
O™ 12,87 12,87 kW
19 [Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa do przygotowania c.w.u. Qw,nd 3 683,2 3 683,2 kWh/rok
20 [Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa dostarczang do budynku dla systemu c.w.u. Qi,w 3 388,4 3 388,4 kWh/rok
20a |Straty na sieci cieplnej niskoparametrowej pomiedzy zrodtem ciepta a weztem cieplnym usytuowanym w budynku Ex 0,0 0,0 kWh/rok
21 |Oszczednos¢ zapotrzebowania energii koncowej na przygotowanie c.w.u. AQi,w - 0,0 %
22 |Roczne .zapotrzebowanie_na eqetgie kohcoyya dostarczong do budynku lub czesci budynku dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej Quwoze 1016,5 1 016,5 KWh/rok
zapewniane przez odnawialne zrédto energii (OZE) 4
30,00 30,00 %
23 |Zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania c.w.u. - warto$¢ netto Qcwu 13,26 13,26 GJ/rok
24 |Zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania c.w.u. - warto$¢ brutto Qcwu 12,20 12,20 GJ/rok
24a |Straty na sieci cieplnej niskoparametrowej pomiedzy konwencjonalnym Zrédtem ciepta a weztem cieplnym usytuowanym w budynku Qcwu,p 0,00 0,00 GJ/rok
25 |Oszczednos$¢ zapotrzebowania ciepta na przygotowanie c.w.u. AQcwu - 0,0 %
26  [Roczne zapotrzebowanie ciepta na cele przygotowania c.w.u. Qk,w 12,20 12,20 GJ/rok
27 |Roczne koszty zwigzane z zakupem i zuzyciem energii cieplnej na cele przygotowania c.w.u. Kro 988,20 988,20 zt/rok
28 |Roczna oszczedno$¢ w zuzyciu energii ciepinej na cele przygotowania c.w.u. AQry 0,00 GJ/rok
29 [Roczna oszczednos¢ kosztdw zwigzanych z zakupem i zuzyciem energii cieplnej na cele przygotowania c.w.u. AQry 0,00 zt/rok
30 |Koszt usprawnienia Ny 0,00 zt
31 |Wartos¢ prostego czasu zwrotu naktaddw inwestycyjnych Ny/AOru SPBT lata
Przedsiewziecie: Modernizacja systemu przygotowania cieptej wody u Koszt usprawnienia N, [z]: 0,00 SPBT [latal:
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32 |Wspdiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na wytworzenie i dostarczenie nosnika energii lub energii dla systemu c.w.u. Wy -
A. stan aktualny Ww,a 0,0 -
Pompa ciepta typu powietrze/woda, Gazowy podgrzewacz wody, Elektryczny pojemnosciowy podgrzewacz wody 2,1
B. stan po termomodernizacji Ww,s 0,0 -
Pompa ciepta typu powietrze/woda, Gazowy podgrzewacz wody, Elektryczny pojemnosciowy podgrzewacz wody 2,1 -
33 |Zapotrzebowanie na moc elektryczng do napedu urzadzenia pomocniczego w systemie c.w.u. Qei,w W/m?
A. stan aktualny Qel,w,A
0 W/m?
0 W/m?
B. stan po termomodernizacji Qei,w,B
0 W/m?
0 W/m?
34 |Czas dziatania urzadzenia pomocniczego w systemie przygotowania c.w.u. w ciggu roku ta h/rok
A. stan aktualny tan
0 h/rok
0
B. stan po termomodernizacji tas
0 h/rok
0
35 [Roczne zapotrzebowanie na energie pomocniczg korcowg dostarczong do budynku dla systemu przygotowania c.w.u. Eel, pom, w 0,0 0,0 kWh/rok
36 |Wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na wytworzenie i dostarczenie nosnika energii elektrycznej We 3,0 3,0 -
37 |Roczne zapotrzebowanie na nieodnawialna energie pierwotna dla systemu przygotowania c.w.u. Qo.w 3473,1 3473,1 kWh/rok
38 |Oszczednos¢ zapotrzebowania na nieodnawialna energie pierwotng dla systemu przygotowanie c.w.u. AQpw - 0,0 %
3. Wskazniki rocznego zapotrzebowania na energie dla systemu przygotowania c.w.u.
1 |Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie uzytkowg EUw 53 5,3| kWh/m>rok
2 |Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie koficowg EKw 4,8 4,8\ KkWh/m?rok
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotna EPw 5,0 5,0 kwWh/m>rok
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11.4 Zestawienie i uszeregowane wedtug rosngcej wartosci SPBT wybranych i zoptymalizowanych ulepszen termomodernizacyjnych.

Planowany koszt

N o wykonania usprawnien SPBT
Lp. Rodzaj i zakres usprawnien (brutto)
[z] [lata]
1 2 3 4
I Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajgce do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat ciepta przez
przegrody budowlane oraz na ogrzanie powietrza wentylacyjnego
1 |Docieplenie dachu budynku 140 621,25 22,78
2 |Wymiana stolarki zewnetrznej oraz poprawa systemu wentylacji 200 941,29 24,77
3 |Docieplenie $cian zewnetrznych kondygnacji nadziemnych 456 928,48 29,89
4 |Docieplenie $cian zewnetrznych fundamentowych oraz cokotow 218 469,52 81,21
5 |Docieplenie podtég na gruncie 124 772,09 68,78
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11.4.1 Wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Ponizszy rozdziat audytu obejmuje:
1. Okreslenie wariantdw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych.
2. Zestawienie naktaddw inwestycyjnych oraz okreslenie oszczednosci energetycznych i oszczednosci kosztdéw dla analizowanych wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych.
3. Ocene wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia wymagan Ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontow.
4.  Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

Usprawnienie WARIANT Nr:
Lp.
okreslenie skrétowe SPBT 1 2 3 4

1 [Docieplenie dachu budynku 22,78 X X X X
2 |Wymiana stolarki zewnetrznej oraz poprawa systemu wentylacji 24,77 X X X X
3 |Docieplenie $cian zewnetrznych kondygnacji nadziemnych 29,89 X X X

4 |Docieplenie $cian zewnetrznych fundamentowych oraz cokotow 81,21 X X

5 |Docieplenie podtég na gruncie 68,78 X

zakres realizowanych usprawnien w ramach danego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
X
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11.4.2 Zestawienie nakladow inwestycyjnych oraz okreslenie oszczednosci energetycznych i oszczednosci kosztow dla analizowanych wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych i
modernizacyjnych

11.4.2.1 Okreslenie catkowitych naktadoéw inwestycyjnych dla poszczegéinych wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacynych i modernizacyjnych
3 .
= Koszt wykonania Koszty \.Nykc')nanla Koszty wykonania Koszt realizacji
L = W SInieni ulepszenia Wariantow rac wstepnych Koszty dodatkowe wariantu
p. g yszczegolnienie p przedsiewzie¢ p epny!
A
=
[z4] [z4] [zt] [zt] [z1]
1 2 3 3 4 5 6 7=4+5+6
1 1 1 Docieplenie dachu budynku 140 621,25
2 Wymiana stolarki zewnetrznej oraz poprawa systemu wentylacji 200 941,29
3 Docieplenie $cian zewnetrznych kondygnacji nadziemnych 456 928,48 1141 732,64 1141 732,64
4 Docieplenie $cian zewnetrznych fundamentowych oraz cokotow 218 469,52
5 Docieplenie podtdg na gruncie 124 772,09
Koszty taczne =Koszty ulepszen termomodernizacyjnych 1141 732,64 1141 732,64
2 2 1 Docieplenie dachu budynku 140 621,25
2 Wymiana stolarki zewnetrznej oraz poprawa systemu wentylacji 200 941,29
1 016 960,55 1016 960,55
2 Docieplenie $cian zewnetrznych kondygnacji nadziemnych 456 928,48
3 Docieplenie $cian zewnetrznych fundamentowych oraz cokotow 218 469,52
Koszty taczne =Koszty ulepszen termomodernizacyjnych 1 016 960,55 1016 960,55
3 3 1 Docieplenie dachu budynku 140 621,25
2 Wymiana stolarki zewnetrznej oraz poprawa systemu wentylacji 200 941,29 798 491,02 798 491,02
3 Docieplenie $cian zewnetrznych kondygnacji nadziemnych 456 928,48
Koszty taczne =Koszty ulepszen termomodernizacyjnych 798 491,02 798 491,02
4 4 1 Docieplenie dachu budynku 140 621,25
341 562,54 341 562,54
2 Wymiana stolarki zewnetrznej oraz poprawa systemu wentylacji 200 941,29
Koszty taczne =Koszty ulepszen termomodernizacyjnych 341 562,54 341 562,54
5 5 1 Docieplenie dachu budynku 140 621,25 140 621,25 140 621,25
Koszty taczne =Koszty ulepszen termomodernizacyjnych 140 621,25 140 621,25
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11.4.2

11.4.2.2 Okreslenie oszczednosci energetycznych i oszczednosci kosztow dla poszczegéinych przedsiewziec termomodernizacyjnych

Zestawienie nakladéw inwestycyjnych oraz okreslenie oszczednosci energetycznych i oszczednosci kosztow dla analizowanych wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych c.d.

I. Dane dotyczgce stanu istniejacego budynku

Wyszczegdlnienie Ozn. Wartos¢ Jednostka Ozn. Wartosé Jednostka
1. Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania: Qoco 232,80 Gl/a WARTOSCI PO TERMOMODERNIZACII:
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng do ogrzewania: Joco 0,0324 MW
3. Catkowita sprawnos$¢ systemu grzewczego: no 0,673 - nt 0,673 -
4, Wspbtczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu: Wio 0,85 - Wiy 0,85 -
Wqo 1,00 - Wqy 1,00 -
5. Roczne zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej (brutto), w tym: Qocwu 12,20 Gl/a Qicwu 12,20 Gl/a
- Zrédio 1 - zrédto konwencjonalne Qocwuz1 12,20 GJ/a Q1cwuz1 8,54 Gl/a
- Zrédio 2 - 2rédto energii odnawialnej Qocwuz2 0,00 GJ/a Qacwuz2 3,66 Gl/a
Zapotrzebowanie na moc cieplng do przygotowania cieptej wody uzytkowej Docwu 0,0129 MW Dicvwu 0,0129 MW
- Zrédio 1 - zrédto konwencjonalne D@ocwuzt 0,0129 MW [o P 0,0000 MW
- Zrédio 2 - zrédto energii odnawialnej D@ocwuz2 0,0000 MW Lo Py 0,0129 MW
Straty na sieci cieplnej niskoparametrowej pomiedzy konwencjonalnym zrddtem ciepta a weztem cieplnym usytuowanym w budynku Qo,przesyt 0,00 GJ Q1,przesyt 0,00 GJ
6. Stawki i optaty za ustugi zwigzane z zakupem i zuzyciem energii cieplnej
1. System ogrzewczy (c.0.)
1.1 Opfata stata o % 0,00 z/MW/m- Om 0,00 z/MW/m-c
1.2 Opfata zmienna o, 81,00 Z4/G) 0, 81,00 z/G)
1.3 Optata abonamentowa Ay 0,00 zt/m-c A, 0,00 zt/m-c
1.4 Oplata stata zwigzana z eksploatacja zrodta ciepta Em 0,00 zH/m-c En 0,00 zt/m-c
2. System przygotowania cieptej wody uzytkowej (c.w.u.)
2.1 Optata stata Om 0,00 zi/Mw/m-c Om 0,00( z/Mw/m-c
Koszty state K - zHrok K 0,00 zlrok
2.2 Optata zmienna o, 81,00 Z4/G) 0, 81,00 7G)
0,2916 zH/kWh 0,2916 zt/kWh
2.3 Optata abonamentowa Ay 0,00 zt/m-c A, 0,00 zt/m-c
2.4 Oplata stata zwigzana z eksploatacjg zrodta ciepta Em 0,00 zH/m-c En 0,00 zt/m-c
II. Obliczenia dla n-tego WARIANTU przedsiewziecia termomodernizacyjnego(n=0,1, 2, ...):
1. Formutly obliczeniowe
1. Zuzycie ciepfa: 2. Zapotrzebowanie na moc cieplng: 3. Koszt energii cieplnej:
Qnoco X (W X Wgn) Orpn=Qnx 0,y +12 X Oy [zt/a]
2Q, = + Quawu  [Gl/a] Zqn= Gneo + Gnews [MW]
nO,\
Qnoco X (Win X Wgn) 4. Oszczednosci kosztdw:
Qoco = [GJ/a]
noi AQrn = Oy - Om [z1]
Qnoco X (Win X Wan) :
Qi = + Qs  [Gl/a] AQn = (2QO0 - =Qi)/ Qo [%]
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2. Obliczenia:

anw qncwu
Opis Qnoco Anco Wtn - Wdn noi ano z Qn AQn zq, 0r n AQr n N* UWAGI:
Zrodtol | Zrddto 2 | Zrddtol | Zrodio 2
Gl/a MW - - Gl/a Gl/a Gl/a MW MW Gl/a % MW zi/a zi/a zt
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 = 6+7+8+10 12 13 = 3+9+10 14 15 16 17
ot Naktady inwestycyjne narastajgco
aktuaaTny 232,80 0,0324 0,850 0,673 294,17 12,20 0,00 0,0129( 0,0000 306,37 0,00 0,0453 24 815,98 0,00 0,00
WARIANT
Nr:
1 97,53 0,0147 0,850 0,673 123,24 8,54 3,66 0,0000| 0,0129 135,44 55,79% 0,0276 10 674,33 14 141,64 1141 732,64
2 106,01 0,0155 0,850 0,673 133,96 8,54 3,66 0,0000| 0,0129 146,16 52,29% 0,0284 11 542,38 13 273,60| 1 016 960,55
3 118,45 0,0174 0,850 0,673 149,67 8,54 3,66 0,0000| 0,0129 161,87 47,16% 0,0302 12 815,36 12 000,62 798 491,02
4 148,99 0,0218 0,850 0,673 188,27 8,54 3,66 0,0000| 0,0129 200,47 34,57% 0,0347 15 941,56 8 874,42 341 562,54
5 190,90 0,0308 0,850 0,673 241,22 8,54 3,66 0,0000| 0,0129 253,42 17,28% 0,0437 20 230,56 4 585,42 140 621,25

(*) Nakfady inwestycyjne (N) poszczegdlnych wariantéw termomodernizacji zawieraja: koszty wykonania wariantdw przedsiewzie¢, koszty wykonania prac wstepnych oraz koszty dodatkowe
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Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego dla budynku
Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego sporzadzong jest zgodnie z wymogami Ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontéw oraz o centralnej ewidencji

emisyjnosci budynkéw

. Zalozenia wyjsciowe:

Zatozona wysoko$¢ wkiadu wiasnego Inwestora na realizacje przedsiewziecia termomodernizacyjnego:

0,00 zt

II. Obliczenia:
Procentowa
oszczednosc¢
Planowane koszty [Roczna oszczedno$é zapotrzebowania . Premia
. . - na energie Minimalna kwota kredytu . .
Lp. Wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego catkowite kosztow energii (z uwzglednieniem termomodernizacyjna
Sprawnosci
catkowitej)
[z] [zt/a] [%] [z] [%] [z]
1 2 3 4 5 6 7
1 Docieplenie dachu budynku 1141 732,64 14 141,64 55,79% 570 866,32 50,0% 182 677,22
Wymiana stolarki zewnetrznej oraz poprawa systemu wentylacji
Docieplenie $cian zewnetrznych kondygnacji nadziemnych
Docieplenie $cian zewnetrznych fundamentowych oraz cokotow
Docieplenie podtdg na gruncie
2 Docieplenie dachu budynku 1 016 960,55 13 273,60 52,29% 508 480,28 50,0% 162 713,69
Wymiana stolarki zewnetrznej oraz poprawa systemu wentylacji
Docieplenie $cian zewnetrznych kondygnacji nadziemnych
Docieplenie écian zewnetrznych fundamentowych oraz cokotow
3 Docieplenie dachu budynku 798 491,02 12 000,62 47,16% 399 245,51 50,0% 127 758,56
Wymiana stolarki zewnetrznej oraz poprawa systemu wentylacji
Docieplenie $cian zewnetrznych kondygnacji nadziemnych
4 Docieplenie dachu budynku 341 562,54 8 874,42 34,57% 170 781,27 50,0% 54 650,01
Wymiana stolarki zewnetrznej oraz poprawa systemu wentylacji
5 Docieplenie dachu budynku 140 621,25 4 585,42 17,28% 70 310,63 50,0% 22 499,40
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1144
11.4.4.1

11.4.4.2

Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wariant optymalny przedsiewziecia termomodernizacyjnego realizowanego przy ubieganiu sie Inwestora o kredyt z

premia termomodernizacyjng przyznawana przez Bank Gospodarstwa Krajowego

Zgodnie z wymogami Ustawy z dnia 21.11.2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontdw (tekst ujednolicony Dz.U.2014.712)

wariant usprawnienia termomodernizacyjnego przyjety do realizacji powinien umozliwiac:

= zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie
a) w budynkach, w ktérych modernizuje sie wylacznie system grzewczy - co najmniej o0 10%,
b) w pozostatych budynkach - co najmniej o 25%, lub

= zmniejszenie rocznych strat energii w wyniku ulepszenie, ktdrego nastepstwem jest zmniejszenie strat energii pierwotnej w
lokalnych sieciach cieptowniczych oraz zasilajgcych je lokalnych zrédtach ciepta, jezeli budynki wymienione w lit. a, do ktérych
dostarczana jest z tych sieci energia, spetniajg wymagania w zakresie oszczednosci energii, okreslone w przepisach prawa
budowlanego, lub zostaty podjete dziatania majgce na celu zmniejszenie zuzycia energii dostarczanej do tych budynkéw - co
najmniej o 25%, lub

= zmniejszenie rocznych kosztdw pozyskania ciepta w wyniku wykonania przytacza technicznego do scentralizowanego Zrodta
ciepta, w zwigzku z likwidacjg lokalnego Zrddta ciepta, w wyniku czego nastepuje zmniejszenie kosztow pozyskania ciepta
dostarczanego do budynkéw mieszkalnych, budynkdéw zbiorowego zamieszkania oraz budynkdéw stanowigcych wiasnosc¢ jednostek
samorzadu terytorialnego stuzacych do wykonywania przez nie zadan publicznych - co najmniej o 20%, lub

= zamiana zrddfa energii na zrédto odnawialne lub zastosowanie wysokosprawnej kogeneracji.

Analiza przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych dla analizowanego obiektu wykazata, ze wymagania powyzszej Ustawy dotyczace
wielkosci zaoszczedzonej energii cieplnej spetnione sg dla wszystkich wariantéw modernizacji.

Wariantem optymalnym proponowanym do realizacji jest zespdt przedsiewzie¢ termo modernizacyjnych objetych wariantem nr 1,
ktéry obejmuje wszystkie analizowane usprawnienia dla analizowanego obiektu.

W wariancie pozyskania srodkéw na termomodernizacje obiektu, tj. realizowanego ze $rodkéw kredytu z premig termomodernizacyjna,
przedsiewziecie realizowane bedzie w 100% w oparciu o kredyt bankowy (bez wkfadu wiasnego Inwestora).

Wskazany do realizacji wariant nr 1 spetnia warunki uzyskania premii termomodernizacyjnej, tak wiec moze by¢
przedsiewzieciem termomodernizacyjnym przyjetym do realizacji przy ubieganiu sie Inwestora o kredyt z premia
termomodernizacyjna.

Ponizej przedstawiono charakterystyke wariantu wskazanego do realizacji.
Wskazany do realizacji wariant nr 1 obejmuje nastepujace usprawnienia:
Koszty wykonania ulepszen:

1. Docieplenie dachu budynku > 140 621,25 z
2. Wymiana stolarki zewnetrznej oraz poprawa systemu wentylacji > 200 941,29 zt
3. Docieplenie $cian zewnetrznych kondygnacji nadziemnych > 456 928,48 zt
4. Docieplenie $cian zewnetrznych fundamentowych oraz cokotéw = 218 469,52 zt
5. Docieplenie podtdg na gruncie > 124 772,09 z
Koszt wykonania ulepszen termomodernizacyjnych tgcznie = 114173264z
taczny koszt realizacji wariantu przedsiewziecia (bez montazu ogniw fotowoltaicznych i remontu o$wietlenia) = 1 141 732,64 zt
taczny koszt realizacji zespotu przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych objetych wskazanym wariantem nr 1 = 114173264z
Planowana kwota kredytu termomodernizacyjnego = 114173264z
Obnizenie zapotrzebowania na ciepto na potrzeby ogrzewcze, wentylacji i przygotowania c.w.u. = 55,8%
Oszczednos¢ rocznych kosztdw ciepta zuzywanego na potrzeby ogrzewcze, wentylacji i przygotowania c.w.u. = 14 141,64 z

Wariant optymalny przedsiewziecia termomodernizacyjnego realizowanego przy finansowaniu z innych zrédet
Niniejszy audyt okresla efektywno$¢ energetyczng oraz finansowg realizacji poszczegdlnych wariantow przedsiewzie¢
termomodernizacyjnych dla analizowanego obiektu.

Inwestor ma mozliwos¢ realizacji jednego z przedstawionych wariantéw, w zaleznosci od wielkosci posiadanych $rodkow.

W przypadku braku ograniczen finansowych nalezy zrealizowa¢ wariant nr 1, ktdry obejmuje wszystkie usprawnienia mozliwe do
realizacji w obiekcie, ktdre przyczynia sie do obnizenia zapotrzebowania na energie.

W przypadku ograniczen finansowych kompleksowa modernizacje obiektu nalezy przeprowadzi¢ w kilku etapach, w zaleznosci od
posiadanych $rodkéw finansowych na realizacje poszczegdlnych usprawnien.

Etapowanie realizacji usprawnien Inwestor powinien okresli¢ przy zachowaniu nastepujacych zasad:

1. W pierwszym etapie powinny byC realizowane przedsiewziecia przyczyniajgce sie do podniesienia sprawnosci systemu
0grzewczego i przygotowania c.w.u.

2. W kolejnym etapie powinny by¢ realizowane pozostate usprawnienia termomodernizacyjne w kolejnosci od najkrétszego do
najdtuzszego okresu zwrotu naktadéw inwestycyjnych (SPBT).

3. W przypadku wyboru przez Inwestora do realizacji w pierwszym etapie jednego z wariantow posrednich wskazana jest realizacja
programu modernizacji zgodnie z zakresem dla wybranego wariantu.

W punkcie 12 audytu przedstawiono opis optymalnego wariantu termomodernizacji, wskazanego przez autoréow opracowania do
realizacji.
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9.2 Charakterystyka finansowa wariantu wskazanego do realizacji
= Kalkulowany koszt catkowity realizacji inwestycji:
w tym:
a) Koszt wykonania usprawnien termomodernizacyjnych:

1. Charakterystyka finansowa inwestycji w przypadku ubiegania sie¢ Inwestora o kredyt z premia termomodernizacyjna z

Banku Gospodarstwa Krajowego:

Kalkulowany koszt catkowity realizacji inwestycji:
Koszt wykonania usprawnier termomodernizacyjnych:
Udziat $rodkéw wiasnych Inwestora:

Planowana kwota kredytu:

Przewidywana premia termomodernizacyjna:

Roczne oszczednosci kosztdw energii cieplnej:

Roczne oszczedno$ci zuzycia energii cieplnej:

L

1141 732,64 z

1141 732,64 z

1141 732,64 z
1141 732,64 z
0,00 zt

1141 732,64 z
182 677,22 z

14 141,64 zt/rok

55,8 %

2. Charakterystyka finansowa inwestycji w przypadku ubiegania sie Inwestora o dotacje lub inne $rodki pomocowe:

2.1 Charakterystyka finansowa zaktada wysoko$¢ dofinansowania na poziomie 85% kosztéw kwalifikowanych.
= Kalkulowany koszt catkowity realizacji inwestycji:
w tym:
Koszt wykonania usprawnien termomodernizacyjnych:
= Koszty kwalifikowane
w tym:
Koszt wykonania usprawnien termomodernizacyjnych:
Wysoko$¢ dofinansowania (85% kosztéw kwalifikowanych):
Wysokos¢ srodkdw wiasnych Inwestora:
Koszty kwalifikowane
2.2 Charakterystyka finansowa zaktada wysoko$¢ dofinansowania na poziomie 80% kosztéw kwalifikowanych.
= Kalkulowany koszt catkowity realizacji inwestycji:
w tym:
Koszt wykonania usprawnien termomodernizacyjnych:
= Koszty kwalifikowane
w tym:
Koszt wykonania usprawnien termomodernizacyjnych:
Wysoko$¢ dofinansowania (80% kosztéw kwalifikowanych):
Wysokos¢ srodkdw wiasnych Inwestora:
Koszty kwalifikowane

Uy

Uy

9.3 Dalsze dziatania Inwestora

W przypadku ubiegania sie Inwestora o przyznanie pomocy panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie z dnia 21.11.2008r. o wspieraniu

termomodernizacji i remontéw dalsze dziatania inwestora winny obejmowac:

= Zlozenie stosownego wniosku kredytowego do banku i podpisanie umowy kredytowe;j.

Zawarcie umowy z wykonawcg dokumentacji projektowej oraz wykonawcami robdt budowlanych.
Realizacje robdt budowlanych, zakonczonych odbiorem technicznym.

Wystgpienie o premie termomodernizacyjna.

LUl

1141 732,64 z

1141 732,64 z
1141732,6 7

1141732,6 7
970 472,74 z
171 259,90 z
171 259,90 z

1141 732,64 z

1141 732,64 z
1141732,6 7

1141732,6 7
913 386,11 zt
228 346,53 z
228 346,53 z

Ocene rezultatéw przedsiewziecia (po zakonczeniu pierwszego okresu eksploatacji budynku po wykonani robdt).

44



12, Opis optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego wskazanego do realizacji
12. Opis robét objetych usprawnieniami przewidzianymi do realizacji w ramach wariantu wskazanego do realizacji

1. Docieplenie dachu budynku
Materiat izolacyjny uzyty przy realizacji przedsiewziecia powinien charakteryzowac sie nastepujgcym wspdtczynnikiem przewodnosci
cieplnej oraz gruboscia:
- wetna mineralna

a) wspotczynnik przewodnosci cieplnej nie wiekszy niz: 0,036 W/mK

b) grubos¢ nie mniejsza niz: 0,20 m
Powierzchnia przegréd do docieplenia w ramach realizacji przedsiewziecia: 404,119 m?
kaczny koszt realizacji przedsiewziecia: 140 621,25 zt

2. Docieplenie $cian zewnetrznych kondygnacji nadziemnych
Materiat izolacyjny uzyty przy realizacji przedsiewziecia powinien charakteryzowac sie nastepujgcym wspdtczynnikiem przewodnosci
cieplnej oraz gruboscia:
- plyty styropianowe srebrzysto-szare

a) wspotczynnik przewodnosci cieplnej nie wiekszy niz: 0,034 W/mK
b) grubos¢ nie mniejsza niz:
$ciany nie ocieplone 0,16 m
$ciana ocieplona obecnie styropianem gr. 10 cm 0,06 m
Powierzchnia przegréd zewnetrznych do docieplenia w ramach realizacji przedsiewziecia: 604,640 m?
taczny koszt realizacji przedsiewziecia: 456 928,48 zt

3. Wymiana stolarki zewnetrznej oraz poprawa systemu wentylacji
Wymiana nieszczelnej i nie spetniajacej wymogow WT stolarki zewnetrznej w zakresie:
» wymiany okien o profilu PCV na okna energooszczedne o profilu cieptym PCV oszklonych zespolong szybg niskoemisyjna,
* wyposazenia okien parteru i pietra w rolety zewnetrzne
» wprowadzenie wentylacji kontrolowanej z zastosowaniem okiennych nawiewnikéw automatycznych,
» wymiany starego typu bram garazowych o profilu stalowym na bramy segmentowe garazowe o profilu cieptym.
W ramach prac wykonane bedzie wejscie zewnetrzne do pomieszczen piwnicznych. W zwigzku z tym uwzgledniono w analizie
wstawienie drzwi zewnetrznych o wspotczynniku 1,20 W/m2K i o wymiarach: S=0,9 mx H = 2,07 m = 1,863 m2.
A. okna zewnetrzne:

a) wspotczynnik przenikania ciepta nie wigkszy niz: 0,85 W/mK
b) powierzchnia stolarki do wymiany: 79,26 m?
c) ilos¢ okien do montazu 28 szt.
d) ilos¢ rolet zewnetrznych do montazu 24 szt.
A. bramy garazowe:
a) wspotczynnik przenikania ciepta nie wiekszy niz: 1,20 W/mK
b) powierzchnia stolarki do wymiany: 29,29 y?
c) iloé¢ drzwi do montazu 3 szt.
Laczny koszt realizacji przedsiewziecia: 200 941,29 zt

4. Docieplenie $cian zewnetrznych fundamentowych oraz cokotéw
Wykonanie izolacji termicznej $cian zewnetrznych przy gruncie oraz Scian strefy cokotowej budynku z zastosowaniem ptyt polistyrenu
ekstrudowanego XPS
Materiat izolacyjny uzyty przy realizacji przedsiewziecia powinien charakteryzowac sie nastepujgcym wspdtczynnikiem przewodnosci
cieplnej oraz gruboscia:
- plyty polistyrenu ekstrudowanego XPS

a) wspotczynnik przewodnosci cieplnej nie wiekszy niz: 0,035 W/mK

b) grubos¢ nie mniejsza niz: 0,16 m
Powierzchnia przegréd zewnetrznych do docieplenia w ramach realizacji przedsiewziecia: 252,563 m?
kaczny koszt realizacji przedsiewziecia: 218 469,52 zt

5. Docieplenie podtég na gruncie
Wykonanie izolacji cieplnej podtogi na gruncie pomieszczen na poziomie piwnic z zastosowaniem ptyt polistyrenu ekstrudowanego XPS
Materiat izolacyjny uzyty przy realizacji przedsiewziecia powinien charakteryzowac sie nastepujgcym wspdtczynnikiem przewodnosci
cieplnej oraz gruboscia:
- plyty polistyrenu ekstrudowanego XPS

a) wspotczynnik przewodnosci cieplnej nie wiekszy niz: 0,035 W/mK
b) grubos¢ nie mniejsza niz: 0,10 m
Powierzchnia przegréd zewnetrznych do docieplenia w ramach realizacji przedsiewziecia: 95,195 m?
Laczny koszt realizacji przedsiewziecia: 124 772,09 zt
Oszczednosc¢ energii
1. Roczne oszczednosci zapotrzebowania na energie nieodnawialng budynku na potrzeby wentylacji, ogrzewania i c.w.u.
a) Roczna oszczedno$¢ zapotrzebowania na nieodnawialng energie uzytkowa: 37 574,83 [kWh/rok]
135,27 [GJ/rok]
55,0 [%]
b) Roczna oszczedno$¢ zapotrzebowania na nieodnawialng energie koricowa: 47 480,21 [KWh/rok]
170,93 [GJ/rok]
55,8 [%]
c) Roczna oszczednos$¢ zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotna: 52 228,23 [kWh/rok]
188,02 [GJ/rok]
54,1 [%]
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Zalaczniki do audytu

Zalgcznik nr 1

Zestawienie wynikdw obliczen: obliczeniowej mocy cieplnej systemu grzewczego, rocznego zapotrzebowania ciepta do
ogrzewania oraz sprawnosci instalacji c.o. w poszczegdlnych wariantach termomodernizacji oraz w stanie aktualnym

Zalacznik nr 2

Raporty obliczer zapotrzebowania na ciepto budynku

Zalacznik nr 3

Przeliczenie rzeczywistego zuzycia ciepta na warunki sezonu standardowego

Zalacznik nr 4

Normy modelu matematycznego stuzacego do wyznaczania ilosci energii zuzywanej w budynku na poszczegdine cele przez
jego instalacje i komponenty

Zatacznik nr 5
Rzut kondygnacji budynku
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Zalacznik nr 2

Zestawienie wynikow obliczen: obliczeniowej mocy cieplnej systemu grzewczego, rocznego zapotrzebowania ciepta do
ogrzewania oraz sprawnosci instalacji c.0. w poszczegolnych wariantach termomodernizacji oraz w stanie aktualnym

Wspotczynniki
uwzgledniajgce przerwy

Sprawnos¢ instalacji

Wartosci obliczeniowe:

. ogrzewczej i
W ogrzewaniu 9 ) projektowanego obcigzenia prOJektoyvaneg_o
Wariant nr: cieplnedo zapotrzebowanie na ciepto do
arlant nr: pineg ogrzewania i wentylacji
Wi X Wy Mo s MNni Dy QH,nd
[-] [-] [kw] [GJ/a]
1 2 3 4 5
1 0,85 0,67 14,70 97,53
2 0,85 0,67 15,53 106,01
3 0,85 0,67 17,35 118,45
4 0,85 0,67 21,83 148,99
5 0,85 0,67 30,78 190,90
stan istniejacy 0,85 0,67 32,40 232,80
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Zatacznik nr 3

Raport obliczen zapotrzebowania na ciepto budynku dla stanu obecnego

Nazwa przedsiewziecia: Termomodernizacja budynku $wietlicy wiejskiej w Chetmcach

Nazwa obiektu: Swietlica wiejska w Chetmcach

Adres obiektu: 62-860 Opatowek Chetmce 38a Rodzaj budynku: budynek uzytecznosci publicznej

Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze Ay = 700,6 m? Kubatura ogrzewanej czesci budynku: Vy = 2047,0 m?

Dane klimatyczne: Strefa klimatyczna: II Projektowana temperatura zewnetrzna: -18 °C Srednia roczna temperatura zewnetrzna Ome: 8,0°C Stacja meteorologiczna: Leszno Strzyzewice

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Projektowane zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania i wentylacji ©ynq 64667 kWh/rok
Projektowane zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania i wentylacji ©ynq 232,80 GJ/rok
Projektowe obcigzenie cieplne budynku @y, 32404 W

Srednia temperatura doptywajgcego powietrza @, -18 °C
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto EAy 332,3 MJ/m?rok
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto EAy 92,3 kWh/m?rok
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto EVy 113,7 MI/m*rok
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto EVy 31,6 kWh/m>rok
Wskaznik @, odniesiony do powierzchni ¢ua 46,3 W/m?
Wskaznik @y, odniesiony do kubatury ¢ v 15,8 w/m?
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Zalgcznik nr 3

Raport obliczen zapotrzebowania na ciepto budynku dla wariantu 1

Adres obiektu:

wojewddztwo wielkopolskie

Nazwa obiektu:

Swietlica wiejska w Chetmcach

Adres obiektu: 62-860 Opatowek

Chetmce 38a

Rodzaj budynku:

budynek uzytecznosci publicznej

Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze

Ay= 700,6

Kubatura ogrzewanej czesci budynku:

V= 2047,0 m®

Dane klimatyczne: Strefa klimatyczna: II

Projektowana temperatura zewnetrzna: -16 °C

Srednia roczna temperatura zewnetrzna O, i 7,7 °C

Stacja meteorologiczna: Gdarsk Port Pétnocny

Podstawowe wyniki obliczert budynku:

Projektowane zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania i wentylacji Oy ng

27092 kWh/rok

Projektowane zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania i wentylacji O ng

97,53 GJ/rok

Projektowe obcigzenie cieplne budynku @y

14701 W

Srednia temperatura doptywajacego powietrza @,

-18 °C

Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto EA,

139,2 MJ/m*rok

Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto EA,

38,7 kWh/m?rok

Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto EVy

47,6 M3/m>rok

Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto EV}

13,2 kWh/m*rok

Wskaznik @, odniesiony do powierzchni ¢y a

21,0 W/m?

Wskaznik @y, odniesiony do kubatury ¢y v

7,2 W/m3
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Zatacznik nr 3

Raport obliczen zapotrzebowania na ciepto budynku dla wariantu 2

Adres obiektu: wojewddztwo wielkopolskie

Nazwa obiektu: Swietlica wiejska w Chetmcach

Adres obiektu: 62-860 Opatéwek Chetmce 38a Rodzaj budynku: budynek uzytecznosci publicznej
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze Ay= 700,6 m? Kubatura ogrzewanej czesci budynku: Vy = 2047,028958 m®

Dane klimatyczne: Strefa klimatyczna: II

Projektowana temperatura zewnetrzna: -16 °C Srednia roczna temperatura zewnetrzna Ome: 7,7°C

Stacja meteorologiczna: Gdarsk Port Pétnocny

Podstawowe wyniki obliczert budynku:

Projektowane zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania i wentylacji O ng 29448 kWh/rok
Projektowane zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania i wentylacji ®yng 106,01 GJ/rok
Projektowe obcigzenie cieplne budynku @ 15530 W
Srednia temperatura doptywajacego powietrza ©, -18 °C

Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto EA,

151,3 MJ/m*rok

Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto EA,

42,0 kWh/m?rok

Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto EVy

51,8 MJ/m*rok

Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto EVy

14,4 kWh/m*rok

Wskaznik @, odniesiony do powierzchni ¢y a

22,2 W/m?

Wskaznik @, odniesiony do kubatury ¢u v

7,6 W/m®
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Zalacznik nr 3

Raport obliczen zapotrzebowania na ciepto budynku dla wariantu 3

Adres obiektu:

wojewddztwo wielkopolskie

Nazwa obiektu:

Swietlica wiejska w Chetmcach

Adres obiektu: 62-860 Opatéwek

Chetmce 38a

Rodzaj budynku:

budynek uzytecznosci publicznej

Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze

Ay = 700,6 m

Kubatura ogrzewanej czesci budynku:

Vy = 2047,028958 m?>

Dane klimatyczne: Strefa klimatyczna: II

Projektowana temperatura zewnetrzna: -16 °C

Srednia roczna temperatura zewnetrzna O, .: 7,7 °C

Stacja meteorologiczna: Gdarisk Port Pétnocny

Podstawowe wyniki obliczert budynku:

Projektowane zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania i wentylacji O ng

32902 kWh/rok

Projektowane zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania i wentylacji @ ng

118,45 GJ/rok

Projektowe obcigzenie cieplne budynku @y

17353 W

Srednia temperatura doptywajacego powietrza @,

-18 °C

Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto EA,

169,1 MJ/m*rok

Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto EA,

47,0 kWh/m?rok

Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto EVy

57,9 MJ/m*rok

Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto EVy

16,1 kWh/m>rok

Wskaznik @, odniesiony do powierzchni ¢y a

24,8 W/m?

Wskaznik @, odniesiony do kubatury ¢u v

8,5 w/m?




Zalacznik nr 3

Raport obliczen zapotrzebowania na ciepto budynku dla wariantu 4

Adres obiektu:

wojewddztwo wielkopolskie

Nazwa obiektu:

Swietlica wiejska w Chetmcach

Adres obiektu: 62-860 Opatéwek

Chetmce 38a

Rodzaj budynku:

budynek uzytecznosci publicznej

Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze

Ay = 700,6 m

Kubatura ogrzewanej czesci budynku:

Vy = 2047,028958 m?>

Dane klimatyczne: Strefa klimatyczna: II

Projektowana temperatura zewnetrzna: -16 °C

Srednia roczna temperatura zewnetrzna O, .: 7,7 °C

Stacja meteorologiczna: Gdarisk Port Pétnocny

Podstawowe wyniki obliczert budynku:

Projektowane zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania i wentylacji O ng

41387 kWh/rok

Projektowane zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania i wentylacji @ ng

148,99 GJ/rok

Projektowe obcigzenie cieplne budynku @y

21827 W

Srednia temperatura doptywajacego powietrza @,

-18 °C

Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto EA,

212,7 M)/m?rok

Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto EA,

59,1 kWh/m?rok

Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto EVy

72,8 MJ/m*rok

Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto EVy

20,2 kWh/m>rok

Wskaznik @, odniesiony do powierzchni ¢y a

31,2 W/m?

Wskaznik @, odniesiony do kubatury ¢u v

10,7 W/m?




Zalacznik nr 3

Raport obliczen zapotrzebowania na ciepto budynku dla wariantu 5

Adres obiektu:

wojewddztwo wielkopolskie

Nazwa obiektu:

Swietlica wiejska w Chetmcach

Adres obiektu: 62-860 Opatéwek

Chetmce 38a

Rodzaj budynku:

budynek uzytecznosci publicznej

Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze

Ay = 700,6 m

Kubatura ogrzewanej czesci budynku:

Vy = 2047,028958 m?>

Dane klimatyczne: Strefa klimatyczna: II

Projektowana temperatura zewnetrzna: -16 °C

Srednia roczna temperatura zewnetrzna O, .: 7,7 °C

Stacja meteorologiczna: Gdarisk Port Pétnocny

Podstawowe wyniki obliczert budynku:

Projektowane zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania i wentylacji O ng

53027 kWh/rok

Projektowane zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania i wentylacji @ ng

190,90 GJ/rok

Projektowe obcigzenie cieplne budynku @y

30784 W

Srednia temperatura doptywajacego powietrza @,

-18 °C

Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto EA,

272,5 M)/m?rok

Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto EA,

75,7 kWh/m?rok

Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto EVy

93,3 MJ/m>rok

Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto EVy

25,9 kWh/m>rok

Wskaznik @, odniesiony do powierzchni ¢y a

43,9 W/m?

Wskaznik @, odniesiony do kubatury ¢u v

15,0 W/m?




Przeliczenie rzeczywistego zuzycia ciepta na warunki sezonu standardowego

1. Obliczenie stopniodni dla sezonu standardowego

Sezon: standardowy

Zalacznik nr 4

[S 18,2 °C projektowana temperatura wewnetrzna (warto$¢ éredniowazona)
O -18,0 °C projektowana temperatura zewnetrzna
O = 3,0 °C $rednia temperatura sezonu grzewczego
Sd 3462 stopniodni
Ozn. Miesiac O it O me Ny (m) °C x dni Sastd Wiemp. Wobi, Sg
m-ca °Cc °C dni stopniodni dni
1 [styczen -0,4 31 -12 577
2 |luty -4,3 28 -120 630
3 |marzec -0,2 31 -6 570
4 |kwiecien 6,8 30 204 342
5 |maj _ 18,2 10,8 10 108 74 0,421 0,622 27
9 |wrzesien 9,8 5 49 42
10 |pazdziernik 8,3 31 257 307
11 |[listopad 4,9 30 147 399
12 |grudzien 1,4 31 43 521
2. Obliczenie stopniodni dla sezonu rzeczywistego
Sezon: rzeczywisty 2021
[OFs 18,2 °C projektowana temperatura wewnetrzna
O . -18,0 °C projektowana temperatura zewnetrzna
Oy = 4,7 °C $rednia temperatura sezonu grzewczego
Sq 2 860 stopniodni
Ozn Miesiac O it O me Ng (m) °C x dni Sastd Wemp. Wop. Sg
m-ca °C °c dni stopniodni dni
1 [styczen -0,1 31 -3 567
2 |luty 2,6 28 73 437
3  |marzec 51 31 158 406
4 |kwiecien 9,1 30 273 273
5 |maj : 18,2 13,3 0 0 0 0,373 0,581 212
9 |wrzesien 12,4 0 0 0
10 |pazdziernik 9,0 31 279 285
11 |[listopad 4,7 30 141 405
12 |grudzien 2,5 31 78 487

3. Przeliczenie rzeczywistego zuzycia ciepta na warunki sezonu standardowego

3.1.

3.2

3.3.
3.4.
3.5.
3.6.
3.7.
3.8.

Zmierzone zuzycie ciepta na cele ogrzewcze i przygotowania c.w.u.

Zuzycie ciepta na cele ogrzewcze i przygotowania c.w.u. - wartos¢ obliczeniowa:
Obliczeniowe zuzycie ciepta na przygotowanie c.w.u.:

Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie c.w.u.:

Zmierzone zuzycie ciepta na cele ogrzewcze:

Stopniodni wieloroczne Sigy:

Stopniodni sezonu 2019 Spy9:

Tloczyn St / Stote *

Obliczeniowe zuzycie ciepta na cele grzewcze przeliczone na warunki sezonu standardowego:

245,00 GJ/rok
245,00 GJ/rok
12,20 Gl/rok
137,04 GI/rok
232,80 GJ/rok

3 462 stopniodni
2 860 stopniodni

1,21
281,76 G/rok

Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie (c.0.) przeliczone na warunki sezonu standardowego i zuzycie
ciepta na przygotowanie c.w.u. (stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych
bilansu ciepta)

Zuzycie ciepta na ogrzewanie (c.0.) przeliczone na warunki sezonu standardowego i zuzycie ciepta na
przygotowanie c.w.u. (stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) - wartos¢ obliczeniowa:

293,96 GJ/rok

418,80 GJ/rok
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Zalacznik nr 4

Normy modelu matematycznego stuzacego do wyznaczania ilosci energii zuzywanej w budynku na poszczegoéline cele przez jego

instalacie i komponenty

Oznaczenie

Tytut normy

Normy zwigzane z obliczaniem catkowitego zuzycia energii w budynkach

PN-EN 15217

Energetyczne wiasciwosci budynkdéw - Metody oceny do stosowania w certyfikacji energetycznej budynkow
zawieraiace wskazdwki do obracowvwania schematéw certvfikacvinvch

PN-EN 15603

Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkdéw - Catkowite zuzycie energii, energia pierwotna i emisja CO,

Normy zwigzane z obliczaniem

dostarczonej energii

PN-EN 15316-1

Instalacje ogrzewcze w budynkach - Metoda obliczania zapotrzebowania na energie instalacji i sprawnosci instalacji
Cze$¢ 1: Zasadv oadlne

PN-EN 15316-2-1

Instalacje ogrzewcze w budynkach - Metoda obliczania zapotrzebowania na energie instalacji i sprawnosci instalacji
Cze$¢ 2-1: Instalacie emisii ciepta

PN-EN 15316-4-1

Instalacje ogrzewcze w budynkach - Metoda obliczania zapotrzebowania na energie instalacji i sprawnosci instalacji
Czeé¢ 4-1: Zréodta cienta do oarzewania mieiscoweao. kottv

PN-EN 15316-4-2

Instalacje ogrzewcze w budynkach - Metoda obliczania zapotrzebowania na energie instalacji i sprawnosci instalacji
Cze$¢ 4-2: 7rédia cienta do oarzewania mieiscowedo. instalacie z bompami ciepta

PN-EN 15316-4-3

Instalacje ogrzewcze w budynkach - Metoda obliczania zapotrzebowania na energie instalacji i sprawnosci instalacji
Cze$¢ 4-3: 7rddia ciepta. cieplne instalacie solarne

PN-EN 15316-4-4

Instalacje ogrzewcze w budynkach - Metoda obliczania zapotrzebowania na energie instalacji i sprawnosci instalacji
Cze$¢ 4-4: Zrédia cienta do oarzewania, instalacie skoiarzone wvtwarzania energii

PN-EN 15316-4-5

Instalacje ogrzewcze w budynkach - Metoda obliczania zapotrzebowania na energie instalacji i sprawnosci instalacji
Cze$¢ 4-5: Zrddia cienta do oarzewania mieiscoweao. wvdaino$é i snrawno$é svstemdw cieptowniczvch i duzvch

PN-EN 15316-4-6

Instalacje ogrzewcze w budynkach - Metoda obliczania zapotrzebowania na energie instalacji i sprawnosci instalacji
Cze$€ 4-6: Zrodia cienta do oarzewania. svstemv fotowoltaiczne

PN-EN 15316-4-7

Instalacje ogrzewcze w budynkach - Metoda obliczania zapotrzebowania na energie instalacji i sprawnosci instalacji
Czes¢ 4-7: Zrddia ciepta do oarzewania mieiscoweao. kottv opalane biomasa

PN-EN 15316-2-3

Instalacje ogrzewcze w budynkach - Metoda obliczania zapotrzebowania na energie instalacji i sprawnosci instalacji
Cze$¢ 2-3: Instalacie rozorowadzania ciepta

PN-EN 15316-3

Instalacje ogrzewcze w budynkach - Metoda obliczania zapotrzebowania na energie instalacji i sprawnosci instalacji
Czes¢ 3: Instalacie centralnei cientei wodv

PN-EN 15316-3-1

Instalacje ogrzewcze w budynkach - Metoda obliczania zapotrzebowania na energie instalacji i sprawnosci instalacji
Cze$¢ 3-1: Instalacie centralnei cieotei wodv. charaktervstvka zabotrzebowania (wvmaaania dotvczace rozbioru wodv)

PN-EN 15316-3-2

Instalacje ogrzewcze w budynkach - Metoda obliczania zapotrzebowania na energie instalacji i sprawnosci instalacji -
Czes¢ 3-2: Instalacie centralnei cientei wodv. roznrowadzenie wodv

PN-EN 15316-3-3

Instalacje ogrzewcze w budynkach - Metoda obliczania zapotrzebowania na energie instalacji i sprawnosci instalacji -
Cze$¢ 3-3: Instalacie centralnei cieptei wodv. przvaotowanie wodv

PN-EN 15243

Dynamiczne obliczenia temperatury wewnetrznej, obcigzenia i energii w budynkach wyposarzonych w systemy
klimatvzacii bomieszczen

PN-EN 15377-1

Instalacje ogrzewcze w budynkach - Wodne ptaszczyznowe wbudowane systemy ogrzewania i chtodzenia - Cze$¢ 1:
Obliczanie wvdainosci cieplnei i chtodniczei

PN-EN 15377-2

Instalacje ogrzewcze w budynkach - Wodne ptaszczyznowe wbudowane systemy ogrzewania i chtodzenia - Cze$¢ 2:
Proiektowani i je i i

PN-EN 15377-3

Instalacje ogrzewcze w budynkach - Wodne ptaszczyznowe wbudowane systemy ogrzewania i chtodzenia - Cze$¢ 3:
Obtvmalizacia odnawialnvch zrodet

PN-EN 15241 Wentylacja budynkéw - Metody obliczania wymagan energetycznych spowodowanych systemami wentylacji w
budvnkach

PN-EN 15232 Metody obliczania poprawiania efektywnosci energetycznej za pomocq stosowania zintegrowanych wyrobow i
svstemdw automatvzacii budvnkéw

PN-EN 15193 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkdw - Wymagania energetyczne dotyczace oswietlenia

Normy zwigzane z obliczaniem

energii netto na ogrzewanie i chfodzenie

PN-EN ISO 13790

Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkdéw - Obliczanie zuzycia energii na potrzeby ogrzewania i chtodzenia

PN-EN 15255 Cieplne wtasciwosci uzytkowe budynkéw - Obliczanie racjonalnej mocy chiodzenia pomieszczenia - Kryteria
podstawowe i procedurv walidacii
PN-EN 15265 Cieplne wiasciwosci uzytkowe budynkdw - Obliczanie zuzycia energii do chtodzenia - Kryteria podstawowe i procedury

walidacii

Normy wspierajace - Cieplne wiasciwosci uzytkowe komponentéw budowlanych

PN-EN ISO 13789

Cieplne wiasciwosci uzytkowe budynkéw - Wspdtczynniki przenoszenia ciepta przez przenikanie i wentylacje - Metoda
obliczania

PN-EN ISO 13786

Cieplne wiasciwosci uzytkowe komponentéw budowlanych - Dynamiczne charakterystyki cieplne - Metody obliczania

PN-EN ISO 6946

Komponenty budowlane i elementy budynku - Opdr cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta - Metoda obliczania

PN-EN ISO 13370

Cieplne wiasciwosci uzytkowe budynkéw - Wymiana ciepta przez grunt - Meody obliczania

PN-EN ISO 13947

Cieplne wiasciwosci uzytkowe $cian ostonowych - Obliczanie wspétczynnika przenikania ciepta

PN-EN ISO 10077-1

Cieplne wiasciwosci uzytkowe okien, drzwi i zaluzji - Obliczanie wspotczynnika przenikania ciepta - Cze$¢ 1:
Postanowienia oadlne

PN-EN ISO 10077-2

Cieplne wiasciwosci uzytkowe okien, drzwi i zaluzji - Obliczanie wspdtczynnika przenikania ciepta - Cze$¢ 2: Metoda
komputerowa dla ram

PN-EN ISO 10211-1, 10211-2

Mostki cieplne w budynkach - Strumienie cieplne i temperatury powierzchni - Obliczenia szczegétowe

PN-EN ISO 14683

Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspdtczynnik przenikania ciepta - Metody uproszczone i wartosci orientacyjne

PN-EN ISO 10456

Materiaty i wyroby budowlane - Wiasciwosci cieplno-wilgotnosciowe - Tabelaryczne wartosci obliczeniowe i procedury
okresania deklarowanvch i obliczeniowvch wartosci cieolnvch

Normy wspierajace - Wentylacja i infiltracja powietrza

PN-EN 13465 Wentylacja budynkdéw - Metody obliczeniowe do wyznaczania wartosci strumienia objetosci powietrza w mieszkaniach

PN-EN 15242 Wentylacja budynkéw - Metody obliczeniowe do okreslania wartosci strumieni objetosci powietrza w budynkach z
uwzalednieniem infiltraci

PN-EN 13779 Wentylacja budynkéw niemieszkalnych - Wymagania dotyczace wiasciwosci instalacji i klimatyzacji




Rzut kondygnacji budynku - piwnice

Zatgcznik nr 5
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Rzut kondygnacji budynku - parter

Zatgcznik nr 5
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Rzut kondygnacji budynku - pietro Zatgcznik nr 5
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