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1. Wstep

1.1. Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt technologiczny dla zadania inwestycyjnego polega-
jacego na budowie uktadu wysokosprawnej kogeneracji wytwarzajgcej energie elektryczng
i ciepto w skojarzeniu w oparciu o pie¢ zespotdw z silnikami gazowymi w Energetyce
Cieplnej Sp. z 0.0. w Skierniewicach.

1.2. Zakres opracowania
Projekt omawia rozwigzania techniczne proponowane dla branzy AKPIiA z uwzglednieniem
stanu istniejgcego.
Projektowany uktad zawiera m.in.:

e pieC zespotow kogeneracyjnych z silnikami gazowymi stuzgcych do produkcji ener-

gii elektrycznej i ciepta;
trzy chtodnice umozliwiajgce prace do trzech agregatéw bez odbioru ciepta;
instalacje cieptownicze umozliwiajgce odbior energii cieplnej;
instalacje elektroenergetyczne zapewniajgce odbidr energii elektrycznej przez PGE;
instalacje gazowe zasilania agregatéw;
instalacje sterownicze i AKPIA.

1.3. Podstawa opracowania
Niniejsze opracowania sporzgdzono na podstawie nastepujgcych gtéwnych materiatow:
e Specyfikacja istotnych warunkdéw zamdéwienia.
e Umowa nr 32/2017/DAK zawarta w dn. 12.07.2017r. pomiedzy Zamawiajgcym a
Wykonawcg na opracowanie.
e Wizje lokalne, dokumentacja fotograficzna, biezgce informacje od Zamawiajgcego,
przepisy prawne, polskie normy, dane katalogowe.

1.4. Inwestor
Zamawiajgcym opracowanie dokumentaciji dla przedmiotowej inwestycji, Inwestorem dla
tego przedsiewziecia oraz Uzytkownikiem uktadu jest Energetyka Cieplna Sp. z 0.0., ul.
Przemystowa 2, 96-100 Skierniewice.

1.5. Wykonawca (Projektant)
Wykonawcg dokumentacji projektowej dla przedmiotowej inwestycji (Projektantem) jest
Envirotech Sp. z 0.0., ul. Kochanowskiego 7, 60-845 Poznan.

1.6. Etapy realizacji
Zamawiajgcy przewiduje realizacje inwestycji w dwoch etapach:
o Etap 1 —trzy zespoty kogeneracyjne, jedna chtodnica i wszystkie instalacje wspodlne
(cieptownicze, elektroenergetyczne, gazowe, sterownicze i AKPIA)
o Etap 2 — dwa zespoty kogeneracyjne, dwie chtodnice i uzupetnienie dla nich insta-
lacji wspolnych
Etap 2 inwestycji przewiduje tylko zwiekszenie ilosci urzadzen zainstalowanych podczas
prac nad etapem 1 a nie wprowadza zadnych nowych rozwigzan i urzgdzenh technologicz-
nych. W zwigzku z tym zakres niniejszego opracowania obejmuje stan docelowy uktadu,
czyli oba etapy inwestycji razem.
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2. System sterowania i pomiaréw

2.1. System sterowania zespotéw kogeneracyjnych
Zapewniana przez producenta zespotéw kogeneracyjnych (firma Eneria) kompleksowa
dostawa obejmuje réwniez w petni automatyczny uktad sterowania, regulacji i zabezpie-
czen.
Podstawg tego uktadu sa: specjalizowany sterownik (synchronizator) oraz sterowniki PLC
odpowiedzialne wspdlnie za realizacje podstawowych funkcji sterowania i zabezpieczen
takich jak:
e rozruch, synchronizacja zespotéw z siecig i wkgczenie do sieci
praca wedtug ustalonego programu
regulacja wytwarzanej mocy czynnej i biernej
nadzér nad parametrami pracy silnika i generatora
nadzér nad uktadami odzysku ciepta z bloku silnika i uktadu chtodzenia mieszanki
zasilajgcej oraz spalin
e realizacja funkcji zabezpieczeniowych i odstawienie jednostki wytworczej od pracy
w przypadku zaktécenia lub awarii
e realizacja pomiaréw parametréw pracy poszczegolnych elementéw zespotu prado-
tworczego
Ukfad sterowania, regulacji i zabezpieczen zespotéw kogeneracyjnych sktada sie z zespo-
tu szaf kontrolno sterujgcych. Mozna w nim wyrézni¢ nastepujgce elementy:
e AG - szafa sterujgca zespotu prgdotworczego
e AX - szafa zasilania i sterowania urzgdzen pomocniczych zespotu pragdotworczego
e CM - szafa urzgdzen sprzegajgcych system sterowania i zabezpieczen z fabrycz-
nym okablowaniem i elektronikg silnikéw
Wszystkie te szafy pokazano na schemacie systemu sterowania.

Szafy AG
W kazdej szafie AG znajduje sie sterownik PLC oraz synchronizator/blok zabezpieczen
generatora.
Sterownik PLC w szafie AG komunikuje sie z fabrycznym systemem sterowania silnika
oraz stacjami we/wy zlokalizowanymi w szafach AX i CM.
Procesor sterownika w szafie AG wraz z synchronizatorem realizujg podstawowy program
sterowania pojedynczym zespotem prgdotworczym:

e rozruch (sekwencja rozruchowa)

e zatrzymanie (zatrzymanie awaryjne)

e synchronizacja z siecig

e obcigzenie z mocg i zejscie z obcigzenia
Kazda z szaf AG jest wyposazona w graficzny panel dotykowy wykorzystywany do sygna-
lizacji i sterowania zespotem kogeneracyjnym.

Szafy AX

Kazda szafa AX jest zasilana napieciem przemiennym 3x400V i sktada sie z cze$ci mocy
zawierajgcej zabezpieczenia i elementy sterujgce urzgdzeniami pomocniczymi generato-

réw oraz czesci sterujgcej (stacja we/wy sterownika).

Do stacji we/wy sterownika danej szafy AX podtgczone sg wszystkie sygnaty i czujniki wy-
korzystywane przez uktad sterowania i pomiaréw w ukfadzie odzysku ciepta oraz sygnaty

zwigzane z wentylacjg technologiczng
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Szafy CM

Szafa CM posredniczy w przekazywaniu sygnatow pomiedzy fabryczng elektronikg silnika
i uktadem sterowania zespotu kogeneracyjnego (szafy sterownicze AG i AX).
Najwazniejsze elementy szafy CM to:

e stacja we/wy sterownika odpowiedzialna za sprzezenie zewnetrznego uktadu ste-
rowania z fabrycznym okablowaniem i elektronikg silnikéw oraz realizowanie pomia-
réw parametrow silnika niedostepnych fabrycznie np. temperatur uzwojen i tozysk
generatora

e uktad wykonawczy sterowania zaworami gazu

e uktad sterowania pomocniczg pompag oleju (pompa smarowania wstepnego)

e elementy uktadu sterowania ogrzewania postojowego zespotu prgdotworczego

Wszystkie sygnaty elektryczne do/z silnika i urzgdzen pomocniczych zainstalowanych na
silniku przesytane sg za posrednictwem szafy CM.

Synchronizacja
Synchronizator to specjalizowany uktad mikroprocesorowy dedykowany do sterowania,
regulacji i zabezpieczania jednostek wytworczych. Jest wyposazony m.in. w:

e separowane galwanicznie wejscia analogowe pomiaru trojfazowego napiecia gene-
ratora, prgdu generatora i napiecia sieci
zespot wejsc¢ i wyjs¢ do sterowania wytgcznikiem synchronizujgcym
wyjscia analogowe do sterowania regulatorem predkosci i regulatorem napiecia
wejscia/wyjscia analogowe do realizowania funkcji podziatu mocy
wbudowany zestaw funkcji zabezpieczajgcych generator
zespot uniwersalnych wejsé i wyjs¢ binarnych
tgcze komunikacyjne umozliwiajgce wspétprace z systemem / sterownikiem nad-
rzednym
Kazdy z generatorow jest wyposazony w indywidualny synchronizator zainstalowany w
szafie sterujgcej generatora. Poza procesem synchronizacji realizuje on nastepujgce funk-
cje:

e w stanie jalowym generatora — praca izochroniczna

e W sprzezeniu generatora z siecig — docigzenie, praca z zadang mocg
Synchronizatory komunikujg sie ze sterownikami PLC szaf AG. Wymiana danych obejmuje
wydawanie komend do synchronizatorow oraz odbieranie danych pomiarowych i o stanie
uktadu.
Synchronizacja i wtgczenie do sieci generatora jest realizowana automatycznie przez algo-
rytm zapisany w synchronizatorze zainstalowanym w szafie AG. Dotgczenie zespotu pra-
dotworczego do sieci moze nastgpic wytgcznie w momencie uzyskania synchronizaciji
miedzy napieciem 400V generatora i napieciem 400V sieci (dolne zaciski transformatora
blokowego wspotpracujgcego z zespotem pradotwdrczym) tj. zgodnos¢ amplitud, czesto-
tliwosci i faz napiec.

Uktad sterowania udostepnia dwa sposoby sterowania jednostkami kogeneracyjnymi:
e sterowanie grupowe jedng, dwoma lub wiecej jednostkami wytworczymi pod kontro-
lg nadrzednego systemu sterowania
e sterowanie indywidualne poszczegolnymi jednostkami wytworczymi

W procesie sterowania indywidualnego rozruch kazdej jednostki kogeneracyjnej jest ini-
cjowany przez operatora przetgcznikiem na elewacji szafy sterujgcej AG.

Nastepuje start i synchronizacja z siecig zespotu kogeneracyjnego, a nastepnie praca jed-
nostki z nastawiong na panelu mocg elektryczng az do zatrzymania jej przez operatora
przetgcznikiem na elewacji szafy sterujgcej.
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Dla potrzeb sprzezenia uktadu sterowania jednostki kogeneracyjnej z nadrzednym syste-
mem SCADA, wykorzystuje sie komunikacje realizowang za posrednictwem wymiany
struktur danych.
Do wymiany informacji z systemem nadrzednym przewidziano odrebne struktury danych
dla przekazania:

e wartosci analogowych mierzonych w systemie kogeneracji

e wartosci dyskretnych (bitow stanu)

e bitow stanu tablicy alarmoéw i komunikatow

e oraz tablicy komend i nastaw dla sterowania systemem kogeneracji z systemu nad-

rzednego SCADA

2.2. System sterowania dla czesci wspodlnej agregatéw i urzadzen po-
mochiczych

Dla czesci technologicznej wspdlnej uktadu kogeneraciji, przewiduje sie zabudowe szafy
RT.
Szafa realizuje gtéwnie pomiary i sterowanie w zakresie czesci wspolnej.
Z szafy tej sg réwniez zasilane drobne odbiory zabudowane w czesci wspdlne;.
Szafe pokazano na schemacie systemu sterowania. Jest ona wyposazona w sterownik
PLC.
Szafa obejmuje réwniez wtgczenie do systemu m.in.:

e licznikow gazu i ciepta

e urzgdzen technologicznych czesci wspélnej zasilanych z RPW

e analizatoréw parametrow sieci w rozdzielnicy RPW

e sygnatdéw stanu wytgcznikow w polach zasilajgcych w rozdzielnicy RPW

W istniejgcym budynku energetycznym przewiduje sie zabudowe szafy monitoringu czesci
elektrycznej SME.
Szafe pokazano na schemacie systemu sterowania. Jest ona wyposazona w sterownik
PLC.
Szafa obejmuje wigczenie do systemu m.in.:

e analizatoréw parametrow sieci w rozdzielnicy RG

e sygnatow stanu wytgcznikdw w polach zasilajgcych w rozdzielnicy RG

2.3. Symbolika i oznaczenia uktadéw AKPiA
Wprowadzono jednolity schemat oznaczen uktadéw AKPIA.
Symbol kazdego urzagdzenia sktada sie z 6 znakow:

e znak 1 — cyfra od 1 do 5 oznacza przyporzgdkowanie urzgdzenia do odpowiedniego
zespotu kogeneracyjnego, cyfra 6 oznacza wszystkie pozostate urzgdzenia (prze-
waznie z czesci wspolnej)

e znaki 2 i 3 — dwie litery oznaczajgce rodzaj urzgdzenia (np. ZT — zawor trojdrogowy,
PO — pompa, LS — czujnik poziomu, FS — czujnik przeptywu)

e znaki 4 i 5 — dwie litery oznaczenie czesci uktadu technologicznego: MK obieg wy-
sokotemperaturowy silnika, HK obieg zbiorczy odzysku ciepta z silnika (MK) i spa-
lin, GK obieg niskotemperaturowy odzysku ciepta z silnika, KK obieg sieciowy (po-
tgczenie z istniejgcg hydraulikg zaktadu), EK obieg chtodzenia awaryjnego, PG in-
stalacja gazu, SK instalacja spalinowa, WP wentylacja, KP klimatyzacja, OK insta-
lacja uzupetniania oleju, WK instalacja uzupetniania glikolu

e znak 6 — cyfra kolejny numer danego rodzaju urzgdzenia w danej czesci uktadu
technologicznego
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Np. ZOGK1 to zawdr odcinajgcy na obiegu GK, kolejne zawody odcinajgce w tym obiegu
bedg nazywane ZOGK2, ZOGKS3, itd.

2.4. Lista punktéow AKPIA
Kolejne tabele zawierajg wykaz punktow AKPIiA w poszczegdlnych czesciach instalacii.
Wszystkie urzgdzenia, ktorych symbol zaczyna sie od cyfr 1 do 5, technologicznie sg po-
wigzane bezposrednio z jednym z zespotdw kogeneracyjnych. Urzgdzenia, ktérych symbol
zaczyna sie od cyfry 6, technologicznie nalezg do czesci wspdlnej instalacji. Mimo to nie-
ktére urzgdzenia sg zasilane i/lub sterowane z innej czesci uktadu niz wynikatoby z przed-
stawionego podziatu. Informacja ta znajduje sie w kolumnach zasilanie i sterowanie
(LAgregat” oznacza jedng z szaf AG, CX lub EM; ,WspdIne” oznacza rozdzielnice RT lub
RPW).

Obieg wysokotemperaturowy odzysku ciepta z silnika (MK)

Lp. | Symbol Lokalizacja Urzadzenie, funkcja Zasilanie | Stero-
wanie
1 1..5ZTMK1 Pomieszczenie Zawor trojdrogowy, regu- | Agregat | Agregat
agregatu lacja temperatury
2 1..5POMK1, | Pomieszczenie Pompa obiegowa Agregat | Agregat
1..5POMK2 agregatu
3 1..5LSMK1 Pomieszczenie Czujnik poziomu, 0-1 Agregat | Agregat
agregatu
4 1..5FSMK1 Pomieszczenie Czujnik przeptywu, 0-1 Agregat | Agregat
agregatu
5 1..5TTMK1, Pomieszczenie Czujnik temperatury, Agregat | Agregat
1..5TTMKZ2, agregatu 4..20mA
1..5TTMK3
6 1..5PSMK1 Pomieszczenie Presostat, 0-1 Agregat | Agregat
agregatu

Obieg zbiorczy odzysku cieptfa z silnika (MK) i spalin (HK)

Lp. | Symbol Lokalizacja Urzadzenie, funkcja Zasilanie | Stero-
wanie
1 1..5ZTHKA1 Wymiennikownia Zawor trojdrogowy, regu- | Agregat | Agregat
lacja temperatury
2 1..5POHK1, | Wymiennikownia Pompa obiegowa Agregat | Agregat
1..5POHK2
3 1..5LSHK1 Wymiennikownia Czujnik poziomu, 0-1 Agregat | Agregat
4 1..5FSHK1 Wymiennikownia Czujnik przeptywu, 0-1 Agregat | Agregat
5 1..5TTHK1, Wymiennikownia Czujnik temperatury, Agregat | Agregat
1.5TTHK2, 4..20mA
1..5TTHKS,
1..5TTHK4,
1..5TTHK5
6 1..5TSHK1, Wymiennikownia Termostat, 0-1 Agregat | Agregat
1..5TSHK2
7 1..5PSHK1, Wymiennikownia Presostat, 0-1 Agregat | Agregat
1..5PSHK2,
1..5PSHK3
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Obieg niskotemperaturowy odzysku ciepta z silnika (GK)
Lp. | Symbol Lokalizacja Urzadzenie, funkcja Zasilanie | Stero-
wanie
1 1..5CWTGK1 | Dach nad klatkg Chtodnica wentylatorowa | Agregat | Agregat
schodowg
2 1..5ZTGK1 Pomieszczenie Zawor trojdrogowy, regu- | Agregat | Agregat
agregatu lacja temperatury
3 1..5POGK1, | Pomieszczenie Pompa obiegowa Agregat | Agregat
1..5POGK2 agregatu
4 1..5LSGK1 Pomieszczenie Czujnik poziomu, 0-1 Agregat | Agregat
agregatu
5 1..5FSGK1 Pomieszczenie Czujnik przeptywu, 0-1 Agregat | Agregat
agregatu
6 1..5TTGK1 Dach nad klatkg Czujnik temperatury, Agregat | Agregat
schodowg 4..20mA
7 1..5TTGK2, Pomieszczenie Czujnik temperatury, Agregat | Agregat
1.5TTGK3 agregatu 4..20mA
8 1..5PSGK1 Pomieszczenie Presostat, 0-1 Agregat | Agregat
agregatu
Obieg sieciowy — potgczenie z istniejgcg hydraulikg zaktadu (KK)
Lp. | Symbol Lokalizacja Urzadzenie, funkcja Zasilanie | Stero-
wanie
1 1..5LCKKA1 Przytagcze cieplne Licznik ciepta eksploata- | Wspodlne | Agregat
cyjny
2 6LCKK2 Przytacze cieplne Licznik cieptfa rozlicze- Wspolne | Wspdlne
niowy
3 6LCKK3 Wymiennikownia Licznik ciepta awaryjne- | Wspolne | Wspdine
go
4 6POKK1..6 Przytacze cieplne Pompa obiegowa Wspdlne | Wspdlne
5 1..5Z0KK1, Przytgcze cieplne Przepustnica Wspdlne | Wspdlne
1..5Z0KK2,
6Z0OKKS3,
6Z0OKK4
6 1..5FSKK1 Wymiennikownia Czujnik przeptywu, 0-1 Agregat | Agregat
7 1..5TTKK1, Przytagcze cieplne Czujnik temperatury, Agregat | Agregat
1..5TTKK2, 4..20mA
6TTKKS3...5
8 6DPKK1 Przytacze cieplne Przetwornik réznicy ci- Wspolne | Wspdlne
$nien, 4..20mA
Obieg chtodzenia awaryjnego (EK)
Lp. | Symbol Lokalizacja Urzadzenie, funkcja Zasilanie | Stero-
wanie
1 6CWTEK1..3 | Obok wschodniej Chtodnica wentylatorowa | Agregat | Agregat
Sciany budynku
2 6ZTEK1..3 Wymiennikownia Zawor trojdrogowy, regu- | Agregat | Agregat
lacja temperatury
3 6POEK1..3 Wymiennikownia Pompa obiegowa Agregat | Agregat
4 6LSEK1..3 Wymiennikownia Czujnik poziomu, 0-1 Agregat | Agregat
5 6FSEK1..3 Wymiennikownia Czujnik przeptywu, 0-1 Agregat | Agregat
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Lp. | Symbol Lokalizacja Urzadzenie, funkcja Zasilanie | Stero-
wanie
6 6TTEK1..9 Wymiennikownia Czujnik temperatury Agregat | Agregat
4..20mA
7 6PSEK1..3 Wymiennikownia Presostat, 0-1 Agregat | Agregat
Instalacja gazu
Lp. | Symbol Lokalizacja Urzadzenie, funkcja Zasilanie | Stero-
wanie
1 1..5LGPG1 Pomieszczenie Licznik gazu eksploata- | Wspodlne | Agregat
agregatu cyjny
2 6LGPG2 Szafka gazowa na | Licznik gazu rozliczenio- | Wspodlne | Wspdlne
zachodniej Scianie | wy
budynku
3 1..5FGPG1 Pomieszczenie Filtr gazu
agregatu
4 1..5Z0PG1 Szafka gazowa na | Zawdr motylkowy Wspdlne | Wspdlne
zachodniej scianie
budynku
5 6Z0PG2 Szafka gazowa na | Zawor kulowy
zachodniej Scianie
budynku
6 1..5Z0PG3, | Pomieszczenie Zawor kulowy
1..5Z0PG4 agregatu
7 1..5ALPG1 Pomieszczenie Modut alarmowy i steru- | Wspodlne | Agregat
agregatu i szafka jacy Gazex
gazowa na za-
chodniej $cianie
budynku
8 1..5DMPG1, | Pomieszczenie Czujnik metanu Gazex Wspdlne | Agregat
1..5DMPG2 agregatu
9 1..5S0PG1 Pomieszczenie Sygnalizator optyczno- Wspdlne | Agregat
agregatu akustyczny Gazex
Instalacja spalinowa
Lp. | Symbol Lokalizacja Urzadzenie, funkcja Zasilanie | Stero-
wanie
1 1..5ZTSK1 Wymiennikownia Zawor trojdrogowy, by- Agregat | Agregat
pass spalin
2 1..5TTSK1, Wymiennikownia Czujnik temperatury Agregat | Agregat
1.5TTSK2 4..20mA
Wentylacja
Lp. | Symbol Lokalizacja Urzadzenie, funkcja Zasilanie | Stero-
wanie
1 1.5WEWP1, | Wentylatorownia Wentylator nawiewny Agregat | Agregat
1.5WEWP2 wentylacji agregatéw
2 1.5WEWPS3, | Wentylatorownia Wentylator wywiewny Wspolne | Wspdlne
1..5WEWP4 wentylacji komory trans-
formatora




Nr projektu: RPP/116/17 Str./str.:
<& ENVIROTECH pro) 14
Lp. | Symbol Lokalizacja Urzadzenie, funkcja Zasilanie | Stero-
wanie
3 1.5WEWPS | Wymiennikownia Wentylator nawiewny Wspdlne | Wspdlne
wentylacji wymiennikowi
4 1.5WEWP6 | Wymiennikownia Wentylator wywiewny Wspdlne | Wspdlne
wentylacji wymiennikowi
5 6WEWP5 Rozdzielnia agre- Wentylator nawiewny Wspdlne | Wspdlne
gatow wentylacji rozdzielni
agregatow
6 6WEWP6 Rozdzielnia potrzeb | Wentylator nawiewny Wspdlne | Wspodlne
wiasnych wentylacji rozdzielni po-
trzeb wtasnych
7 1.5TTWP1 Pomieszczenie Czujnik temperatury, Agregat | Agregat
agregatu 4..20mA
8 1.5TTWP2 Komora transfor- Czujnik temperatury, Wspdlne | Wspodlne
matora 2500kVA 4..20mA
9 1.5TTWP3 Wyiennikownia Czujnik temperatury, Wspdlne | Wspodlne
4..20mA
10 | 6TTWP4 Rozdzielnia agre- Czujnik temperatury, Wspdblne | Wspdlne
gatow 4..20mA
11 | 6TTWPS Rozdzielnia potrzeb | Czujnik temperatury, Wspdlne | Wspdlne
wiasnych 4..20mA
Klimatyzacja
Lp. | Symbol Lokalizacja Urzadzenie, funkcja Zasilanie | Stero-
wanie
1 6KLKP1, Rozdzielnia agre- Klimatyzator rozdzielni Wspdlne
6KLKP2 gatow agregatow
2 6KLKP3 Rozdzielnia potrzeb | Klimatyzator rozdzielni Wspdlne
wiasnych potrzeb wiasnych
Instalacje uzupetniania oleju smarnego i glikolu
Lp. | Symbol Lokalizacja Urzadzenie, funkcja Zasilanie | Stero-
wanie
1 1..5POOK1, | Pomieszczenie Pompa uzupetniania ole- | Agregat | Agregat
1..5POOK2 agregatu ju smarnego
2 6POOK2 Zestaw do dystrybuciji Wspdlne
oleju
3 6POOW2 Pompa uzupetniania gli- | Wspodlne
kolu
Instalacja ogrzewania postojowego
Lp. | Symbol Lokalizacja Urzadzenie, funkcja Zasilanie | Stero-
wanie
1 1.5WNWH1 | Pomieszczenie Nagrzewnica wodna Wspoine
agregatu
2 6WNWH1..5 | Wymiennikownia Nagrzewnica wodna Wspoine
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3. System wizualizacji i zarzgdzania

3.1. Struktura sterowania i zarzadzania

Obecny system sterowania i zarzgdzania cieptownig zostat zbudowany w oparciu o 3 ele-
menty:

e system SZARP SCADA, petnigcy funkcje wizualizacyjne. W jego sktad wchodzi

serwer i jedna stacja operatorska

e program do rozliczania mediéw energetycznych Energia4 firmy Numeron

e system kontroli emisji spalin MikroS firmy Mikrob.
Dla sterowania i zarzgdzania pracg uktadu kogeneracji przewiduje sie dwa nowe stanowi-
ska operatorskie systemu SCADA. Podstawowe (serwer) zlokalizowane w dyspozytorni
cieptowni. Drugie stanowisko zainstalowane w pomieszczeniu rozdzielni potrzeb wtasnych
w budynku kogeneracji. Dodatkowo istnieje mozliwos$¢ prowadzenia procesu przy uzyciu
paneli operatorskich.
Podstawowe dane eksploatacyjne z pracy uktadu kogeneracyjnego nalezy udostepnic i
wprowadzi¢ do istniejgcego systemu SCADA.
Istniejgcy system sterowania i zarzgdzania nalezy zaktualizowaé uwzgledniajgc wszystkie
zmiany w uktadzie elektroenergetycznym oraz hydraulicznym cieptowni. Dotyczy to row-
niez algorytmow sterowania pracg zrodta weglowego.

3.2. Sieci komunikacyjne
Szkieletowa sie¢ Ethernet stanowigca najwyzszy poziom w strukturze komunikacyjnej pro-
jektowanego ukfadu jest zbudowana w technologii ringu swiattowodowego zapewniajgce-
go duzg szybkos¢, niezawodnosé i redundancje potgczen.
Zastosowano przetgczniki sieciowe firmy Moxa w wykonaniu dedykowanym do pracy w
sieciach przemystowych. Znajdujg sie one w:

e rozdzielnicy RT w budynku kogenerac;ji

e szafie monitoringu czesci elektrycznej SME w budynku energetycznym

e szafce teletechnicznej w dyspozytorni cieptowni
Siec¢ szkieletowa umozliwia komunikacje miedzy wszystkimi jednostkami centralnymi ste-
rownikow ukfadu kogeneracji a nowymi i istniejgcymi stanowiskami operatorskimi oraz pa-
nelami operatorskimi.

Do sieci tej jest przytgczone kilka grup urzadzen:

e sterowniki zarzgdzajgce pracg jednostek kogeneracyjnych (szafy AG)
sterownik zarzgdzajgcy pracg czesci wspolnej uktadu (szafa RT)
sterownik zainstalowany w szafie monitoringu czesci elektrycznej (szafa SME)
stanowiska operatorskie nowego systemu SCADA
panele operatorskie
koncentrator sygnatéw Sicam A8000 zainstalowany w rozdzielnicy SN
urzgdzenia umozliwiajgce odczyt licznikow energii elektrycznej (liczniki rozliczenio-
wy z PGE zainstalowany w rozdzielni SN oraz liczniki energii produkowanej przez
agregaty)

e stanowiska operatorskie istniejgcego systemu sterowania i zarzgdzania cieptownig
Dla przetgcznikow sieciowych nalezy zapewni¢ gwarantowane zrodto zasilania lub UPS.
Wszystkie sterowniki projektowanego uktadu sg produktami firmy Siemens. Dzieki temu
system jest pod wzgledem komunikac;ji jednolity. Wszystkie procesory sg wyposazone w
port Ethernet i mogg w prosty sposéb wymienia¢ dane miedzy soba.

Do komunikacji z modutami rozproszonych wejsc¢/wyjs¢, analizatorami sieci w rozdzielni-
cach, falownikami zainstalowanymi w RPW, oraz przepustnicami w obiegu sieciowym (KK)
zastosowano naturalny dla sterownikéw Siemens protokét ProfibusDP.
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Do komunikacji z licznikami gazu i ciepta wykorzystano protokét ModusRTU. Wymiane
danych prowadzi sterownik czesci ogolnej zainstalowany w szafie RT, wykorzystujgc mo-
duty komunikacyjne RS485.

3.3. Sprzet komputerowy
Projektowane stacje operatorskie SCADA powinny spetnia¢ nastepujgce wymagana:

e procesor 4, rdzenie, czestotliwosc taktowania co najmniej 2,4GHz
e pamie¢ RAM 8GB

e dysk twardy 2xHDD min 500GB pracujgce w macierzy RAID1

e karta graficzna obstuga monitora w rozdzielczosci FullHD

e karta sieciowa 1x wbudowana + 1x dodatkowa

e obudowa w wykonaniu do pracy w przemysle

e monitor LCD FullHD, min. 22”

e oprogramowanie system operacyjny + system SCADA

3.4. Wytyczne dla wykonania systemu sterowania i wizualizacji
System sterowania i wizualizacji ma umozliwia¢ sterowanie urzgdzen, prowadzenie pomia-
row technologicznych oraz nadzor i optymalizacje procesow technologicznych.
Podstawowe stanowisko operatorskie jest zainstalowane w dyspozytorni cieptowni. Drugie
stanowisko operatorskie w pomieszczeniu rozdzielni potrzeb wtasnych w budynku kogene-
racji. Ma umozliwia¢ petng wizualizacje i odczyt parametrow pracy uktadu, sterowanie i
regulacje procesu przez operatora oraz archiwizacje danych z mozliwoscig generowania
trendow i raportow,

W strukturze systemu sterowania mozna wyrdzni¢ 3 poziomy:

e oObiektowy

e sterowania

e zarzgdzania
Poziom obiektowy stanowig urzgdzenia wykonawcze oraz aparatura kontrolno - pomiaro-
wa. Na tym poziomie nastepuje zbieranie informaciji z obiektu i kontakt ze sterowanymi
urzgdzeniami.
Poziom sterowania stanowig sterowniki PLC zainstalowane w szafach obiektowych. Do
gtébwnych realizowanych przez nie zadan naleza:

e wykonywanie algorytmow sterowania procesem

e przetwarzanie i transmisja danych do poziomu zarzgdzania

e wykonywanie polecen przychodzgcych z poziomu zarzadzania

e realizacja blokad i zabezpieczen
Poziom zarzgdzania to komputerowe stanowiska operatorskie i panele operatorskie. Na
poziomie tym realizowane jest zarzgdzanie obstugg i prowadzeniem procesu technolo-
gicznego w zakresie:
wydawania polecen do poziomu sterowania
wizualizacji uktadu technologicznego
rejestracji parametrow pracy
raportowania

Praca uktadéw kogeneracyjnych jest w petni zautomatyzowana.
Przewiduje sie nastepujgce tryby pracy:
e automatyczny — system sterownikowy realizuje proces zgodnie z zatozonym algo-
rytmami sterowania i regulacji
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zdalny — poszczegolne napedy mozna zatgczac i wytgczaC przy uzyciu kompute-
rowego stanowiska operatorskiego, z zastrzezeniem sprawdzenia i zachowania wa-
runkéw blokad i zabezpieczen technologicznych

lokalny — poszczegdlne napedy mozna zatgczac i wytgcza przy uzyciu panelu
operatorskiego, z zastrzezeniem sprawdzenia i zachowania warunkéw blokad i za-
bezpieczen technologicznych

remontowy — poszczegoélne napedy mozna zatgczaé i wytgcza¢ przy uzyciu panelu
operatorskiego, z pominieciem warunkow blokad i zabezpieczen technologicznych

W ramach realizacji zadania nalezy wykonac¢ wszelkie niezbedne czynnosci w celu za-
pewnienia wspotpracy urzgdzen transmisji danych, w tym gtéwnie sterownikéw PLC,

z oprogramowaniem systemu wizualizacji i sterowania SCADA.

W tym celu nalezy:

skonfigurowac i wprowadzi¢ do systemu SCADA dane pomiarowe z lokalnych zré-
det danych (przede wszystkim sterowniki PLC), zgodnie ze szczeg6towymi wyma-
ganiami uzytkownika systemu oraz istniejgcymi standardami wymiany danych dla
systemu SCADA

wykonac¢ odpowiednig konfiguracje urzgdzen komunikacyjnych lokalnych zrodet da-
nych (sterownikow PLC, licznikow, analizatorow sieci...), zgodnie z wymaganiami
uzytkownika systemu oraz istniejgcymi standardami wymiany danych systemu
SCADA

odpowiednio skonfigurowa¢ mechanizm wymiany danych po stronie programow
komunikacyjnych systemu SCADA

wykonac¢ niezbedne ekrany synoptyczne przedstawiajgce graficzng reprezentacje
stanu pracy urzgdzen technologicznych i pomiarowych w ramach ukfadu kogenera-
cji

wykonaé¢ modut alarmowania zgodnie z wymaganiami oraz standardami przyjetymi
przez uzytkownika systemu SCADA

wykona¢ modut trendow historycznych zgodnie z wymaganiami oraz standardami
przyjetymi przez uzytkownika systemu SCADA

wykonac¢ okna konfiguracyjne, kontrolki napedow, kontrolki pomiaréw analogowych
oraz inne elementy zgodnie z wymaganiami oraz standardami przyjetymi przez
uzytkownika systemu SCADA

przygotowac¢ odpowiednie szablony raportow zgodne z wymaganiami oraz standar-
dami przyjetymi przez uzytkownika systemu SCADA.

4. Wykonanie instalacji AKPiA

4.1. Szafa sterownicza czesci wspodlnej RT

Zaprojektowano 2-polowg stojgcg szafe RT (wysokos¢ 2000mm, szerokos¢ pdl 1000mm i
600mm gtebokos¢ 500mm), stopien ochrony IP54. Znajdg sie w niej:

wytgcznik gtéwny,

aparatura zasilajgca i zabezpieczajgca dla elementdéw wyposazenia szafy oraz
urzgdzen do niej podtgczonych

zasilacz UPS

przetgcznica Swiattowodowa

przetgcznik sieciowy ethernet FO/Cu firmy Moxa w wykonaniu przemystowym
modut procesora sterownika serii S7-300

zestaw rozproszonych wejsc¢/wyjs¢é ET200S z odpowiednig iloscig modutéw sygna-
towych i dwoma dodatkowymi modutami Modus Master RS485
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e niezbedne elementy i osprzet montazowy

4.2. Szafa monitoringu czesci elektrycznej SME

Zaprojektowano wiszgcg szafke SME (wysoko$¢ 1200mm, szerokos¢ 1000mm, gtebokos¢
300m), stopien ochrony IP55. Znajdg sie w niej:

e wytgcznik gtowny,

e aparatura zasilajgca i zabezpieczajgca dla elementéw wyposazenia szafy oraz
urzgdzen do niej podtgczonych
zasilacz UPS
przetgcznica Swiattowodowa
przetgcznik sieciowy ethernet FO/Cu firmy Moxa w wykonaniu przemystowym
zestaw rozproszonych wejsc¢/wyjs¢é ET200S z jednostkg procesora, odpowiednig ilo-
Scig modutéw sygnatowych i dodatkowym modutem komunikacyjnym Profibus DP
e niezbedne elementy i osprzet montazowy

4.3. Wytyczne wykonania instalacji AKPiA
Instalacje utozy¢ na systemie ocynkowanych korytek kablowych, mocowanych uchwytami
do konstrukcji stalowej lub kotkami kotwigcymi do muru. Korytka potgczy¢ z szynami PE
rozdzielnic i zapewni¢ elektryczng ciggtos¢ wzdtuz catej trasy.
Kable i przewody nalezy utozy¢ rownolegle i mocowac¢ opaskami. Na dwoch koncach na-
tozy¢ oznaczniki kablowe z symbolem wg listy kablowej.
Przyciski wytgczenia awaryjnego zainstalowac¢ w przewidywanym zasiegu reki.
Wszystkie urzgdzenia i elementy sterownicze nalezy zlokalizowaé tak by byt do nich tatwy
dostep w czasie eksploatacji, przegladow i konserwaciji.
Elementy manipulacyjne nie umieszczac powyzej 1700 mm od poziomu podtogi.
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Zatacznik 1 Zestawienie punktow AKPiA Projekt RPP/116/17
OBIEG MK

Zasilanie Sterowanie Lokalizacja Urzadzenie Rodzaj sygnatu |Liczba/ilo$¢ |Jednostka
1-5ZTMK1 Eneria Eneria Pomieszczenie agregatu Zawor tréjdrogowy Samson 3260 rozdzielajgcy z sitownikiem Samson 3374-10 5|szt.
1-5POMK1-2 Eneria Eneria Pomieszczenie agregatu Pompa KSB ETL 150-150-250 10|szt.
1-5LSMK1 Eneria Pomieszczenie agregatu Czujnik poziomu SYR 933.1 0-1 5|szt.
1-5FSMK1 Eneria Pomieszczenie agregatu Czujnik przeptywu Johnson Controls F61TB-9100 0-1 5|szt.
1-5TTMK1 Eneria Pomieszczenie agregatu Czujnik temperatury zdalny Aplisens APT-28 4..20mA 5|szt.
1-5TTMK2 Eneria Pomieszczenie agregatu Czujnik temperatury zdalny Aplisens APT-28 4..20mA 5|szt.
1-5TTMK3 Eneria Pomieszczenie agregatu Czujnik temperatury zdalny Aplisens APT-28 4..20mA 5|szt.
1-5PSMK1 Eneria Pomieszczenie agregatu Presostat Danfoss RT 200 0-1 5|szt.
OBIEG HK

Zasilanie Sterowanie Lokalizacja Urzadzenie Rodzaj sygnatu |Liczba/ilo$¢ |Jednostka
1-5ZTHK1 Eneria Eneria Wymiennikownia Zawor tréjdrogowy Samson 3260 rozdzielajgcy z sitownikiem Samson 3374-10 5|szt.
1-5POHK1-2 Eneria Eneria Wymiennikownia Pompa KSB ETL 125-125-250 10|szt.
1-5LSHK1 Eneria Wymiennikownia Czujnik poziomu SYR 933.1 0-1 5|szt.
1-5FSHK1 Eneria Wymiennikownia Czujnik przeptywu Johnson Controls F61TB-9100 0-1 5|szt.
1-5TTHK1 Eneria Wymiennikownia Czujnik temperatury zdalny Aplisens APT-28 4..20mA 5|szt.
1-5TTHK2 Eneria Wymiennikownia Czujnik temperatury zdalny Aplisens APT-28 4..20mA 5|szt.
1-5TTHK3 Eneria Wymiennikownia Czujnik temperatury zdalny Aplisens APT-28 4..20mA 5|szt.
1-5TTHK4 Eneria Wymiennikownia Czujnik temperatury zdalny Aplisens APT-28 4..20mA 5|szt.
1-5TTHKS Eneria Wymiennikownia Czujnik temperatury zdalny Aplisens APT-28 4..20mA 5|szt.
1-5TSHK1 Eneria Wymiennikownia Termostat Danfoss KPS80 0-1 5|szt.
1-5TSHK2 Eneria Wymiennikownia Termostat Danfoss KPS80 0-1 5|szt.
1-5PSHK1 Eneria Wymiennikownia Presostat minimalnego cisnienia Danfoss RT 3B 0-1 5|szt.
1-5PSHK2 Eneria Wymiennikownia Presostat maksymalnego Danfoss RT 30AS 0-1 5|szt.
1-5PSHK3 Eneria Wymiennikownia Presostat Danfoss RT 200 0-1 5|szt.
OBIEG GK

Zasilanie Sterowanie Lokalizacja Urzadzenie Rodzaj sygnatu |Liczba/ilo$¢ |Jednostka
1-5CWTGK1 Eneria Eneria Dach nad klatkg schodowg Chtodnica wentylatorowa Kelvion IF-MD103T5H-091P078 5|szt.
1-5ZTGK1 Eneria Eneria Pomieszczenie agregatu Zawor tréjdrogowy Samson 3260 mieszajgcy z siftownikiem Samson 3374-11 5|szt.
1-5POGK1-2 Eneria Eneria Pomieszczenie agregatu Pompa KSB ETL 065-065-160 10|szt.
1-5LSGK1 Eneria Pomieszczenie agregatu Czujnik poziomu SYR 933.1 0-1 5|szt.
1-5FSGK1 Eneria Pomieszczenie agregatu Czujnik przeptywu Johnson Controls F61TB-9100 0-1 5|szt.
1-5TTGK1 Eneria Dach nad klatkg schodowg Czujnik temperatury zdalny Aplisens APT-28 4..20mA 5|szt.
1-5TTGK2 Eneria Pomieszczenie agregatu Czujnik temperatury zdalny Aplisens APT-28 4..20mA 5|szt.
1-5TTGK3 Eneria Pomieszczenie agregatu Czujnik temperatury zdalny Aplisens APT-28 4..20mA 5|szt.
1-5PSGK1 Eneria Pomieszczenie agregatu Presostat Danfoss RT 200 0-1 5|szt.
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Zatacznik 1 Zestawienie punktow AKPiA Projekt RPP/116/17
OBIEG KK
#|Zasilanie Sterowanie Lokalizacja Urzadzenie Rodzaj sygnatu |Liczba/ilo$¢ |Jednostka
Licznik ciepta eksploatacyjny
1-5LCKK1 Envirotech AKPIA |Eneria Przytacze cieplne Prze;?iywomlerz' Kamstrup Ultraflow 54 DN100 5|szt.
Przelicznik Multical 602
Czujniki temperatury Pt500
Licznik ciepta rozliczeniowy
6LCKK2 Envirotech AKPIA |Envirotech Przytacze cieplne Prze;?iywomlerz' Kamstrup Ultraflow 54 DN150 1fszt.
Przelicznik Multical 602
Czujniki temperatury Pt500
Licznik ciepta awaryjnego
6LCKK3 Envirotech AKPIA |Envirotech Wymiennikownia Prze;?iywomlerz' Kamstrup Ultraflow 54 DN100 1fszt.
Przelicznik Multical 602
Czujniki temperatury Pt500
6POKK1-6 Envirotech Envirotech Przytacze cieplne Pompa KSB ETL 80-80-160 6|szt.
1-5Z0OKK1-2 Envirotech AKPIA  |Envirotech Przytacze cieplne Przepustnica Broen DZT AKFL WCB DN125 ) 10|szt.
z napedem elektrycznym Auma SQ 10.2 - bez sterownika
6Z0KK4 Envirotech AKPIA |Envirotech Przytacze cieplne Przepustnica Broen DZT AKFL WCB DN150 ) 1fszt.
z napedem elektrycznym Auma SQ 10.2 - bez sterownika
6Z0KK3 Envirotech AKPIA |Envirotech Przytacze cieplne Przepustnica Broen DZT AKFL WCB DN300 . 1fszt.
z napedem elektrycznym Auma SA 07.6 - bez sterownika
1-5FSKK1 Eneria Wymiennikownia Czujnik przeptywu Johnson Controls F61TB-6100 0-1 5|szt.
1-5TTKK1 Eneria Przytacze cieplne Czujnik temperatury zdalny Aplisens APT-28 4..20mA 5|szt.
1-5TTKK2 Eneria Przytacze cieplne Czujnik temperatury zdalny Aplisens APT-28 4..20mA 5|szt.
6TTKK3-4 Eneria Przytacze cieplne Czujnik temperatury zdalny Aplisens APT-28 4..20mA 2|szt.
6TTKKS Eneria Przytacze cieplne Czujnik temperatury zdalny Aplisens APT-28 4..20mA 1|szt.
6DPKK1 Envirotech Przytacze cieplne Przetwornik réznicy cisniert Aplisens APR-2000ALW 4..20mA 1|szt.
OBIEG EK
#|Zasilanie Sterowanie Lokalizacja Urzadzenie Rodzaj sygnatu |Liczba/ilo$¢ |Jednostka
6CWTEK1-3 Eneria Eneria Obok wschodniej sciany budynku Chtodnica wentylatorowa Kelvion IF-NA107T5U-080P080 3|szt.
6ZTEK1-3 Eneria Eneria Wymiennikownia Zawor tréjdrogowy Samson 3260 mieszajgcy z siftownikiem Samson 3374-11 3|szt.
6POEK1-3 Eneria Eneria Wymiennikownia Pompa KSB ETL 80-80-200 3|szt.
6LSEK1-3 Eneria Wymiennikownia Czujnik poziomu SYR 933.1 0-1 3|szt.
6FSEK1-3 Eneria Wymiennikownia Czujnik przeptywu Johnson Controls F61TB-9100 0-1 3|szt.
6TTEK1-3 Eneria Wymiennikownia Czujnik temperatury zdalny Aplisens APT-28 4..20mA 3|szt.
6TTEK4-6 Eneria Wymiennikownia Czujnik temperatury zdalny Aplisens APT-28 4..20mA 3|szt.
6TTEK7-9 Eneria Wymiennikownia Czujnik temperatury zdalny Aplisens APT-28 4..20mA 3|szt.
6PSEK1-3 Eneria Wymiennikownia Presostat Danfoss RT 200 0-1 3|szt.
INSTALACJA GAZU
#|Zasilanie Sterowanie Lokalizacja Urzadzenie Rodzaj sygnatu |Liczba/ilo$¢ |Jednostka
Licznik gazu eksploatacyjny
1-5LGPG1 Envirotech AKPIA |Eneria Pomieszczenie agregatu Przepiywom.lerz ltu.rblnowy Itron MZ100 5|szt.
Korektor objetosci Itron Corus PTZ
Czujniki temperatury i ci$nienia
Licznik gazu rozliczeniowy
6LGPG2 Envirotech AKPIA |Envirotech Szafka gazowa na zachodniej $cianie budynku Przepiywom.lerz ltu.rblnowy Common CGT-02 G1600 1fszt.
Korektor objetosci Plum MacBAT il
Czujniki temperatury i ci$nienia
1-5FGPG1 Pomieszczenie agregatu Filr gazu GF150 Dungs 5|szt.
1-5Z0PG1 Envirotech AKPIA |Eneria Szafka gazowa na zachodniej $cianie budynku Zawor motylkowy ZM DN150 z sitownikiem Gazex 5|szt.
1-5DMPG1-2 Pomieszczenie agregatu Czujnik metanu Gazex DEX-12/N (AL..) 10|szt.
1-5ALPG1 Envirotech AKPIA |Eneria Pomieszczenie agregatu i szafka gazowa Modut alarmowy Gazex MD-2.Z i modut sterujgcy Gazex MD-X.ZM 5|szt.
1-550PG1 Envirotech AKPIA Pomieszczenie agregatu Sygnalizator optyczno-akustyczny gazex SL-21 5|szt.
1-5PIPG1-3 Pomieszczenie agregatu Manometr Weishaupt z zaworem naciskowym 1/2" zakres 0-1.6bar 15|szt.
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Zatacznik 1

Zestawienie punktéw AKPIiA

Projekt RPP/116/17

#|Zasilanie Sterowanie Lokalizacja Urzadzenie Rodzaj sygnatu |Liczba/ilosé |Jednostka
1-5ZTSK1 Eneria Eneria Wymiennikownia By-pass spalin Aprovis DN500-AA z napedem elektrycznym 5|szt.
1-5TTSK1 Eneria Wymiennikownia Czujnik temperatury zdalny 4..20mA 5|szt.
1-5TTSK2 Eneria Wymiennikownia Czujnik temperatury zdalny 4..20mA 5|szt.

#|Zasilanie Sterowanie Lokalizacja Urzadzenie Rodzaj sygnatu |Liczba/ilo$¢ |Jednostka
1-5WEWP1-2 Eneria Eneria Wentylatorownia Wentylator nawiewny wentylacji agregatow Venture Industries TCBT/4-800/H 10|szt.
1-5WEWP5 Envirotech Envirotech Wymiennikownia Wentylator nawiewny wentylacji wymiennikowni Venture Industries TD-6000/400 TRIF 5|szt.
1-5WEWP6 Envirotech Envirotech Wymiennikownia Wentylator wywiewny wentylacji wymiennikowni Venture Industries TD-6000/400 TRIF 5|szt.
1-5WEWP3-4 Envirotech Envirotech Wentylatorownia Wentylator wywiewny wentylacji komory transformatora Venture Industries TD-6000/400 TRIF 10|szt.
6WEWPS5 Envirotech Envirotech Rozdzielnia agregatow Wentylator nawiewny wentylacji rozdzielni agregatow 1|szt.
6WEWP6 Envirotech Envirotech Rozdzielnia potrzeb wtasnych Wentylator nawiewny wentylacji rozdzielni potrzeb wiasnych 1|szt.
1-5TTWP1 Eneria Pomieszczenie agregatu Czujnik temperatury pomieszczenia agregatu zdalny 5|szt.
1-5TTWP2 Envirotech Komora transformatora 2500kV Czujnik temperatury komory transformatora 2500kV zdalny 5|szt.
1-5TTWP3 Envirotech Wymiennikownia Czujnik temperatury pomieszczenia wymiennikowni zdalny 5|szt.
6TTWP4 Envirotech Rozdzielnia agregatow Czujnik temperatury pomieszczenia rozdzielni agregatéw zdalny 1|szt.
6TTWPS Envirotech Rozdzielnia potrzeb wtasnych Czujnik temperatury pomieszczenia rozdzielni potrzeb wtasnych zdalny 1|szt.

#|Zasilanie Sterowanie Lokalizacja Urzadzenie Rodzaj sygnatu |Liczba/ilosé |Jednostka
6KLKP1-2 Envirotech Rozdzielnia agragatow Klimatyzator York typu SPLIT 2|szt.
6KLKP3 Envirotech Rozdzielnia potrzeb wtasnych Klimatyzator York typu SPLIT 1|szt.
[INSTALACIE UZUPELNIANIA OLEIU SMARNEGO iGukOLO |~~~ [ ]

#|Zasilanie Sterowanie Lokalizacja Urzadzenie Rodzaj sygnatu |Liczba/ilo$¢ |Jednostka
1-5POOK1 Eneria Eneria Pomieszczenie agregatu Pompa uzupetniania oleju smarnego 10|szt.
6POOK2 Envirotech Envirotech Zestaw do dystrybucji oleju 1|szt.
6POWK2 Envirotech Envirotech Pompa uzupetniania glikolu 2|szt.
[NSTALACIA OGRZEWANIAPOSTOIOWEGO | |~~~ ]

#|Zasilanie Sterowanie Lokalizacja Urzadzenie Rodzaj sygnatu |Liczba/ilosé |Jednostka
1-5SWNWH1 Envirotech AKPIA Pomieszczenie agregatu Nagrzewnica wodna VTS Volcano VR Mini ze sterownikiem i pomiarem temperatury 5|szt.
6WNWH1-5 Envirotech AKPIA Wymiennikownia Nagrzewnica wodna VTS Volcano VR Mini ze sterownikiem i pomiarem temperatury 5|szt.
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Zatacznik 2

Zestawienie punktéw AKPiA podtaczonych do RPW lub RT

Projekt RPP/116/17

Zasilanie

Sterowanie

Lokalizacja

Urzadzenie

Rodzaj sygnatu

Liczba/ilo$é

Jednostka

1-5LCKK1

Envirotech AKPiA

Eneria

Przytacze cieplne

Licznik ciepta eksploatacyjny

Przeptywomierz Kamstrup Ultraflow 54 DN100
Przelicznik Multical 602

Czujniki temperatury Pt500

szt.

6LCKK2

Envirotech AKPiA

Envirotech

Przytacze cieplne

Licznik ciepta rozliczeniowy

Przeptywomierz Kamstrup Ultraflow 54 DN150
Przelicznik Multical 602

Czujniki temperatury Pt500

szt.

6LCKK3

Envirotech AKPiA

Envirotech

Wymiennikownia

Licznik ciepta awaryjnego

Przeptywomierz Kamstrup Ultraflow 54 DN100
Przelicznik Multical 602

Czujniki temperatury Pt500

szt.

6POKK1-6

Envirotech

Envirotech

Przytacze cieplne

Pompa KSB ETL 80-80-160

szt.

1-5Z0KK1-2

Envirotech AKPiA

Envirotech

Przytacze cieplne

Przepustnica Broen DZT AKFL WCB DN125
z napedem elektrycznym Auma SQ 10.2 - bez sterownika

szt.

6Z0KK4

Envirotech AKPiA

Envirotech

Przytacze cieplne

Przepustnica Broen DZT AKFL WCB DN150
z napedem elektrycznym Auma SQ 10.2 - bez sterownika

szt.

6Z0KK3

Envirotech AKPiA

Envirotech

Przytacze cieplne

Przepustnica Broen DZT AKFL WCB DN300
z napedem elektrycznym Auma SA 07.6 - bez sterownika

szt.

6DPKK1

Envirotech

Przytacze cieplne

Przetwornik réznicy cisniert Aplisens APR-2000ALW

4..20mA

szt.

Zasilanie Sterowanie Lokalizacja Urzadzenie Rodzaj sygnatu |Liczba/ilo$¢ |Jednostka
Licznik gazu eksploatacyjny
1-5LGPG1 Envirotech AKPIA |Eneria Pomieszczenie agregatu Przepfywom'lerz ’tlfrblnowy Itron MZ100 5(szt.
Korektor objetosci Itron Corus PTZ
Czujniki temperatury i ciSnienia
Licznik gazu rozliczeniowy
6LGPG2 Envirotech AKPIA  |Envirotech Szafka gazowa na zachodniej $cianie budynku Przepfywom'lerz ’tlfrblnowy Common CGT-02 G1600 1|szt.
Korektor objetosci Plum MacBAT il
Czujniki temperatury i ciSnienia
1-5FGPG1 Pomieszczenie agregatu Filr gazu GF150 Dungs 5|szt.
1-5Z0PG1 Envirotech AKPIA |Eneria Szafka gazowa na zachodniej $cianie budynku Zawor motylkowy ZM DN150 z sitownikiem Gazex 5|szt.
1-5ALPG1 Envirotech AKPIA |Eneria Pomieszczenie agregatu i szafka gazowa Modut alarmowy Gazex MD-2.Z i modut sterujacy Gazex MD-X.ZM 5|szt.
1-550PG1 Envirotech AKPIA Pomieszczenie agregatu Sygnalizator optyczno-akustyczny gazex SL-21 5|szt.

Zasilanie Sterowanie Lokalizacja Urzadzenie Rodzaj sygnatu |Liczba/ilo$¢ |Jednostka
1-5WEWPS5 Envirotech Envirotech Wymiennikownia Wentylator nawiewny wentylacji wymiennikowni Venture Industries TD-6000/400 TRIF 5|szt.
1-5WEWP6 Envirotech Envirotech Wymiennikownia Wentylator wywiewny wentylacji wymiennikowni Venture Industries TD-6000/400 TRIF 5|szt.
1-5WEWP3-4 Envirotech Envirotech Wentylatorownia Wentylator wywiewny wentylacji komory transformatora Venture Industries TD-6000/400 TRIF 10|szt.
6WEWPS Envirotech Envirotech Rozdzielnia agregatow Wentylator nawiewny wentylacji rozdzielni agregatow 1|szt.
6WEWP6 Envirotech Envirotech Rozdzielnia potrzeb wtasnych Wentylator nawiewny wentylacji rozdzielni potrzeb wtasnych 1|szt.
1-5TTWP2 Envirotech Komora transformatora 2500kV Czujnik temperatury komory transformatora 2500kV zdalny 5|szt.
1-5TTWP3 Envirotech Wymiennikownia Czujnik temperatury pomieszczenia wymiennikowni zdalny 5|szt.
6TTWP4 Envirotech Rozdzielnia agregatow Czujnik temperatury pomieszczenia rozdzielni agregatéw zdalny 1|szt.
6TTWPS Envirotech Rozdzielnia potrzeb wtasnych Czujnik temperatury pomieszczenia rozdzielni potrzeb wtasnych zdalny 1|szt.

Zasilanie Sterowanie Lokalizacja Urzadzenie Rodzaj sygnatu |Liczba/ilo$¢ |Jednostka
6KLKP1-2 Envirotech Rozdzielnia agragatow Klimatyzator York typu SPLIT 2|szt.
6KLKP3 Envirotech Rozdzielnia potrzeb wtasnych Klimatyzator York typu SPLIT 1|szt.
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Zatacznik 2

Zestawienie punktéw AKPiA podtaczonych do RPW lub RT

Projekt RPP/116/17

#|Zasilanie Sterowanie Lokalizacja Urzadzenie Rodzaj sygnatu |Liczba/ilosé |Jednostka
6POOK2 Envirotech Envirotech Zestaw do dystrybucji oleju 1|szt.
6POWK2 Envirotech Envirotech Pompa uzupetniania glikolu 2|szt.

#|Zasilanie Sterowanie Lokalizacja Urzadzenie Rodzaj sygnatu |Liczba/ilosé |Jednostka
1-5SWNWH1 Envirotech AKPIA Pomieszczenie agregatu Nagrzewnica wodna VTS Volcano VR Mini ze sterownikiem i pomiarem temperatury 5|szt.
6WNWH1-5 Envirotech AKPIA Wymiennikownia Nagrzewnica wodna VTS Volcano VR Mini ze sterownikiem i pomiarem temperatury 5|szt.
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